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DIRECCION

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOSI
ESCUELA DE INGENIERIA
Av. de Tos Poclas

SAN LUIS POTOSI. S. L 1. MEXICO

Octubre 17 de 1973.

Al Fasante Sr. Enrique Soto Regsalado,
Presente.

En atencidén a su solicitud relativa me es
grato indicar a Usted que el H. Consejo Técnico Consultivo
de la Escuela de Ing:nierfa ha designado como Director del
Trabzjo Recepcional que deberi desarrollar en su Exémen --

Frofesional de Ingeniero Civil, al Sr. Ing. Leopoldo Ste--
vens Amarc. Asi mismo el Tema propuesto para el mismo es:

" PRUCEDIMNIENTO CCONLTRUCTIVO, FROUGRAMACION Y COSTOS TE UNA
ESCULLA TILO, EN La CIUDAD DE RICVERDE, S.L.P. ".

TEVARTO:

I,- FRCLOGO.
IT1.,- YROCEDIMIENTG DE CONSTRUCCION,
IIT.- INJLTALACICNLS ESFEC1ALES.
IV.- FRCGRAMACION.
V.- COLTOs.
VI.- CONClLULIONES.

Ruego a Usted tomar debida nota de que en-
curplimiento con lo especificado por la Ley de Frofesiones,
debe prestar Servicio Social durante un tiempo minimo de --
seis meses como requisito indispensable para sustentar su -
Eximen Irofesional.

Atentamente.

" MODO s ET CUNCTARUM RERUN LENSURAS AUDEBO ™.

EL DIRECTORADE LA “. JELA.
Ot Jp /90
“RES SIIVA.

ING. KA




A la memoris de mi edorsda
madrecita a quien le debo

tedo 1o que soy.

Por su inmenso esfuerzo y

secrificio para formarme.

" CON TODO EL AMOR DE MI
viDa "

A mi querido padre Alejendro
Soto O.
Que por su gren esfuerzo su-
=po hacer de mi un profesio-
-nista.

A mis queridos hermanos:
Jusn Alejandro
Devid
Prancisco
Hicardo
Esnersnza
Alfonso
Guillermo
Petricie

Jerge

Gerardo

Pablo

Virgionie
Edusrdo

A mi NANA memd Porfis con
much¢ smor.



A todas les personas que
de elguna forme colaborse-
-ron en este trabe jo.

Al Ing. lLeopoldo Stevens A.
gsesor de mi trabs jo recep-

-cionsal.

A mis meestros y sulstedes



INPORME CONSTRUCTIVO
SOBRE UNA ESCUELA TI1I
PO C.A.P.P.C.E. BEN LA -
CIUDAD DE RIOVERDE, -
S. L. P.



CAPITULO PRIMERDO

PROLOGO



CAPITULO I
P1tO1L0OGO

Siendo 1ls 8poca acturl de constontes ceambios de ——
los que el hombre es facter principel, yz aque es él s
quién dceserrolle todes los problemss emplesnco nera ello
el méximo de sus conocimientos y de sus semejentes pers
proporcioner bienester s le comunidad de 12 que forme y

sepuird formendo verte.

Conocemos el nroblems que existe en nuestro pels -
por le felta de escueles y que graciss a lo nueve técoi
-ca y adelantos ue la ciencie se he ido resolviendo con

~forme o les necesidedes y nosibilidedes del mismo.

La ciudad de Rioverde .;.L.P. conteba con une es-—-
-cuels de ensgerienza secund:ris en pésimss condiciones -
peli,rendo ls vide de 1o0os slumnoes por ser un lecal may
antiguo con teches de béveda colgéndese, en ésty lag ==

cleses se impart{an en tres turnos.

Tomendo en considerecibn los datos que justific:ren
le necesidad de una escucle y hechos los trémites cerres
-pondientes se nrocedid g2 edificar en un tecreno situszdo
8l oriente de le Cd. denado nor le presidencisa municipal
con capacidad de 56 elumncs nor aule, haciendo an totol
de 448.

Como orunawvento se dejsron areas verdes y zon s li-
=-bresg pere ceguapos depertivos.

A sontimuacidn presentamos les dates e=tadistiecos
para la justificasiém del No. de alummes em esta escus~
la.
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La ercuela egstd formada por lae eigulentee inetala-

cionee en la etapa 1972.

Cuerpo "C" Baflor y Laboratorioe

Cuerpo "D" Aulas

Cuerpo "E" Direccién y Adminietracidédn Provieional

Cuerpo "F" Aulas
Foea Séptica

2 Pozoes de Abesorcidén
Cisterna

Tanque Elevado

Plaza Civica

La funcién de la eecuela objeto de este tema, es sa-
tisfacer las neceridades de escolaridad obligatoria implan
tadae en nusstro pale, correepondientee a loer niveles des

Jardin de Nifiose, Primera Enreflanza y Segunda Enreflanza.

Eete Plantel sgerd excluelivamente de Segunda Eneefianza
para educacidn mixta.
Coneidero interesante eespecificar Qque éecte tipo de eg

cuelas se conrtruyen entre 2 1/2 y 3 meesee por ser conjuntoe

prefabricadoer eglempre y cuando eetd dentro del preesupueeto,
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DE LA CIUDAD DE RIOVERDE S L.P. MARCANDO
LA SOLICITUD DE AMPLIACION DEL FUNDO LEGAL

PLANO:

| S |
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SOLICITUD DE AMPLIACION

495-19-97Hs

ZONA URBANA ACTUAL
SOLICITUD DE AMPLIAZION
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CAPITULO S3LGUNDO

PROCELVLIKMIULBENTO DE CONJSTRHRUCCOCIOUR®



CAPITULC II

PROCEDIMIZNTC DE CONSTRUSCION

I. TRARATOS PRILILINARZIS

a) Construccién de bodesa, cercamientoe, limpla y trazo del --
drea a edificar.

II. SXCAVATSICKES

a) lae excavacionees se efactuaron de acuerdo con loes nivelee -
requeridoes para el desplante de la cimentacién del edificio.
Durante el procero de conetruccidn, ge produjeron derrumbes

en algunae de lae zonas, dichae zonas ge removieron y relle

naron con gravilla, pedacera de tabique y til2arra con agua -

compactadae en capae de 0.20 m de eeperor con plzdén de mano.

S .r

!ﬂi-,?—-—"— T T -uuay

b) PLANTIILA

Para no dersplantar directamente sobre lag dreas excavadasg,

evitando que lor materialers utilizados en éeta, queden en



[ %
contacto con la tierra, ee coiuco una pLanciila ue cuncreuvo dae
bajo conuveniao ae cemento de v.Uu m. de 6gpesor.

¢) YROCDINIBNTO

’ ’
Cuanao e1 terreno Yuedo coneuildado y nivelauu, £6 uyumeaecio i
’, rd
18 superficie de este y £O €XLENAIO 18 CAdpa Q8 CONCrolo ue reg
Z
18tuncia F'c 1guas a YuKg/Cm,

a) ACARRwUS

td s
La tierra oxutralda fe reviro on cadrrellilag 8 cv M. A9 ulglan-
I'd
ci1a para degpuerF Pacirid ae 18 0oDr'a vn camiones maltlorialleeas
cargador & pala ue mano, ceue matevriai, prroauctu de 14 oXxXcava

] »
cionee en niNfuill LolsNLo 8 uuLviLiIZU,

g ﬂ"-m‘
SNPEEONET

A v i By e . B

rwmw-yw-‘ v

L = R RS R s T

lal, GIMuNLTAGION DI PI.DRA

u) MALYIALAS

»
Se ut11140 pioura iaja pomwmuw vou wos vero de cemeonto arena pro
porciun 133 con un pequenu porcentaje de cau.

p) PROCEDIM IxNTO

Se colaron lae pledrae horizontaimente y cuatrapeadas en todoe
esue ladoe, eviuando la continulaad de lae jJjuntae, dictiae Jjun-=-

tap pe hicieron uniformes y no mayorve de 2 Cm. de ecpesor.



Las oyuedadeeg ge gvitaron colocando entre gilag réjuela de una =-
medida coneclueraple pogadas con &r MIEMO MOrtero.:

Lae dimensiones do CI1Muntaclon £e 1nNGiCAN on 10 plance correg-—-
pondionter,

¢c) PASCS D+ ALBAMAIZS

Se asejaron paror eh ia mampoeterid Qe. Lamano y 48 profundle=
dad rejuerida por i1ufe JJuwOR ;5 dutoue, procurando gque la parte
euperior del paso la formara una eola pledra, esto para evi--
tar que la carega rea tranemitida al tubo.

1V. CIMII'TACICN DE ZAPATAS

a) 1 armado de zapatae, ee hizo con varillae de 3/8" de 1/2 y
alambron de 1/4"con amarres de alambre recocido,
Se colaron doe tipoes de zapatas, extremas e Intarmediae, lae
extremraes por esoportar m2nos carga eon de menor tamafio y esug =--
radidae =omn d2 1.15 X 1,15 X 1.15 m. =u dado de 0.45 X 0.45 X
9.365 m,
De antemano rabemor cue a mayor area mayor rerletencla del ---
ruelo por io que lae zapatae Intermedlas eon de dimeneioneg ==
ravor=rF, y gue m2didas eon de 1.35 X 1.35 X 0,15 y su dado de
lgualze 4im=nelonses "ue lag extromar.

V RELLZNGS Y FIRMTCS

a) ~TTRTIALTS PARA RZILLZNQ

Para rellenoes 2o utilizo tierra blanca totalmente libre de ba-
eyrag y materla orsanica qba pudiara afectar la uniformidad de
gctoe, 3 utllizo tamblen pledra bola de rio de un tamafio unis

forme d= aproximadamente 30 cm.
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b) PROCIDIMITNTO

c)

d)

e)

Primeramente re acomodd la pledra bola de tal manera Que que-

daran lae menos y mdeg pequefiae oquedades, en sesuida ce tendid
la tierra blanca en capas de 20 cm mojando cada una de estae ¥y
apvizonando perfectamente quedando loes huecos totalmente ecsatu--
rados.

ARMADO D5 FIRMES

Sobrse el relleno re armé una malla con alambrdn de 1/4" a.c.

30 em tanto en el rentido loncitudinal como en el transversal
calzada en eilletas,

FIRNMES

Los firmer ro colaron de concreto de F'c $eual a €0 Ke/cm2 -

de € cm ds erpecor hasta el nivel requerido con pendiente’en'
donde fuera necerario.

PROCEDIMIINTO

El colado de firmee re hizo tomando lae precaucionee necesa-

rias para no dafiar las tuberias de banos y laboratorios.



VI. DALA DT RSPARTICION

En 1la corona de cimi=ntor de la mamposteria ee colaron lae dalae
de roparticién a base de concreto F'c izual a 200 Kg/cm2 armadas
con 4 varillar corruczadas de 3/8" de didmetro y estribogy de alam
brén de 1/4" a.c. 25 cm de ereccidn 20 X 15 con un acabado aparen

te eirvizndo en eu parte interlor como zoc¢lo.

s i P & w
- - 7

-

VIT. MYRCS
Fueron construfdos on trees tipoes
1. Tabique lieero Tipo Irapuato
2. Tabique Rolo Recocido

3, Pledrin



a)

b)

c)

p—es
{
|
A
|
F
ikl K i

e
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MUROS DE TARJQUE TIPO TRAPUATO

Eete tipo de muroe requlere de un acarado aparente y eu ecs-
pesor ee de 10 cm arentadc con mortero cementos arena propor-
c1én 1¢3, re dejaron lar juntas verticalee y horilzontales de
un miemo esnesor, las hiladaes e colocaron a nivel y plomo -
ddndoler un meifor acabado. Se tuvo el mayor culidado de limplar
el muro con un eetropalo de alambre conforme ecse fue levantan-

do.
A cada 1.33 ee colaron castilloe ahogadoes armadoe con una va-

rilla de 1/4" de seccidén .10 X .10 m.
Loe catillors extrsmoes se puntearon con eoldadura a la estructu
ra metdlica, quedando aei amarrado el muro.

MURCS DE TARIQUE R0OJO RITOJIDO

Ioe Timpanos =2 formaron con muro tipo capuchino de tabigue -
ro ‘o racocido asentado con mortero cementos arena 1l:5.

MUROS D% PISDRIN

Fueron de 10 cm de erperor conetruldoes con pledrin de 0.10
0.10 X 0.20 m acentado con morteroc cementos blanco, cal, -~

arena proporcidn 131:6.
Lae juntae verticaler ro9 hicieron a hueso y lae horlzontales

de 1 cm,



A cada cuatro hlladae re colocd un tramo de alambrdén esoldado
& la eetructura metdlica y a=f{ sucesivamente hasta levantar el
muro en eu totalidad. Zeto re hizo con el objsto de que dicho -

muro no tenza movimlento por rer de voco esperor y falto de casg

tilloe intermedios.

Bstructurg-————-- -
TR ] . p—" T T T
wWuro de T T

LT D e O S b= I I

B e T o - s

Por no haber uniformidad en la cara principal de laes plezag - =
hubo neceridad de despuntar lors extromoe de cada una de ertae,
perando ccn martillo y cinzel en sentido contrarlio hasta botar
la sucarficle esobrante., Finalmente se 1im~18 el muro con un ce-
pillo de alambre, r=2tirandeo revabae y partfculas para evitar el
mal aepecto des é4eto.

d) CADZVA DT LI"A

S9 colaron a la altura del reoetirador de la eestructura m=2ti-~
1ica, de eeccidn 0.20 X 0.14 m de concreto F'c~ 200 Ks/cm2 ar-

madar con 4 varillae de 3/8"y ertriboe de alambrén de 1/4" a.c.

25 cm.

Las cadenas de liga se colaron Unicamente en timpance y murce

des divieldn.



VIII. CCLUMNAS TRABES Y CTRRAMIENTOS

Cada uno de los cuerpoes se formdé con estructura tipo A 70 (veace

el armado en el plano correenondientae.

... ot

e
o
—
-
L ‘“—-.'-l-
eddade W e TRy

IX. TEICHOS

Se colaron loras de concroto de F'c ieual 200 Ka/cm2 armadas con

varilla corrusada, de erpecor 0.10 m.

4

L i B A A $ et rd O S e e b S --u--..J

X. IMPEIRMTASTILIZACION DT AZCT AS

]

En una caldera se derritid chapopote y p2 extendid en la euperfi-
cte de la lora procurando tapar toda clase de poros, en csersulda ce

colocd una capa de fibra de vidrio, repitiendo tres vecers la ODe-

racidén.



XI.

X11.

XITI.

XIV.

Z1 acabado se hizo de grava triturada.

CHAZLAYZS

Se hicieron de eeccidn triangular de 15 cm con parta cemento are-
na proporcidn 135

APLATADCS

Se aplicaron aplanadoes en loes timpanoes con mortero cemento, calhi-
ira, arana, en proporcidédn 152:3 de 1.5 cm. minimo de esperor, aca-
bado pulido con llana metdlica, a plomo y volteador en todo el pe-

rimstro.

REPIICHES

S2 foriaron de concrato de eeccidén 0.14 X 0.14 m armadoe con 4 --
varillae 3/8" y astriboe de alambrén a.c. 25 cﬁ formando en la --
parte inferior el soterdn, con acabado aparente.

PISCS

S2 colocaron en dos tipoes

a) Morcalico de 0.30 X 0.30 m en eranito

b) Conecreto armado

a) 89 colocaron lae ercuadrar arentado con mortero cementos arena
en proporcidn 156, en reeulda re colocd el total tenlendo la debi-
da precaucidn de no delar tropezonee, antes de pegaree lae plezae
#2 remojfaron para evitar que la humedad del mortero eea abecrvida

por édctae,



Terminada la colocacidn del pieo ese 1le di16 una lechadsada con
cemento blanco con el f{n de rellenar lar juntas.

Loe cortee necesarioe re hicleron con mdquina ein utilizar ias
plezae derpoetilladas puliendo finalmente con una midquina tri-
‘thelca.

b) Se colaron loc pleoe de concreto armado en el pSrtico del cuser

po "G", laboratorio, banquetas y plaza cfvica.

WS _a

XV. Z0CI10
La cadena de derplante =2irvid como zoclo en el interior de los
ealonee, rlendo su acabado aparente.

XVI. LAMBRIKNES DS AZULSTO

En loer bafioe y latoratorios se colocaron lambrinee d=2 azulelo

de primera clace, peczador con cemento Creet, erte tipo de wate-
rial permite la rapidez ya que no ec necercarios mojar el azule-
Jo antes de colocarlo, lar luntae verticaler y horizontalees son
uniformes pude ge hicleron a nivel y plomo embogquilldndolas fi-

nalmente.
XVII. COLOCACICN DE PUIRTAS

Se hicieron taladroe a cada 50 cm. colocando dentro de estos, -
taquetes para atornillar el marco a nivel y plomo y finalmente

colgar la puerte.



XVIII.

XIX.

CCLOCACICI! DX CANCHELIRIA

Se hicieron taladrces en la ertructura metdlica y repilzones,
ge atornillaron cufias en donde loe remimarcoe entraron a pre
#18n en ranurae que ectos trasn, de i1gual manera entraron lase
tabl=stars de vidrio polarizado con esu marco proplo, todoe loe
marcoe re colocaron al centro del esperor del muro dejando la
holoura neceraria para esu major funclionamiento hablendo eldo

colocadar todas lars plezars a nivel y plomo,

B . A A W+ - w——
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CIMEZNTASICN ¥ SOTRUSIURA DT CONCRETC

a) CIMINTO

El cemento que e2 utilizé tipo Portland de primera calidad, a-
prcbado por el director de la obra, re almacend gobre tarimas
quadando a una altura de 20 cm. en una bodera cublerta.

Por ninecdn motivo pe ued camento de alsin raco roto o daflado
por humedad.

b) AGUA

So9 ueéd agua limpla siendo epuminietrada por la red de agua po-
table de la ciudad, e2 almacend en un algibe de acabado pulido.
¢) ATRIGAICS

£l arsregado qus re ued en el concreto fuéd grava azul y eu tama
flo mdx1mo de 3/4" evitando on eu mayorfa que llegara con eran
cantidad de tierra, materlia orgédnica y residuoe que periudiquen

el uso correcto del concreto.



d)

e)

n todos 1los casos se usé srena szul ¥y su greduscibda tante -
como la de le grava fué uniforme.

Touo el concreto gque se usbd en la obrs fué de Fé=21v ng/cm?

y 90 Kg/cm? excepto en los ceues que especitique diferente.

PROPORCIOUA. IHHTO

El primer paso pare determinar les pronorciones de los dis——
-tintos ingredientes del concreto es esteblecer le relacién
pgua cemento; ésts depende del gredo de exnesicibn a gae es-
-tuvo sometido y de le resistencis desesda. J1 =miguiente pg
~30 fué decidir 1ls combinacibn més econbmice de egregavos fi
-ncg y gruesos 8 fin de producir un coacreto de nlasticidad
manejavle.

31 principio general que rige ls3 pronorciones de 1los a.re—-
-gopdes finos y grucsos es quu la paste de cenento y sgregzado
fino deben llenar los hiecos del sgregedo grueso; aiches hae
-c038 dependen del tipo de moterisl y de su tomeao.

tn general, el voldmen de huecos es al.¢ menor de la nited -
del volidmen del asgregado y sc acostumbre utilizar awve centi-
—ded de erena ipu2l 8 1o mitad del voldmean de »niedra triturs
-de. uxnresaré les pronorciones en el orden si aiente:
cemnento, areng, dLregpdo grieso; Por ejemnle: le mezels no--
-drfe ser 1:2:4, 1:2 1,/2:5, 1:3:6, es muy comin gue los arre
-gados finos y grueses se exnrespn medisnte un s010 ndaerc y
une mezcle de 1:2:4 se podrd escribir 1:6. le razéu es gue
el veldren de erena no sienpre es le mitad del voldmen (e —-—
piedra triturada ye qgue serfa wéds econbmicoe user ung rnicacle
de 1:2 1,/2:3 1/2. Sin embargo ne es mis que otra mauers ae
expresar uns proporcibn de 1:6.le arens con un conteanics ——
normal de huamedsd sumente de voldmen cerce de uaa 2Upe y esto
debe de tenerse en cuenta sl determinar les opronorcicnes & -
ussar. Ls suma de los sgresados finos y grueses, en proner—-

-cibfn @ le pasta de cemento depender$ de ls consistencis re-



qQueridae; en mzoneral, lae mezclas duras son mde econdmicas con -
reepecto al corto de lorc materlalee; pero rl eon demasiado rcecas
g2 aumantard 21 cocto ue colocaclidn y =e debe tener culdado para
avitar defectoes de acabado. Cuando ge aumenta la proporcidn del -~
agresado fino, el concreto que ee obtenza es mds fd4cil de trabajar.
ILa proporcidén que upémos en la obra fud 1:2:3 que noe dié una re-
eietencla a la compreridén de F'c=210 Ka/Cm2.

f) SOLCCATICN Y MANTIO

Antee de proceder al colado del concreto, =e 1impié de toda par--
tfcula extrafia, concreto endurecido, el interior de la revolvedo-
ra, el equipo de conduccidén y loe molders correespondientes.

1 concreto g9 llsvéd directamente de la revolvedora al luear en -
donde ece hizo el vaclado haciendo ecta opsracidn lo mde rdpido --

porible.
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1a operacidu g2 hizo con hotae alcoholeroe teniendo cuidado de no
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acumular ravoltura eeca y deepude extenderla. No #9 permitid el -
traspaleoc.

€1 colado ecre hizo continuo en capae ds erperor tal, que no haya -
lugar a que un colado poeterior quedara sgobre una capa que pudle-
ra endurecer, al erado Qua se produzcan fallas en 1la lora.

Se tuvo cuidado de no plrar conectantemente lae varillae de refuer

Z0 .



&) VIBRADO

Todo concreto estructural ere vibrd con un vibrador que produjo --
5,000 revolucion2e por minuto minimo.

Se vibrd lo euficlente harsta que el concreto quedd ein oquedades,
tenlendo culdado de que el vibrador no hiciera contacto con las -
varillae de refuerzo y qua éete s2a cublerto totalmente. No cre --
permitid el uso de vibrador en moldes, en erte caro re hlzo el pi

cado conrtante haecta llenar el molde con una varilla de 1/2" .
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b} JUNTAS DE COLADO

Unicaments epe permitieron juntar de colado en los slgulentes iuca-
rees

a) Columnars a una dlrtancla no mayor de doe veces la dimeneidn mf-
nima de ru reccidn, contado a partir de loe extremoe de cada tramo.
b) Trabes, contratabes y lorars, a una dlrtancla no menor de doe --
veces pu peralte total, contando a partir del planc de eu apoyo.
Antee de iniclar a1 nuevo colado so prepard la esuperficie como cil-
Zue s

a) Se quité todo volumen de concreto defectuoso.

b) Se picd la superficie que hizo contacto con el nuevo concreto.

¢) Con un cepillo de alambre se cepilld dicha superficie harsta ell



minar toda partfcula de polvo, asersegados y cemento suelto.

d) Se mantuvo raturada contfnuamente la ruperficie por resanar -
durante un minimo de ocho horar medlants riegoe. Antee de reinl-
clar 2l cclado re lachaded la ruparficie de la junta con cemento

conteniendo la cantidad minima de arua para trabajarla con faci-

11da4d.
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1) CURADO
Todo 21 concreto se curd durante un minimo de nueve dfae con--

cracutivoe, mantenié4ndolo coanestantemente himedo durante dicho pe--

rfodo, 1 procedimiento re hilzo con rlesor frecuentees.

W.. w""'""'rﬁf .
Ve 1,,‘,, ’

F
e




XX.
a)

REFUTIRZ0O

TRASLAPZS, SEPARACIONES, DCBLETES Y ANCIAJZSE N IOSAS_ Y TRABS

La lonzitud de trarlapee en lorae y trabes fud de 40 didmetroe,
de preferencia fuera de la zona de mdximoes esfuerzos. log doble
coe para anilloe o ertribore pe hicisron alrededor de un p2rno
no menor de 2 veces al dlédmetro de la varilla. £l doblez para
el zancho de loer anilloes fuéd de 1359 alrededor de un p=2rno de
3 didmetroe de la varilla mde un largé de 6 didmetroe minimo.
Loe doblecers del refuserzo loneitudinal ese hicieron alrededor -

de pernoe con didmetros no menoree de 6 didmetroe de la varilla.

b) El recubrimientc del refuerzo en lorar y trabee de cimentacidn

XXT.

a)

e® hizo de 4 cmn. minimo para trabse y 2 cm. para lorae,

L 3
| A
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S IMBRA
GINERAIIDADTS V DISFQS

Loe molder o formae fueron ajurtindore a la confieuracidn, --
1inzae, elsvacidn y dimenesionees que tuvo el concreto.

Se a‘jturtaron lo ruficioante para evitar la fuea de la lachada

y arexuradors convenientemente para que no rsufran decsplazamien-

toe durante el colado.



L0S vies dereehus van csoore rastras y se colocaror sobre cunas =
Qe Iaaera para oerreglr los posibles asenvanientos que pudieran
surgir aurante el coiado.

Todas las aristas estuvieron proevisvas ae cnarlanes. ol deseim -
brado se hizo procuranad no dafiar el concereto.
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p) LuBaICACION Y PROTuCCION
La suncrficie de 1a clubra e emoupd ue uceite nara su mayor au -

racion,
¢) rvodus 1038 moides =e lirnplaron perrectamente antes de iniciar -
el coladu.




d)

XXII.
a)
l.
2e
3.
4,
5e

6.

7.
b)

XXIII.

Los moldes se remnvieron tomande eomo dato general les vla -
zos siguisntes:
PARA CONCRETO COU ACHELVWRANITE

Celumnas 20 Horas
Fondcs de trabes 5 Dias
Costades de trabes 20 Horas
Lesas 3 Dias
Voladizes 2 Dias

TOLERAI.CIAS
En golocacién y dimensioenes

En niveles de excavacién = 5 cm

Plantilla = 2 em

En pesicién de columnas = 0.5 cm

En colecacifn de refuerze, trabes, dalas y coluwnas = 1.0 ¢nm
Em longitudes de bastenes, corte de varillas y dimensiones -
de fanchos = 2.0 em,

En localizacidén de deble=es en ballonetas = 5 en

En niveles de lesas = 1.0 em

INCU! PLIVIENTO

Cualquier elementa estructural que ro cuanle con lar especi
ficaciones mencionadas snrrd demolide y reconntruido, excente

en el siguiente ease.

Si el arreglo que se haga justifica el buen furncienamierto y
eemportamiento e<tructural del edificjie, queda a juicin de 1-
Direccién de la obra, siemnre que no afecte la arquitectura
de la obra.

ACABADCS Y RrEZCUBRIT T3WTOS.

1. El acabado de todas las losas fué aparente, oara cuye eb-
jete se procuré usar en la cimbra de comntacte, duela de 4" &
anche, y ro se usé mds de do= veces.



2. 51 eceabado en trabes y columnas fuéd mndlogo 8l esnterior.

3. Pare todos loe muros fué de tabigue ansrente Irwpusto excep—
to en baifios y leboretorios.

4. o3I0ANLS
En los lugeres en que se requirieron ressnes, se hizo del -
mismo meterial en donde se locslizé el desperfecto, se procu

ré igusler los ecabsdos de les suverficies.

LAV CACLUL SuntlA

1. Vi'lauddla

Todes les ventenss se construyeron con verfiles de eluminio,
couuelas del mismo, fijsdes con vijes, en les esyuinss se far
ms1on con cortes a 450 remachades. Las hojes que se abren sm
corredizag y se onperen con megnijs del mismo materiel, se tawvo
cuidado que leag veatenss no fueren chorreesdss por substencies
gue nuedon meocher el sluminio como: lechsada de cemento, cal
niature, etc,
2e PJ aTaI
lLas paertas de tods 1le escuela fuercon febricedes eo rionterrey
Yy se enviarcn con snticivacibén, fueron construidas de un me-
terial similer el scilistico forrede totalmente de lémina de -
calibre delgado. Leos mercos se hiciercon de tubulsr de l8mi-
ng2 de scero cslibre 16 de 3", bissgrags de 3 srticulsciones,
log merces se fijercen & los muros per medio de encles solda
das.
2. AmPa tAS
en divisién de benos se constrauyeron del mismo materiaml que-
las nuertss.
LLV HesitndI A
l. Toanas y mercos ners regintro de 40 X 60 cm con solera de én-
gulo de 2".
2. Estructure: cclumnes, trebes, cerremientos y restirsdores -

son de nerfiles de ¢c¢ero kMon-Ten, todos los elementos fuercan



entregador proteridoe cnon pintura anticorroeiva, las columnae
estdn proviestas de una placa en cada extremo, ee anclaron en -
lors dados de lae zapatas por medio de 4 tornilloe de 1 1/2" de
aiémetro. guedando a nivel y plomo ee procedld a colar el dado
harta cubrir la placa y 20 cm. aproximadamente del porcte reo --
armaron los cerramientos, traber y rectiradores, éctor dltimos
ee reetiraron antee de colar la lora. Para armar ecte tipo de
estructura ee requliere de personal eepecializado.
Todae lae trabes y cerramlentos se llenaron de concr=sto para -
guo adquiera mde risidez la estructura.

XXVI. VIDRIZRIA
Todas lae ventanar llevaron vidrio polarizado de 6 mm. excepto
en loe eanitarios=, que fud eepoecial.

£l vidric l1llecd montado en lar vantanae.

XXVII, PINTIRA
I, PINT'RA SCBRI APLAVAIDCS

En donde re hayan aplicado aplanados de mortero cemento, cal y

arena; ege 416 una mano de eellador para tapar todoes los DPoOros,

en reguida re dieron doe manoe de pintura vinflica.



2. PINTORA TN HIRRERTA

Sobre la pintura anticorrosiva re dieron de doe a tree manose

de pintura de acelte.

3. PINTTRA SCRIT CCNIRETO

Se empl=ad pintura color cemento ecobre el concreto aparente.

4, PIVITTRA S MT'RCS

S99 dleron does manoe de barniz color natural traneparente, -
limpiando antees la ecuperficle.

AXVITI. AL'ZRADO
52 colocaron ldmparas fluoreecenter en toda la erscuela en -
soporter do 4 c/u. La inctalacidén estd Indicada en el plano

corr2eapondiante,

PN ovrpe
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XAIX. CTRRATZRIA

I. Cerradurar de cilindro.
S3 colocaron en todars lae puertar de la eescusla, con jJalads

ras en amboe ladoe v placae con acabado cromado.

XXX. JARDINIRIA

Zin las zonae dartinadas a lardin, ee excavaron 30 cm. para -

extonder una capa de tlerra lama, y eobre ésta se plantaron



el parto y aleunar variledader de plantae.

XXXI, LIMPISZA DI VIDRIOS

Se limoviaron perfectaments harta dejarloes rseluclentee,

DZ EZIRREZRTA

Se hizo con franelas himedar.

DT PISOS Y L AMBRINTS

Se limplaron con 4cio muridtico para remover las particulas

de cemento y otroes materialees teniendo cuidado d=2 no daflar -

loe demaer acabador.
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Iﬂ.STAL.aCIONES B3



INSTALACIONES SSPECIALES

Por trataree de una congstruccidén fuera de la zona
urbana y por carecer érta de loe eservicioes municipales

necerearios hubo la necersidad de Iincluir en el proyectos

Una Foea Séptica que sustltuye al drenaje para el
correcto funcionamiento sanitario de la eescuela, auxi-

liada éeta con doe= pozoe de abeorcién.

Una Cleterna y un Tanque Tlevado para dar mejor --

suministro de agua.

A continuacidn deecribo cada una de éctas inetala

ciones con rfue planoe correspondientee.



‘Paly ‘Ud‘n A Va0

a) Pare der mejor suuinistro de agus & l¢ escuels, se coastru
-y6 un tangue score dos nures de concreto armado, a 1V mts
de 2lture ccoasidersndo que & meyor altura mayor presiban y
su elimentecié serd por bombeo.

b) #43VIsfou DS 14 CLiidTsCION Y COLJuNAG
1) Ares necesarie pery cimentar:

< M total
W suelo

AC
w total = W tangue + W ouros + W losetas + W contratrae-
-bes + V sguse

w teoque = T ( 1.70 £ 2.90 X 0.20 ) 2 + ( 2.40 X 2.40 X
0.10 ) + ( 2.40 X 2.40 £ 0.20 )0 2500

W tenque = 7720 Kg.

i mures = L ( 2.80 X 12.50 X 0.20 ) 23 2500

W muro3 = 35JU0 Le.

W losetas = T ( V.333 £ 2.00 £ 0.07 ) 210 + ( 0.333 X 1.
39 £ 90.07 ) 10 2500

w losetas = 1350 Kye

W Cotrabes = T ( 4.10 XL 0.7V £ V.20 ) 212 2500

w C.traves = 1435 ng.

Vollaen sgus = 6UUU ng.

W ototal = 7720 + 35000 + 1J50 + 1435 + buwv

d total = 52105 ng.

Ea laboratorio se envlizé uny miestre de éste tipo de -

terrene y le cupsciasa de corgae dibé 20ton. / hz pero to

-mando en cuenta gque ne todo el subsuele tievne le misme

cenacided de cargp y ademés por ser une entidad de fre-

—cuentes lluvias me recomendaron para mayor seguridaua -

trabajer con Pt = 3 64 ton./ m® ¥y eo é&ste ceso utilizé

Ft = 3.2 ton./ m?



2}

dplicendo los dotos obtenidos en la siguiente férmuls

W_total  H21u0b
W suelo  32uU

AC = 16028 M2

= 16.28 m°

AC =

Losa de cimentacibn ;

W = 3200 HY em—p

Ve e T T YV i VA AV d "t a T A" s e

-« UV 2.49
t'Ile? 4__1‘.) 4
Wl = >
5 26,050 Tn.

WL 2
K2 —-——Er——

i 2
N3 = W 1

Wt = W suelo + W total

wilosa = (1L X1 X 0.15 ) 2500
375

W suelo = 3200

w totel = 3LT7H ke,

W losa

2
sl 35752X 1 _ 1787
: e g eyl
2
b3 = 3975 g 2.4 _ 2574

2574 = 1787 = 787
Trabe jeré con el mayor

|

4 ith

h

4 = 1787464 )
‘\ 15.31 X 144

,|116.72 = 10.8 Aprox. 11

d

2€.050 Tn.



3)

h = d + udecubrimieato + 6 cwm. de proteccibn 2 les verillss
poer ser lose sentaus en el suelo
h=11 + 3 + 6 = 2V

B _ 176790
Fs Ja  14uu £ 0.07 £ 11

AS =

As = 13.3]3

Verilles 1/2“ a cada 10.0U Cm. Ce8 C.
Coluwnnes de coacreto zarmedo

14 varillses 1/2“

F'ec = 20U hg / Cm?

Fo = 1490

H = 0,28 At P'v + a8t ( Ps - 0.28 P'c )

Jubstituyendo:

= V.20 L Ul L 200 + 17.78 ( 14u0 - 0.28 X 200 )

i 31.36 + 17.76 ( 1344 )

W o= 23836

= 239 toanelsdas

L 40u . .

‘( - U.J‘i?u — bbob6

Como_L _comprende eatre €0 y 10U useré
i

R=1.32 £ V.UUb L/R menor que 1

g < 1232 L0006 400
- 0s3 £ 2V

sste facter se wmultiolica por el ndaere de teoelades obteni

~dag y serd ¢l pesr efective que 8;usnte 1la columns

23) L V)2 = 21) teoneledes

P = 21) ton. mache meyor uue 26 toneladss

Para efectos ae vists asrquitectbdonice se pensé en seator el
tangue score dos wures de U.2u £ 2.80,m.de concreto srmadoe

ctn viste asperente y chefldn e cada T Cm.



¢) PulOCuoliil 0 L2 CObILaJCLIu
1) sLCavaCIod

Por ser areno hdmedy se hizo Quicemente o vela duo meno

¥ sus dimengiocunes fueron mayores o luos del drea a Ci—-

-mentar pore tener moyor fecilidad y esnzcie pera tra-—-
-ba jar.

2) COL.PACTHCIVM

Bl relleno gque se hizo bajo firmes fué con greva y se —
compactéd en cuonvs ne wuyores de 2uU Cm. ¥y se L1zo con un
pizban de meno de 18 Kge de pese y un minimo ae 19 golnes
a ung altura de 3v Cuo.

3) PLALTILLA 08 COLCHITO

Je V.06 Cm. de esnesor y concreto A'c = JU nge liecho en
obra.

4) Cli. ita
Se 1liopid y engrasé votes de iniciar el sruade y ceolode
se dejé & nivel y plome, el vnoyo de pantules se hizo -
debidamente sobre vrrastres vdecurdes y cuies del ¢ochd
ael puntal.

5) CUMtaTita 3 oo D, CLiigt 24C10d

ou armoeron con veeillos ue /2 y 3/0 ciocre s o0 LTl
-bes de slambrén de 1/4, se atilizé cimore comdn y con-
—creto F'c = 200 heo/ Cm?

6) i1.J..00
Je concreto ermeuo coa viste avavente y chuflence., se -

coleron en secciones ue 3 miz. cl chaflén se colocd a -

0

ceda 7V Cm. conforme se fiveron colwuouc, ea une ue 10
muroes se empotreron los escelones o cead 30 Ome nare for
-mor lo cuscelera merine con varilla liass ae /8 ¥

7) DSPOSITO

Al tieano de cimorer le dltima &tape se fornd el melae



pare el depbsito guedendo dos de sas lades integredos o
10s mures de scenorte, se graé con varills de 1/2 y se —--—-
cold de coancreto F'c = 20v Kg./ Cm? y1la tepa superior - -
se celbé en ¢l suelo.

5e aplich impermezvilizeante iatesrsl 21 tanque "Jlaa" --
festegral y en el interior "COLIASOL" finelmente se insta

-16 la tuberic y el tablero de erreaunque de 1la bomva.
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CLodiuin

le escuels acoerd ester provista de ¢gud potrole en
centidrd y presién suficiente pors setisfecer lus necesi-
-dades ¥y servicics de 10s 1isgmos. o8 consldery ang aote -
-cifn de Y0 Lts./ 2lumno, de 2cuerdo con este s¢ paclie =—
celcular an g2sto de 20,000 Lts/ dia sprox.

LUste 1{guide se temeréd de le rea de scua noteole mu-
-nicipel, coe10 este servicio no es constente durante las
24 hores del dfe y en viste de 1lp gran demeade yae tendrd
peres propoercionar an servicio adecuasde se reguariéd le ---
censtruccibn de unsa cisterna y ae un tangue elevede nera
golucionar el problema (ae se nresentobo.

we instelard un equipo de bombeo zuecuzde & las nece
-sidedes, gue gerentice un ouen suminlsgtre de s;aa.

s continuecibn se dencrivird la construccidn ue ls -
cisterns & 1l cufl se le doar! las sipguieuviles meuiuves:

3.88 X 4.80 X 2.36 mts.
PuUC Lol JiTO L COH LY JULLUn
'J..‘.'.f.h L:U ;S

€ hizo con respecto #l eje #1l4 uel plono generel

LAV aCIun o=

vn el pinto en deonde se leoceli~é 1l cisterns se —-—
cacontrd un bLence de erena el gdae por ane ovarte fald une -
&ren ventu ja puaes cone ere épocw de 1lluvia no se contiba
con este m-terisl purs o obra, paxiliénac.e con le wel -
benco pure yue 1la obre ne per«rg, por otrs nsrte resaltsé
que 12 obre ge aerruaodiny y se procedid @ hocer ofine de
teludes en les 4 ledos como se indice en le siguiente fi_

- ure:



la excevecidn se hizo dnicemeate con pele ya que el
terreno es 1o suficientemente blendo rers el aso de ests
herramienta.

PlaaTIlla ud COACHETO.—

fué coleads en oores con un Fés)OKg/cm? y U0 espesoer -
de V.6 m. esta nlentille no es otra cosa gue el firme y -
se hizo de concreto veorque ls censcidad ue carge del sue-
-1lo es muy bejs.

ACA.UtsU0 D3 TLSKIA .=

Je hicieron en carretills hesta 20 m. desoués se sa=-
-c6 lp tierrs de le obra en cemibn coar.8do a nele de mano

10Ls Do CLinsalallvd,=

je armé uns parrille coan 18 verillas 3/8 en el clero
largseo; y en el clere corte con 1b varilles 3/8 en seguide
se col8 con un concrete ae un F6=?uung/cm? con cemento ==
nermale.
FUROVEI

Primeramente se hizo une nerrille doble coma se 1ndi
-c# en el pizne

s les mirds verticslimente s2 volocqron 17v varilias
a4e 3/0 coen ane vlture de 1,82, el refuerzo horizontal fue”
e ¢l cloro lergo 70 varilies ue 5/0 ¥y ea el claro corto

5¢ verilles de 3,6, en el pleno se inalee con uetslles el



armadog 4ins vezZ necne el sraveo se hice el cimoreao, Ten
~t0 pure la cisternu coue niry el cdrceme, en sSecdlus se
coleron 10s mures uve concreto #E=2uv hg/cm? conforme se -
vecloove el concroeto se le picede con uay verilles naes el
ermedo esteba ten cerraud gue el viorepuor ne entreos, al
woemento de revelverse el ceocrete se le spiicéd lmoermiaol

~lizunte pera gue el apus ne se filtrera en lo soscluto.

CLuw 5an0 3 10Ga S G TS

Je colecaren nrinmere los nuntiles centraventesels, -
sobre estos les madrine s, ung vesd 1natelede s les meurings
se clevé la auaela con cleve gdeecasdd nere gile 00 reqape le
meders, en les jantes en uenae gaelaren haeces ae teag..o
coongideranle ge toperon con pedeses ac cestel ael cewcente
dtilizewo en 1o oore, ang vez coleocads lie cumdry le sanel
~ficle de¢ ecustu se emvurrs ue ecelte pore guae el concreto
NCe e adhiera a cellaes

an A4 Ju (.4 J ;.L .nl.'i.'n S

oe armé ue 1a migsma mpaer: aa 1l loss ue cloentoe—-—
-cidén con 1b varilles de 3,0 en el civro lers¢ y 1% veri-
-llas de 3/8 en el clere corto, al esterle vecienao o, -
concreto fué vibvredo continuvaente nore yuae no glew 187 QO
-quedader y se produjera agrietemiento, ¢l conereto se hi-
-20 2o obre y fué de Fé=?uuht/cm? coen cemente normel, tem
-vién se vonlicéd imnermiebilizocibn,

JJu(JIiu Ll JO Wi STV G \f Juoua L. cl T {'PA ™

Pursa hwcer el decimoreao se metid an homore por el -
registro en lo gae resnects #l interier, nera 108 miros -
de afuers no habde mayor nroblema, aag vez decimirasuo se —
vrocedid @ »icar iantenszucente 1los maros y 1lose pera reci-
-bir el snlenegdo.

APLA:“ 80—

ol aplsnedo se hizo con merterd caemento arens nroners



-cida 1:5 eiste es 5 notes de arene y un bote de cemento —
con an esoesor de 1 1/2 cm. con imnermiabilizante inte-—-—
~£T8l y an acebedo cen llens metdlice, el splensdo se hi-
=20 en losa ne cimentacién, waros interiores y exteriores
¥y losa de cabierte interier y exterior.
WuGIOTAU Pata 0 3a 35C0

se hizo uvngs cejs de concrete de 1.00 { U.7HY m. coen -
taps metflice y marce temnién metdlico.
Kol l SinQo=

Por 4ltime se rellenarcen y compectaron con tierra —-
"lag narteg feltentes Jde esta.
NOTs .-

Al tienano de colocar el muro se emnotrerca 7 escalo-
-nesg de escalerp merine gue sirve nara bejer 8 derle men-—

-teniniente # 1» cisterns.
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POSA SEPTICA

PROCEDINFITINTU DE CUNSTRUCC LON

EXCAVAC UNl.~ Se hizo e nano hasta una profundidad de 3.45 n.-

Durante la excavacién re produjeron derrunbes y hubo la nece-
sidad de apuntalar para seguir trab-jando sin riesgn de que =-
algin trabajador pusiera su vida en peligro, el terreno es =su
mamente suave para el uro de la pala Unicamerte, ya que no hu
bo necesidad de usar’ el pice.

En la fotografia que muestro a econtinuaeibén obsérvese la -
manera en que se apuntall,
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el S S o g 7 —--‘i'—ﬂk ‘si ’u A

Forae ue e/l1ter gle Au uwesrdade se oreadj: cemnleto-—
—.ente.= Lugnde el eyrivtsnicoto ests nrodacide se oroce-—
~ae 2 excaver ac l~ ovrte ¢ fect: o hoste aoe prefivuiai a
coansiaereole, en cste c2so heste ¢ m. sSste se hizo con el
cnjeto de regturle peseo el sistems de sounteloamiento, ae
ne heoverae neche este ovuericifa los oanteles ne nuoidren
goaerteac y hioréven troncdo.

PiaaLille, 22 QL0 0,- e coeld de concreto P'cz=90 ne/cm2
izcho en cora con 4n es9es0l (e V.0 m. 21 Objeto de dsts
nlentille fudé nivelor el terreao purs recivir la lose de
ciaentecaibn,

LUwaA U Ldiandnlliy,= Priuervuente 3¢ coleovd le cimore.

=l Brmeud 3¢ higoe con verillos 3/0 8nerisuss CO0N —=——
elemore rececide. L1 concrete se hize en cors con ane re
-volveuorys e 1/2 sece,nars veclsrlo ¢1 fonue de e fosa
se consiruyd ana rewve ere (ue €ste resvelere féciluente
edemds de feciliter el celsdo y shorrer tiempo el ceer —--
éste en el 3itic saecardo un muestro 1o acomcusbe con cu-—
~chers srentras yae un 2eéan 1o vibreba intenssmente nera
gue no Guud: ren OryJaerurs, une vesz tecminaao el vecisdo -

¢ proceaild » reer continusmente la sunerficie ae 1ls lo-

L



ga para curar et concreto.

MURQS.- Se 1evantaron primero a una altura de 1.¢S rematan-—

dose en forma cuatrapeada aL lado donde g9 coid el caetilio

de concreto armado, ee pretiric esta operacion, que despun~-
tar el tabigue; ya yue erta operacion gienifica diesminuir -

el rendimlento dei operario, 4 de lor murcoe no ege levanta=-

ron a una altura mayor que la indicada anteriorment2 ein an

tee amarrarioc con un tramo de castilio para evitar yus sg=-

toe se desplomaran ya que el terreno corria ei riesao de de

rrumbarse simplemente con recargarre fuert2 algun traopajiaaor
Una vez colados ioes tramoe de caetlilio ee¢ levantaron lce mu

roe en cu totaiidad.

Se utilizo tapique rojo recocido de primera calidad, con una
egtructura homoeenea, reavircado de tai manera que no tuviera

imperreccionze para evitar 1a dieminucidn de la reeistesncila

a la cowpreeidn, re empapo pertectamunte anters de asentarlo

para qus cuandao yuedara en contacto con el mortero no ie abp

gorbiera 21 agua ¥y negara homogenearsante, la proporclén que

re utiliac para el mortero cemento arena fue de L$5. Una =--

vaz i1evantador i10e muroe re colaron iog caetlriloe totalmen-

te armados con cuatro variilae de 3/8 y eestribos de 1/4 ama

rradoe con alambre recocido.

ACARREOS.~ La tierra producto de excavacicn se retiro en ca

"rretilia a 2u m. de distancla, aermpues geo caco de ia obra en
camion matsrialista a pala de mano.

EADINA PARA RECIRIR IOSA.- Se hizo l1a cimbra con pace <n el

[
muro, en rfogulda £6 armo con varilias de 3/8 y ecstripoe da
1/4; necho el cimbrado y armado se cold el concreto picando
lo para que no quedaran nuecoe, la traope quedd entrelazada

con loe caetillios.



LUon Pada TAPE.— sl momento de hecer la cimbra se dejeron

los hiaecos popre former luas menneras.

se arnad couv verilla norasl 3/8 smerrade con wlamnbre
recociae, sua senarecidn se 1odice ea el nleno. Une vez —
ternineae el #1ae-a0 e nrecedid el colwdo con un concreto
ue Fé:?uuut/cm?.

APl e l03.= e hicieron de nosta cemente srens 1:6 ea los

muros y lose interiores, dnicesmente. Poare eplicer le pas
-te se mojé el mire nere gue esta se pepore heomog enevmen—
-te, se scabd o1liéauo con llens metdlico.

Al teraminar la feousy 3e le ¢0locd un tube ¢olvanizeqd

c0:0 se 1undice en el plino corresnondiente.



a)

b)

¢)

d)

POZO DE ABSORTION

0BJ=TIVO D3SL POZO.-

Para auxilio de la fesa sévtica es necerario la construcecién
de pozos de abcoreibén y el nimere de éstns dependers de 1la -
perneabilidad del terreno.

FUKCION DBL P0ZC.-

La funeién que decemnefia un pozo de absorcién, =su narbre 1o -
dice es de absorber las aguas megras ¥y pluviales, deshachss -
de leos servicies sanitaries.

PRUEBA DE ABSORCTON.-

Para determinar el nimere de pazenr de abs~reifn es nece-ario
eo>nocer el nival da las asuas freaticas, en ecte caco se leo-
calizé a 4.07 I"ts. de prefundidad por 1o tante fué necerario
hacer una pruebz a una nrofundidad de 1.50 Mte., al f-27c Aa
§=ta re excava un cube de 5) ¢m se llena de agua y cuands -
se filtra totalnente se renite la enrracibdn tomando en érta
el tiem~o que tarda la filtracién; en écsta nrueba los resul-
tados deterainaren gque deos pozos de 2.00 de didnetre por 3.2)
de profundidad rerfar suficientes,

PROCEDTMIENMTO DE CONOTRUZCION.-

Se tendid uma plantilla de conereto pobre, sobre écta ce le-
vantaren les nmures a una dictarcia de 20 cn de la nared, 1la
sevaracién entre nure de piedra y noreder se relleraron de -
grava de tanmafio uniforme, éste permite mayor vermeabilidad.
El pozoce 1lené de gfava, ciende de tamaio mic pequeiio en el
fonde, aumentando conforme se v, llenando, ner dltimo =se for
jé la tapa de concreto quedando enterrada en el sucle.

La econexidn de focsa a pozo £e hize eon tubo de concreto de -
6" de didmetro.



ITivoTallaClOminn wenl'tantlag

se determiné lp red geunersl de elbsueles, haciendo ==
la coneccibn & la fose séptica.

21 suelo destinedo o plave cfvica y cemoos de deporte
deberd estar seco, pers &ste efecto se colochd una red de -
drenes abiertes a ocultos conectsdos gl drenaje general.

los servicios sesniterios se sujetsn # las sigulientes
normas:

®) S5e colocd un inodoro por cade 30 slumnos.

b) Un mingiterio por cads 30 olumnos.

c) Un levebo por cede unidad de clase.

Los registros se colecsron & cads H.00 m, ¥y con medi-
-dss de acuerdo e les necesidwdes; la tuberfa que los une

es de concreto con pendiente minima de 2.

ALBANALES

8) WATERIALEG.-
se usb tubo P.V.C. de 4" en los interiores, uaniéndose
el exterior con tubd de concreto de 6". Los nrimeroy -
unides con materisnl esneciel y los svgundos con mories
-T0 cemento #Treng 1 : 3

b) PaOCELTLINITO .~
el fondo de 1a excavecién perg el slbmrusnl se consolidé
siguiendo la pendiente del tubo.
£l tubo se colocd continuo deatro de los registros y -
ne se truncéd haste no estér terminedo totelmente el re
=gistro. ‘
Las nuntes de tubos y codes gue se dejowron prevsradss
vura recibir bejauwwss y muebles se protegieron cubriéon-
—-doles con madera y pmerradas con glembre 2 lg cempan®

pera evitsr que penetren meterisles que pudiérsn taper



c)

d)

e)

la tuberia.

Los canbios de direceién de los albafialas son de 450

Sn les luseres que fué nececario dejar tubos y codon de -
FoTl'o © concreto ahogados en la cimentacién se colocaron
éstos conforme se fué hacierdo la mannosteriz y las cade-
RAS.

Ho =e pernitidéd romper cimentacidén nara el peco de éstos.
RBEGISTROS o=

Los registros son de 40 X 6) em y llevan marco de fierro
¢->n tapa desmontable cubierta con el rnicmo material del -
piso. '

Se forjaron en el lugar con una nlantilla de conereto de
5 ¢em en el fondo, los muros se hicieron con tabique reco-
¢ido do 14 cm asentado c¢on mortero cemento:arena pnronor -
¢cién 1:3 y con un aplarado interior pulideo con cemento: -
arena, dando pendiente hacia la boca del tubo.

Cunndo tué mis de un tubo £l registro, =e conreré ol ni -
vel de llegada de dichos tubos con el fin de tener caida
libre de las aguas dentro del regintro.

CidJas DE COLADuRAS-

Se colocaron en los lugares que indicé el proyecto con ob
joto de dar salida al agua sobre los pisos y fueron de 20
X 29 em cromadas en los registros interiorec y se coloca-—
ron con la tana corrernoraierte,

Tus0S DE DESCAHGA.=

Son los que reciben la descarga de inodoros, fueron de -
P.V.C. conexidn de campnana, didmetro interior de 4%,

Las Gnicas de carmnana =e hicieron con coplete y material
especial derretido.

Los tubos verticales se ajustaron con abrazaderas de cole
ra de fierro.



f)

£)

h)

i)

i)

TU 300 25 VANTILACIOU.-

Fueron de P.v.C. ‘de 2%

LIBNPILZA 28 sllalalss.-

al terminer los registros y sbrir los slberiales se limpid

cads resmal interiormente con ung verills y un trapo unido

»l extremo, esto sc hizo desoués de conectar 103 muebles.

A3 STuCINISNTO DS sGUA.-

Todess les tuberiss de agus empotradas e 18 pered, fuerca

de P.v,C. de los difmetros que se requirieron de scuerdo

cen el c8lculo hidrdulico, coa les conexicnes del mismo
materiszl unides con un meterisl especiel derretido.

C3sPUL 25 e 30TZ.-

Todo dessgue horizentsl fué conectado 2 los cesnoles de

vote, #antes de concctarse 8 los tubos de descerge se hi-

~cieron ae P.J/.C. teniendo una resilla cromadsa coa rescs,
en el iaterior lleve an cono del mismo materiel.

amJa hmo Pada 3annU.-—

8) LavaO3,— De porcelany blencs ae 50 X 70 cm. para col
-{8r en ls pAared, accesorics del miamo meaterial, lla-
-ve mezcladora, contracesool, alimeuntadores niguels—-
-dos con llave individusl.

b) Iu00nV3.— De porcelans blenca, esiento de pléstico -
color blencce.

LLavzs D WaRLld.-

Je breace de 1/2" de entrede colocede en el beno y jardi

-nes sefdn necesidades,
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CAPITULO IV

PROGHAMACION DE LA OBRA

En tndas las obras de INGENINZIA, una de les etapas més
importantes en el proyocto es elaborar les pregrarmas,

Eetos progranas se elaboram con el nice objets de obts
ner un ¢ontrol adecuade del avance de ebra, eomparande le

ejecutade y manifestado ver medio de reportes semanales y
1o que se planeéd hacer en el prograna.

El pregrama de obra nos sirve también para comntrolar pe
dides y llegadac e material, equine a enplear, ninere de
trabajadores, etc.

La construceisdn de e-ta escuela, se vrogramé nor el mé~
tedo NTAGRAMA DI BATIRAS que a continuaeién se explica bre-
verente.

CALRE'TDARTO DE TRABAJO

2l factor tiemno es =y imnortante, y en tedan obra ee
puede nreveer, cuandns ce ha fijadn de antemano un programa
de trabajo. "xicte un nrocedimiente nor medio del eual se =
puede controlar o delinear el curse de una eonstruccién.
feste vrocediniento consiste en llevar sobre una grifiea, -
las cantidades de obra y los tiemnos en que se realizan di-
chas erntidades,

Al realizar el nresunuesto de cesto, se racaron las can-
tidades de obra de cada una de lz= nartidas de que econsta.
En estar eircunstancias, rfabemes la cantidad de metros cid-
bieos veor excavar; también sabemos que un operarie realiza
un determinado nimern de metros cfibices en uma jernada de -
trabaje.



S1 relaclaonemos la caniidad de metras clbicos ror excaver
con los metros clbicos que realizi yn (perario en ung jorro-
da tencmos tambidn el ti~rpo para terminar la parti-'g, con -
entas datos podemos suber el nimero de operoiios que Se ngc -
cesitan pora rzallizar el trabejo de excsvsclon, en el tirr o

prefi jaco.

Por la tanto sabevos que el totael de escava-iones tar-a -
en hreerse dos semanas ¥ media, de e~ta for-a, en el ro-glon
horizontal correspondiconte 2 estu cencopi~, por ros -Ize7r -
dos divislones y media, cada une de estes roprecenta u g oo-
mana y osf suceslivasere con les derfs conceplu se clabora -
el calendario de obra por DIACHANA DL DARMAS.



ACTIVIDATDE

l.lLimpia y trezo
2.Excavacibn

3.Brenaje y registros
4.Plantillas

5.Contratrabes de cimentacién
6. Z2apatas

7.&stractura metllice
8.Cimbrado

9.1Losas de concreto
10.lkuros de tabique ILAPUATO
ll.karos de piedrin
12.Cestillos de concreto
13.ltepisones
14.301ldsdura en revnisones
15.Canceleris
l6.Vidrieria
17.Cerrajeria
18.Puertes y mamperes
1J).1nstslacién eléctrica
20.Instalacién hidrsulica
2l.Accesorios pera muebles
22.Firmes de concreto armsdo
23.Pisos de concreto
24.Pisos da mosrico

?5.Colocacibn de azulejo

26.Colocacibdn de muebles soniterios

?7.Pintura
28.Limpieze de muros
29.Carpinterls
30.lalle ciclon
31.Postes y slembredo

J2.limpiezs general

ry

o)
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CAPITULO QUINTO

COS3T0 s Do La O03RA



Toa 34J00 Prlelliiuldatso

Limois,trazo y nivelscién del te-
rreno (stea del edificico) 5,
D
B
F
gxcavecibn a mano en terrcno comin
hasta ung »rofundided de 1.50m in-
-cluye afine de taludes,en seccifén
obligads

W o Q

Kelleno y comnactacibdn de tierrs,
con pisibén de meno y eyuse en capes
de .7Um? de espesor,incluye sca+-

-rreo livre a 2um (medir compecta-
-do en canas)

e Q

Acarreos de tierrs en cerretillas
hesta 20 (nedir spbundsdo)

o G

Acarreo de tierre en cemibn,ha-
-cis efuera de la obra,cargedo
8 pols de mano(medir esbundado)

e Q

CLuAiTacIOn
Plentills de coacreto hecha en
obra PFé=J0«g/cm? de .U6m de eB=
-nesor

B e Q

Plentille &iBuCU pers recibir ba-
se de columma metdlice de .06m de

espesor (vniezs de .40x.4um) G
L
s
F
concreto fés20ukg/cm? hecho en obra
cemento unormel T.u.A. 3/4 C
%
¥

363.15 m2
364.15
174.72
363.15

225.00 m3
225.00
85.00
225.00

l62.25m3

l62.25
8l1.12

162.25

183.13m3

163.13
34 .56

183.13

18).13m3

15J.13
34 .96

183.13

8%.722 m2
85.22
42.61
§H.22

27 nzas
22
1?
22

22.0um?
22.00

11.v0
22.00

2.36

18. 37

14. 30

l4.40

21. 37

50. 00U

348.4 2

8o57.03
657+03
412.13
857.03

4,268.25
4,266.25
1,612.45
4,260.29

2,417.H2
2,417.52
1,20b.00
2,417.52

TR 2@
756,22
3T76.24
Tub.bH2

?|7J4-81
2,724.01
1,3v7.33
2,T34.b1

1,821.15
1,821.15

310.57
1,821.15

1,100.vJ
1,1uv.uV

66UV . uJ
1,1luv.vu

7'666 o7b
T,0€6,fL
3,833.39

T,000.78



Ciwbra comin no ap. rente incluye
cimbr:do y uescimbr-:do.

HEOoO

Acero_.resistencia normal fy=2550
Kg/cm™ habilitado y arm-do en ci
mentacibn.

HEoQ

Come de piedra de .30m de espesor
acomodada,

HEoQ

Acero. resistencia normal fy=2530
Kg/cm® de difmwetro 2 (alambrén)
inclaye habilitado y arm:do en
cinentacibn,

Rl =R ]

suretes de block de cemento de
lS=-cu-4im de €5, esor, tipo .20
acabado no aoco.rente, asentado
co>n mortero cemento urenal 1:5
inciuye reiuerzo horizontal piré
~ige a ¢'ua b hilauus ( para en-
rose ue ciawentucién).

HEoQ

Imrermeaviiizac.dn en cimenta--
c.dn con jroductos prolesca o si
milar, 1 cara kiaulicx by 2 CHas
¥ asfaltex V0, 2 caras de peria-
felt acabuad con arenilla )" ra re
cibir enlaur.l1l-do.

mEmoQ

ARl + LO DE EsTRUCTULA

Arsado nivelacidn y planeo de es
tructura atornilluda tivo A-70
prororcionaaa por el CAPFCE.

wmEoO

166.40 m®
1450}2

bk 16
14%. 52

1,7 4.00 Kg

1,755.00
Hee Wl

1,755.00

89.04 m°
£9,04
Lip, 52
89.04

2L8.00 Kg
2ho.0U
ll}U - U
24o. O

22,00 m
22,00
12,00
dc.’.uO

L ?.60 mn
U760

1* )-80
t'7.60.

6,065.00 Kg
6,005,00
5,059,000
6,065.00

33.28

577

95.00

377

60400

450

0.65

5:537.79
L,856.24
2,767.56
4,836.24

6,608,81
6,608,811
5,091.40

8,458.80
8,458.80
Ly c29.40
8""58-80

934.96
954496
527.80
934.96

1, 520.00
1 ’ 520,00

7<0.00
1, 520,00

344,20
594e2V
197,10
394,20

5,942.25
5,942.25
z,122.25
3,942425



Concreto f'c=200 Kg/cm2 colado
dentro de trabes metllicas.

D Q

MUROS CADENAS Y CASTILLOS

Cadena de degplante de concreto
£'¢=200Kg/cm™ aparente, de seccibn
o1y X J14 armada con 4 ¢ 2.5 fy=
2550 Kg/cm™ y estribos ¥ 2 a cada
«25m en planta baja.

EOQ

Cadena de degplante de concreto
f'ca200Kg/ecm™ anarente ae seccidn
ol X .25m y armada 4 4 2.5 fy=
2550Kg/cm” y estribos ¥ 2 a cada
o25m en pla:nta baja.

mo O

Ceja trapezoidal adosuda a cadena
de degplante, de concreto f'c=2uwV
Kg/cm™ ap rente ae seccibn .1H X
35m armido con 3 ¥ 2.5 fy=c<bod
Kg/cm™ y guncihios de .55m de acero
fy=2550 a cida +2bm acabado con
volteudor,

mEe

Cadena de repisdn de conreto l'cz
200kg/cm” aparente deseceidn ud
X 10 arm-da con 5 ¢ 2aobH fy-c-30
kg/cm” y rctribos § 2 a ¢ da .Zbm

RIS Q

Cadenas intermcui:s y de remate
de concreto f'cz200Kg/cm™ no aya=-
rente de seccidn .14 X .14m aruce=
da con 4 ¥ 2.5 fy=cY5UKg/cm” es-
tribos ¥ 2 a cada .2Hm.

el ol =)

Castillos de conreto f'c=.uv0Kg/cm®
no aparcnte de seccibdn 14 X 14
armada con 2 @ 2.H fy=z530Kg/cm

?.80 m}
7 o0
4.15
70V

48,00 ml
40,00
16.00
40,0V

5006 ml
30,06
15,30
30,06

40,00 ml
46.00
26UV
Lo, O

4De00 ml
hb.oVv
c e 20
4bebV

?2.00 ml
hbnOu
16,00
{o.00

348,00

2744

hbcoc

;1038

17.%0

2744

24714440
2y7lua 40
l,#hh.co
2,114440

1,317.12
l,u2r.0U

43 se0h
l,us7.60

1,44 48
1,484 ,ud

75be (0
1,443000

li2orecd
1,406 o43

rele 4
1,44 .48

8bevd
b;U-fj
Llc.4o
C0e=3

1, /bebu
1,l0cech

k/f.uh
l,cué.ah



10

11

y estribes @ 2 a eada .2V m.

Castillos de concreto f'c=2))
Eg/cm2 no anarente de ceceibn
o155 X .15 m armados eon 4 @ -
2.5 fy=2530 X=/ecm2 y estribeos
# 2 a cada .25 m.

Castilles de concreto f'e¢=200
ke/cn2 no anarente de seccidn
210 X .10 m armada eon 1 ¢ =
2.5 fy=2530 k#/cn2 ahersados =
con bleck

Furos de tabique rojo nrensa-
do de .14 de espesor, acabado
anarente asentado con mortero
cezento:arena 1.5 tipo Ira-ua
teo.

Muroe de piedrin de .79 m de
esvnecor, acabodo neentade eon
mortero cemerto blanco:cal: -
arena junta vertical a huerco
pronsreidn 1:1:6.

Puntoes de snldadura nara unir
cadrnas y castillos a estruc-
tura metidlica

CUBIZRTA

losa de azZotea de eoncreto -
anarente f'0=270 Kg/en2 para
ectructura A-T70 arzda con va
rilla corrugada fy=407) ¥Kr/en2
de .10 n de ecvecor, acabado
avarerte y terminado fino pa-

HEOAQ RHEgQ WEoa RWEQ

HAaga

NAROoQ

60.40
50.40
26.20
50.40

12,00
12.20

9.90
12.90

138.02
115.00

67.00
115.00

140.50
135.390

55.65
135 . 30

85-00
52.00
28.00
52.N00

169,
16
186
160

ml

ml

nl

M2

M2

Pza

25.80

25.80

18.12

72.96

129.80

1.35

1,558.32
1,300.32

675.96
1,370.32

309,60
309.60
232,20
309.69

2,500.56
2,083.80
1,087.20
2,033.80

10,250.88
9,871.48
4,067.22
$,871.48

11,033.00
6,749.60
3,643.40
6,749.60

216,00
216,00
116,00
216,00



ra recibir imnermegzbilizante,
incluye juntos de celotex gote
rés chaflanes y frentes de le-

Sa. C
D
I
F

Innermeabilizacidn C
D
B
P

CANCELERIA

Colocacién de cancelerfa y -

puertas de aluminio suministra

da por el C,A,P.F.C.E. c
D
E
F

Colocacién de tabletas de vi -~

drie o pldstico sumirnistrados

Dor el COA:PIFOCOE. c

Coeloczeidén de charnzs suninis -

tradas por el C.A.P.F.C.E. C
D
E
F

Suministro y coloeacidn de nmon
paras fornadas con mareo de 13
mina 10 malla de z2lamMbrén ¥ 2~

g ¢cada 37 n en ambos rantidor
para recibir naceletns, inclu-
yendo suminiestro y colocacisdn

de la mic~aynintura de esmalie

de 1.3b X Io-b') m e

Suninistro y coleocacién de -
puertas y manparas doble tam -
bor de lamina estriada calibre
16 segun plano., ¢

Suninistro y eolocacidén solera
de 1 X 1/8 para renate de lanm-
brin naceleta. C

Sunministro y e¢olocacidn de es-
pejo de 4 m1 de V.40 X V.60 m eo
con marco de aluainioe C

INOTALACION BLUCTIRICA

Salida de centro aislada, in -
cluye avagadores con tubo con-
duit de fierre gealvanizado pa-
red gruesa.

®EoQ

363.15
263.15
189%.43
363.15

363.15
363.15
1338.45
363.15

S 0o
Enh X
* [ ] [ ] L]
Awhn
ON B O

210

-l -

10,56

40,00

11.00

44
29
22
24

n2 119.890
M2 30.12
M2 27.21
Pza 0.05
Pza 25.2)
M2  35%3.00
ne2 361,00
ml 22.00

Pza 182.90)

43,575.37
43.535.37
22,573.91
43,535.37

17.938.07
10.93%.77

55675.51
10.938.07

1,5339.76
2,258.792
1,27.76
2,283.70

125.0)

179.80
122.89

25.29
122.3)

2,828:))

3,891.69

330.00

1,930.00

5,173.8U
3,295.60
2,939.4)
3,295.6V
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EX-LIBRIS
RIBLIOTECA DE LA ESCUELA 7: 'NGENIERIA

DELA U A deS. L P

.l

Salida de cuntect rorr—reTTm
uro puara a2las con tuwo conuuit
de iierro galvaniz:do pared grue

sa C 1l sal 117,70 117.70
D L 4,0.,80
E 6 706,20
F b 470,80

Salida de viso y fuerza monofisi-

c. p-ra laboret . rio con tubo con-

duit de rierro galvaniz co jared

gruesa, 1 salida por mesa. C 14 sal 117.70 1,647.80

Armado y colocucidn de l&mparas

f* rorescentes de sovrepuner (353

X 1Z0cm) ti-o CAPCE 2 X 40 W ¥

4 £ 40 W incluye balazous. c 19 Pz 42,45 636.75
E 20 849.00

Armzao y colocacibn de lémsraras

fluorescent s de sobrepuner (358

X6 ) ti;o CAALE de 2 X 20 ¥y )

L £ 20 incluye balazos. C 4 p2 Leolts 169,80
D 24 1,01c.80
F 1,016.80

Arm.do y colocacién de limparas

incoancescentes de %0 X 30 con

foco de 1uu W c 25 PZ 20,25 506.25
D L 81,00
E 2 4V, 50

, F 4 81400

interructor termcmagnético de 1 .

tulo de 15 a Su amperes. C 5 Pz 65.75 4¢8.75
D 4 20§.00
E 6 394,50
F 4 2b5.0V

Taolero de control QO~4 o simi-

lzr no incluye interru. tor ter-

romagnético Cc 1 pz 147.90 147.90

Tablrero de control QO-2 o Sumi-

lar, no .ncluye interruptores termo

magniticos, C 1 Pz 83,59 03¢ 59
D 2 166,78
F 2 166,78

rablero de control @O-t o si i-

lor no incluye interru:tores ter

HSOM- FNéticos. E 1 PZ 27741 27741

INSLIALACION HIDKAJLICA Y sAnIli: TA

Instalacidn ue muebles s-nit: rios

incluye material hidrlulico de co

bre, materiul sanitario e fofo .

y coiocaciin de mueble, c zl sal breatd 15,075.65
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5

Salida de agua en leboratorio, in-
cluye m:terial hicriulico de cobre
y sanitsrio de P.V.C. (1 salici --

por mesa).

Salida de gas en labor:..iorio con

tubo de cobre rigide tipo L inclu-
ye regulador general Rockwell H=043

Colocacidn de cuvierta de mesa ue
laboratorio de 1,0uv X 5,00m inclu

ye cowexién de instaluaciones (i g

Bas sunitcria y eléctrica).

Conexionecs de tarjz cun contra ae
8Cero inoxidable y cespol de F.V.
C.

Suministro y coloc:cidn de toalle

ros 302 ideal Standuerd o siullar

Suministro y colocaciién de gan--
chos 305 ideal Standu.rd o simi-
lar

Suminisiro y colocucidn de jubo-
neros 504 Ideal Standurd o simi-
lar,

Suministro y colocaciln de pape-
leros 3508 Iueal Standard o simi-
lar,

Accesorios pcra adapt-cidn del
tengue bajo dentro de ducto,

Suministro de W.Cs tan  ue bajo
Ideal bStund: rd mouelo Luplex o
similar, incluye tubu alimenta
dor, pijas y cuelio de cera.

Suministro de l:v:bo Iueal Jtan-
d: rd mouelo Veracruz o sinil.r
incluye llave ae aleta Galgo,
tubo al.mentuuor contra Cowen de
latdn crowmido Y _2mm y cesowl de
latbn crom.do .

Suministro de min;itaric Ideal

Standard mouelo MNi'gera o siL i-
l&r.

Suministro ue verteaer o Oridn

de iierro funaiao uve 41 X 4lc

con contrarejilia de 1-tbn cro

mcdo (cesi 1 y liave de nariz -
con cha, etdn crow ao),.

Suministro ae ll:ve ve resorte
de palanca crom: da .

.Suministro y coloc.cibn de colag
ageros Helvex ho. <24

14

10

10

10

11

sal

sal

Pz

Pz

Pz

Pz

jars

PZ

Pz

Pz

Pz

Pz

Pz

Pa

46740V

255465

250,00

cHhu, v

28000

21.10

PYANEN'

‘{»U.R O

210, 5

l-ll(‘:)._‘)s’

bSO

l\_’?lﬁj

I'-Il\..vo >0
].Uhol—}:/

177.00

b.b:&. 0

2 .Ul‘lb.do

FARVIVN N VY

1 ’77-/.00

1t C.uu

cll.uwd

2(!:.\—'0

Bt

l,p02.60

Ll’l J‘.,‘)U

2,151.2u

Sule7.

. (e V

80?. ouJ

1,400



L7

1

Albzrizl de concreto §f velbim inclu-

yenu” eacwvicidn, tendi.u y relle-

no.

we2istro de tabique co' in «_lanzdo

interiormente ue 40 X +bU X .Hum

C

de vrofundidad, con taca de concre

to m rco y contramrco metilicos
con L de 33 X j.2mm

Tocodor en bifio mujeres hosta la
c.ntiasq ue

.incco 6uy liitros circular
r1508

Firme ae congreto hecho en obra
f1c=10.Kg/cn™ de ,O0om de espesor
arm ao con mallalac 6b-=101v

Fiso ae concreto hecho en obra
fre=1%JIK;/cu” de o12m ac es . osor
acabado ray.ao o palido incluye
couyactacidn arm do con mallalac
bo-1ulvy

Fisos de mos.ico de grunito ti o
reaueloss de 50 X o 5Um c3entaao
con mortero cem-nto blinco inclu
ye julido y brill:do en obra

i0rjado ae n:; riz pura rcmute de
pisos.

REC 1 ER T ILNTOS

Suminiotro y coloc cidn de azule-
JO LA USA O Sauimtlir, acentudo con
mortero cem nto ar'na 1l:. y junta
do con ce rnto blalco.

Cortes a ubo en recubri._¢ntos ae
azulejo y n..el-ta o cintilla

Estrazdo de concreto segun plano
tipo.

c

c

Lol call =il @

HEOQ

il il —R e

rECO

e O

16,00

192.00
240,80
122.40
240,80

28.80
51.40
cbelb
51 ¢ 40

192,00
'dl{.u‘ o)
122440
CLI-U s OU

40,00
5‘! - Jo
20,90
>4.00

98.0v

17.00

= == -

ml 39.78

Pz 2}0.00

lte 1,500,00

pZ 50, .0
§2 42451
n 51.54
m“ 85443
ml 7e25
n°  105.46
il 15,00

Pz (,00.00

656448

2,030,00

1,500.00
1,100.00

8,161.92
10,236.40
54205422
10,256 40

D,OHL-15
2,649.15
1,548.28
2yofid 15

16,Ul6.56
20,009.94
10,211.83
20,061094

259,20
245,62
144. 60
245,82

lU’)jb-OB
255.00

8U0, V0
5,200, 00
80U 00
55200400



Pintura vinflica
incluye limpieza

Pintura vinfilica
incluye limpieza

Pintura vinilica a 5 manos en ca-
denas y castillos incluye limpie-
za de la superficie,

Pintura de esmalte unticorros.vo
a 5 manos en estruciura metflica
de 1 piso (proyeccidn del edifi-
€io) incluye limiiezu de la super

fiCieo

Barniz mirino en muros aparentcs
de focnzaa.

Limpieza de muros de block viauria
do con cepillo, agruu y &cido clo-

hidrico.

Limpieza de vidrios con agua y

PIWIUKA

jabdn wlbius curis.

CA-INTERIA Y ACLi. DIS

Fuertas de tambor de triplay de
Pino de 6um con bL..slivor ae
de 2 X 3/4 de 90 X -o.0m

8 Limpieza de mueblcs ve bano con ¢ =
gua y gabdn

a _, manos en muros
de la superticie C

L
L
F

a 5 manos jluiores
de la superficie

c
D
E
-

ol ol el iloReNel

mET O

O

Ol w i @

<«

C

Colocacidn de mouwiliirio ;eri.uetral

en labor: torio tri le h-s5t: 1-

tidud de

Ciil

c

42,00
5U .00
le,uv
U0

371.67
3/1.07
174440
371.67

171.00
171.0u

S0.,00
171.00

303015
5049.1b
1/4.2¢
S00e1l

120 o4

15540
LhebV
155..0

98,00

40,10
?QOQU
Ll.uY
Thelid

cl

m Cel9
m2 t.1Y
i o lU
5° 7405
m2 lC.b5
m2 1obU
n< . s
Pz a0
o3 Lt 0

lbe Z’UUu.bu

;4'.Uu
chbe?V

,C.C'-
CaSe iV

j,OA;.j?
),dﬁgoy?
1,“0;06

Y “adl

s eukd
TocaliV
57 <4V
(Eceld

2,,0 02
L,;UV.LO
1,‘.{_ o

L g el

l,{il.f?
1,7kl b

‘) e b4
l,?Llu,q

1‘,00(\)

1% PN
PEER
,C-fj
Joe b

lr_D- J

1, "os eV

L,uvd.ud



RED Y OBRA EXTERIOR DE ENIFICIOS
Hidrantes exteriores para jardin

Tableros de a2lumbrado CH-4N072 eon
intorrunt~r terronamético de 40
amneres hasta la cantidad de

Suninistro y colecacién de lumi-
nariass modelo Q=460 de 40) Wats
incluye paste de ﬂ 3 y altura de
5.4) m.

OBRA EXTERIOR

Limnia, traze y nivelacién del
terreno.

Excavacidn a manos en terrenos go-
min hasta .30 m de nrofundidad

Acarreo de tierrag en carretilla
de 272 a 70 m (el nrecio ne in -
eluye abundamiento).

Suministrs y fslleno de grava =
geomnrdada incluyve acarr=o libre
az20n

P:vinmarto de concreto f'c=l40 -
Ke/en2 de .12 m de esnecor, ar-

1,299.02

390.70

577.39

392.00

rado con ¥ 2.5 a eada .30 n fy=400

ke/em2 acabade nulido eze¢obilla-
de o rayado, con juntas a hueso,
inlecuye convactaci%n,

Suninictre y colocacibn de nalla
de lzambre tine Ciclén incluyen-—

do cimentacidn de concreto en --—
nogtes.,

Suninistro y c¢olocacién de cerca
de alambre 4 huecos con poste de
concreto

Acarreo <e agua

1,202.90

351.00

250.00
1

Ite  5,402.00 5,400,00

Lte 1,250.00 1,2590.00

Pza 2,916.10 17,496.60
24, .

m2 2.36 2,832.00
¥3 18.97 7,398.30
M3 4.00 2,029.56
M2 51.54 61.848.00
ml 105,02 36,855.00
ml 30.00 7,500.00

Lte 3,000.00 _ 3,020.09
LOTAL s 158,512.86

e ey e e e
—————— 1



1)

2)

3)

4)

%)

6)

1)

8)

CULTU PULO . h 3LOKCIUK

pxcavscibn a manoe en terreno
comin hasta une nrofuandidad
de 3.8V lu. Incluaye afine de
telud en secciba obligaeds

acerreo de tierra en cemiébn
hacia #fuera de 1la cobrs car-
-t8do & psla de mano

plantille de concreto ovobre
pare desplanter mamnosteris
de piedrs acomodads y relle-
-no de greava de 0.10XV.5vm,

mamposterf{a de viedrs acomo-
-deda pars former pered

Pared de memmnosteri{a de loa--
-jén asentedsn con mortero ce
~nento erens nrogorcibn 1:5

{ellend de grava entre el mu
-ro ¢e maunesterie y nored -
de tierre

suninistre y colecsciébdn de -
gnillo y brocal vere tensr -
pozo {concreto) hecho en ==
obra

Tuberia de concreto © O.lYHm.
inclayendo excsvacibén y re-
-llenc & uns profundidad de
1.50 m.

36.51

47.46

m ?I.Ub

7.69 @l  20.53

706‘) m 13705\)
3

2.64 m 131.uv0

1.36 LU uU

1 pze 23040V

5 ol 33.70

TOTAL

To8.53

6866.27

161.16

1u73.37

372.v4

PISNVIY

230.0U

» 3,534.°7



1lu

11

CO520 o2

sxcavacibn a mance ea tercrreno
comin hsste una profundidad
da 2.50m incluye 8fine de toa-
=lud en seccibn opligads

Plantilla de concreto hecho
en obra de fé=J)V«g/cm?2 de —=-
J.VU6m de esgnesor

acsrreo de tierre en carreti
-1l hasta 20m {(medir eoinde-
-do)

Acarreo de tiecre en canifdn
hacia afuera de la ciudad,—=-
cergado a pala de menco (medir
aoundedo)

Cimora comdn no snareate, in-
-cluye cimbrado y decimbrado

Concretvo hecho en obres f&=200
Kg/cm? cemento normel t.m.8.
3/4"™ en muros

Impermeabilizacién integoral

Picado iuntenso en muroes y lo-
~-38 Dora recibir apivnado

aplanado de mortero cemento -

arenal:5 con imnermisvilizoente
inte, rl y scuosado oulido con

ll2no metélica

dex1stro de tabique comdn =--
aolensde interiormente de —---
l.uuxJs.7Hm con tana y aarco -
netslicos

Sscelones de @¥3/8 liso pera
bajads a cisterne

CIoTudiva

87.8 Jm3

2 .37Tm2

53.52a3

23.52m3

37« 36m?2

10 » 0?"]3

1lu.u2n3

63.51m?2

1050683]?

loze.

B8pzas

18. 37

21.37

4.00

14.46

33.28

419.00

52.TV

4.75

21.u8

511 0'70

20.00

1,667.27

456.67

214.08

773.8)

3,260.10

4,106.20

528.05

301.67

2,927.63

'51'1"0'70

160.00



12 Acero resistencis normal -=--
fé=2530kg/cm? habilitado y

armsdo TO3.06k 3.77 2,650.53

TOTAL »16,653.73



| Y]

10

11

12

PO 3A SEPTICA

sxceveciban ¢ aenoe en terreno comdo
18 =te uana profundided de l.yum in-
-cliye 2fines de talud en seccibo

obligads

plantille de concreto hecho en ovrse
fé=)uke/ca? de V.6 de espesor

telleno comnactedo de tierrs con -
nizén de muno y 8gus en cuapus de -
Je2J0n de e3nesor,incluye acerieo -
liobre a 2um

Acarreo de tierrs en cerretilla —=-
hasta 202 dpbido o sbundado

Cimora coaln no apareante,incluye -
cinirado y decimbredo

Coacreto £€=200kg/cm2 hecho en oore
cerento normal

rniros de tsoique de U.TOx0.14x0.28
gcan=i0 comdn asentadoe con mortero
cenento arens provorcién 1:H

{astillos de concreto srasdos con
4 voril.zs 3,/0" estrivos de alem—-
-oréa de 1/4"

Anlsnado de nasta cemento arene 1:6
acabado pilido con llene metflice

(adena de concrete srmade con 4 vae-
-rillas 3/8,estribes de aleombrén -
de 1/4 8.c.25 cm.de V.15x0.15m

Chaflenes de peste de cemento sareone
1:6 nara tod=s las esgqiiney de 0.%0
m., acea-do nalido

waMnaras ae concreto araade de 2.00
x0. JUx0.VT

1%6.30m3

15. 9502

130.80m3

35.85m3

2.10m2

3.50m3

3l.10m2

17.20ml1

3).25m2

13.74“‘1

20.06ml

3pzas

18.37

21.37

14. 30

4.00

33.28

419.00

43.80

25.8u

23.15

27.44

8.0V

210.0V

3,004.46

332.30

1,348.42
143.49
63.88

1,435.00

1,548.78

443.76

TU6 .50

541.66

160.48

630.00



13

14

15

Tapas de concrete pera repistirou
arm=dos con @lemordn de 1/4" e.c.

'We20X0. 20 ' 2pies
Pssos pera liguidos de FoFe de -

1.5uan P 2 J288
Tubo ventilecién gelvenizade de -

100mm T.05ml

J0. VI

35.00

105.00

TOT AL

180,00

T0..00

740.6%

$12,157.02



COSTV 1O Patts TASLERO

sxcavecién 8 meno .en terrcno cowndn
hasts une orofundidsd de 1.50m in-
-cluye afine de taludes en secciébn
ooligada

renchido de piedra lajén esenteds
con mortero cemento arene 1l:%

Jase para desplantsr muro de con -
-creto fé=200«<¢/cm? armede con va-
-rilla 3/8 8.c. +20Xx.20m de 0U.1l2m
de espesor

Castillos de concreto fé=200«¢/cm?
aroados con 4 ¥ 3/8,estribos de -~-
1/4 § a,c.0.?29m no aparente de sec-
=cifn 0.15x0.30

l.uro de tobigue rojo recocido de -
0.28m de esnesor ssentsdo con mor-
-tero cemento srens l:H

avlenado nulido cemento arensa 1:5

Pinturs vin{lice,3 manos,incluye
liapiezs de la@ sunerficie

.84m3

.84“]3

«10a3

5. 60ml

l.53m2

4.14m?2

4.14m?2

18.37

130.00

410,09

H2.00

43.80

18.00

8.13

TOTAL

15.33

103.20

41 .u0

231.29

76.13

T4.92

¢ 641.34



L]

10

11

TANQU & 8L LV ALO
Bxcevacién s mano en terreno conmda

heste unea profundided de 1l.5Um in-

claye #fine de tsludes,en secciébn

obligeds 68.60m3

Plantilla de concreto hecho en obra
£6=)0Kg/Cm2 de 0.06m de espesor 30.25m?
Relleno y compactedo con tierra y-
pisbén de mano en capes de 0.2UM-—=-
de espesor icluye scerreo libre a-
50 m.

Acerreo de tierre en cerretills
hasta 20m (medido sbundado).

27.78m3

48011“‘3

Acerreo de tierra en camibn hacise
sfuera de la Cd. cergsdo a peals
de meno 48.11m3
Cimbra apsrente incluye cimbrsdo
y decimbrado y sndemieje haste 10
m de alturs 235.600°
Concreto fé=200 Kg/cm? hecho en
obre con cemento noraeal 26 07m3
Aplenado de pesta pulida con llans
wetalice en losa taoe teongue mor-
tero cemento arena 1:%5 4.00m°
Suministro, hsbilitecibn y coloca-

cién de scero resistencia normsl y
fy= 2530 ng/cm?. 2,338.36i¢

suministro,y colocacifn de tavs
de registro d. tanque de 0.60 x-
0.60m de sngulo de 1/2" y de
1.1/4 forreds de leming incluye
marco, contramarco, bisagras y
goters, 1.00pza
Suninistro y colocacibén du esca-

lones para escolers mering con--

varilles lisa de 5/8% 28.00pze.

18. )7

21.37

14. )30

4.00

14.46

41.20

410.00

15.0v

3.77

120.09

?00 UO

1,31, 34

+4646.44

413.32

152.44

©35.67

9!471-1?

1V,688.70

6V« VU

9,041.561

1?O-U0

560.00



12

13

14

15

16

17"

suministro y colocacibdn de nasema-
nos de escelere marina de 5/8"

ouministro yccolocecibn de losas
nrecoledas de 2.40 x 9.30 x 0.07

suministro y colocecidn de losss
precoladas de 1.40x0.30x0.07m

suministro y colocacibn de flota-
dor eutomstico de platinos.

Pintura vinilica 8 tres manos in-

y€luye limnieza de ls superficie y

endamia je.

Imvermiebilizacibn en cimentacién
con productos PrOTLEXA.

2.00pza. 350.00
18.00pza. 1V0.00
36.00pza. 70.00

l.UUpZB. 395.00

146.58m° 12.00
71.12m° 4.50

TOTAL

700.00

1,800.00

2,520.00

3395.00

1,762.56

320.04

$ 40,689.00



COLTO PULNTs DE ACCLL0

sxcavacién a mono en terreno comin
heute una profuadidad de l.50m in-
-cluyendo afine de tsludes en sec-
-cifn obliyeda

duro de piedrs de lejbén ssentads -
con mortero cemento arceas a8 piropoR
-cibn 1:H

Concreto fé=140«g/cm? srmado $3/8
fg=253ucg/cm? en cuadriculs de —-
0. 30}(0. 30m

Cimbra comin psre forjar erco del
puente

Concreto fé=2uukg/cm? armado con
# 3/8 a.c.?20 cm.en casdricula

Perapeto de coacreto fé:?uuxg/cm?
con ¥ 3/8 en cuadricala de 0.2Ux-

-J.2um de 0.10m de espesop,inclu-

-ye cimbra nor smovws cares scsba-

-do aparente

1.17m3

16.86m3

J.5%m3

28.8m2

3.05m3

3.67m2

18. 37 22.1)3
176.8v 2, JBu.b4
TuS.00 2y502.7H

33.26 3vl.12
T37.0u 6,663.85

145.7v 534.71

- — — g m— —

T O™ al 13,663.40



RE

TRaBAJO 3 PRELIVINARES
CI¥ 3 TalION
AdF400 Dg S3TRUCTURA

MJRO3 CADIRAS Y CAJTILIOS

CURT=AT

g4 BiLERIA
INITALAWCTON ZLECTRICA
INSTALLSION SANITARIA
PI3N

RBCTIR2TITN D03

PINT 7.4

3F'A BEDIFPICIOS

}BD JAT3I:TIUR EBOTRICIOS
03R4 BXY=RIOR
INST.LACICHNZS BSPECIALES

INPCRTE TOTAL DE LA OBRA

SUMEN

c
c
11,734.13
33,822.49
6,656.65
32,696.77
54,443.44
11,294.46
8,817.14
43,945.98
29.561.83
11,399.08
8,786.02

GENERAL

295,306,499

D B
11,034.13 4,979.03
33.813.49  16,877.22

6,656.65 3,566.45
26,614.53 12,553.96
954,443.44 28,2459.42

2'399-50 1.231096

5,295.93 4,857.01
33,221.31 16,907.93

g , 202D, 20 800.0g

407.65 3,93%.2
ldb 115.66 93,953.206
719,998,.61
24,146.6)
15%,512.86
37,611,48

. P
11,034.13
33,842.49

6,656.65
26,614.53
54,443.44

2,329.50

5,295.98

33,221.31
3,200.00
8,407.65

18511568



CAPITULO S5EXTO

CONCLUGBIONIES



CONCLUSIONES

:5PUTNS DE HABUR SFPACTUADO LA ANTERIOR DE3CRIPCICN
8L PROCEDIMISNTO D8 CCMNSTRUCCION NQUE S® LLEVO A -
480 EN &3TA ESCU%LA, PODEMOS SACAR EN CCNCLUSION-
U3 DURANT { 3L TRANSCURSO DT LA CONSTRUCCION, SE -
J9WNTAN ALGUNOS5 PACTORES QUE ORIGINAN CAMBIOS EN
3 METODOS CONSTRUCTIVOS CON LA CONSIGUIENTE MODI
ﬁCACION EN LOS COSTOS Y TIEMPOS..

%n TAL MOTIVO ES CONVENIENTE LA PLANEACION TOTAL-
f} CUALQUIER OBRA CON EL FIN D3 QUE CUANDO SE PRE-
WIE ALGUN PROSLEMA, ESTE PU3ZDA SER SOLUCIONADO -
B UNX MANERA EFICAZ.
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