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DIRECCION

LNIVERSIDAD AUTTONOMA DE SAN LUIS POTOSI

ESCUELA DE INGENIERIA

Av dc lo_\ Puctas

SAN LUIS POTO=L, 5. L. P, MEXICO

Junio 26 de 1975.

Al Fasante Sr. Jesds Rasillo Avila,
Presente.

En atencidén a su solicitud relativa me es
grato indicar a Usted aque el H. Consejo Técnico Consultivo
de la Escuela de Ingenieria ha designado como Asesor del -
Trabajo Recepcional que deberé desarrollar en su Exfmen —-
Frofesional de Ingenierc Civil, al Sr. Ing. José& Victoria-
no lartinez Goémez. Asi mismo el Tema propuesto para el mis
mno es:

"TEMARIO PROPUESTCO PARA La TESIS DE FROYECTO CALCULO Y DI~
SENO, DE UNA ESCUELA FEDERAL EN VATEHUALA, S.L.P.".

TEMKARIO:

I.- ANTECEDENTES.
II.- DESCRIPCION EFRCYECTO ARQUITECTONICO.
II1.- CALCULO ESTRUCTURAL.
IV.~ FRESUFUESTO.
V.- PROCEDPILIENTO DE CONSTRUCCICII.
VI.- BIBLICGGRAFIA.

Ruego & Usted tomar debida nota de que en
cumplimiento con lo especificado por la Ley de Irofesio——-
nes, debe prestar Servicio tocial durante un tiempo minimo
de seis meses comro requisito indispensable para sustentar-
su Exémen lrofesional.

Atentamente.

" MOLOS ET CUNCTaRUM RERUM MENSURAS AUDEBC .

EL DIRECTOR/DE LA ESCULVA.
— Ol T
1KC

ING. MAL \T?'ZS, SYLEMal
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SAOUITVIC T

AT LTI TS

Lo aret avet b adn

GENERALIDADES o=

La localidad de latehuala, c¢abecera nunicipal del Ilunicipio-
del mismo nombre, estd situado al norecte de la Ciudad de San - -

Iuis Potosi, a 193 Xms, y al suroeste de la Ciudad de S2ltillo, -

Coah., a 257 Kms.

Tiene una poblacidn de 35.000 habitantes y el Municipio cuen
ta con 53.245 habitantes, siendo poblacidn rural 18.245. Ia Ciu-—
dad cuenta con todos los servicios municipales: agua potable, dre

naje, alumbrado, correos, telésrafo, teléfonos, etc.

CARACTERISTICAS GEOGRATICAS.—

Tatitud Norte

230 g
Iongitud Norte

100@ 12¢% 04"

Al titud 1.588 Mts sobre el nivel del nmar.

Clima ¢ Seco esiuepario,.

Tenperatura media anual : 18°

EDUC.ACION

llatehuala cuenta con: Jardin de WNifioz, 9 Primarias (3 parti-
culares), 4 Secundarias (2 particul-res) y una FPreparatoria. Sa—-—
ben leer y escribir 24.465 h.bi*tantes, no s:ben leer y cccribir -

Tel54 habitantes.
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POBLACION ECONCI-ICAMENTE ACTIVA DE 12 AROS Y MAS POR RAMA DE ACTI
VIDAD.

Agricultura, Ganaderfa, Pesca y Caza 3.874
Industria del Petréleo 14
Industria Extractiva 396
Industria de Transformacidn 1,831
Construccidn 866
Generacidn y Distribucidn de Energfa Eléctrica 64
Comercio ' 1.540
Transporte 290
Servicio _ 2.026
Gobierno 253
No especificado 1.011

TOTAL HABITANTES 12,165

CARACTIRISTICAS DE IAS NECISIDADES DEL LUGAR.

Matehunla es una poblacidn que tiene carencias por su cerca-—
nfa a dos ciudades grandes, como son llonterrey y San Tuis Potos{-
¥ por el desierto que la rodea y la emigracidn constante hacia Zg
tados Unidose.

En sesuida, anoto los servicios que se necesitan, que fueron
resultado de la investigacidn que realicé:

l.— ILa elaboracidén de un plano regulador para el mejor creci
miento de la Ciudad y el buen funcionamiento de su sistema vial,

IT.- Ia consiruccidn de un Centro Deportivo y Social para -——
que la juventud de la poblacién tengza un lugar de esparcimiento y

recreacidn.
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I1I.- Ia construccidén de una Central Camionera para mejorar-
el sistema vial, ya que actualmente se encuentran aisladas.

IVe= Ia unificacidn de los servicios piblicos pura un mejor-
funcionamiento y atencidn al piblico. ‘

V.- La construccidn de un Palacio Municipal en donde esten -
localizadas todas las oficinas del Ayuntamiento, para un buen fun
cionamiento de los servicios de las primeras Autoridades Guberna-
mentales del Municipio.

V.- Ia construccién y ampliacidn de las Escuelas Federales-—
de la localidad, con el propdsito de satisfacer las necesidades —
educativas, que se han convertido en un grave problema para la en
tidad, ya que los actuales edificios son insuficientes para la im

portancia de la poblacién en nivel escolar.

ESTADISTICA

NUMERO TOTAL DE ALUMNOS ACTUAL'ENTE 1.101
TURNO VESPERTINO 472
PURNO LATUTINO ' 629

TRABAJA UN PROMEDIO DE 55 ALULNCS N CADa AULA

TOTAL DE AULAS 12
TOTAL DE HAXSTROS 43
HISTORIA

Ia Escuela se fundd el 11 de Marzo de 1240, con el nombre de
"ESCUELA SECUNDARTIA FEDERAL POR COQPERACION No. 5", designacidn -
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eeces CON la que travajé hasta el 1°. de Incro de 1966, fecha en-
que fue absorbido por la federacidn el pago de todo su personal.

Cuando la Escuela se fundd tenfa 42 alumnos de primer afio, ¥y
11 maestros. .

De 1la fecha de su fundacidn al 30 de Noviembre del mismo afio
funciond en el local de la escuela ARTICULO 123 ASARCO.

Del 30 de Noviembre de 1940 hasta el 30 de noviembre de 1941
ocup§ la casa ubicada en la esquina de Ocampo y Judrez.

Cambiandose en esa fecha al local de Escobedo No, 14 donde =
funcioné hasta el 30 de Septiembre de 1961, en que nuevamente se-
cambié al local que hoy ocupa la Escuela Preparatoria donde trabda
jé hasta el 31 de Octubre de 1968,

Desde esta fecha hagta el 8 de Marzo de 1973, ocupd el local
de la Escuela Altamirano, ubicada en Tomasa Estevez y Bocanegra,

Y en esa fecha se cambié al edificio gque actualmente occupa——

que es la primera etapa de la Escuela que nos .ocupa.

CONCLUCION.

De todo lo anterior anctado, propongo el tema de Escuela Se-
cundaria Federal E.S. 342-3, resolviendo asf, una pequefia parte—
del problema educacional de falta de aulas, dando un mejor servi-
cio a la poblacidédn escolar para el mejor desarrollo de su nivel =

intelectual,
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CArITULO IX 8

DESCRIPCION PROYZCTO ARQUITECTCHICO

Ia Escuela Secundaria Federal Matehuala, cuenta con un terre
no de aproximadamente 12.500 L2, entre las calles de Julian de i
los Reyes, Francisco I. Madero y la carretera a San Iuis Potos{.

El acceso y estacionamiento estd por la calle de Pranecisco I
Madero.

Consta de 8 edificios, entre aulas, talleres y oficinas admi
nistrativas, una cancha de basquet, plaza civica, patio de manio-
bras y 1la caseta de oxigeno y acetileno.

Todas las ventanas o dreas de ventilacidédn estdn colocadas de
norte a sur, para evitar que los rayos solares, sobre todo 1los -~

del poniente, entren por las mismas.

EDIFICIO A

Estd colocado enfrente del acceso, consta de 14 entreejes de
3.06 x 8,00 m, y alberga las oficinas administrativas, la biblio-
teca, archivo, sanitarios, separados los 2 primeros por un pdérti-

co de 3 entreejes.

EDIFICIO B

Es el primer edificio de los colocados al oriente del terre-
no,

Es un edificio de 2 pisos construido con estructura metdlica
prefabricado U-2 tipo CAPFCE.

Consta de 1l.5 entreejes de 3.06 x 8.00 m, distribuido en 4-
aulas de 2.5 entreejes en cada planta y la escalera de 1.5 entre-

ejes. El drea de pasillos gqueda hacia el sur.
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Cada aula cuenta con un egstrado hecho de material, para dar

al maestro mayor dominio visual del salén.,

EDIFICIO C

Este es el segundo edificio de los colocados al oriente, es=—
t4 separado del edificio B, por una zona de andadores al aire li-
bre, de aproximadamente, 5 entreejes de 3.06m.

Este edificio estd construido con estructura metdlica prefa-
bricada U=1 tipo CAPICE, y ocupa una sguperficie de 10 entreejes -
de 3.06 x 8,00 m. El 4rea de pasillos da al norte, viendo hacia -
el edificio B.

Este edificio consta de un laboratorio triple, con un saldén-—
de reactivos y su bodega, ocupando este conjunto, 5 entreejes.

Separando a los sanitarios del laboratorio, se encuentra un-
pértico de 2 entreejes.

Ios sanitarios de hombres y mujeres, ocupa una superficie de
3 entreejes, constando los sanitarios de hombres, con 5 V.C., 5 -
migitorios-y 5 lavabos, y los de mujeres, con 10 W.C., y 5 lava—

bose.

EDIFICIO D

Es el tercero de los edificios colocados al oriente, separa—
do del edificio C por una zona de andadores al aire libre,

Este edificio al igual que el edificio B, estd construido e-
con estructuras metdlicas U-2 tipo CAIFCE, y sobre la mimma super
ficie de 1ll.5 entreejes de 3.06 x £€,00m, con la zona de andadores
hacia el nortee.

Cuenta en la rlanta baja con 2 aulas noruales y un taller de

mecanografia, separala de las aulas por la eceslera de 1.5 entre—
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oo 00 .ejes.
En la planta alta tiene tambidn 2 aulas y un taller de dibu=—
jo colocado sobre el taller de mecanograffa, ambos con una super-—

ficie de 5 entreejes de 3.08 x 8.,00m, cada uno.

IDIFICIO E

Es un edificio de estrucutra U-l tipo CAPFCE, colocado al po
niente del terreno. El primero de los colocados a la derecha del-
edificio de oficinas, con una superficie de 11 entreejes de 3.06~
x 8.00m,

El drea de circulacidn d4 hacia el norte y se comunica a la-
plaza civica,

Consta de 3 habitaciones, la primera colocada al poniente —-
del edificio estd destinada para saldédn, la habitacidn central es-—
un saldn de usos multiples, el cual se destina al uso que las au-
toridades quieran darle, y el del extremo derecho, es una salén -
de ensefianza audiovisual, con su cuarto de proyeccidn, en el cual
se pueden pasar peliculas, ademds de darsele el uso de un salén =

de clases normal.

EDIFICIO F

Es un edificio situado casi al centro del terreno, enfrente-
de la plaza civica, con la circulacidédn hacia 1la misma. Es el mis—
chico de los edificios, con una superficie de 8 entreejes de = -
3.06 x 8.00m, en una sola planta.

Consta del taller de Industria del Vestido, y estd proyecta-—
do con las instalaciones necesarias p.ra colocar las mfquinas de-

coser, ademds de tener un cubiculo para el jefe de tzller, tiene-

dos pequefios vestidores 4donde se efcctian las nruebas.
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Tieme también un pequefio recinto de 1 entreeje de 3.06x8.00m
para la intendencia de la escuela, o puede tambien estar en el, -
la Sociedad de Alumnos de la misma.

Por ultimo y en el extremo poniente del edificioc, se encuen-
fran colocadag, la cooperativa y su bodega.

Ia cooperativa cuenta con las instalaciones hidriulicas nece
sariag, como son: frezadero y una salida de gas, en caso que se -

quisiera poner una estufa para elaborar alimentos.

EDIRICIO G

Es el mfs grande y completo de los edificios. Este alberga -
los talleres de Soldadura-forja y Carpinterfa {provisionalmente)-
ademds de contar con la caseta para los tangues de oxigeno y ace-
tileno. ‘

Ccupa una superficie de 24 entreejes de 4.00 x 4.00m cada =
uno, €8 un edificio construido de material, muros de ladrillo y -
columnas de concreto colocadas a 4m centro a centro en los muros-
cabeceras y divisorios.

Ia cubierta es una estructura metdlica diente de sierra he——
cha en la obra, y cubierta con ldmina pintro, con un aislante de-
egpuma pldstica para evitar el calor y losg ruidos.

El piso es de concreto nrmado para soportar las cargas que =-—
en 1 se van a concentrar,

Ia comunicacién con las demds 4reas de la escuela, estd por-
el norte.

Ia entrada estd cubierta por 4 portones de 2.,00m x 3.50m de-
altura, para que pueda entrar en casoldado, alguna pluma, grua, -
ete.

En el lado sur comunicado por el mismo némero de portones, =
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esso 8Se encuentra un patio de maniobras con acceso a la calle Ju-
lian de los Reyes, lo suficientemente grande para gue maniobren -
camiones en tareas de carga y descarga.

En su interior el taller de soldadura y forja, tiene una ca-
seta uarda-herramientas con anagqueles, hecha de tela de alambre-
y perfieles metdlicos.

Esta caseta estd colocada en la esquina norte poniente del -
edificio.

En el lado poniente del edificio, estdn colocados 6 cubicu——
los para soldadura, dos de estos cubiculos son para soldar con —=-—
rectificador, uno para goldar con generador y irea para soldar -—
con transformador.

En la esquina sur-poniente, est4 la caseta de forja, que = -
cuenta con depésitos para agua, aceite y cal. Uno mds grande para
carbén, dos yungues, un esmeril doble y la fragua con su campana-
de humos,

El tnller consta también de 6 mesas para soldadura autogena-
¥y una trinchera en el piso para la instalacidn del oxigeno y ace-
tileno.

Dos mesas para corte también colocadas a cada lado de la — -
trinchera.

’ Tuatro bancos de trabajo con prensas para tubo y tornillos -
de banco colocados enfrente del pizarrdn.

fuenta con una dobladora para ldmina, una cizalla para 14mi-
na, un taladro de banco con soporte metdlico y un esmeril doble -
zobre scrorit. metilico.

Todo esto que acabo de describir, ocupa un Area de 12.00m ~—

- 20m, ¥ el resto del £rea, la ocupa el taller de carpinteria que

provisional equipz:do con mesas de trabajo y caseta guarda he--—
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seseorramientas, este estd en una superficie de 12 x 12m.

EDIFICIO H

Es un edificio de las mismas caracteristicas del edificio G,
con estructura de concreto cubierta metflica y con un 4rea de 12-
x 20m.

Estd colocado al sur y al poniente del terreno, con su drea-
de circulacidn hacia el norte, ¥y hacia el sur se comunica con el-
patio de maniobras.

En el centro de todo este conjunto de edificios, se encuen-—-
tra la plaza de honor, cbn un Hasgta-Bandera, =obre una superficie
de 936.36M2.

Al poniente de la plaza cfvica se encuentran las canchas de-
bagquet, entre los edificios E y G=H.

El proyecto antes descrito se planed para construirse en = -
tres etapase.

Ia primera etapa que se construyd, fue en 1972, y abarcd los
edificios B, C y D, ademds de los pasillos de comunicacidn y anda
dores entre ellos, asi como la plaza civiea y una cancha de bas—-—
quet.

La segunda etapa se construyd em el afic de 1974, y consta de
los edificios P y G, ademds de la cascta de oxigeno y acetileno y
los andzdores para comunicar estos edificios con la plaza civica.

Todo el resto del proyecto estd para una etapa futura, y son
los edificios A, E y H, asf como la otra cancha de basquet, el pa
tio de maniobras, el estacionamiento y las dreas de comunicacidn-
falt-ntes,

El recto del terreno es drea verde.
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CAPITTIO IIX
CALCULO ESTRUCTURAL.

Para el capftulo de Cflculo Estructural, se hard por pasos -
empezando por determinar las cargas exteriores, lueso se calcula—
rd y discfiard la Armadura 1, contiiuando con la Armadura 2.

Terminadac las armaduras, se disefian las juntas soldadas de-
dichas armaduras.

Ya teniendo las cargas gue tranamiten las fuerzas extornas -
vy el peso de la Armadura, se calculan y disefian las columnas

Ia dltina parte de este capitulo, son las zapatag, pueg se -

tienen que sacar todas las cargas que van a es=ar soportando.

ARLVIADURA T

taNe = %;g% _ 0.326

ol - ang. tang C.325=18,05°
°<,= 180050
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Longitud dtil de techo

xaQ16 + 2,07 = 418.07' = 4.25 biblicrratia 1-8

de

Area

No. de lam.=

Ias dimensiones de la ldnina Fintro son:
4,00 x 0084 m
Sup= 3.32 H°

Por el traslape de las l&minas se tiene una superficie util-

Sup Btil= 4.00 x 0.72
peso por pieza= 14.87 Eg.

peso por metro lineal= 3.70 Kg.

cubierta
4,00 x 4.25= 17.00 M° bibliograffa 1-8
A. techo - 17000 - 5.90 1a.m.
Ko HEJ—I de c;Ia.—m = o -

Peso del techo de l4mina Pintro
¥ techo= No. lam x Kg/lam
= 5,90 x 14.87 Kg= 87.73
7 techo= 87.73 Ege
Peso accesorios:
Se considera 7.5 Kg por cada metr02

W accesorios= A, techo en proyeccidén horizontal x 7.5 EKg.
por cada metro cuadrado

W acce= 4,00 X 4,00 x T7.50= 120 Eg
¥V acc.= 120 Kg.
Carga de Viento:

Se considera una velocidad del viento de 110 K.P.He
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Fh= 0.0064 x IIUQ = T7.44 Kg/ﬁ? - bibliorraiia 8

Pn= Ph X 2 sen o< _ A4 x 2 x 0,3038 _ 47.83 _ 43.78
T + Sen? ~& 1+ 0.096 - T.096 T

= 77.44 Kg/n°

43.78 Kg/u®

Area= 4.25 x 4,00 = 17,00 12

W viento= Pn X Area= 43.78 x 17.00 = 744.26 Kg.

§§

Por recomendacidn se tomardn 122.00.Kg/h2 de pfoyeccién hori
zontal.
W nieve= 122,00 x 4.00 x 4.,0= 1952 EKg.
W nieve= 13952 Kg.
CARGA D& LA ARMADURA
Para sacar la carga de la armadura, primero se calculan las-
cargas de los largueros.
Peso del techo y los accesorios
W= W techo + W acc,
= 87.73 + 120
= 207.73 Kge ' bibliorral{a 8
2
- W; — = 207,73 _ 12.22 Eg/m
Area de carga del larguero en proyeccidn horizontale.
4.00 x 1.09= 4.36 M°

Area de carga del larguero en proyzccidn inclinada.
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I8 o ; n )
DE LA U A. de rop 18
Cocesmc = 1099 o o X= 1.09
/ X s 180”55
/ o-3507
L |
R 4,00 x L1.15= 4.60 M°

Carga muerta= 4.36 x 12.22= 53.28 Ege
Carga viento= 4.60 =X 43078'—' 201039 Kgo
Carga nieve= 122.0 x 4.36= 531,92 Kg.

~N

- | o™ CIT + CN= 53.28 + 531,92
% e
N (CI+CV) Senod= 585.20x0, 3098
- = 181.29 Kg.

W= 556.764201.39= 758.15 Kg.
¥= 181.29 Kg.
2100 Kg/cm®

W= 131,29 15, -
2" o= R e

i

H
It




res,

19

= 189.54 x 16 _ 37908 Kg-en

Mx= W!I
My= W2 12 _ 15.32 x 16 _ 9064 Kg-cm
-8 = g""“ =

S= Mx _ 08 9064 _ 18.05 + 4,32
i Mg - 308 L 968 -

S= 22.37 cm3

Teniendo el médulo de seccidn en el manual para constructo——

j 1l ten.
se escoje el monten pibliograrfa 2
Sece 5 Mt 12 '
peso por metro lineal 5.07 t5/ml
W large.= 507 x 4,00 x 5= 101.40 Kg.

CARGA DE TA ARTADURA.

Para empezar el disefio de la Armadura, se debe primeramente-

suponer un peso propioc de dicha Armadura,

Pora establecer este peso propio, se puede utilizar la expe-—

riencia del calculista o algunas tablas y curvas.

Una expresién satisfactoria para suponer el peso propio fue-

presentada en Engineering llews Record, en 1919 en un artfculo de-

Robins. Fleming, ¥y es la siguicnte:
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Tslwa' (4 12 + 19 1)
s
en donde

bibliosrafia 1

W= Pego total de la armadura.
w= peso sobre la armadura,.
s= Esfuerzo permisible
a= Distancia de centro a centro de armadura.
1= Claro de la armadura.
Intonces primeramente se encuentra la w sobre la armadura
SULIA CARGAS.
W techo= 87.73 Ke.
Y acce. 120.00 Ege
W viento=  T44.26 Kg.
W nieve=  1952.00 EKg.
W large.= 101.40 Kg.
Ef= 3005.39 Ege.

w= Bw = }OO5.§9 - 176,78
KO EO EEI . -

W armadura:‘w al (4 1° + 19 L)
s

=ﬂ176.78 % 4.001 (4 x 42 + 19 x 4)
- 1200

={573551x 140

= 0,766 x 140= 107.24 Kz.

7 armadura= 107.24 Xge.
la carga muerta es el peso propio de la Armadura.
C Nuerta= W arm + 7 1loxr + W ace + W techo

= 107.24 + 101.40 + 120,00 + &7.73
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Carga Muerta= 416.37 Kge
Ce Viento= Tals.26 Koo
C. Nieve= 1952.00 Kge

Teniendo la carga nuerta se hace el estudio por medio de un-

diacrama de Maxwell o Cremona de los esfuerzos a que estd someti-

da la armadura.

= 416.37 _ 104.09 Kg.

0-S6 by ! -1y N 2% M

Cdlculo de las Reacciones

Efv= O
Ra + Rb= 416.37

EMB'-'- 0]
4 Ra-= 104,09 {3.,50) —= 104.08 (2.36) - 104.09

(1L.22)= 0
Ra= 104.09 (2,50 + 2,36 + 1.22) _ 726.96 _ 1384.24 Kg.
4 - 4

184.24 + Rb= 4106.37
Rb= 416.37 — 184.24= 232.12 Iz
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Concentraciédn de cargas de Viento de izguierda a derecha y -

cdlculo de los esfuerzos por medio de un Diagrama de Maxwell,
ne
Carga de Viento= 744.26 _ 186.06 Kg. \\*°

oo 0©

‘&*pb

A TVI A T v,
C4lculo de Reacciones.

6= 18,050°
T44.26 (Cos ©)= Vy

Vy= T744.26 x 0.9514= 708.09

N
o
T ‘T
Vua  049s
R A
~4 z.2Y lr .76 S
256.80 usr.2q

Vx= 744.26 {Sen &)
= T744.26 (0,3093)
= 230.57

Efv= V; + V, = T0C .00

= ¥, (4) = 708.09 (1.76) + 230.57 (0.95)

Vl= 1246.,24 - 219,04 _ 256.580
+ =
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Vo= 708,09 — 256.80= 451.29

Hi;= 0= - V, (4) + 708.09 (2.24) + 230.57 (0.95)

1586.12 + 219.04 _ V2 = 451.29
T =

Analis de Cargas liuerta de la Armadura 1

CULRDA SUPZRIOR CUERDA INFERIOR

Barra C.lls E&arra. C M,

[l =2 310,50 ] -2 = 250,00

C=3 262.50 P—A - 250,00

E~6 150.50 [7-A 0
MONTANTES DIAGOITALES

Barra Cargza Barra Co M.

1.-2 o) 2=3 O

3-4 0 4=5 127.50

dnalisis de cargac de Viento de Izquierda a Derecha de la Ar
madura 1

CUZDA SUPZRIOR CUERDA INFERIOR
Barra Coe Ve Barra. Ca Va
B-1 424,00 ' A — 569.00
c-3 344,00 -A | - 569.00
D-5 172,00 ~d ~ 499.00
=6 235.00] 7=A 0
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TCUTALTES 403 e 0k 9ot oI
Barra c. V. Morra | 0.Y.
h—2 0 23 i T4.00
—4 -  26.00 4-5 266,00
=6 196,00 O=7 445 .00
7-F 451,00
Tabla de Fuerzas de la Armadura 1
Barra Qs 3L G.V. (I-D) COLTBINACIONES
B2 310,50 424.00 73450
i [ 262,50 344,00 606 .50
i 150,50 172,00 322,50
Y lz-6 150,50 235,00 385,50
o l1-a -~ 250,00 - 569,00 519,00
E |z=a ~ 250400 - 569.00 819,00
T, l4-A - 250,00 - 499,00 749.00
Y l7-a 0 o 0
1-2 0 0 0
% |3-4 0 - 26,00 26.00
3 |5-6 104.00 196 .00 300,00
= 7-F 232,00 451,00 683,00
. 2=3 0 74,00 74400
N 127.50 266,00 393.50
B -7 225,00 — 445,00 220,00
Datos para el disefio de la Armadura 1
. 100% C.M IC07% C.V. CARGA TOTAL
Cuerda Superior
Barra B—1 310,50 424,00 734.50 conpresidn
Cuerda Inferior
Barras {(1-4) (2=A}— 250.00 - 559,00 519.00 tensién
Diagonales
Barra 4-5 127.50 266,00 393,50 compresidn
ontantes 7-F 232,00 451,00 5€3.00 compresidén

Con estos datos ce digelian los IHeabros

de la Armafura 1




2%

Cuerda Superior do la Armadura 1, diselfiada a flexocompresidn

P= 734,50 commresidn Ions 0,580 m

W= 712.18 Hg/m° wi®
734.5d ,)734.50

2 :
M= 712,18 x (58)°  23.96 Zg-m
10
dngulé de lados isuales. bibliografia 2

L  3/4 x 3/16 A= 1.53
S= 0039
r= 0038

Se utiliza la ffmule de la escuadria para revisar a flexocom

presién.,
N M biblio ratfa 9

1 1 x 58 _ 152.63 .%.

———— o

r 3
luego Fa= 449 Kg/hz

Fh= 845700 843700 43700
53xI.§ 1O 20

T.9 x.40x2 “1.82%

Fo= 84%703 13963.92
4.50 2395 5 N
I3L;I8‘ U%‘?TJ < | = 0.514 + 0.22= 0.734

449
0.734 = 1

Cuerda Inferior

Q.42 m

P= - 819,00 tencién 1015
1.10

tensidn f= 1520 Tiz/cn”



dngulo de lados iguales _1 3/4 x 1/8 A= 1.11 en
r= 0,38 o
P= 1.11 x 1520 = 2= 3374.40 Kg/cm”
3374.40 Kg/bmz > 819.00 Kg/bmz
Diagonalecs.
P= 393.50 compresidn Iong= 1.35 m
dnzgulo de lados ifuales 5
i A= 1.52 em
1 1» x1/8
r= 0,51 cm
KL _1x135 _ 264.71 o°» Fa= 10 480000
5 = S - | T 1/T)2

luego Fa= 10 480000 _ 10 480000 _ 149.56

- s SO
P= Fa x A= 149.56 x 1.52 = 227.33 Kg/cm®
227.33 x 2= 454.66
Iuego 454.66 Kg/em® > 393.50 Kg/em®

Kontantes.

P= 683 compresidn

angulo de lados iguales
3114 x 1/8" A= 193. cm®

E L _ 1 x25C _ 234.37 ..
r - 0O.04 B

o= 10450000 ~ 10420200 _ 190.79
(234.37)2 54820.30

wirliaszalds °

P= 190.79 x 1.93= 368.22 => 368.22 x 2= T36.44

734.44 Kg/em® > 683,00 Ke/cn?
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DISERO ARMADURA 2

Para empezar el disefio de la Armadura, se debe primeramen-—
te suponer un peso propio de dicha Armadura.

Para establecer este peso propio, se puede utilizar la ex-
periencia del calculista o algunasg tablas y curvas.

Una expresidén satisfactoria para suponer el peso propio —-—
fue presentada en Engineering News Record, en 1919m en un articu
lo de Robins. Fleming, y es la siguiente:

W=[wa' (412 + 19 1) bibliosrasfa 9
en donde: °

W= Pego total de la armadura.

w= peso s0bre la armaedura.

8= Esfuerzo permisible.

a= Digtancia de centro a Centro de armadura,

1= Claro de la armadura.

Entonces primeramente se encuentra la w sobre la armadursa

C. Muerta= 416.37 Koo

C. Viento= T44.26 Kg

Co Nieve = 1952.00 Kg
3112.63 Kg

Cada armadura 1 transmite un peso de 3112.63 g,

para conocer una w por metro cuadrado . .

W= __EW__ _ 3112.63x4 Kg _ 12450.52 _ 259.38 xg
K- fotal =~ 12 x 4 == 48
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Obtenida w se puede calcular W
W armadura=|w a (4]'..2 + 19L)

S
=j259.%8 x 41 (4x144+19x2)

= 0.93 (576 + 228) = 747.72

Por la concentracidn de cargas:
Carga Goncentrada Central Callls= 416.37 Kg
CV = 744.26 Kg
C arm= 249.24

Carga Concentrada Extrema C.M.= 208.18 Kg
C.V = 372.13 Kg
¢ arm= 124.62 Kg
704,93 Kg ‘L 1409.87 l 1409.87 T04.93 Kg
j | T
P 4.00 —4& 4,00 —— 4.00 _.-_.__-.._-,.T
Ra ”

B
Teniendo los cargos concentrados se procede al cdlculo de-

las reaccionese.
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EFv= O= 704.93 + 1409.87 + 1409.87 + 704.93 — ZRa
4229.6 _ Ra= 2114.80 EKg.
4223.6

FMa= O= 1409.87 (4) + 1409.87 (8) + 704.93 (12) ~ Rb (12)
= 5639.48 + 11278.96 + 8459,16 = 12 Rb= O

«®e Rb= 25377.60 _ 2114.80 Eg.

Rb= Ra= 2114.80 Kg.
¢ c l b i E l

z 4 1 2 lo 12| 3 \S V7 19/ 1 21 3

T\| 9 \ wl/ e/ wel/ e/ 22/ 2y

A A 1\

Conociendo las Cargas externas de la Armadura, se puede —-

Por medio de un Cremona, conocer losg esfuerzos internos de la Ar

madura
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ATALI3ZTIS CARGAS LTUERTAS DE LA AIXIADURA 2

CUERDA SUPERIOR

CUZRDA INFERIOCOR

Barra Cs Io
C-2 980,00
C~4 2055.00
C=6 3104.00
C-8 4170.,00
D-10 4170,00
D-12 4170,00
D-13 4170,00
D-15 4170,00
E-17 4170,00
E-19 3104.,00
E=-21 2055,00
E-23 980,00
DIAGONALES
Barra C.ile
1=-2 1715.,00
3-4 1765.00
5-6 1765.,00
7-8 1765.,00
810 o)
}11-12 0
13-14 0
15-16 0
17-18 1765.00
19-20 - 1765.00
21=-22 = 1765.00
23-24 - 1725.00

Barra Ce He
A=l 0.
A-3 980.00
A-5 2055,00.
A=T7 - 3104.00
A9 4170.00
A=11 4170,00
A=14 4170.00
A-16 4170,00
A-18 3104.,00
A-20 2055.00
A-22 980,00
A-24 0
IIONTANITES.

Barra C. 1.
B-1 2114.80
a3 1409.87
45 1409,.87
6-7 1409,.87
8-9 1409.87
10-11 C
12-13 0
14-15 0
16-17 1409.87
13-19 1409.87
20=21 1409.87
22-23 1409.87
24-F 2114.80

30
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DATO0S PARA EL DIZELC DE TA ARITA "URA.

100% C.l%. Carza Total
Cuerda Superior
Barra D-12 4170 ,00 4170,00 Compresidn
Cuerda Inferior
Barra A-11 - 417000 - 4170.00 Tensién
Diagonales
Barra 5-6 - 1765.00 = 1765.,00 Tensién
Montantes ; o , ) )
Barra 4-5 1409.87 1409,87 Compresidén
Yontantes
Barras 1-B y 24-F 2114.80 2114.80 Compresién

Con estos datos se disella log Miembros de la Armadura.

CUERDA SUPERIOR

P= 4170 Kg Compresidn sujeta a compresidn Iong= 1.00

Angulo lados iguales A= 2,74

.1 3/4 x1/8 r = 0.89

KL _ 1 x 100 _ 112.36 .", biblio , ra~fa &
= = T5omg— =

luego Fa= 002 Kg/bm2

P= 802 x 2.74= 2197.48 Eg/cm®
2197.48 x 2= 4394.26 Kg/bmz
4394.96 Kg/em® > 4170 Er/cm?

cURDA ITTFTRIOR

P= 4170 Ko Tensidn cujeta oo toncidn Tong 1.00 m.

F= 1320 Iiz/em®  GSensidn
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L 4n-ulo de lados iguales 1" x 1,/00
A= 1,52
r= 0.51
P= 1520 x 1.52= 2310.40
2310.40 x 2= 4620,80 Kg/cem®
4620.80 Kg/em® > 4170.00 Yg/cm®

DIAGOIIALES

P= 1765.,00 Tensidn sujeta a tensidn
f= 1520 Kg/cm2
1. 4ngulo de lados iguales 3/4" x 1/8"
A= 1.11 em?
r= 0.38 cm P= 1520 x 1.11 = 1687.20 Kg/em®
1687.20 x 2= 3374.40 Ka/cu”
3374.40 Kg/em® 3> 1765.00 K/ om®

IONTAIITES CIEITRAL.

P= 1409.87 Compresidn sujeta a compresidn long= 1l.35 n
Angulo lados iguzles
“11/2x1/8 A= 2.34 cm?
r= 0,76 cm

E1 1 x 135 _ 177.63 +°e biblio == "fa ©
i oo (-l

luego Fa= 331 Kg r::m2
P= 331 Kz/em® x 2.34 om® = T74.54 KZa
774.54 x 2 = 1549.08 Kz/cm®

1549.03 Kg/cm2 7 1409.87 Kg:/cm2



LONTARTE EXTREGS

P= 2114.80 Compresidn sujecta a Compresién lonm= l.35 m

Angulo lados iguales -1 1/2" x 3/16" A= 3.43
r= 0.74

K1l _1x 1;5 _182.43 +°.
b i - - -

Juego Fa= 317 K& /cm2

P= 317 Ko/cm? x 3.43 om® = 1087.31 Kg.
1087.31 Ko x 2= 21T4.62 Kg
2174.62 Kg 3> 2114.80

33
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DISELO JUNTAS.

Soldadura Eléctrica.
Seccién erftica., 0.707 t.
esfuerzo admisible = 0.707 txf

008-45'—' d . o

-t { » c-
.‘E bibliogra’ia 8
% = d = t Cos 45°
= 0,707 t
JUNTA T &,
bttt oL L ] 4
o o
e
VY
_— 734.50 Kge

~—3%  3/4" x 3/16"

L 3/4 x 1/8
7

l.32

(2-A) e S s » H§j¢2 0.58
/

x, 819.00 Kg

5

Se;dn tabvla

en P ina
Pieza (B~1)

con filete de 1/8 = 0,32 cm bivliogralia 2

= 734.50/2 367425 _ l.16 cm
L m‘m = %rs:-zz =
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Especificaciones segin Libro (DISENO LSTRUCTURAS IDTALICAS DE JACK. LIC -

CARIOCC PAG 347).
*Ta longitud mfnima de una soldadura de filete no debe de sér menor-—

de 4 veces la dimensién nominal del lado de la Soldadura”,

Iong. minima de Soldadura
4 D=4 x 032 = 1428 om = X,

0.66 Xy = 1.24 L %+ X = Le28 X 1028 _ 5 49 op,

xi = 2.40 cm

12 = 1.28 cm

Pieza (1-4)
con filete de 1/8 = 0.32 cm

L . 819,00 /2 - 49320 _ 1.29 om
\' ™ X - X - * - .
2.276 P2

____;5,
s 3-“:3—“'_

31 = 2.276 Pé 30276 P2 = 409.50
P, 409:50 _ o5 g

3.
..o Pi = 29276 X l25-= 284.50

Se plantea la siguiente igualdad

102 - x ... = 1.2 12 - -
459226 = I§§ 2 “Eg§%§5“2 = 0.394 cm
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Por la especificacidn antes citada
X, =4 D=4 x0.32 = 1.28 cnm.
para nivelar los momentos producidos por Pi s Pz bor sus respectivos bra

zos de palancas

0:58 X = 1.32 X %+ X = .32 x.1.20 _ 2.91

Xl = 2.91 cm
3é = l1.28 cm

ol
f ﬁ f?Ap
JUNTA 2 ; i
-“qr 1

)

&

RED .

Pieza 6-7

con filete de 1/8" = 0.32 cm
L = 220,00/2 - 110 _ 0.35 cm
i x 0.32 x 14 316.74

por especificacidn
Lmin = 4 x 0,32 = 1.28 cm

X = 1.28 em

0076 xl 1.78 x2 Q.. xl = l.oi? X 1.28 3.0 cm
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xl = 3.0 cm
XQ = 1.28 cm

Pieza 4-5
Con filete de 1/8" = 0,32 cm

L= 6. 0 2 — 1 802 - 0062 cm
6.7‘0‘73'91;: «32 :x_ 1400 = 3‘%3.’74 =

por especificacidn
Imin = 4 D=4 x 0,32 = 1.28 cm

0.76 xl= 1078 x2 ... xl = 1028 X 1028 o 300 cm

x1= 300 cm
12= 1.28 cm
Pieza 5-6

Con filete de 1/8" = 0.32 cm

L = 300,00 /2 _ 150.00 _ 0.47 cm
. x 0.32 x 14 "%5"7‘3 7 e

por especificacidn
Lmin=4D=4 x 0,32 = 1.28
X2 = 1028 cm

Como los dngulos estdn colocados en cajén por tanto X; y X, tienen el -
mismo brazo de palanca
luego X, = 1.28 cm

x2 = 1028 cm



. cuerda inferior de la armadura 2
*

L R e

\4oq. a7 kq
=g
[ (-0 11.78
" 4170 Kg 0.76
Fieza (8-9) bibliografia 2

Con filete de 1/8 = 0.32 cm

0.7T0T x gi%xIﬁﬁ A 7 N

1.07 Py = 2.T4 P2

Pl = 2.56 P2 o.. 3.56 P2 = 704.93
2 M%“ =
764,93 = 195.01

..Iz 2.22 x 198,01 _ 0.62 cm

por espe01f1ca016n
Lnin=4D=4 x0.32 = 1.28 cm
12 = 1.28 CI
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Para jgualar los momentos
1.07 =R 74 e®e X, = 2.74 x 1,28 _ 3.28 cm
e X 1 -—-{%377————.-
I2 = 3,28 ecm

Pieza 7-8
Con filete de 1/8 = 0.32 cm

- X 03 p'4 - 31 ° 4— -

Como los dngulos estan en cajén y por lo tanto Pl y P2 son iguales , les
toca 1la mitad del corddén de soldadura = 1.395 cm y estd dentro de especi

ficacidén.

1.395 > 4 D
1.39 em > 1.28 em
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TRABAJO RLCEFCTONAL

SR. JESUS RASILIO A.

DISERO DE COLUMNAS.

COLURMMNA I
2114.80Kg- 2114.80Kg. 2114.80Kg- 2114.80Kg.
1 i &
} 12 f 12 f—
4229,60
+ 4 Relacidn de esbeltes.
“h ~§.20 13 > 10
t «3
.90 .
por lo tanto es una columna larga.
Egs una columna sujeta a flexocompresién con —
+ una excentricidad.
| —— 1

Para el disefio de este tipo de columnas, se pone una carga —
equivalentes

P= N(l + Be bivliograsfa 7-9
Be )

en donde B varfa de 33 3.5 en columnas de estribos.
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—+—30 cm 4 P= 4229.60 Kg.
M= 4229.60 x T.5= 31722 Kg-cn
Fle= 210 Kg/cm?2
h= 10
30 cm i Fy= 4000Kg/cm?2
=71.5 cane I,arga
T Estribos
Rectangular
B= 3.3
t= 30 cm

e= T.5 ¢cm

P=4229.,60( 1 +_ 3.3 x 1.%): 4229,60 (1.825) = 7719.02 Eg
P = 7719.02 Eg.

P para columnas largase.
P = 0.8 Ag (0.225 f'¢ + 0.4 fy Pg)

Ag = 4rea de concreto

Pg _ porcentaje de acero.

Ag = 30 x 30 = 900 cm?
P= 0.8 x 900 (0.225 x 210 + O+4 x 4000 x Fg)
P = 720 (47.25 + 16 000 Pg)
P = 34020 + 1152000Pg .°.
+'e. Pg= 7719.02 — 34020_ 2630098 _ -0.023%
& 1152000 - Ti%éﬁﬁﬁ

Revisidn de la Columna 1
Ia revisidn de una columna o flexocompresidén para ver que -

dria
carga puede soportar se basa en la férmula de la escua
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bibliorra~fa 9

fa*g—%-"rl en donde
fa=2P
—+ 30 - Fa= 0.8 (0225 f'c + 0.4 fy Pg)
4 fo= M b
> - T2
Fb=-0.45 f'c
38 1 . As= 4 x 1.99 = 7.96 cm®
Ty Ag= 30 x 30 = 900 cm?
'Y _+_ Pg'= As - !ogs - 000088
[+ P -3 E
-]r—-
lj
4 ¢ 5/8
f'e= 210 Kg/em2
fg = 4000 Kg/cm2
h = 10 Fa = 0.8 (0.225 x 210 + 0.4 x 4000 x 0.009)
= 0.8 (47.25+14.4)= 0.8(6165)=49.32
M=7.5P bibliocgraffa 7

n-1
I¥ = 30 x 303 _ (4x 1.99 x TI.5°) ( 10-1) = 67500 + (1052.71) (9)
67500 + 9474.39

76974.39 cm4

il

Fb= 0.45 x 210 = 94.5



Lo

Pérmula de la escuadria

e LY

0.00146 P _ 1 = P 0.0000154 P
300 % 49.32 ° ~  94.5 = 73388 *

P (0.0000225 + 0,0000154) = 1
P = 1 _ 26 385.22 Kg.
0.0000379
P - 26.385 fﬂm-

COLUMNA DOS

Revisién de la columna 2 que eg una columna sujeta a flexo=—
compresidn con dos excentricidades.

Para revisarla ge utiliza la f8érmula de la escuadris.

%‘% - %x_ . ﬁf& < 1l bibliografia 7-9

—+——3—r30 —t- ex= 7.5 cm
- ey= 7.5 em
( ° ° Ag= 900 cm?

flo= 210 Eg/cm~
30 fy= 4000 kg/cm?®
£y T p= 10
ﬂl_ o ez = ) 4 4 5/8' A= 1.99
fa = P _ P
iz = 300

Pg = As _ z.gs _ 0.0088
g — 9
Fa = 0,8 (0.225 f'c + 0.4 fy Pg)

= 0.8 (0.225 x 210 + 0.4 x 4000 x 0088)
= 048 (47.25 + 14.08) = 0.8 (6133)



Fa = 49,06 Kg/cm®

- Fbx = Fby = 0.45 x £'c = 0.45 x 210 = 94,50 Kg/cm®

kIE

7.5 P
= Pg? + A3° (n-1)
= 39_§§393 , 4 x 1.99 x TI.52 (10-1)

67500 + 9474.39
76974.39 cmé

Il

b
2 Mx
Ix

Ix

15 = 0.00146 P

foy = b My = Mx
y %% 2

.*. fby = fbx = 0.00146 P.

B+t my = = SoRT0E ¢ O * Sagas— =
0,0000225 P + 0.,0000154 P + 0.0000154 P < 1 _

P (0.0000225 + 0.0000154 + 0.0000154) == 1

P (0.0000533) &= 1 % P = L _ 18761.72 Kg.
T.0000533
P = 18.761 Tone.

Estribos
48 & est = 48 x 0.625 = 30,00

bibliografia 6

t = 30.00
est 1/4 @ 30 cm



DISENO DE ZAPATAS.

Zapata Columna 1

Es una zapata con una excentricidad por la cual se tiene

analizar la ffirmula de la escuadria.

gue

Suponiendo un 4rea tal que la‘Tide aproximadamente igual a 1
N=1X , Mx
T+t ¥ bibliogratffa 7-9
N Es la carga que transmite la columna, mfs el pe-
80 propio de la coluana. bibliograffa 4-5
N
= 4229,60 + 842,40
N= 5072 Kge.
Mx= Px e -
= 5072 x 7.5= 38040 Kg—cm -
A = 87.5 x 87.5= 7656.25 cm? L ke
-
Ix= es el momento de inercia con respectq% £7.5S 'S

al eje x de 1la base de la zapata.

_ 3
. = bhg - 870513 87.5° _ 4,884,846.90 cm?

1’35072" N .8040. (43.75

T 0.66246 + 0.34069
T: 1.003 == 1.0 Kg/m2
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Para revisar que existfan tensiones en la zapata, se vuelve

a analizar ahora cambiando la coordenada "Y", Si nos d4 el mismo-

signo estd correcto.

T 2B + Tebiseas (-43-75)

= 0.66246 - 0.34069

1= 0.322 Kg/om?

Con esta bage se disefié la zapata.
Datos para disefio:
r= 1 Kg/hm2
f'o= 140 Kg/cm2
fs= 1400 Kg/cm2
A= 2400 EKg/m2

K= 0.41
J= 00863
R= 11.52

Hsup=15 cm.

Ia reaccién neta del terreno, 12 r menos el peso propio de -
'1a zapata viblio rafia 4-5 .
rao= r-pp=1.0-0,0275,62 pp=0,15x0.87x0,.875x2400= 275.62 Ego
rn= O, 9724 Kg.

Para conocer la B de la zapata necesaria

-
B=|P '_| 50721 1
rn % Liblio rafin 4-5
B= 72.22 cm e € g
Que es menor gque la encontrada B [ F o t

con la férnula de la esgcuadria

para soportar el momento produ

cido por la excentricidad. Por

lo tanto se deja el cnterior. <4
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Ia distnncia que se considerz. come cantiliver para el cdlcu-

lo del momento es Co.

C= B-2-a - 8703—30 _ 28.75 cm bihliograrfa 5-7
Para revisar el peralte por cortante se utiliza la siguiente
férmula: bibliograrfa 7
dv= (a+c+d c—d Ve= 0,03 f'e
= 0+28,27+10 18.75
+ 003 X 4.
= 1280,06 _ 7.06 = 4dv=7.06 < 10 cm
181.23

El peralte de 10 cm, es el mfnimo por especificacidén
Para conocer el momento en una zapata se consideran como can
tiliver invertido y cuya w es la reaccién neta del terreno.

M= ¥n c2 _ 0.9724x28.75° _ 401,78 Kg-cm
> 7)

Peralte por momento flexionante es

dm=( M) . '_ 0.
\EE = II%%EQ;TE = 0«63 cm bivliograffa 4-5-7

Por lo ftanto sigue rigienido 10 cm=4d

As= 0.85H _ 0.85x401.87 _ 0.0283 cm
fs jd ~ x O, x -

Por lco tanto el acero principal y el de refuerzo se coloca—e

ron por especificacidn ¢ 5/16 € 25 cm, en ambos sentidos.

Se utilizard la misma zapata para la columna 2

2
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CAPITUIO IV

PRESUPULEZTO

ATTALISTS PRECIOS UNITARIOS

1.~ Determinacién del salario rezl.

Salario base pedn § 58.75 a Febrero de 1976

A.— Cdlculo del factor por dias no laborablese

I.,- Dias no laborables.
Septimo dia 52.00 dias
Descanso obligatorio

Diag festivos 700
(1°. de Enero, 5 de Febrero,

21 de Marzo, 1°. de Mayo, =-

5 de Mayo, 16 de Septiembre

20 de Noviembre)

Vacaciones 6.00
FPor enfermedad 3.00
Pactores meterecldgicos 4.00

72.00 Dias.

Il.-Prestaciones por dias no laborables.

Prima de vacaciones 0.25 x 6,00 1.50 diasg
Aguinaldoe 15,00

16.50 dias.

Total diac no laborables.
72.00 + 16.50= 82,50 dias



Dias laborables realeg.
365,00 = 72.00 = 293,00 dias

Factor por dias no laborables.
293.00 _ 88.50 .%. 88,50 x 1 _
——31—— = == =535~ =

B.- Cdlculo del factor de incremento a la
cuota del Seguro Social por dias labo
rables.

Cuota fija del Seguro Social 0.196875
Pacor S.S. = 0,196875x1.3020=

Ce— Impuesto por educacidne.
Impuesto 1% o°+ Factor= 0.01x1.3020

D.= INFONAVIT 5% sobre salarios
Impuesto 5% «°. Factor= 0.05x1.3020

E.- Maestro de Obra 10% sobre gsalarios

Factor = 0.10 x 1.3020=

FACTOR DEL SATARIO IFAL DIL PEON.

a.— Por dias no laborables 0.3020
b.- Cuota del Seguro Social 0.2563
¢c.,= Impuesto por educacidn 0.0130
d,- Impuesto de la vivienda 0.0651
@,— llaestro de Cbra. 00,1302

0.7666

50

0.3020

0.2563

0.0130

0.0651

0.,1302



5.
ACTORES DI S4TARIO REAYL DEL ALBAIIT.
B.- Cuota por el Sezuro Social
Cuota fija 8. S. = 0.159375

FACTOR DL SALARIO REAL DEL AIBALIL.

a,- Por dias no laborables 0.3020
b.- Cuota del Seguro Social 0.,2075
c.~ Impuesto por educacidn 0.0130
d.- ITmpuesto de la vivienda 0.,0651
e.- Maestro de Obra. 0.1302

0.7178

Multiplicando los salarios base por loes factores del salario real
se obtienen los salarios realese.
Ejemplosz

SALARTIO RUAT DZI PION

58.75 x 1.7666= % 103.79

SATARIC II5AT DEL AIBA

It
80000 - 107178= 137 .4—2

~ ot -4
L

Al Zalario noninal ce aumnenita el 75.00% -Hara o vtener calarios rea
=

les, refercenciando lo onterior a2l cosvo Soal "e la Obra, poaceilog—
interpresarle de 1o ziqnvicunte ncnerne

Jonsidercrcs Cue la mano Je obra o el 207 lel cocto, si le apli-
eroc el T3.6670 al 307 del costo, .05 da un 22.99 © sobhre el costo

sotel o 1o o TRe
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[ ESPECIFICACION: EXCAVACION A J7TANO IN TERRIIC

CLAVE:

UNIDAD

[ TIPO "A", INCLUYE AFINE DE TATLUDES

=

/UBICACION: SECUNDARTA

CION OBLIGADA. - _* MATEITUATA. 143
MATERIALES OBRA. DE MANO COSTO
No. € o N " £ P 1 o
u. cantidadi p.u. |lImporte| U. |(/nrend| s.real |Importe
LIATIO DE OBRA. !;
PEON, T ") lonsd wsm| 2sas|
L | e b i
— _1—_ - - ; ]
Ml SR 3T
. |
2 | |
FECHA: - 3 |  MATERIALES
%0596n excavacién 4 M° por "0BRA DE WANO: LT, <3355 .96
FORMULO : rendimiento 1/4= 0.250 _HERR.Y EQuiPo:3% [oF
{COSTO DIRECTO: 26.7
REVISO: 20-S UTILIDAD Y G.G.: % 32.21
B PRECIO UNITARIO:
ESPECIFICACION: MORTERO CEIENTO,CAL,ARENA. CLAVE: UNIDAD:
X 38 A2 ~ |UBICACION:SRCUNDARIA
T MATEIUAIA. M3
e
: MATERIALES OBRA DE MANO COSTO
No c o N c E P T 0 U. {cantidad| p.u. Tlmporte U. |(Yynrend| s.real |Iimporte
CEENTO GRIS NORMAL n]0.13 5o €S.10
CATHIDRA. Tn 0 .18 Upn 00! 2.2
ARENA M3!1.03| =nee| s).50
AGUA 1M3,0.25 leo | 0.25
o i S
| '
= e
e e
pmeduwy o : — el Ti E
FuESs £ S SOWH Siaa 1
L
‘ | |
[FECHA: i MATERIALES 188.85
! @R_A DE MANO: s/S. 8. c/s.s.
[FoRmuULo: ' (HERR.Y EQUIPO:
=4 | UOSTO DIRECTO:
REVISO: |LTILIDAD ¥ G.G.: %
s {PRECIO UNITARIO: :
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[ ESPECIFICACION: MURO DE TABIQUE ROJO COMUN DE

[CLAVE: UNIDAD
12 Cm ESPESOR ASENTADO CON MORTERO CEMEN |UBICACION: SECUNDARIA |
TO-CAL-ARENA 1: 3: 12 ACABADO COMUN. MATEHUATLA M2
' MATERIALES OBRA DE MANO COSTO
No. e 0 N © E B T : :
U. [cantidad| p.u, Importe| U. |(Y/nrend| s.real |Importe
TABIQUE ROJO RECOCIDO Pz.|70.35| ©.40 28.1Y
MORTERO CEM-CAI~ARENA 1:3:12 |M3| ooy 1.ss
ANDAMIOS : Iob |.oo| }|,e° e
MANO DE OBRA OFICIAL Y PEOR 1 |o09g | 24140 2171
FECHA: . T MATERIALES 36.69
1 OFICIAL PEON 11M2 POR JOR.
T e OBRA DE MANO: s/s.s. e/s.307 T4
FORMULO: REND= 1_ _ 0.09 HERR.Y EQUIP0:3% 0.6
s 1 9 COSTO DIRECTO: 59.0%
REVISO: 20.S|UTILIDAD Y G.G.: % 12,19
; PRECIO UNITARIO: T1.1%
ESPECIFICACION: CONCRETO f'c 150 KG/CM2 CLAVE: UNIDAD:
UBICACION: SECUNDARIA
MATEHUATA. M3
MATERIALES OBRA DE MANO COSTO
e ¢ i i - E r * " U. Jeantidadl p.u. |importe| U. |(/Orend| s.real [Importe
CEMENTO GRIS NORMAL Tn | 0 .32] |Sen .00 [¢n, SO
A.RENA. HB O-G.Qq E}.m 3&,‘-{
GRAVA M3 p.eaaS | g5 yz ool
AGUA M3 lo212] 1% oz2)
FECHA: MATERIALES 234.16
OBRA DE MANO: e LR
FORMULO : HERR.Y EQUIPO:
COSTO DIRECTO:
REVISO: UTILIDAD Y G.G.: %
s PRECI0 UNITARIO: 34.16

pr e
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[ ESPECIFICACION: CIMBRA LIIMITE IO3SA PISC [CLAVE: ° UNIDAD
‘uBIcAcIion: SECUNDARIA
IMATEHUATLA M2
MATERIALES OBRA DE MANO COSTO
No. g 0 N & B P T @
U. fcantidad] p.u. |Importe| U. |(Ynrend| s.real |Importe
MADERA DE PINO DE 3A Pt| 3.00|5.00 |15.00
CLAVO Kg|0.10|1g. 00| 1.50
ATAVMBRE RECOCIDO # 18 Kg| 0.,10|)7 oo 1.20
DIESEL It|1.00| ©0.50| 0.5
FECHA: MATERIALES 18.20
OBRA DE MANO: e i
FORMULO: HERR.Y EQUIPO:
COSTO DIRECTO:
REVISO: UTILIDAD Y G.G.: %
PRECIO UNITARIO: 18.20
ESPECIFICACION: REVOLVEDORA GASOLINA DIESEL. CLAVE: UNIDAD:
UBICACION: SECUNDARTA
_MATEHUATA | M3
? MATERIALES OBRA DE MANO COSTO
i ¥ ¢ N ¢ € P T o U. |[cantidad] p.u. |Importe| U. !(Ynrend| s.real |Importe
GASOLINA Ltleqzs| 2.5 2.3y
ACEITE Ltlo.0z2 | 10.00] ©.30
REVOLVEDORA, J | 10.07] | 7R 4S| S.ST)
i 8.21
FECHA: MATERI ALES
OBRA DE MANO: s/8.8. c/:.s.
FORMULO: HERR.Y EQUIPO:
COSTO DIRECTO:
REVISO: UTILIDAD Y 6.G.: %
— PRECIO UNITARIO: .21

pir ey
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ESPECIFICACION: PTSO DE CONCRETO f'c 150 Kg/cm3CLAVE: UNIDAD
de 10 CM ESPESOR ASABADO PULIDO O RAYADO CON |UBICACION: SECUNDARIA 3
BROCHA DE PEIO, IOSAS 3.06 x 2,00 M, JUNTAS- MATEHUATA M2 -
FRIAS ACABADOS CON VOLTEADOR.

MATERIALES OBRA DE MANO COSTO
No. C 0 N © E P T
U. jcentidad]| p.u. Importe| U. |(Ynrend| s.real |Importe
CONCRETO f'c¢ 150 KG/M2 M3|o. 103 234,14 2453
CIMBRA LIMITE IOSA PISO M2ip.20 . 3.64
CEMENTO GRIS NORWAL Tnio.007| Ses: 1.00
REVOLVEDORA GASOLINA ACEITE M3| o0.10 2l 0%
MANO OBRA OFICIAL Y PEON | {ed0 (24140l 24,04
EECNA: 1 OFICIAL Y 1 PEON 10 M2 POR JOR MATERIALES 30,05
0BRA DE MANO: §/s.s. c/s- D4 .14
FORMULO: REND= 1 . 0.10 HERR.Y EQUIPO: 3% 0.72
o= COSTO DIRECTO: 5491
REVISO: 20.S |UTILIDAD ¥ G.G.: % 11.26
PRECIO UNITARIO: 66.17)
f ESPECIFICACION: CLAVE: UNIDAD:
UBICACION:
MATERI ALES OBRA DE MANO COSTO
No c o N c E 3 x s U. |cantida p.u. |importe| U. [(YNrend| s.real |importe
FECHA: MATERIALES
OBRA DE MANO: yres c/$.8.
FORMULO: HERR.Y EQUIPO:
COSTO DIRECTO:
REVISO: UTILIDAD Y G.G.: %
B PRECIO UNITARIO:

it
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PRESUPUESTO SECUNDARIA FEDERAL DE MATEHUALA

CONCEPTO

Trabajos Preliminares
Cimentacién

hrmade de Estructura
Mures, Cadenas y Cas
Entrepise

Cubierta

Canceleria
Instalacién Eléctrica
Instalacibdn Sanitaria
Instalaciédn Especial
Pises

Recubrimientes
Pintura

Carpinteria y Acabade
Mobiliarie

S UMA

$

EDIFICIOS

IIE " " G'l
7,179.03 $ 6,951.73
21,402.38 37,970.74
11,516.02 14,993.21
25,499.85 21,483.00
56,817,00 132,000.00
4,180.03 31,794.15
21,390.68 63,420.00
4,400.00
23,345.69 29,001,60
1,835.59 32,190.86
6,826,08 17,887.44

$ 184,392,35

$ 387,692.73

IMPORTE DE LDLIFICIOS
RED EXTERIOR DE EDIFICIOS 61,667.00
OBRA EXTERIOR

IMPORTE EXTERIOR

IMPORTE DE ESTE PRESUPUESTO

$ 572,085.08

$ 43,392.16
$ 2105,059.16

$ 677,144.24
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Nombre de la Escuela SEC. FEDERAL
DE MATEHUALA

PRESUPUESTO
Comite administrader del pregrama

lLecalidad MATEHUALA

federal de construccién de escuelas Municipie MATEHUALA

Partida y Especificacién Cantidad

TRABAJOS PRELIMINARES.

Limpia, traza y nivelacién del te-
rrene,=- {(Area de Edificie) E. 321.00
Ge 480,00

Excavacién a mane en terrene tipe

B-hasta una prefundidad de 1,50 Mt.

Incl, afine de taludes, an secc o -~

bligada. E. 91.41
Ge 85.49

Rellene y compactacién de tierra ,

cen pisén de mane y agua en capas

de 0,20 m2, de espeser, incluyen-

de acarree libre a 20 Mt. (Medir-

cempactade) Ee  66.16
G. 53.11

Acarreos de tierra en carretilla ,
hasta 50 Mt, (Medir abundade) E. 13,13
G, 17.04

Acarree de tierra en camién ha -

cia & fuera de obra, cargade a -

pala de mane (Medir abumdade) E. 32.83
Ge 42.61

Unid.

M2

M3

M3

M3

M3

P.Unitarie

20.56

56,41

20.10

Importe

$ 828.10
1,238.40

1,879.39
1,757.67

3,732.09
2,995.94

T9.57
103.26

659.88
856.46
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PRESUPUESTO: LCMBRE DE LA ESCUELA SECUNDARIA
FEDERAL DE MATEHUALA
LOCALIDAD MATEHUALA
MUNICIPIO MATEHUALA
Partida y especificaciédn Cantidad Unid. pe.Unitarie Importe
CIMENTACION,
Plantilla de cencrete para
cimentacién f'c-100 Kg/cm2,
de 0.06 mt. de espesor. E. 78.64 M2 23.59 1,855.12
Ge  130.19 3,071.18
Plantilla de agregade "Em -
bece", para reg¢ibir base de
celumna metflica de mt. de-
espesor (Pz.de 0.40 X 0,40~
Mt.) 18.00 Pz. 30.50 549,00
Concreto f'c-150Kg/cm2. 1l:
2:3:.5 cemento normal, T.-
MeA, =3/4" Ee. 24.65 M3 349,45 8,613.94
Ge 26.29 9,187.04
Cimbra comGn de cimenta -
" cién incluye cimbrade y de
scimbrade. E. 100.38 M2 50.58 5,077.22
G. 148.84 74528433
Acere alta resistencia fy-
4,000 Kg/cm2 habilitade y-
armade en cimentacién. E. 618.57 Kg 4.58 2,833,05
Ge 3,323.73 15,222.68
Muretes de tabigue roje -
recocidede mt., de espesor
acabade no aprente asen =
tade cen mortero cemente
arena l3;5)para enrase de
cimentacién). E. 4.20 M2 49,27 206.93
Gs 46,32 2,282.19



59
NOMBRE DE LA ESCUELA SECUNDARIA

PRESUPUESTO:
FEDERAL DE MATEHUALA
LOCALIDAD MATEHUALA
MUNICIPIO MATEHUALA
Partida y Espesificacién cantidad Unid., P.Unitarlie Importe
Rodapié& de cencrete f'c-50
Kg/cm2. aparente 1 cara, de
seccién 20x20 mt. armada 1/4
@ # 2 fy—- Kg/cm2. Yy estribes
P 1/4" a cada mt. Ee 28.48 M1 60.84 $ 1,732.72
Impermeabilizaciébn prefabri-
cada en cimentacién para deg
plante de mure cen, Imperne-
va Standard de Protexa e Fla
xine # 45 de Garza. E. 84,96 M1 6.29 $34.00
Ge 108,00 679.32
ARMADO Y ESTRUCTURA.
Flete de Estructura: E. 17,716.94 Kg 0.25 4,429.24
Armade nivelacién y plemee -
de estructura nelfilica tipe-
U-1 proepercienada per el Capfce.
E. 17,716.94 Kg 0.40 7,086,.78
Cencrete f£'c-=150 Kg/cm2. pa=-
ra trabes y losas, cemento -
normal, T.M.A. de 3/4"(em =
estructura tradicionall. Ge 20,74 M3 309.67 6,422.56
Cimbra aparente en columnas -
incluyende cimbrade y descim-
brade. G, 100.00 M2 57.61 5,761.00
Acero alta resistencia fy~ =-—
4000 Kg/cm2. habilitade y ar—
made en columnas trabes y lo-
sas. G. 613.46 Kg 4.58 2,809.65



PRESUPUESTO:

Partida y Espicificacién

Suministre y colocacién de
estructura met&lica diente
de sierra., Ge

MUROS CADENAS Y CASTILLOS.

Cadena de de desplante de
cencrete f'c-50 Kg/cm2, -
aparentae, de secc. 10x 15
mts armada con 2.5 # & fy
150 Kg/cm2 y estribes P #
2 a cada .20 Mts. en planta
baja. Foem
Ge=—

Ceja trapezeidal adesada a
cadena de sesplante, de con
cretoe f'c-0.50 Kg./cm2 apa-
rente de secc. 0,20 armada-
cen 2.5 P # , £fy-150 Kg/cm.
2. Y ganchos de mt. de acere
fy-150 a/c mt. acabade cen -
velteader. )
Gom

Cadena de repisén de concre
to £f'c-59 Kg/cm2, no aparen
te, de secciédn 0.08 x 0.10=-
mts. armada con @ # Kg/cm?2
y estribos #§ # fy- Kg/cm2-
a/c {( PB y PA) E.~
Gy
Castillos de concreto f'c=50

Kg/ciP2 ,- aparente de secc.
0.14x0.14 mt armados cen @ #

fy- Kg/cml. -
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NOMBRE LE LA ESCUELA SECUNDARIA

FEDERAL DE MATERHUALA
LOCALIDAD MATEHUALA
MUNICIPIO MATEHUALA
cantidad Unid. P.Unitarie Importe
$ 480,00 M2 200.00 96,000.00
l1.28 M3 369.03 472,36
1.50 553.55
1.42 M3 369.03 524,02
2.52 929.96
0.35 m3 369.03 129.16
0,12 44.28
4.24 M3 369.03 1,564,69



PRESUPUESTO

Partida y Especificaceién

Muros de tabique rojo rececide de
14 mt. de espesor, acabado ne a -
parente, asentado cen mortere ce-

mente arena 1:5 Gam

Muros de Block de barre de,l10 Mts.
de espesor, acabadeo aparente asen

tade cen mortere cemento arena 1l:4
incluyendo refuerzos horizontal pi
ramide a cada 4 hiladas, castilles
ahegados armades cen 1 @ # 3 fy-2,
530 Kg/cm2. a cada 1.00 mt. cen =

juntas de 0.007 de espesor. Ee—

Muros de pledrim blance 0.07 mt.
de espesor acabado aparente asen
tado con mortere cemente areéna =

1:4 incluyende. Eie

CUBIERTAS

Losa de azotea de concrete f'c-
para estructura armada con Kg/-
cm2, de fierre fy- aparente y
terminado fine para recibir im-
permeabilizante, incluyendo jun
tas de celotex geteres chafla =
nes y frentes de losa. Eem

Cantidad

373.26

99.04

49,31

321.00
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de MATEHUALA

Lecalidad MATEHUALA
Municipie MATEHUALA

Unid, P.Unitarie Importe

M2

M2

M2

49.27 $ 18,390,52

165,26 16,367.35

162.38 8,006.96

i50.0C 48,1¢0.0C0



PRESUPUESTO

Partida y Especificacién

Celocacién de techumbre de 1&-
mina pintro prpporcionada por-
el Capfce.Incl. Plafén de ais-
laol, Go=

Impermeabilizacién de azotea -
con preductos Protexa o simi -
lar. Eo=

Suministre y colocacién de ba-
stider para aislasol. Ga=-

CANCELERIA

Colocacién de tapagetere de -
1fmina suministrado por el -
Capfece, incluye suministre de
anclas de placas de 0.05x0.05
x 0,006 Mt. |

Colocacibn de cancelerfa y pu-
erta de aluminio suministrada-
por Capfce. Eoe

Celocacién de Chapas suminis -
tradas por el Capfce. E.=

Suministro y colocacién de cha
pas. Goe

Suministro y colocacién de can

celerfia de lamina # 18, en per

files tubulares comerclales,
E-_

Ge=
Suministre y coclecaciédn de -
puerte y mamparas doble tam -

bor de l&mina estriada cal. %
segGn planc, E.=

G

NCMBRE DE LA ESCUELA SEC.
MATEHUALA
MATEHUALA
MATEHUALA

DE
LOCALIDAD

MUNICIPIO

Cantidad Unid.

480.00 M2

321.00 M2

480.00 M2
77.08 M1l
57.33 M2

4,00 Pz.
4,00 Pz,
1.49 M2

162.54

2.88 M2
53.12

P.Unitarie

30.00

27.00

45,00

23.04

54.75

30.00

160,00

112.36

242.68
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Importe

14,400.00

8,667.00

21,600.00

1,775.92

1,417.77

120.00

640,00

167.42
18,262.99

698.92
12,891.16



PRESUPUESTO:

Partida y Especificacién

Suministro y colocacién de pue-
rta ¥y mamparas doble tambor de-
l4mina estriada cal. # segfn
Plane.

E.—-
Go=

2.88
53.12

INST.HIDRAULICA Y SANITARIA.

Instalacion de muebles sanita -
material hidréulice
en fierre galvanizade C-40, ma-
terial sanitarie de P.V.C.
locacidn de nueble,

rles incl.

¥ Ce
E--

Suministre y colecaclién de gan-
ches # 303 Ideal & similar Eo—

Suministre y colecacién de ja -
boeneras # 304 " Ideal Standard-

é similar ", E.=- 1.00

Suministre y colecaciém de pape
leras # 308 " Ideal Standard™ &
similar., E.= 1,00
Suministre de W. C. tanque baje
"Ideal 3tandard"™ modela "Duplex™
é similar, incluye tubo alimen -

tador, pijas y cuelle de cera,E.- 1.00

Suministre de lavabe "Ideal Stan
dard® modele "Veracruz®" é similar

incluye llave de aleta "“Galge"™,

tu alimentader contra "Cewen" de
laton cromade 32 mt y cespol.E,.-

2.00

Cantidad
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LOCALIDAD MATEHUALA
MUNICIPIO MATEHUALA

P.Unitarie Importe

Unid -

698.92
12,891.16

M2 242.68

750.00 2,250.00

Sal

35.00 35.00

Pz. 35.00 35.00

Pz. 35.00 35.00

Pz. 500.00 500.00

Pe, 330.00 660.00



PRESUPUESTO:

Partida y Especificacién

Suministre y colecacibn de ceo -
laderas " Helvex" # Eue=

Suministre y colocacién de re -
gaderas # incl. instalacibén Hi-
dréulica. Ee=

INSTALACICN ELECTRICA ESPECIAL,

Salida de centre aislada, inclu-
ye apagadores con tube condult -
de fierre galvanizade pared gru-
esa. Eem

Salida de concrete monofdsico -~
en mure para aulas, con tube c=
conduit de fierro galvanizade =
pared gruesa. Ee=

Salida de contacte monofésice -
en muros para aulas, con tubo -
conduit P.V., C. normal. Ee¢=

Armado y cclocacién de l&mparas
fluorecentes de sobreponer {3Bx
130 Cm.,) tipe Capfce 2x40 W y 4
X 40W, incl. balazos. E.~

Idem, Tipo L-1 Ee—
Tablere de Comtreol, similar a
ne incluye interruptor termo-
magnétice . Eem=
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FEDERAL DE MATEHUALA

LOCALIDAD MATEHUALA

MUNICIPIO MATEHUALA

Cantidad Unid. P.Unjitarie Importe

1.00 Pz. 250,00 500.00
1.00 Pz, 385.00 385,00
36.00 Sal 135.34 4,872.24
8.00 Sal 77.68 621.44
28.00 Sal 100.00 2,800.00
32.00 Pz. 45,00 1,440.00
4,00 Pz. 35.00 140,00

1.00 Pz. 9,097.00 9,097.00



PRESUPUESTO:

Partida y Especificacién

Registros de piso de 30 x 30 x 30.

" Apagador sencille Ea-

Contactos de pises. Ee=

Salida para l&mpara fluerecente -
tipo L-=1 tira centinua eapotrada-
en ducte metflice de instalaciones
inclute ducto metilice de instala-
.ciones, suministre, colecacién, a-
lambre y coneccién (No incluye el-
gabinete), Ga=

Tableros de control. Ge=

Salida de piso trif&sice para ali
mentacién maquinas de taller. G.-

Salida en muro para céntacte mengo
fasico 125 volts. Ge=—

Salida en mure para contacte tri -
fhsice 220. volts. Ge=

Electroducto para alimentacién -
tablercs. Ga=

PISOS

Firme de concreto f£f'c-100 kg/cm2,
de mt. de espeser., Eem

Piso de concreto rayade f'c-150 -
kg/eme de 0.12 mt. de espeser a -

bad d lide incl -
sShEiR.fayde © Pulide lncluye

- -
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FEDERAL DE MATEHUALA
LOCALIDAD MATEHUALA
MUNICIPIO MATEHUALA

Cantidad Unid, P.Unitarie Importe

1.00 Pz, 230.00 230,00

5.00 Sal 150.00 750.00

8.00 sal 180.00 1,440.00
126.00 P=. 90.00 11,340.00
1.00 lo. 15,000.00 15,000.00
31.00 Sal 360.00 11,160.00
24.00 sal 180.00 4,320.00
10.00 sal 360.00 3,600.00
1.00 Pz. 18,000.00 18,000.00
142.95 M2 41.08 5,972.39

94.60 M2 60.42 5,715.73
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FRESUPUESTO: NOMBRE DE LA ESCUELA SECUNDARIA
FEDERAL DE MATEHUALA
LOCALIDAD MATEHUALA
MUNICIPIO MATEHUALA
Partida y Especificacién Cantidad Unid., P.Unitarie Importe
Ee- 480.00 29,001.60

Pisos de mosalco de granito -
tipo pefivela de 0,30 x 0.30 -
mt, asentado con mortero ce =
mento blance. Eo= 142,95 M2 81,55 11,657.57

RECUBRIMIENTOS

Aplanado fino en muros con =
mortere cemento cal-arena 1:
3:20 a plome y regla. Gem 548.69 M2 20.96 11,500.54

Suministro y colecacién de -

azulejo de lamesa & similar, -

asentado con mertere cemento-

arena 1:5 y junteado con ce -

mento blanco, Ee= 18.14 M2 101.19 1,835.59
Gom 204.47 20,690.32

PINTURA

Pintura vinflica a 3 manos, =«
en mures incluye limpieza de-
de la superficie. Ge= 548.69 M2 10.73 5,887.44

Pintura de esmalte antocerre-
sive a 3 manos, en tapagetere,
incluye limpieza de la super -
ficie, E.- 66.16 M1 6.11 404.24

Pintura de esmalte antecerre -
sive a 3 manos de estructura -
metilica, de 1 pise (Froyecc -
ién del edificie) incluve lim-

Pieza de la superficie, Eo—~ 321.00 M2 10.61 3,405.81



PRESUPUESTO:

Partida y Especificacién

Pintura de esmalte anticerre -
sive a 3 manos en estructura -
matflica diente de sierra in--
cluye limpieza de ia superfi -

cle. Gowe

Barniz en mures. B.=
Limpieza de pisos de concrete-

cen cepille, agua y &cide clor-
hidrice al 50%, E,=

Limpieza de mures de bleck vi-
driade con cepille, agua y #ci
de clerhidrce. Eo=

Limpieza de vidries cen agua y
jabém ambas caras. E.-

Pintura vinfilica en filete de -

losa, Ee=

RED EXTERIOR DE EDIFICIOS.

Suministro y colecacidn de tube
sanitarie de concrete 8§ 0.10 mt
incluyendo excavacién, tendide-—
Yy rellene. EiGam
Suministre y colocacipén de tu-
bo sanitario de concreto @ - 0.

15 mt,incluyendo excavacién, -

tendido y rellene.

EsGe= .

Cantidad

480.00
99.04

94.60

373.26

37.65

66.16

19.00

76.00

67
NOMBRE DE LA ESCUELA SECUNDARIA

FEDERAIL DE MATEHUALA

LOCALIDAD MATEHUALA

MUNICIPIO MATEHUALA
Unid. P.Unitarcio Importe
M2 25.00 12,000.00
M2 16,94 1,677.74
M2 1.68 158,93
M2 2.14 798.78
M2 l1.41 53,09
M1 4,95 327.49
M1l 37.04 703.76
M1l 42.29 3,214.04



PRESUPUESTO:
FEDERAL DE
LOCALIDAD
MUNICIPIO

Partida y Especificacién Cantidad Unid.

Registro de tabigue cem(in aplanade

interiermente de 0,40 x 60 x 1,00~

mt. de prefundidad cen tapa de ceon

crete de 0.40 x 0.70 mt, maree y -

coentramarce de "L" de 38x3.2 mm, Y

ebturador hidréulice. EeGe= 3.00 Px.

Registro de tabique comfin aplanade

interiormente de 0.40x 0.60x 0,40-

de profundidad con tapa de cencre-—

te de 40 x 70 cm. marce y Comtra =

MArce. ’ E.G.= 4.00 PE.

Suministro y tendide de tube hidr&

ulice de fierre galvanizade de cé-

dula 40, incluyende conexién, ten-

dide, excavaciéa y rellens. E.G.=-

- 13 mma 2.00 M1

#§ = 19 mm, 57.00 M1l

#§ - 2% mm. 43.00 M1l

§ = 32 mm, 29.00 M1l

# -~ 38 mm, 7450 Ml

Suministro y colocacién de vilvula.
EeGem

vhlvula de aceplamiento répide Lav-

O-Mex # =25 mm, con tapa de metal #

25 y acoplador modele 25-=C. EcGo=
Cede giratoerie para manguera de 25 x
25 mm, EaGe=

l,- Lote de instalacién eléctica.E.G.
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NOMBRE DE LA ESCUELA SECUNDARIA

2.00
1.00

Pz,

PE.

Pz,

MATEHUALA

MATEHUALA

MATEHUALA
P.UNITARIO Importe
254.56 764.68
171.38 685.52
30.00 60.00
33.00 1,881.00
41.00 1,763.00
48.00 1,392,00
60.00 450.00
175.00 525,00
80.00 160.00
34.50 69.00
50,000.00 50,000.00



PRESUPUESRTO:

Partida y Espesificacién

OBRA EXTERIOR

Limpia traza y nivelacidn del te-—
rrene.

Excavacién en terreno comfin para -
rodapié.

Relleno y compactacién de tierre, =
con pisén de mane y agua en capas,.

Acarreo de tierra en Carretilla,
Acarrec de tierra en camién.
Piso de concreto rayado.

Grava cementada

Rodapié de concrete

69

NOMBRE DE LA ESCUELA SECUNDARIA
FEDERAL DE
LOCALIDAD
MUNICIFIO

Cantidad Unid.

280,00

17.34

280.00

600.00

157.60

M2

M3

M3

M3

M3

M2

M2

M1

MATEHUALA
MATEHUALA
MATEHUALA

P.Unitarile

20.56

20.10

60.42

25.00

60.84

Importe

722.40

356.51

6§22.77

19,88

164.62

16,917.60

15,000.00

9,588.38
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CAPITULO V 71
PROCIEDIMITENTO D CONSTRUCCIONES

Para conocer los pros y las contras, que podria tener la - =
obra, se hizo primero la visita de Inspeccidne.

En esta vigita los objetivos principales fueron:

PRIMERO :

Conocer el terreno mismo de la construccidn, para ver gue ti
po de suelo era, y ver gque no hubiera algin otro tipo de problema
como podrfa ser gue no existiera agua, drenaje o luz eléctricae.

Estos datos son importantes para pensar de antemano como se—
resuelven, como serfia el caso de una fosa séptica, si no existie-—

ra drenaje, o hacer los trdmites necesarios en ausencia de cual--—

gquiera de los otros dos casosg.

SEGUNDO =

Investigar donde estdn los bancos de material, o en este ca-
so contratar al materialista adecuado para que no exigta ninglin -
contratiempo.

También conseguir los proveedores de los demas materiales de
construccidén como sonj cemento, cal, ladrillo, warilla, madera, —
ete, por ser economicamente incosteable llevarlos desde San Tuis-

Potosi,

Para 1la construccidén de la obra gse organizd de la siguiente—
manera:

Un Ingeniero residente, el cual era el jefe y responcable de
la obra, de el dependion el Maestro Mayor de la obhra y el bodezue

ro, as! como los demés subcontratistzs.
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Todas las ordenes dadas o canceladas del supervisor por par-—
te de CAPFCL tenfan que estar escritas en la Bitacora de Obra, pa
ra aclaraciones Tuturas.

E1 primer paso de congtruccién, fue el trazo de los edifi- -
cios por el Ingeniero y colocar referencias independientes para -—
poder ir checando la construccién, ademds de colocar el banco de-
nivel en un lu :ar bien loenlizadoe

A continuacién se procedid a 1la excavacidn para la cimenta—
cién, la cual se realizd a mano y con herramienta menor, como son
picos, cufias y palose

Al mismo tiempo que se hacia la excavacidn, otro equipo de -
oficinles de dedicaba al habilitado del fierro para zapatas, co-——
Jumnag y contratrabes.

Al terminar la excavacién se procedid al colado de las plan-—

tillas de concreto pobre, estos fueron con el fin des

PRIIERO ¢
Tener una sunerficie plana para la buena colocacidn del ace-—

ro ¥y el desplante correcto de las zapatas.

SEGUNDO :

Para evitar que el concreto al estar en contacto directo con
la tierfa Perdiera su proporcionamiento correcto de agua, por el-
fenomeno de absorcidn que la tierra le harfa al concreto.

Ya teniendo todo lo anterior, se enpezd a cimbrar los contra
trabes y 1las zapatas, lo cual se hizo con madera de primera sin -
cepillar por no necesitarse un terminndo aparense.

Para proceder al colado del concreto, se analizaron los mate

riales en el laboratorio para dar un proporcionamiento adecduado -
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esee A la c2lidad de los materiales para una recistencia de con—
creto (f'c) requerida, 1la cual fue de f'c 150 Kg/cm2 con un pro~—
porcionamiento de 1:3:3 ¥y 202 litros de agua.

Se indicd por parte del laboratorio gque se debfan de hacer =
de 3 a 5 cilindros de prueba para cada dia de colado, indicando =
la forma en que debfan de colarse estos, asf como tambien la for-
ma de curarse.

Estos deberian de llevar la fecha en que se colaran para po-
der irlos trotando a los 7, 14 y 28 dias, y as{ comnprobar si se -
egtaban obteniendo las resistencias de conereto (f'c) previstas,

A continuacidén se colaron los dados con las mismas indicacio
nes que las zapatas y contratrabes.

Para la construccidén de las columnas, ya antes el equipo de-
carpinteros tenfan que haber habilitado cuando menos cuatro jue—
gos de formas de columna,

ILos cuales se hicieron con triplay marino de 1%9m y chaflan -
triangular de 1" por necesitar estar estos con un terminado apa——
rente.

Las formas se reforzaron con barrotes de 2" x 4" para dar ——
mas rigidez a los mismos y facilitar su colocacidén. Estas formag-
debian de impregnarse de diesel para facilitar el descimbrado y -
con esto lograr un mejor terminado.

El supervisor del CAPFCE indieéd gque de eolocaran a la altura
previgta unas falsas de madera para poder anclar a su tiempo lag-
cadenas de liga que llevarifan los muros de tabique, las cuales —
irfan a 1la mitad y en parte superior de las columnas.

Tambien sugirid no se colaran las columnas desde la parte su
perior de las formas si no en dos etapas por mitad de altura para

evitar la disgregzcién molecular del conereto debido a la caida.
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El colado de las columnas se realizé en forma monolf{tica y-
con revolvedora de un saco, respetando los proporcionamientos in-
dicados, se le azregd un aditivo acelerante de fraguado con el —
fin de poder descimbrar mas aprisa y acelerar el ritmo de la = ==
obra.

Al terminar el colado de cada columna se colocaban las plae—-—
cas metdlicas en la parte superior de las mismas que soportarfian-
la estructura metdlica.

El equipo de coladores trabajé sobre una torre de obra falsa
para evitar el desplome de las columnas o ruptura de algin torzal
que pudiera traer como consecuencia un abultamiento en la columna

Despues del tiempo requerido de fraguado se procedfa a des—
cimbrar las columnas y antes de volver a colocar las formas se te
nfan que limpiar completamente y volver a aplicar diesel en todos
las caras de las formas para lograr el terminado antes dichoe.

Cuando el avance en el colalo de las columnas lo permitid, -
se procedid al desplante de los muros de tabique, los cuales esta
ban sobre los contratrabes que tenfan un adelgazamiento en la par
te superior que servirfa ceoemo zoclo aparente.

ILos muros entre columnas tenfan dos costillas en los arillos
para dar rigidez por no poder anclarse el tabique en las columnas

Ias cadenas intermedios y superiores estaban ancladas a los-—
castillos para formar marcos, y estos a su vez anclados a las co-
Jumnas en las falsas antes descritas, con 1o que se lograba una -
rigidez bastante aceptable.

Para cuando se avanzaba en el concepto de columnas se habili
t§ un taller de soldadura donde se empezd la construccién de Arma
do lMetdlico diente de szierra.

Cuandc se concluyeron loc conceptos de columnas y muros de =—
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veee btabique., se ecmpezaron las inctalaciones de drenaje, n-uld, ¥
luz que gquedarfan enterrados en el piso, as{ como sus re:;istros -
y el forjado de la trincher2 gue serviria como dren y adends alo-
Jar{z las tuberias de oxigeno y acetileno.

Tarbien se colaron las bases de conereto armado que tendrian
las mesas de trabajo, tornillos de banco, fragua y ecmeriles.

Se ranurd y colocd tambien 1a tuber{a que irfa en las pare——
dese

A continuacién se empezaron los aplanados de cemento-cal-are
na, este concepto se hizo antes del piso para evitar que gl piso-~
Se rayarae.

Ia mano de obra en los aplanados necesitaban mucha atencién-
por ser lo gque se veria en la fachada, y con este fin se pidié —
gque fuera aplanado finco acaobado esponjae.

Como se explicé en parrafos anteriores, ya se habia empezado
la construccidn de la estructura, trabajo para el cual se 1llevd -
mano de obra especializada de San Iuis, teniendo cuidado en respe
tar el tipo de electrddo y de corriente que se debfa wusar en las
soldaduras, y revisando despues de una por una, para ver que no -
estubieran porosas y quitando el cascardn para que con el tiempo-
no se cayera y empezara a verse deteriorado,.

Conforme avanzaba el concepto de aplanados, se fueron arri-—--
mando a su lugar l-as estructuras (armadura 2).

Ias Armaduras 1 y 2 se armaron completamente abajo, le tnico
gque se hizo arriba fue unirlas entre si.

Para su colocacidn se usé una pluma para subir primero todas
lzs armaduras A-2, despucs de colocadas y soldadas a sus placas -
en cada columna se procedid a cubir lac armaduras A-1l, lis cuzlcs
ya nada mas se soldaban como se explica en lz Juntal]l 3 la armadun -

ra 2
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Despues de tener las Armaduras colocadas, se pudieron ata—
car 4 conceptos que fueron:

PRIITRO.~ El colado de las gargolas de fachadas que era —
por donde iba a descargar el asua los canalonese.

SIZIGUID0 .~ La colocacidn de los canalones de ldmina galvani
zada que estan debajo de cada diente de la Armadura, para reco——
jer el agua y desalojaria por las zargolas.

TERCERD o=~ Ta primera mano de pintura de la Armadura pora -
que después al colocar la ldmina no quedaran detalles.

CUARTO.~ Il mds importante de los cuatro que era el colado
de los pisos.

El concreto especificado para los pisosg, era de f'c¢ 150 =
Kg/cm2.

Para el e€olado del piso se cimbra por cuadros de 4.00 X =
2.00m, en forma de ajedrez, con lo cual se facilitaba 1la mano de
obra y se obtenfa mejor terminado.

Para dar el terminado requerido, se dejaba frazuar un poco
el concreto, y cuando esto se lograba sc la daba plana, despies—
se pulfa con una lechada de Agua-TCenmento bastante rica y dejando
la fraguar un poco. lLuego se procedia al terminado rayado, espol
voreando un poco de cemento en polvo y dando el rayado COn una ==
escoba y regla para gue quedara derechoe.

Al dia gisuiente que los pisos ivan alcanzando su frazuado
inicisl, sc descimbraban para poder colar los siguientes cuadros
a los cuales les servia de cimbra los picos antes colados.

Para no dejar deialles en los aplarados y también colar —-
los ultimos cuadros de piso gque son los de las puertas, se colo-
caron antes, las ventanas y los portones, los cuales suninistrd-

2al-PCL.
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Ya tceniendo terminados los pisos, los aplanados, las gargo
las, los canalones, colocada la venbtancria y Armada la Estructu-
ra con su primer mano de pintura, se empezd a colocar el aisglan—
te de espuma pldstica, para 1o cual se colocaron unos largueros-
galvanizados seccidn tee de 1" en forma de parrilla en los cua—
les entraba el cuadro de espuma plédstica de 1.00 x 0.60 m.

Al terminar cada entreeje, se procedia a colocar inmediata
¥ directamente sobre la espuma pldctica, la ldmina Pintro.

Ia l4mina se sujectaba por medio de ganchos y estos a su —
vez ge colocaban agarrados al montante.

En la parte de arriba, el gancho tenfa rosca para apretar-
¥ sujetar la 1l4minas, los ganchos de colocaban en la parte de — =
arriba del canal, para evitar las goteras, ademfs de gque dichos-
orificios se impermeabilizaban.

Terminado de colocar el techo de 1l4mina Pintro, y espuma -
pldstica, se hizo la ultima etaﬁa de el concepto de electrifica-
cién, que consistfa en alambrar las tuberfas, tolocar apagadores
Y las lanmparase.

Tambidn despufs de terminar el techo, se colocd la caseta-
guarda-herramienta, de antemano fabricada, asf como las mesas de
trabajo. A

Y por ultimo se pintd la herreria y las paredes para que -
ya nada las deteriorara o manchara.

La instalacidn de equipo de taller es un concepto que co—-

rrespondfa a técnicos especializados de CAPFCE realizar.
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TIBLIOCGRLIPT A

Discelio de Estructuras letdlicase.

Inge Jack Ce LcCormacs

Fd. Repregsentacioncs y Servicios de Insenierfa, S.A.
22, Edicidn traducida al Bspafiol 27 de Abril de 1972

iamaal para Constructores.

Cia. Fundidora de Acero llonterrey, S.A.
Bdicidn 1955

Ilanual A.II.KE.S.A. para Ingenieros.
Altos Hornos de 1iéxico, S3.A.
la. Edicidn Junio de 1970

Digefio Simplificado de Conecreto Refcrzado.
Arq. Harry Parker 17.C.

FEdicidn Lirmsa, S.A.

2a. Reimpresidn 1974

Concreto, Disefio Pldstico (teorfa eldstica)
Ing. Marco Aurelio Torres H.

Ed. Pa.'tria-, SeAe

2a. Bdicidn Octubre de 1963

Reglamento de las Conutruccioncs del Concreto Reforzado.
(ACI 318-71) y comen%arios.

Inst. Hexicano del Cemento y del Concreto, A.C.

2a. Reimpresidn Septiembre de 1973

Apuntes de Concreto 1 y II
Inge Llaximino Torres Silva.

Apuntes Bstructuras de Iletale.
Inse Ieonpoldo Stevens.

Anvuntes Disefio Eotruetural.
In:e Josd Victoriano llartinez Génez.

Costos y Ticmno en mdificacidne
Suares y Salazar.
Iimusa Tilcye.






