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Julic 9, 1956

Al Pasante Sr. Jos@ Ricardo Torres Julrez,
Presente. -

En atencidn a su solicitud relativa me es grato indicar a
usted que el H. Consejo Técnico Consultivo de 1la Facultad de Ingenieria ha
designado com Asesor del Trabajo Recepcional que deberd desarroilar en su
Examen Profesiconzl de Ingeniero Civil, al Sr. Ing. J. Jesls Puente Navarro.
Asi como ei Titulo propuesto para el mismo es:

" PROYECTO Y CONSTRUCCION DE UNA EMPACADORA DE CARNES FRIAS PARA LA SECUNDA
RIA TEC. MAPAVILIAS, MEXQUITIC S.L.P. "

TEMARIO:

I.- INTRODUCCICN

II.- ANALTSIS ESTRUCTURAL DEL PRCYECTO
III.- TJANTIFICACION DE VOLIRMENES DE 22RA
IV.- AJALTSIS DE PRECIOS UNITARIGS

V.- PROGRAMA DE O3RA

VI.- PROZPAMA DE SMINIZIZTROS
VII.- CONC__SIONES

BIBLIGSRATIA

Ruego a usted tomar Z2bida nota de gque en cumplimiento con
lo especificado por la ley de Profesiones debe prestar Servicio Social duran-
te un tiempo minimo de seis meses ccmo requisito inaispensable para sustentar

su Examen Profesional.

* MODCOS ET CUNCTARUM RERLM MENSURAS ATDEBCS "
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CAPITUYLO I

INTRODUCCION



SGENZRALIDADES DEL PROYECTO

El tema a tratar en este trabajo recepé¢cional reune algunos acspectos
referentes a la Ingenierfa Civil, estos, siendo va aplicados a la -
empacado:,a de carnes en estudio, desde el analislis estructural, su-

costo y evaluacidn, hasta la planeacifn y programaciédn de la misma.

n
ct

sta ohbhra dada a concurso por invitacibn y en base =2 precios unita-

b |

ivs por el Corite Administrador del Programa Tedleral de Construc—-
cibn de Zscuelas ( CAPFCE ), como parcte del programa a ejercer en -

el afio en curso.

La compafifa denominada Asesorfa Urbana Integral con fecha 7 de fe—-
brero de 1986 se presento al concurso, onteniendec éste posteriormen
te, ¥y por lo tanto, ganando el derecho de construfir la obra mencio-

nada.

O3JETIVO. -

Los centros de desarrolleo escolar, y en este caso tan espccial Emoa
cadora de Carnes, tienen como oYjetivo funcdamental el que los alun-—
nos, en la crianza y explotacién del ganado, desarrollan’ > un trabg
Jjo aprovechen al maximo los recursos de un alimento tan tasico ccnmo
lo es la carne, integraandoses asi a la vida product.va Jde nues+ra 50

ciedad.

UBICATION.-—

El terreno en que se localizarid la Empacadora de Carnes 2n estudic
s: encuentra dentro de la Secundaria Ta2cnica llo. 22 daravillas dvlex
quitic, S.L.P. 2 cinco kilometros en ra salida hracia la carrater= -~

Zacatecss.

(L)



NORMAS PARA SERVICIOS TECNICOES,
GENERALIDADES. -

Aqui se estableceran las normas que deberzn cumplir los estudios y
proyectos gque se elaboren para las construcciones escolares, y se-
precisan: La informacién basica requerica para la planeacidn, las-
reconandaciones sobre dimensiones y ubicacién de losz terrenos, los
espacios educativos y los modelocs de programas arquitectonicos pa-

ra los distintos niveles escolares.
PLANEACION. -

Estara oasac-= en las fuentes de informacibén siguientes:

— Ultimo censo nacional de poblaciin y vivienda, SPP.

- Catalogo rzcional de escuelas, SEP.

- Catzalc,o nacional é~ ~“arieoles escolares, R|SFP,

- Estadisticas centinuaas ¢l cistera educ.tivs, SPP.

- Bigstema de 1nforuacién 4= inmuebles escclares, CAPFCE.

- Estudiocos de factibilidad p=zra escuelas de ni.eva creacidén, CAPFCE
- Proyeccciones demogrAficas, Consejo Nacional de Poblacifn.

- Tstudios realizados por los gobiernos de los Estados.

También se deber8 tomar en cuenta las consideraciones y Pfiorida--

des siguientes:

— Demanda: El calculo de la demanca para educacibdn secundaria y ni
—-—
vel medio podra hacerse de acuerdo con lo fijado en los estudios -

de factibilidad.

- Capacidad Instalada: Se determinar& del analisis del catalogo na
cional de inmuebles, SEP y del sistema de informacién de inmuebles
escolares CAPFCL, teniendo en cuenta 2demfs, el estudio fisico de-
los propics inmuebles, el numero-de locales, y los turnos gque Ope-

ren estas instalaciones.



- Zona de Influencia: Estrd determinada por el tiempo zZe moviliza-
cién de los alumnos gue concurran a la escu=la y gque no deberd de-
ser mayor para escuelas secundarias de 45 minutos o de 4 kms. para
los que setrasladen caminando, y de 25 kms. cuando exista algln me
dio de transporte pblico. -

El radio de accién de la zona de influerncia se calcular& con la ex

presifn.

Radio de accion= Poblacidén_ general servida por la escuela.

Densidad de poblacidén x 3.1416

Poblacién general servida= Cap. total de la esc. doble turno.

Demanda esc. para el nivel educativo.

La demanda escolar sera igual a un porciento de la poblacién gene-

ral.

Zona de influencia 6 = (Radio de accién)? x 3.1416

Area de absorcién.

Se puede observar que si la densidad de poblacion aumenta, el area
de absorcidén disminuye; y que si el radio de accifn excede las dig
tancias de acuerdo a los tiempos fijados anteriormente, y si la de

manda lo justifica, se requerira una instalacidn escolar adicional

Nivel Educativo: El1 numero de alumnos sera de cuarenta como minimo
¥y de cincuenta y seis como maximo, pars las escuelas secundarias -

Benerales y tecnicas.
SELECCION DEL TFERREMO.-

Los factores principales que hay que tener en cuenta para la selec

cibn del terreno en que se construirf una instalacién escolar son:

~ Zona de influencia o Radio de Acciéng

- Contar con servicios publicos de agua potable, alcantarillado ¥
energfa electrica.

- Ubicado cerca de zreas culturales, denrotivas v/o recreativas,.

— Retirado de zonas de contaminacién ambiental, fisica y moral.

(3)



Contar con acceso libre por calles de poco transite y baja velo-
cidad.

- Tener de prefarencia forma rectangular, proporcibdn 5:3, pendien-

te no mayor del 15% y las dimensiones sefiizladas postericrmente.

- Estar localizado en zonas que no ofrezacn peligro de inundacidn

'Y deslaves, ¥y que presenten suelos de buena calidad
mentacién.

para la ci-

- La climatologfia del lugar, para la correcta orientacién de leos -

edificics dentro del terreno.

Las dimensiones y superficies minimas que deberda cumplir los terre

nos destinados a la construccifn de unz instala_:186n esc.lar, se in

el nivel educativo, tipo de escuela y modalidad a la gue se vaya a

destinar la propia instalacibn se fija en =21 cuadro siguiente:

(4;
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SUPERFICIES DE LABORATORIOS Y TALLERES PARA SECUNDARIAS.

ESCUELA SUPERFICIE (M2) INDICE
ESPACIO SEC. GRAL. SEC. TEC. TV SEC. (M2/ALUMNO)

Laboratorios:

Multidisciplinario 96 96 2.0
Laboratorio.Taller: 48 1.6
Talleres:

Apicultura 90 - 1.8
Dibujo 120 120 2.4
Frutas 120 : 2.4
Mecanograffa 120 120 2.4
Nautica 120 2.4
Carnes 144 2.9
Carpinteria 144 192 2.9-3.8
Construccién 192 3.8
Electricidad 144 192 2.2-3.8
Electronica 144 122 2.9-3.8
Inst. Hidraulica 192 3.0
Maq. Herramientas 144 192 2.9-3.8
Mec. Automotriz 144 192 2.9-3.8
Soldadura 144 192 2.9=3.8
Productos Lacteos 144 2.9

Refrigeracién 144 2.9



PROGRAMACION. -

La programacion de las construcciones escolares estari basada en =
lo que corresponda a las politicas y pricridades del sector educa-

tivo ¥y en la disponibilidad de los recursos considerando:

- Los objetivoas y metas, a corto, mediano y largo plazo.

-~ Las acciones que han de realizar y los resultados previsibles.

- La calendarizacién fisica y financiera de los recursos necesari-
o8 para su ejecucién.

- Los planes de desarrollo economico y social de los Estados y Mu-
nicipios.

- E1 empleo de los recursos humanos y la utilizacién de los materi

ales propios de la region donde se ubiquen las obras.

La programacién se elaborari aopyandose en las fuentes de informa-—

cibn siguienten:

- Objetivoas programaticos de plan nacional de educacion,-SEP.

- Programas y metas del sector educativo, SEP.

= Manual de elaboracidn del programa de accifn del sector educati-
vo, SEP/

- Manual de operacién de los programas de inversifn vigentes, SPP.

- Manual de integrecién del proyecto preliminar del programa de am
pliacién y conservacién de la infraestructura fisica educativa,-
CAPFCE.

— Estudios de Factibilidad para escuelas de nueva creacién, CAPFCE

- Glosario de terminos programaticos y presupuestarios, SPP.

EVALUACION. -

La evaluacibn de la programacifn de las construcciones escolares -
estarf basada en el manual de programacifn y presupuestacién del -

sector educativo, en los ambitos de accién nacional y estatal.

Se llevard a cabo comparando lo planeado y programado con los re-—-
sultados obtenidos, determinando en los diferentes ambitos de ac--
cifn las desviaciones y sus causas, conforme a la estructura pro--
gramatica vigente por subprograma y proyecto, en los sigs. concep-

tos.

(8)
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- Espacio Educativos.
~ Inversiones.,

Recursos Financieros.

» evaluacién estarf dirigida principalmente a las siguientes acci

rnes:

- Cumplimiento de metas.

- ABignacion de recursos.

- Cumplimiento de los modelos vigentes y su compcrtamientao.
- Utilizacifn de los locales.

- Utilizacibn de los equipos.

- Oportunidad de las obras.

= Impacto social y educativo en la regibn.



PROYECTOS
GENERALIDADES .~

La elaboracién de los proyectos de las instalaciones escolares es-
tard basada en los requerimientos proporcionados por el area de —-
planeacién educativa de la SEP, en cuanto a su ubicacion, plan ma-

estro y etapas de desarrollo.

Los proyectos comprenderan los aspectos arquitectonicos, estructu-

rales, de jinstalaciones, especificaciones y de mobiliario y equipo

Los proyectbs deberan cumplir con las disposiciones legales y re—-—

glamentarias siguientes:

- Ley de Obras Publicas y su reglamento.

- Ley federal para prevenir y controlar la contaminacifn ambiental

— Ley federal de proteccién del patrimonio cultural.

= Reglamento de ingenieria sanitaria de la Secretaria de Salubri--
dad y asistencia.

- Reglamento de Higiene del trabajo.

- Reglamento de Obra e Instalaciones Electricas de la Comisifn Fe-
deral de Electricidad.

- Reglamento de la distribucién de gas de la direccion general de-
energia SEPAFIN.

- En su caso, reglamento de construcciones del distrito federal.

- En su caso, reglamento de conatrucciones de la entidad federati-

va en la que gse vaya a realizar la obra.

(10)



CAPITULO II

ANALISIS ESTRUCTURAL



(11"

PROYECTO ARQUITECTONICO

El proyecto arquitec*tonico deberf de .ser la representacién o expre-
8ibn grafica de la solucidn a los reduerimientos proporcionados —-—
por el area de planeacién educativa de le SEP, en su realizacidn -

comprenderf dos etapas:

- Anteproyecto

- Proyecto Definitivo

El anteproyecto contemplarf las distintas alternativas de solucién
que se someteran a la consideracifén del area correspondiente de la
SEP para Bu seleccifn, y aprobacién en su caso, constarid de los --

planos siguientes:

-~ Planta de conjunto o plan maestro. .
- Plantas generales de los edificios.

= Fachadas o alzadeoes.

Con base en la alternativa aprobada se ela%“orarédn los anteprovec—-—
tcs estructurales y de instalaciones, con los cgue se definivan; e
cuadrias aproximadas de los elementes estructurales, ‘untas de ~oa
struccidn, ductos para inatalaciones; posicién de bajadas y subes-—
taciones, cubos de escalera y los demés conceptos necesarios para-—

la elaboracién del proyecto definitivo.
El proyecto arqiitectonico definitivo comprenderi los planos sigsa:

- Conjunto y Localizacifn: Croguis de las calles de la poblacidén -
en las que se localice el terreno, indicando linderos y servicios-—
publicosa; plano topografico del terreno con curvas de nivel, la u-
bicacidédn de los edificios, 2jes principales y cotas de 1los distin-—

tos niveles.



- Plan Maestro: En el que se contemplarfn, la zonificacién, orien-—
tacibén y posicibén en el terreno de los edificios educativos; los e
Jes principales, distancias entre edificios, "ancos de nivel y pun
tos de conexién a los servicios de drenajie, agua potable y energia

electrica, asfI como las obrags exteriores.

- Plantas: En el que se sefialarén las dimensiones de los locales,-—
escaleras, espesores de nuros, escuadrias de la estructura, ejes Yy
niveles; Las especificaciones de los pisos, muros, canceles y pla-
fones, uniones entre muro y estructura, canceleria y muros; jurtas
de construccidn; giros de puertas; la posicifn de mobiliario y e--
Quipo; ventilacidén cenital; tipo de estructura, ductos de instala-~

ciones, lamparas, etc.

- Fachadas: Que comprenderf, el desarrnllo longitudinal total en -
alzado del local; ejes, alturas de entrpiso y niveles; puertas y -
ventanas; peraltes, rodapfes y rampas; las especificaciones de a-
c¢abados de muros y cubiertas; identificacién de puertas y ventanas

Juntas de construccién y volados.

— Cortes: En el que se indicarfin, las dimensiones de elementos con
structivos, alturas de entrepisocoa, niveles volados, cubierta, tipo
de estructura, desplantes de columnas, dados de cimentacidén, muros

de contencién, etc.

- Ventanerfa, Cancelrfa y Puertas: En el que se representarén, las
escuadrfas, calibres tipo de perfiles asf , como las caracterizti-
cas de los z2lementos y materiales.

- Detulles Constructivos: En el que se consignarén, las alturas de
entrepiso y dimensiones de los elementos constructivosg; en general
cualquier detalle constructivo que requiera de un plano arquitecto

nico para su construecién,

~ dobiliario y Equipo: En el que figurarén en plantas, las gufas e
lectromagneticas de los Jistintos talleres y labora+torios, =zsi co-
mo las correspondientes al mobiliario gue deberA quedar colocado -

en los locales.

~

P
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PROYECTO ESTRUCTURAL

ENERALIDADES .-

El1 proyecto estructural deberi satisfacer los requiaitos de seguri
dad que una construccién tenga que cumplir contra estados limites-
de falla, y proporcionar un comportamiento adecuado de servicio dE

rante el funcionamiento normal de la estructura.
ANTEPROYECTO ., -

Contemplarﬁ algunas soluciones del proyecto y proporcionarf al an-
teproyecto arquitectonico tipo de estructuras posibles o factibles
opciones de cimentacidén y las escuadrfas aproximadas de los elemeé

tos, constarf de los planos siguientes:

= Alternativas de cimentacién y estructuras.

- Plantas generasles y escuadrfas aproximadas de los elementos.

- ¥Memoria estructural del anteproyecto.

Proyecto definitivo, que constarfi de los planos siguientes:

- Excavaciones y/o anchos de cepas.
- Plano estructural de la cimentacién.
= Planos estructurales de entrepisos y azoteas.

- Memoria de calculo detallado.



DESARROLLO DEL METODO:

a) Disefio de las secciones propuestas del mzrco.

b) Lonpgitud efectiva coiumna trabe.

¢c) romentos de Inercia minimos.

Momentos de Inercia minimos:

Columnas.-

f6rmula = (B x H3) — B (H - 2h)3 4+ b (H - 2h)3-
12

1 min = (15 x 20.743) - 15 (20.74 - 2.54)2 + 1.27 (20.74 - 2.54)3
12

Trabes. - = 4253.89 cm4

I min = (15 x 27.103) — 15 (27.10 — 2.54)3 4+ 1.27 (27.10 - 2.54)3

SECCION COLUMNA

e s
-l- hT:—m 1. 27:#*
H 1.27 20.74 cm

g

15 ——p

12

= 7297.95 cmn?

SECCION TRABE

:——ﬁ#l'27,

1.27
27.10 cm

:%_-—:l#l.27
—— 15 —f—

(14)



1) Cargas muertas:

.ruccién y deberén considerarse como tales,

ANALISIS DE CARGAS

riales y de laa instalaciones.

Peso Propio de

la Estructura:

1.~ Columnas:
Patines = 3.5 mlx 2 6 pzas
Alma = 3.5 mix pzas
Placas = 0.347 x 6 pzas
2.= Trabes T-1 :
Patines = 8.0 mlx 2 x 3 pzas
Alma = 8,0 X 1 x 3 pzas
Placas = 0.51 X 9 pzas
Te= Trabes T-=2 :

S.:p =1.205 ml x 6 pzas X
fo<in Inf =1.182 ml x & pzas x
Alma =1.194 ml x 6 pzas x
Placas =0.510 ml x 6 pzas =x
4.~ Largueros © Polines:

Utilizaremos mon-—-ten 5MT14 a cada

6 pzas x 12 ml x 3.475 ¥g/ml

26:
96 me

S¢e= Lamina Zintro Cal.
8 x 12 =

4.73 kg /m2 x 96

Area total =

Peso Lamina =

15.18
18.33
20.87

x 15.18

24 .66

x 30.36

= 637.56
385.14
= 43.45

Son las que actuan permanentemente en una cons-—

los pesos de los mate-

Kg

——T e .

1066.15

kg/ml =

1

15.18 kg/ml =

15.18

20.24

30.36

1.33 m

728.64
591.84
272.73_
593.21

109.75
107.65
144,93
_92.3¢
455.23

250.20 Kg

= 454,08 kg

(18)Y
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6.- Tornilleria y Varillas de Contraventeo:

Por especificacién de 3 a 5 kg/m2

¥ accesorios = Long. horiz. x separacifn entre marcos x S kg/ma‘
= 8.0 ml x 6.0 ml x 5 Kg/m2 = 240 kg

Peso Propio de 1la Estructura = 4058.87 ké

Carga Muerta = _4, 058.87 kg = 42.27 Kg/m>
( 8 x 12) m?




CARGA MUERTA:
¥m = 45 kg/ma

Por especificacién

Wm = 80 kg/m2 (minima)

UYm{ml) <« 80 x (8 x 6)/

A
Li

1. - ‘IH-‘

Hnw.%%

8 = 640 kg/ml

Constantes de la Estructura:

]

Hp
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(1 +p¥2)
6 (3 + @)
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g = WL@

Fh

Mg = - JLGE

F

M = HEQ (J - G}

F
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6 (1 + @)
1 + PP

12(2 + 20 — Al(1-¢¥))
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4

= .425389 m £ = 1,05 m
= .729795 m? h = 3.50 m
.425389 x 4.135 = .588640

.729795 3,500

1.05 = 0.30

3.50 )

3 (1 - 0.688640 x 0.30) = 1.120656

2 (1 + 0.688640 x 0.302)

6 (1 +« 0.688640) =9.540540

1 + 0.688640 x 0.30°%
16 (3 + 0.688640) = 59.018240

12(2 + 2 x 0.688640 — 1.120656 (1 - 0.688€40 x 0.30)) = 29.857711
2 + 5 x 1.120656 x 0.30 = 2.420246
4
2 x 1.120656 + 58 x 0,30 = 4.416312
8
Hg 640 x B x 0.688640 = 33.7394 kg
29.857711 x 3.50
Vs = G40 = 320 kg
2
M4 - 640 x 8 x 2.420246 x 0.688640 = — 285.80 Kg-m
29.857711
Mg 640 x £ x 0.688640 (4.416312 - 2.420246) = 235.7114 Kg-m
29.857711
- 640 x 8 x 2.420245_x 0.688640 + 64C_x 8 - 33.7394 x 1.05

29.857711

318.7720 Xg-m
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CARGA POR GRANIZO

Considerande 5 cm de Espesor en la cubierta

Area Total x 0.05 m = 8 x 12 x 0.05 = 4.8 ma
Wg = 4.30 m3 x 800 Kg/m3
¥g = 3840 kg
Carga por granizo = 3840 Kg = 40 Kg/m2

96 m2

Criterio de analisis de cargas:

Los momentos por carga de nieve y/o granizo corresponderan a la mi
tad de los momentos por carga muerta, por corresponder esta a la -

mitacd de la otra teniendo exactamente las mismas condiciones.



.20
DISENQ POR VIENTO

Las -presiones 0 succiones debidas al viehto se supondran perpendi-
culares- & la superficie sobre la cual actuan; Su intensidad se cal

culari con la expresién:
p = 0.0055 ¢ V2

donde p: presién © succién del viento (Kg/m?2)
c: factor de empuje{s;n dimenéiones)'

V: velocidad de disefie (Km/hr)

VIENTO TIORMAL A LAS GENERATRICES:
Velocidad de Qigeﬁo segun Art 253 D.F. V=80 Km/hr
Coeficientes de Empule ségﬁn el Inst. Ing. UNAM
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De acuerdo con el Art 255 Reg. D.F. los coeficientes son, para los
MUuros: l

c] 0.7

cp = =1.75

cy = ~1.00

ca = =-C.40

= -0.68

g

D = 1.05/4 = 0.2625

(B/2) .
@ = ang tan (0.2625) = 14.70° menor 65°

Pra el techo: tan ®

D/H = 1.05/3.50 = 0.30 = 0.30 por lo tanto para la superficie de

barlovento se obtendran mediante interpolacién.

¢'g = —1.75 + ).0385 © = -1.75 + 0.0385 x 14.70 = -1.1840
c"'g = 0.5 tan © = 0.5 x 0.2625 = 0.13125
interpolando linealmente -
tg = ¢'6 + (D/4 - 0.3) c"5 - ¢c'g
1 - ©.30
cg = -1.1840 + (0.30 ~ 0.30) §.13125 - (-1.1840) = - 1.18
L - 0.30
¢ty = -1.0 + 0.027 x 14.70 = - 0.60

C"7 = 0.40 x 0.262% = 0.105%

interpoclandoe linealmente
€q = -0.560 + {(0.30 - 0.30) (0.105 - (-0.60)) = = 0.60
) 1 - 0.30

Para la superficie de sotavento

.Cs = -_—0.68
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Seg(in el Art 256, y dado gque en este caso n=0, las presiones inte-

riores se toman con el éigno desfaborable del coeficiente: ¢ =%0.3

El efecto combinado de presiones exteriores e intericres. se toma -

sumando losAcoeficientes de empuje correspondientes.

€= c1 + €¢° = 0.75 + 0,30 = 1.05

cp= -~ 2.05
cy= - 1.30
Cyq= = 0.70
Cg= - 0.98
Cg= — 1.38
Cp= = 0.90
Cg= = 0.98

Obteniendo las presiones

py = (0.0055) (80)2 (1.05) = 36.96 kg/m2
p2 =~ 72.16 kg/m°

p3 =- 45.76

P, =- 24,64

pPs =~ 34.49
Pg =- 48.57
p7 =— 31.68
Pg =— 34.49

A, = (3.50) (6.0) = 21.0 m?2

Ag = (1.20) (6.0) = 7.20 m2

A, = (2.93) (6.0) = 17.58 n2

Ag = (4.13) (6.0) = 24.78 m-~

Ag = (3.50) (6.0) = 21.00 m?

W, = (21.00) ( 36.96) = 776.16 Kg
Wg = ( 7.20) (-48.57) =-349.70

Wz = (17.58) (-31.68) =-556,94

g = (24,78) (-34.49) =-854.66

”5 = (2L.00) (=34.49) =-724.29



en

en

en

en

en

A, Wml = 776.16 / 3.50 = 221.76 Kg/ml

Ag Wym! --349.70 / 1.20 = =-291.14
Aoy vl -656.94 ¢ 10,93 = =-190.08
AB wml --914.66_' 4.13 = =-206.973
AS wml =="7.1,.79 S.h0 - =206.96
X Yo 3¢ o
“9‘ QQI_u.\
777

iy p
- ::
. =
4 — =

pail -

Y

L

L
+

L.

;
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Resolveremcos por el método de parra plana

la barra 3-4 para encontrar los momenteos de empotramiento.

EMp= RAX 4.13 - 190 x 2.93 (2.93 + 1.20) - 290 x 1.202
2, - 2 2

RA = 410.0

4

0 =x=2.93

|

RAX % - 190 x 2

dM = RA - 190 x x = 2,16 M = 442.37
max

M = RAX — 190 x 2.93 ( x — 2.93 ) — 290 ( x - 2.93 )2
Aw _2 _.._2
x = 2.93 M = 385.73
b | M = Mi - - MizdA 2Z
&
/,’,;1 Iy
'l*___h —L——-—-
e /f.c¢1 f Ce = Midé Cez - Mlzdé
r y £
& \\ 5 : ! A = n bh Xc =n+1b
ééng\\ .§§§§;i > f n+ 1 Z2n + 1
+— Al . t 2o
2.0 —~ —F
— —F — A = 7 hb=2/3bh Xc = 3'SDb
e 3/ g ZTewg =)
y = 1 bh3 - 1 ¢ 1 ) L 4.13)7
12 12 1.72 EI

TP = Bl ad



Cez = Celz 1 + CepZs

Ce12; = 2 (2.93) (442.37) (

2 1 ) { - 0.31 ) = - 135.74/EI
3 1.72 EI

11.20) (385.73) ( 1 ) (1.35%) = 242.25/E1
1.72 =1

(2]

0

N
™

LV

]
Win

Cez = - 155.74 + 2£2.20 = 86.46/FI
EI £l

M =ty - [ 86.46/E1 Z
' 3.41/EI

M3 = 0 - 25.35 x — 2.065 = 52.36 ASB
My =0~ 25.35 x 2.065 = - 53.36

Método de cross.

12 Otencidén de los momentos de empotramiento de c/u de las barras,

A Dol .

! a&éy:aczz:xﬂsg P = -
= -~ djp = Mp; = wl2 = 0.207 x 3.52 = 0.21
-3

x
A wal 12
1 4% AR RE EE . - Mp3 = M3p = 0.207 x 4.132 = 0.29
12

a "l“bw\\e
3 .7 eX & - :134 = B'-:43 = 0.052
D /O v
w 2 5 tx éﬁ S Mag =-Mgy = 0.222 x 3.52 = 0.23

12

2: Obtencién de las Rigideces Angulares.

{ra) 12 = O
{ra) 21 = 4EI/L = 4EI/3.5 = 1.14 EI
(ra} 23 = 4 x 1.72E1/4.1, = 1.67 EI

(ra) 32 = 1.67 EI
(ra) 34 = 1.67 EI
{ra) 43 = 1.67 EI
{ra}) 45 = 4QEL/ 3.5 = l.is LI

(ra}) 04 = O

o)
N
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Rig. Angular de los nudos:

1.14 ETI + 1.67 EI 2.81 EI

(ra) 2 {ra) 21 + (ra) 23

(ra) 2 = (ra) 32 + (ra) 24 1.67 EI + 1.67 EI = 3.34 EI

fra) 4 = {(ra) 43 + (ra) 45 = 1.67 EI + 1.14 EI = 2.81 EI
{ta) 21 = % {ta) 32 = % ‘(ta) 43 = %
{ta) 23 = % {ta) 34 = % (ta) 45 = %

Facroreg de Distribucidén:

{ra) 21 = 1.14 EI = 0.40
{(ra)s 2.81 EI

(Fp) 21

(Fp) 23 = 1.87 I = 0.60
2,81 EI

(Fp) 32 = 1.67 EI = 0.50

(Fp) 34 = 1.67 EI = 0.50
3.34 EI )

(Fp) 43 = 1.67 EI = 0.60

EI = 0.40

(FD) 45
2.81 EI

fl
fun
1}
[
I
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pd a 3 4 5
0,40  0.60 0.50 _0.50 RS E A
Q.21 0.21 -0.29 -0.29 -0.05 £..T .23 -0.22
0.02 0.03 _0.0% 0.0z
0.08 0.16 0.16 0.03
-0.02 =0.C3 -0.0% -02 -0.11  -0.22 -0.14 -0.07
0.03 +0.07 0.06 0.03
-0.01 -0.02 -0.01 —0.02 -0.01 o ETAPA - O
0.01
-0.21 0.20 -0.20 -0.05 0.05 -0.08 0.08 —-0.30
0.0
©.29 O 0%
3 By 0. 2O
G .0
.0 290 — A
2 -4
qm.g._,é — 1 -24£My =0 ==-0.20 + .21 + 0.207 x 3.5%
! N 2
—_ 2 - - 3.5H; ; Hp = 0.37
by
C N e om0
©. % 4-5 Sy =0=— 0.08+ 0.30 + 0.222 x 3.52
2
- 3.5 H2 H
Hg = 0.17



ETAPA 1

—
R 2178

1 TON

(r1l) 21

‘M) 21

(4) 12

{ri) 32

(M) 32

(M) 32

(M4p) = 2.04 EI

e

= 6 EI/LZ = 6 EI/ 3.52
A {rl) 21 ;
= 10/0.49 EI
(M21) (tl) 21

6 (1.72) EI

4.132

A (rl) 32

4
5
= 0.49 EI
= 2.04 EI
1.0 x 1 = 1.0
0.61 EI

2.04 EI (0.61 EI) = 1.24

{0.49 EI)= 1.0

P 2 3 4

0.40 0.0 .50 0.50 0.60 0.40
1.C 1.0 t.24 1.24 1.24 1.24 1.0 1.0
-0.45 -0.90~1.34 ~0.67

-.45 -0.91~-0.91 -0.45
2.09 0.1€ 0.27 0.14-0.54 =1.07 0.72 -0.35G
N.10 +0.2t 0,20 0.10
—Jakd =0.04 —u.Ub —J.U0 =0.03 =006 -0.04 —U.Gc
0.01 0.03 2.03 0.01

-0.1 -0.JL

2.67 0.23-0.23 0.0 .0 -.25 C.n2

28
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o .20 Q.90 Q200

T -0

F noriz = 0

1.0 - 0.203 x 3.5 + 0.57

- 0.207 Cos 75.3% (4.13)

+ 0.190 Cos 75:3" (1.93)

+ 0.79 Cos 75:3%(1.20)

- 0.222 (3.5) + 0.17 - F, =0

Fo = 0.026

E -1
e & 843 1 -2=5 My, =- 0.23 - 0.62 + 3.5 H
e g .
Hy = 0.24
e a s i 4-5= S !g - 0.23 - 2.62 ~ .35 Hg
O.wZ S
©.ez
Heg = 0.24
< Fh = - 0.24 - 0.24 + F. =0
F; = 0.48
To + o F1 = O
- 0.026 + 0 0.48 = O
e = 0.05 Mfin = Mo#e< Mi
o °%
. ©.05 . .23 © 2\
© 5 TR b‘/(( ©.0%
~

Q.05

f

o 2 O 3G .02 S Wz O D G.2
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VIZITO PARALELO A LAS GENERATRICES:

Velocidad de disefio segun Art 253 D.¥, V=80 km/hr
Coeficientes de empuje

W laa®a

De acuerdo con el Art. 255 ge cbtiene

cgq = 0.75
ty = -0.68
€10% -1.75
€y,° -1.00

c1p= —-0.40

Para presiones interiores

¢’ = % o.30

Por lo tanto, los efectos combinados exteriores e interiores se to
man como:

g = Cg + e’ = 0.75 + 0.30 T 1.05
cg = -0.98
Cyg= —-2.05
€41° -1.30
¢1,= —-0.70

Presiones

P (0.0055) (&£0)2 (1.05) = 36.96 Xg/m°
Pg = -34.50
p10= =72 .20
npy= —45.80

p12= -24.30



MARCO A

Columna:

W10 + W1l = (3.50 x 1.16) (=72,

= —-588.08 Kg/m2
Yml = -3588.08 / 3.50 = ~168.02

Trabe:

W10 + Wil

= ~693.93 Kg/m2
Wml = -693.93 / 4.13 = -168,02

MARCO B

Columna:

Wil + W12 = (3.50 x 2.25) (-45.

= =683.55 Kg/m2

¥ml = -683.5% / 3.5 = =-195.30 %
Trabe:
Wil + W12 = (4.13 x 2.25) (-4s5.

= -806.58 Kg/m2
Wwal = -806.58 / 4.13 = -195.30

1\\‘\ Trfrrr

R 7

1017710
Lt

(4.13 x 1.18) (-72.

(31}

20) + "3.%7 x 1.84) (-45.80)

Kg/ml

20) + (4.13 x 1.84) (-45.80)

Kg/ml

80) + (3.50 x 3.75) (-24.60)

g/ml

80) +«+ {4.13 x 3.75) (-24.60)

Kg/ml

1ag . oy §aan g



ANALISIS DE LA ESTRUCTURA

X & 7 VAD 1O xatwal
‘Az x “
X = —

HETODO DE CROSS

l.- Obtencibén de los momentos de empotramiento en c¢c/u de las barras

14 N L g2 “M;5 = Mp; = w12 = 0.195 (3.5)2 - 0.199
3 < .
-M>3 = Mz = wi - 0.195 (4.13)2 = 0.277

2?_%___

«13

____4%_4;3

i2

2.= Obtengidn de las rigideces angulares,

factores

(ry)12
(r 121
(ry)a3
(ry)32
{r )34
{ry)a3
(r )as

Rigidé
(r,)2
(ra)3
(ra)a

z

de distribucién.
8]

A4EI/L
4EI/L
1.687 EX
1.67 EI
1.67 EI
4EI/3.5

4EI/3.5 = 1.14 EI
4(1.72 EI)/4.13 = 1.67 EI

i

1.14 EI

angular de los nudos.

(ra)21 + (r_)23 1.14EI + 1.67EI
(rg)32 + (r,)34 1.67EI + 1.67EX
(r 43 + (r_)las 1.67EI + 1.14EI

Iy

I

Transporte angular

L

lta}._'J.

fta‘23

L/2 (ty)32
1/2 (t,y)4

12

transportes angulares y

2.81E1
3.34E1I
2.81E1

1/2 (ta)43 - 1/2
1/2 (ta)a5 = 1/2



Factores de distribucidén.
(FD)21 = (rg)21 / (r,)23 = 1.14EI / 2.81EIl = 0.40
(FD)22 = 1.67EI / 2.81EI = 0.60
(FD)32 = 1.67EI / 3.34EI = 0.50
(FD)34 = 1.67EI / 3.34EI = 0.50
(FD)43 = :4.67EI / 2.B1lEI = 0.60
(FD)45 = 1.14EI / 2.81EI = 0.40
1 2 3 4 5
FD 0.40 0.60 0.50 0.50 0.60 0.40
i —0.399  +0.199 —0.277 +0.277 —-0.277 +0.27 —0.199 +0.199
0.02 0.03 0.05 0.03
-0.01 -0.02 -0.G1 0.0
~0.03: ~0.05 -0.03 -0.02
. 0.02 0.01
~0.18 +0.23 -0.23 +0.31 -0.31 +0.23 —0.23 +0.1R

(33)

Por tener condiciones de carga simetr.cas el marco no tiene desplazamientos ho-

rizontales, por lo tanto no hay Etapa-1

Q.



valor de las fuerzs cortantes maximas

(34)

cuando el momento es minimo; el cortante es mAximo.

Columna:

ﬁf———'o'ﬁﬁkq

2
O 2o —

W
~ o
O LS AN

(-—v
4
Q2722
5
M

0.43'\
M
_.___\\ff
1 -

Vv,

')Q.UQQ;

0B}

Q.0
M"“

N -
.QS‘\#T&#%F§'0~O\%
"RO

ié“z

= 0.474 - 0.587 + 0.207 x 3.5%
2

- Hy x 3.5 =0

Hy = 0.330 Ton

= 0.474 — 0.017 + 0.222 x 3.52
2

- H5 3.5 =20

HS = 0.519 Ton

= 0.088 - 0.587

+ 0.207 Sem 75.3% x 4.132
)

- Vo x 4,13 = 0

Vo = 0.292 Ton

= 0.088 - 0.017

- 0.190 Sem 75.3 x 1.932
2

- .290 Sem 75.3 x 1.20 (1.93 + 1.2)
2

-— V4 x 4.13 = O

V4 = 0.106
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Criterio de anédlisis

Wpr = Vm + Wmax Viento + 50 % Nieve

My = ¥ wm + Mwmax Viento + SO % M Nieve

MOMENTOS 1 2 3 a 5
wm . + 0.235 - 0.285 «+ 0.318‘ + 0.285 + 0.235
Wy (normal) + 0.18 - 0.21 + .05 - 0.07 - 0.27
Wy (paralelo) + 0.18 -:0.23 - 0.31 - 0.23 + 0.18
wn + 0.118 - 0.143 + 0.159 - 0.143 + 0.118

wn + W (n) + 50 % wWn 0.474 - 0.567 0.448 - 0.144 0.024

Wn + Wv (p) + 50 % Wn 0.474 - 0.587 0.088 - 0.017 0.474

Para fines de disefio trataremos el momentc maximo.

S87 Kg — m



DISENO DE
COLUMNA Iy =
Iy =
A =
vy = T
A =
[P L QQR"\M
-t RADI
ry =
f ) |
v 0.0
MODU
Sy =
w20y S fa =
»r b =
RELACION DE ESBELTEZ
KL = 0.65 x 350 = 3.27
ry 69.50
Cc =

/2 TI2 E =
fy

/

LA ESTRUCTURA
(15 x 20.743) - (15) (20.74 - 2.54)3 /12
+ 1.27 (20.74 - 2.54)3 /12
4253.89 cm?
2 (15) (1.27) « (1.27) (20.74 - 2.54)
61.21 em?
O DE GIRO,
Iy = 4253.89 cm? = 69.50 cm
A 61.21 cm<
LO DE SECCION.
Iv = 4253.89 = 410.21 cm3

X 10.37

ESFUERZOS PERMISIBLES.

v fa = _519 = 8.43 Kg/cm<

A 61.21

M f = 587 = 1.£3 Xz/cm?
Sy 410.21

. N
2 x 3.1416°2 x 2.1 x 10° = 126
2530




3.27 £ 126 ¥

T o= 1 - (RKL/)2 Fy
2 cc2 .
5 + 3 (KL/r) - (KL/r)3
3 8 Cc 8 Ce3 _]
Fa = 1 - (3.273°2 2530 = 2529.15 = 1508.68
| 2 x 1262 _J 1.68
5 =3 (3.27) - (3.27)3
3 8 126 8 x 1263
Por especificacidn Fb = 0.6 Fy = 1518 1508.68 > 0K

fa «+ fb = 1.0 £ Por flexocompresidn

Fa Fb

8.48 =1.43 = 0.01 & 1.0 <. OK
1508.68 1518




TRABE Iy = (15 x 27.103) — 15 (24.56) + 1.27 (24.56)3
1_ 1y = 7297.95 cné
V.2 L |
: A =2 (15 x 1.27) + 1.27 {24.56)
. 22O
-~ 1= A = 69.29 ecm?
— S |
‘.o
1.- FLEXION:
Fb = ¥y = 2530 = 1533.30
¥S 1.65
Sy = Iy = 7297.95 cm? = 538.59 cm3
X 13.55 cm
Mb = Fb. Sy & M max
Mb = 1533.3 x 538.59 = 825,826.33 Kg-cm
825,826.33 Kg-cm » 58,700 . OK
2.~ CORTANTE:
V = 292 Kg
fv = V = 292 = 33.08 Kg/cm?
A ©9.29

Fv = 0.4 Fy = 0.4 x 2530 = 1012 Kg/cm

v & Fv 33.08 & 1012 OK

(38}



3.- FLECHA PERMISIBLE: (CARGA MUERTA).

Amax = WL W = 6.40 Kg-cm
384 ET '
L 5z6 cm

E = 2.1 x 10% Kg/em?

12470.23 cm4

|
[

A max = (6.4) (826)4
(384) (2.1 x 109) (12470.23)

0.30 cm

A Permiaible = L = 826 = 4.13 cm
200 20N

0.30 &£ 4.13 s. 0K

«137)



PLACA DE Ar0OYO COLUMNA

CORTANTE EN ANCLAS

Suponemcs 4 anclas @ 1"

Area @ 1" = 5.07 cm2

Esfzo. corte = 1054 Kg/cm2

(40)

Concreto F'c = 210 ¥g/cm?

Esfzo. p = 0.25 x 210 = 52.5 Kg/em?

Area = 519 = 9.89 cm®
52.5

Area real = 728.70 cm? - . OK

Resistencia de una ancla = 5.07 x 1054 = 5343.78 Kg.

Resistencia de 4 anclas

21375.12 = 475.C

4 x 5343.78 Kg = 21375.12



DISENO DE LOS LARGUEROS DEL TECHO

Carga de viento = 72.5 Kg/cm2 x 1 m2 = 72.5 Kg.
Lamina + peso propio
4.73 Kg/cmZ2 x 1.33 x 6 + 3.475 x 6 = S58.60 Kg.

Carga muerta

CargzaM + CargaV = 72.50 + 5860 = 131.10 Kg.

Wy
e Sen 14.70% CH / 131.10
CH = Sen 14,709 (131.10)

CH = 33.27 Kg.

Cos 14.70%2 = Cv / 131.10
Cv = Cos 14.70 x 131.10
Cv = 126.81

Cvml = 126.81 = 21.13 Kg/ml
6
Chml = 33.27 = 5.55 Kg/ml




5 = Sy + Sx S=Mx / F + My/F

= w12 /8

Mx = 5.55 (6)2 /8 = 24.98 Kg/ml = 2498 Kg—-cm

My = 21.13 (6)2 /8 = 98.09 Kg/ml = 9509 Kg-ml

SUSTITUYENDO:-

S = 2498 Kg-cm _ + 9509 Kg—-cm
1520 Kg/cm@ 1520 Kg/cm?

S = 1.64 + 6.26 = 7.90 cm®>

DEL MANUAL AHMSA

Perfil monten 5" MT 14

7.37"> 1.64 -~ OK

Sy

Sx 57.7 > 6.26 -. OK Monten 5" MT 14



ANALISIS DE LA CIMENTACION
Zapata Aislada.-

Datos:
f'¢ = 200Kg/cm
fc = 90 Kg/em2
K = 0.50

n= 14

fy = 4000 Kg/cm?2
fa = 2000 Kg/em?
j = 0.83

R = 18.70

Rt = & ton/m2

CARGAS
Estructura = 45 kg/m2 x 24 m2 = 1080 kg

Elementoa = 90 Kg/m2 x 24 m? =_2160 kg
3240 kg

Al calcular una zapata aisalda deberf tomarse en cuenta los sigs.

2

esfuerzos:
-Penetracién.
-¥omento flexionante.

-fZsfuerzo Cortante.
-Esfuerzos de adherencia entre el acero y €l concreto.

Peralte por penetracién:
g 4(70 + 4d) = 44 + 28C
S'd = 442 + 280d

nec = 3240 kg/ 0.5/f'c = 458.21 cm2

aulitiplicancdo por d

Seccidn necesaria sStd
.:458,21 = 4d2 + 2804
4d2 + 280d - 458.21 = O entre 4

a° + 70d - 115 = O

¢ =/ 7¢t 702 —a (1)(-115)
2(1)

Por especificacién d= 15.9 cm ; h= 17.50 cm



Calculo del ancho de la zapata:
A = 3.24 ton / 8 ton/m2 = 0.43 m

2

Por especificacifn aj=az= 1.0 m
Peralte por Momento flexionante:

Rn = 3.24 / (1.0)2 = 3.24 t/m2
Rn x2/ 2 = 3.24 x 0.2758/2

Mmax
Mmax = 0.12 t-m
d = 1200.0 / 18.70 x 100 = 2.53 .: por especificacién

Peralte por cortante:

3.24 t/m2 x 0.275 = 0.891 v = V/bd
891/100 x 7.08 = 1.25 cm «? por espacificacién

Peralte por Adherencia:

2.25 f'c / @

2.25 200/ 1.27 = 25,05

v / #&jid d= V / U 6]

891 / 25.05 x (5 x 3.99) 0.83 = 2.15 .: por especificacidn.

a o o c
n

Calculo del area de acero:

As= M max / fs j 4 = 12000/ (2000 x 0.83 x 1) = (.48 m2

«.: por especificacién @ 1/2 a cada 20 cm en ambos sentidos.

(4a4)
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CAPITULO III
CUANTIFICACION Y VOLUMENES DE OBRA
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CUANTIFICACION Y VOLUHENES DE OBRA
GUIA PARA CUANTIFICAR VOLUMENES DE OBRA

TRABAJOS PRELIMINARES:
Limpia, traza y nivelacién del terreno, s¢ especifica tipo de vegetacién

¥y se toma en cuenta la superficie total de trabajo, se cuantifica en M2.

Excavacién a mano, tomando 0.20 mds a cada lado, que lo indicado en el
proyecto, con ancho minimo de 0.60  m. para colocacién de cimbra, para
profundidades mayores de 1.50 m. consideran taludes con 1:2, excepto para

excavacién en roca o tepetate, se cuantifica en M3,

Plantilla de concreto; especificando el .espesor, calidad del conc¢reto,

se cuantifica todo el ancho de la cepa y se mide en M2.

3

Relleno de cepas; generalmente es la diferencia entre el volimen de la

excavacién, y el volumen de cimentos ﬁue quedan dentro de la excavacién,

se indica el numero y espesor de capas, material y porcentaje_@e compacta-

cidén.

CIMENTACION Y EXTRUCTURA:

Concretos; clasificandolos de acuerdo con la F'C, el tamafic del agregado
grueso, con el cemento normal o répido y su peso, cuantificandose por
Ma.

Cimbras, tomando en cuenta el acabado comin 6§ aparente, tipo de material,

cualtificandogse en M2.

Acero de refuerzo, varilla o alambrén, se clasifica esperandolo de acuerdo
a su resistencia, el diametro, cimentaciones o estructura, se debe incluir
ios ganchos, escuadras, anclajes y traslapes, asfi como el desperdicio

¥ el zlambre recocido para amarrar, cubicando en Kgs.

ALBANILERIA:

Murcos; se cuantifica en M2 esgpecificande tipo y dimensiones del tabique

(48)
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o block, espesor del muro, tipo del mortero y espesor de juntas, acabado

comin o aparente,
Cadenas y castillos; se cubican por M1, especificando las dimensiones
de la seccién, indicando ademfis el acero de refuerzo y la cimbra en con-

tacto, ya sea comin o aparente.

Acabados en azoteas; enladrillado por metro cuadrado indicando el tipo

" de ladrillo, dimensiones, mortero y suespesor.

Inpermeabilizacién: Especificando el tipo de material a utilizar y las

capas que se le darén, se cuantifica por M2.

ACABADOS EN MUROS:

Aplanado de yeso; por M2 especificando el acabado y el espesor.

Azule jos y mosaicos; cuantificando por M2, especificando tipo, dimensiones

morteros y lechadas.

MUEBLES, SANITARIOS Y ACCESORIOS:
Incluyendose suministro, colocacién, limpieza y desperdicios, especifican-

do marca, modelo, color, asi como el tipo de accesorios.

HERRERIA, ALUMINIO Y CARPINTERIA:
Suministro por incluir; colocacién, pintura y desperdicios, especificando

tipo de material.

CERRAJERIA Y HERRAJES:

Indicandose el tipo; incluyendo suministro, colocacidén y limpieza.

PINTURA:
Especificar el tipo de pintura (vinilica, esmalte, laca, etc.), numero

de manos, espesor de capas, selladores, anticorrosivos y preparaciones.

INSTALACIONES ELECTRICAS:
Generalmente cuantificandose por salida, incluyendo ranurado, alambrado,
entubado, colocacidén de cajas y accesorios, éstas normalmente se sub-

contrata.



CUANTIFICACION:

La cuantificacién, de una obra es una parte muy importante para el presupuesto

de una obra:

En este caso se utiliza un proceso, el cual se auxilia de formatos previamente
elaborados, estogs formatos reciben el nombre de numeros generadores y se presen

tan a continuacién:

Al igual que en los andlisis de Precios Unitarios, se presentan solo algunos
‘conceptos cuantificados, con el fin de dar una gufia para la elaboracién de

cualquier otro concepto.

Esta cuantificacién no serd la definitiva, se checariA una vez realizada fisica-

mente el concepto de la obra.

+50)
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CAPITULO IV

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS



GENERALIDADES

Los precios unitarios que forman parte de un contrato, convenio o acuerdo para
la ejecucién de obras piblicas, deberan integrarse tomando en cuenta los cri-
teri108 que se sefialan en esta Seccidn y 1lo gstablecido en la Ley de Obras Pa-

blicas y su Reglamento.

DEFINICION DE TERMINOS.-

Para lcs propésitos de estas reglas y lineamientos sefialados a continuacién
y a fin de precisar el significado convencional de algunos términos en ellas

empleados, se establecen las siguientes definiciones.
NORMA DE OBRA PUBLICA.-

Conjunto de disposiciones y requisitos generales establecidos por las Dependen
¢cias o Entidades que deben aplicarse para la realizacidén de estudios, proyec-—
tos, ejecucidn y equipamiento de las obras, la puesta en servicio, su conser-
vacién o mantenimiento y la supervicién de esos trabajos comprendiendo la me-—

dicién y la base de pago de los conceptos de trapajo.
ESPECIFICACION. -

Conjunto de disposiciones, requisitos e instrucciones particulares gque modifi-
can, adicionan o substituyen a las Normas correspondientes y que deben aplicar
se ya sea para el estudio, para el proyecto y/o para la ejecucidén y equipa-
miento de una obra determinada, la puesta em servicio, su conservacifn o man-

tenimiento y la supervicién de esos trabajos.
CONCEPTO DE TRABAJO.-

Conjunto de operaciones y materiales que de acuerdo con las normas y especif:i-
caciones respectivas, integran cada una de las partes en que se divieden con-
vencionalmente los estudios y proyectos, la ejecucidn y equipamiento de las
obras, la puerta en servicie, su conversacién o mantenimiento y la supervicidn

de esos trabajos con fines de medicidén y pago.

(56)
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UNIDAD DE MEDIDA.-

La que se usa convencionalmente para cuantificar cada conceptc de trabajo para

fines de medicidén y pago.

PRECIO UNITARIO.-

Importe total por unidad de cada concepto de trabajo.
ESTIMACION.-

Valuacién de los trabajos e jecutados en determinado periodo, aplicando los pre

cios unitarios de los conceptos de trabajo pactados durante dicho periodo.
LIGUIDACION.=-

Estimacién final en la cual se ajusta el pago total de los trabajos ejecutados

en los términos del contrato.
CARGOS QUE INTEGRAN UN PRECIO UNITARIO.=-

El precio unitario se integra sumando todos los cargos directos e indirectos
correspondientes al concepto de trabajo el cargo por la utilidad del contratis

ta y aquellos cargos adicionales estipulados contractualmente.
CARGOS DIRECTOS.-

Son cargos aplicables al concepto de trabajo que se derivan de las erogaciones
por mano de obra, materiales, maquinaria, herramienta, instalaciones y por -
patentes en su caso, efectuadas exclusivamente para realizar dicho concepto

de trabajo.
CARGOS INDIRECTOS.-—
Son los gastos de caricter general no incluidos en los cargos en que deba incu

rear "l Contratista' para la ejecucidén de los trapajos y que se distribuyen

en proporcién a ellos para integrar el precio unitario.
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CARGOS POR UTILIDAD, -~

Es la ganancia que debe percibir "El Contratista" por la ejecucién del concep-
to de trabajo.

CARGOS ADICIONALES. -

Son las erogaciones que debe realizar "El Contratista" por estar estipuladas
en el contrato, convenio o acuerdo, como obligaciones adicionales, asi como
los impuestos y derechos locales que se causen con motivo de la ejecucidn de

loe trabajos y que no forman parte de los cargos directos, de los indirectos,
ni de la utilidad.

CARGOS DIRECTOS.-

CARGO DIRECTO POR MANO DE OBRA.- Ea el que se deriva de las erogaciones gye
hace "El Contratista' por el pago de salarios al personal que interviene exclu

gsiva y directamente en la ejecucidén del concepto de trabajo.

CARGO DIRECTC POR MATERIALES.-

Es el ccrrespondiente a las erogaciones que hace "E)] Contratista" para adqui-
rir o producir todos los materiales necesarios para la correcta ejecucién del

concepto de trabajo.
CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA.-

Es el que se deriva del uso correcto de las méAguinas consideradas como nuevas
Y que sean las adecuadas y necesarias para la ejecucidén del concepto de traba-

Jo.
CARGO POR HERRAMIENTA DE MANO.-—

Este cargo corresponde al consumo pcr desgaste de herramientas de mano utiliza

das en la ejecucidn del concepto de trabajo.
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CARGOS INDIRECTOS. -

Corresponden a los gastos generales necesarios para ia ejecucién de los tra-

bajos no incluidos en los cargos directos que real:za "El Contratista", tanto
en sus oficinas centrales como en la obra, ¥y que comprenden entre otrcs, los
gastos de administracidn, organizacidn, direccidn técnica, vigilancia, super-
vicién, financiamiento, imprevistos, trasporte de maquinaria y en su caso, -

prestaciones socials correspondientes al personal directiveo y administrativo.
CARGO POR UTILIDAD.-

La utilidad quedard representada por un porcentaje sobre la suma de los cargos
directos m&s indirectos del concepto del trabajo. Dentro de este cargo queda

incluido el Impuesto sobre la Renta que por Ley debe pagar "E1l Contratista®.
CARGOS ADICIONALES, -

Son las erogacio}mes que realiza "El Contratista" por estipularse expresamente
en el contrato de obra comc obligaciones adicionales, asi como los impuestos
y derechos locales y Federales que se causen con motivo de la ejecucidn de los
trabajos y que no estén comprendidos dentro de los cargos directos, ni en los

indi ~ectos, ni en la utilidad.



OBETENCION DEL FACTOR DE INTEGRACION SALARIO

12 FACTOR DE SALARIO REAL

DIAS DEL ANO

Dfas no trabajados en el aflo
Domingos

Vacaciones

Lluvia o mal tiempo
Dias de costumbre
Primero de Enero

Cinco de Febrero
Veintinueve de Marzo
Primero de Mayo
Diecigeis de Septiembre
Veinte de Noviembre
Primero de Diciembre

Veinticinco de Diciembre

Enfermedad

362.25 dias de un aifio

-82.17 dias no trabajados

283.08 df{as trabajadeos en un afio.

FACTOR DE SALARIO REAL

365 + 0.25 (afio bisiesto) = 365.25% dias.

365,25

283.08

1/

R N I I s I SRR N

)]

0
s =

1.29

N

=]
~

cada seis arnos



2¢ FACTOR DE SALARIO POR PRESTACIONES

SALARIO MINIMO

Ley del Seguro Social a partir del sabado 2:

Enfermedad, generales y maternidad
Invalidéz, vejez, cesantia y muerte
R. T.

Guarderias

I.5.R.P.
sguinaldo = 15 dias en un afio = 15 x 100
365

Prima Vacacional
25 ¥ 6 dias = 0.25x6 x100 =
365

SAL. RIQ SUPERIOR AL MINIMO
I.M.5.5. y Guarderias
I.5.R.P.

tal1)

3¢ Janio de 1986.

8.550 %
5.700 %
6.562125 %
1.00 %
21.812125 %

4.11 %

0.41

TOTAL 26.332125 %

16.9375 %
4.52
TOTAL 21.46 %

FACTOR DE INTEGRACION DE SALARIC = FACTOR DE SALARIO REAL x FACTOR DE SALARIO

SALARIO MINIMO
F.i.S. = 1.2903 x 1.2633 = 1.63

SALARIO SUPERIOR AL MINIMO
F.I.5. = 1.2903 x 1.2146 = 1.57

POR PRESTACIONES.



l.-
2.-
3.-
4, -
5.~
6.-
7.-

8.~

10,~
11.-
12.-
13.-
14.-
15.~
16.-
17.~
18.-
19.~
20.~
2l.~

SALARIOS MINIMOS

Salario minimo general

Albaililerdia oficial de

Buldozer,  operador de

Carpintero de obra negra

Carpintereo en fabricacién y rep. de muebles
Colocador'de mosaicos y azulejos, oficial
Construccién de edificios y casas habitacién,
yesero en.

Construccién, fierrero en

Chofer de camién de carga en gral.

Chofer de camioneta de carga en gral.
Chofer operador de vehiculos con grua
Draga, operador de

Eléctricista, oficial de

Encargado de bodega y/o almacen

Herreria, oficial de

Perforista con pistola de aire

Pintor de casas y edificios, oficial
Plomero en instalaciones sanitarias
Soldador con soplete o con arco eiéczrico
Trarcano neumitico y oruga, operador e

Velador

BASE

1,675.00
2,445.00
2,540.00
2,275.00
2,400.00
2,397.00

2,265.00
2,355.00

2,505.00

2,4254.00
2,320.00
2,605.00
2,390.00
2,205.00
2,355.00
2,410.00
2,330.00
2,335.00
2,410.00
2,490.00
2,160.00

F.I.S

1.63
1.57
1.57
1.57
i.57
1.57

1.57
1.57
1.57
1.57
1.57
1.57
1.57
1.57
1.57
1.57
1.57
1.57
1.57
1.57
1.57
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SALARTO
INTEGRADOQ

2,730.25
3,838.65
4,034.99
3,571.75
3,768.00 °
3,752.3C

3,556.05
3,697.35
3,932.85
3,807.25
3,642.40
4,089.35
3,752.30
3,451.85
3,697, 35
3,783.70
2,658.10
3,681.65
3,783.70
3,909.30
3,391.20



(830

CARGOS INDIRECTOS.

ADMINISTRACION CENTRAL

I HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES $ MENSUAL $ ANUAL

12 Perscnal Directivo 1'400,000.00 16'800,000.00
29 Personal Técnico 1'000,000.00 12'000,000.00
32 Personal Administrativo 300,000.00 3'000,000,00
42 I.5.R.P. 12,115.00 145, 385.00
52 Pasajes y Viaticos 255, 000.00 3'060,000,00

II DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS

l¢ Edificios y locales 165,C00.00 1'980,000.00
2% Muebles y Enseres 45,000.00 540,000.00
32 Depreciacion o renta de vehiculos 400,00C.00 4'800,000.00

II1I SERVICIOS.

1¢ Consultores, Asescres, Servicios y Laboratorios%0,000.00 600,000.00
22 Estudios e Inveastigaciones 40,000.00 480,000, 00

IV GASTOS DE OFICINA

1?2 Papeleria y Utiles de Escritorioc 32,000.00 384,000.00
22 Correos, Teléfonos, Telegrafos, radio 45, 000. 00 540,C00.069
32 Copias y Duplicados . 23,000.00 276,000.00
4? Luz, Agua y otros consumos 4,200.00 50,400.00
52 Gastos de Concursos 18,000.00 216,000.00

V SEGUROS, FIAMNZAS Y FINANCIAMIENTIO.

12 Primas por Seguros 20,000.00 240,000.00
22 Primas por Fianzas 250,000.00
3? Financiamiento 300,000.00 3'600,000,.C0

49'561,820.00

Costo aproximado de Obra x Ejecutar en el afio = 625'000,3CC.C0

% Indirecto Admén. Oficina Central = 49'561,826.00 = 8%

625'000,000.00



ADMINISTRACION DE OBRA

1 HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES

12 Perconal Técnico

2? Personal Administrativo
32 Personal en Transito

4¢ I.S.R.P.

5¢ Pasajes y Viaticos

1T DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS

12 Edificios y Locales

22 Locales de Mantenimiento y Guarda
3¢ Bodegas

4% Muebles y Enseres

62 Depreciacidén o renta y operacidén de vehiculos

III FLETES Y ACARREQS

12 De Campamentos
2¢ De Equipo de Construccidn
32 De Plantas y Elementos para Instalaciones

4¢ De Mobiliario

IV GASTOS DE OFICINA

1?2 Papeleria y Utiles de Escritorio

2% Correos, Teléfonos, Telegrafos y radio
3* Situacion de Fondos

42 Copias y Duplicados

5¢ Lluz, Agua y otros consumos

V DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTA DE CAMPAMENTOS

VI TRABAJOS, PREVIO3 Y AUXILIARES

12 Construccidn y Conservacidén de Caminos de Acceso

22 Montajes y Desmantelamiento de equipo

Costo direclo de cbra 5 62'500,000.00
Tiempo de Ejecucion 6 meses

% Indirectos AdmAn.

$ MENSUAL

415,350.00
80,000.00
80, 000.00

2,250.00
28, 500.00

20, 000.00
20,000.00
20, 000.00
12, 500.00
40, 000.00

25, 000.00
130, 000.00
25,000.00
25,000.00

12,000.00
25,000,00
3,800.00
10,000.00
2,100.00

160, 000.00

—_——

60,000.00

1'185,250.C0

1'18%5,250x6 = 11 %

$ 62°'500,000.00

{64)
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VALUACIGN DEL FACTOR DE SOBRE COSTO PARA LA CONSTRUCCION DE:

l.- Indirectos Admon. 0f. Central 8 %
2.- Indirectos Admon. de QObra 11 %
3.- Utilidades 10 %
Costo Directo 10C.0
Admon. Central 8.0
Admon. de Obra 11.00

119.00
Utilidad 11.90
F.SC. 130.90 ~ 31 %

Precio unitario = costo directo x factor de€ sobre costo.
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COSTO HORARIO DE MAQUINARIA O EQUIPQ

MANItA: Revolvedora de un saco.

Datos Generales:

l.- Valor ae adquisicién (Va) 662,000.00 5.— Horas por afio (Ha) 140C Hr/afio
2.~ Valor de rescate {Vr) 66,200.00 7.~ Motor gasolina de 840

3.~ Tasa de interés (i) . 72 8.— Factor de operacidén 0.60

;:.-- Prima de se;ruro (s) 1.5% 9.- Potencia de Op. 4.80 HD

S5.= Vida econBmica (Ve) 3 afios 10.- Factor de mtto. (Q} 0.60

I.- CARGOS FIJOS

Depreciacidén D= Va-Vr 662,000-56 , 200 = 141.85
Ve 3x14C0

Inversién: I=Va+Vr=(i)= 662 ,000+66,200 (0,.72)= 187.25
2Ha 2x1400

Seguros: S=Va+Vr=(s)= 512,000+61,200x0.015 = 3.90
2Ha 2x1400

Hantenimiento:M=QD= 0.60x152.57 = 85.97

¥ 418.97

II.- COYBUSTIBLES Y LUBRICANTES:

Comrustible: Gasolina: 0,240 :x 4.80 HP op x 55 3 140 = 63,3t
Diesel: 0.200 x Ho op x $ 140 =
lubricante: Casolina: 0.0023x 4.80 llp op x 463.30 % 140 = 5.12
Diesel: 0.0034x Hp op x 5 140 =
£3.48
Llantas: Valor L1:
Ve

III.- OPERACION

Operacidn = Salario operador = 2896.36 = 445,59
Hrs, x turno 5.5

Costo directo hora mAquina:

933.04

}J
(o
e

Parpos fijos + Combst. y Lubs. + Jperac
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CLAVE DEL CONCEPTO HOJA No.
CONCEPTQ __COSTOS BASICOS CONCRETO F'C=200 KG/ No. CONCURSO
CM2, TMA 3/4", R.N.
UNIDAD _M3
— .
~o, coNcEPTO u. | camT.] costo IMPORTE
1.0 MANO DE OBRA
SUMA
30 | HERRAMIENTA MENOR
SUMA
3.0 | MATERiALES i :
i CEMENTO TIPO NORMAL +3% DESF. TON P.365 33,000.00 12,045.00
ARENA +8% DESP. M3 pP.583 2,200.00 1,282.60
| _GRAVA +8% DESP. M3 pD.662 4,300.00 2,846.60
AGUA +30% DESP. M3 b.212 10. 21.20
T ., ]
D
o SUMA 16,195.40
4,0 | mauiro :
e
suMa

COSTO DIRECTO $ 16,195.40

INDIRECTO 3

SUMA TOTALP. U. $




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

!uu""m‘ IPYiL™ ¥

CLAVE DEL CONCEPTO HOJA No. —
CONCEPTQ _MURETE DE ENRASE EN CIMENTACION CON BLOCK No. CONCURSO
HUECO RELLENO DE CONCRETQO ASENTADQO,C/MORTERQO CEM-ARE. UNIDAD M2
2 e 15 CM E. -
MO, CONCEPTO u. CANT.| cOsSTO IMPORTE
1.0 MANO uo."t ! -
OFICIAL ALBANTL 1_lo.167 b, 483.69
PEON 1 10,167 P.050,20 342.38
| i
|
l SUMA 826.08
ze HERRAMIENTA MENOR % 13.0 826.08 ! 24.78
sSUMA |
3.0 | MATERIALES 2 e
2 BLOCK DE CONCRETO DE 15 x 20 x 40 ZA.12.0 106.00. 1,272.00
MORTERO CEMSARENA 1:3 ' M310.025 15,361.40 409,04
CONCRETQ F'C=50 KG/CM2 M3|0.125 B,970.56 | 1.121.32
|
SUMA 2,802.36
4,0 ZQUIPO
{
suma ] i
COSTO DIRECTO 3 3,873.22
31 % INDIRECTO H 1,200.70
SUMA TOTALP. U. $ 5,073.92




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CLAVE DEL CONCEPTO ; HOJA No. .

(69)

CONCEPTQ _CIMBRA PARA CIMENTACION CON MADERA DE PINO No. CONCURSO

DE 3a. ACABADO COMUN, INCLUYE CIMBRADO Y

— . DESCIMBRADOQ, ~ UNIDAD M2

SUMA TOTALP.U. §

E CONCEPTO u. CANT. COoOsSTO IMPORTE
B MANO DE OBRA
7 _OFICIAL CARPINTERO SEEORY 0.125 P,693.60 336.70
l_T_A!l.IDAHIE 1 0.125 L050.20| 256.28
:
4 5
§ :
2 BLIRE A 522 2&
HERRAMIENTA MENOR % 13.0 17..79
: SUMA
MATERIALES
MADERA D i PT_|5.25 220. 1,155.00
CLAVO KG-l0.20 200.00 __40.00 |
| ALAMBRE 0.20 210.00 PR |77, ¢ A
| DIESER LT0 40,50 55.00 27.50
SUMA 1,264.50
EQUIFO
suMAa
COSTO DIRECTO 8 1,875.27
31 % INDRECTO s 581,33

2,456,60
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CLAVE DEL CONCEPTO ' HOJA No-. .

S ' C=200 KG/CM2, THA 3/4" No. CONCURSO -
i TIPO NORMAL, n;‘NchE -COLOCADO, VI- UNIDAD M3

‘CONCEPTO u. CANT.| COSTO IMPORTE

MANO DE OBRA

OFICIAL DE ALBANIL: 1 0.083 P,896.36 240.40
| PEONES ARENA 1 _i0.083 ,050.20 340.33
| PEONES GRAVA 1 |o.083 P,050.20 340.33
| PEON CEMENTO 1 ,050.20 170.17
| PEON AGUA 1 ,050.20 170.17

-
T suUMA 1,261.40

10 | HERRAMIENTA MENOR ’ 3.0 P 2261.401 37.84
SUMA

3,0 _MATERIALES

wf‘" M3 .0 _ 16,195.40| 16,195.40

SUMA 16,195.40

140 EQuUIPO

| VIBRADOR M3_]0.542 872.40 472.84
LVEDORA : ; M3_10.542 933.04 505,71

S .
L ' suma 978.55

2

- COSIO DIRECTO  $ _ 15 473,19
31% INDIRECTO $ __ 5,726.69
SUMA TOTALP.U. 3 54 199.88
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CLAVE DEL CONCEPTO ' HOJA No.
CONCEPTQ _CADENA TIPO CD-1, CONCRETO F'C=150KG/CM2  No. CONCURSO
e 14x20 ARMADA C/4 VAR.# 2.5 Y EST.# 2 Q25
. M. TNCLIIVE CTMBRA APARENTE. - UNIDAD = _ML
r“. CONCEPTO 24 . . CANT. CO.TO IMPORTE

- | »°| mano peEoera

]
OFICIAL ALBANIL 1 |0.152 b,896.36] 440.25
PEON 1 0.152 ,050.20 311.63
suMA 751.88
20 | HERRAMIENTA MENOR % 13.0 751 .88 25.56
SUMA

3,0 MATERIALES |

G 1O M3 |C.030 12,426.02 372.78
VARILLA # 2.5 FY=4000 KG/CM2 KG _{1.59 153.30] -~ 243.75
ALAMBRON # %v KG -11.38 200.00 276.00
CIMBRA APARENTE 2 M2 |0.40 1,295.90 518.36

- BE
L i
| i
AT : sSUMA 1,410.89
j&° | =auiro '
] il
suMAa l

COSTO DIRECTO =~ § 2,185.33
31% INDIRECTO * 8  677.45
SUMA TOTALP. L. $

2,862.78




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

£72)

'CLAVE DEL CONCEPTO HOJA No.

’,concepro REGISTRO ELECTRICO 60x40x105 CM C/TABIQUE No. CONCURSO
APLANADO INTERIORES, CON MARCO Y CONT
_MARCO, Y TAPA.

UNIDAD ___PZa

 CONCEPTO U, CANT.| coOsTO IMPORTE
MANO DE OBRA g
| OFICIAL ALBANIL 11050 P 896,36 1,448.18
: B . 1 lo.s0 ,050.20 1,025.10
_ : _ sUMA . : 2,473.28
J28 | HERRAMIENTA MENOR % 13.0 2,473.28| 74,20
. ° SUMA
8| MATERIALES
fﬂg ARENA | M3 |0.003 |2,460. 7.38
3 : an_._is 25 235 2. 05275
1 .| MORTERQ CEMENTQ - ARENA 1:3 M3 |0.060 36,706.01 3,055.11
| —{ MARCO Y CONTRAMARCO E .l1.0 3,998.10 3,998.10
2| Tapa ZA.1 1.0 6,020.20 6,020.20
wr SUMA 15,133.54
oo | =auiro
'.:.
sSUMA

COSTO DIRECTO $ 17 gm1.02

31% INDIRECTO  $ _ s.481.12
SUMA TOTALP.U. § 23.162.14
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA No.

CLAVE DEL CONCEPTO
. CONCEPTQ SUMINISTRO Y COLOCACION DE AZULEJO BLANCO No. CONCURSO

.11 x 11 CM ASENTADO CON MORTERO CEM-ARENA

1:5 JUNTEADO CON CEMENTO BLANCO. - UNIDAD _ M2

| mo. CONCEPTO u, - CANT.| COSTO IMPORTE
Lo MANO DE OBRA :
OFICIAL AZULEJERO 1_ 0.135 |2.,828.28 381.82
AYUDANTE 1 p.135 12 080, 276.78
SUMA ; : : 658.53
20 | HERRAMIENTA MENOR % 2.0 & 5 19.76
SUMA X
3.0 MATERIALES ; = :
' AZULEJO BLANCO 11 x 11 CM PZA., 85 42,195 3,582.75
o A 1;5_ < M3 Q. 010 10'_AQ9 &) 10492
CEMENTO RIANCO TON | 0.001 42,000,00 _JJ_O__‘O
i
. | SUMA : 3,729.67
L9 | =quiro F . :
i 1
]
e
suMa ' 1

COSTODRECTO ©* $ = a ané 0o
31% INDIR‘ECTO s 1,366.49

SUMA TOTALP.U. § 5,774.51
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CLAVE DEL CONCEPTO HQOJA No.
=;jo~cepro _PINTURA VINIMEX, COMEX EN MUROS, COLUMNAS No. CONCURSO

TRABES Y PLAFONES, INC. PREP. SUPERFICIE,
_____mmaus:tz_u_rremm UNIDAD M2

{we. SO P u. CANT.| COSTO IMPORTE
j1e| mano DE cBrRA .

‘Zf_‘-::_' ; o 1_.1004 !2,761.6 110.47
: - : 1 0.04 2,050,.2 82.01

= -

2o ;mmulmn MENOR ' % 2.0 192 gq
TEy Ede . : SUMA
13.8| maTEriALES : b
| PINTURA ] 1+l o060
i SELLADOR 1+ 0.25 634.6 158.65
; |
1: g 3
B sumMa 210.75

= | \

- ; COSTO DIRECTO  § achy i

315 - INDIRECTO $. . IDe e
SUMA TOTALP. U. $ 535.79
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ANALISIS DE PRECIOS UNIT'ARI_DS
CLAVE DEL CONCEPTO HOJA No. gt
h CONCEPTQ MURO DE BLOCK HUECO BARRO PRENSADO NA= No. CONCURSO
TURAL 6 x 12 x 24 CM. UNIDAD M2
MO, CONCEPTO U, CANT. COsSTO IMPORTE
1.0 HANQ DE OBRA
OFICIAL ALBANIL e 0.20 2,955 _07 591 .01
PEON S 7R | Q.20 2,090
I SUMA 1l,009.09
l 20 | HERRAMIENTA MENOR -~ 3.0 1009 0ot T
| B SUMA :
3,0 MATERIALES
E BLOCK DE BARRO PRENSADO STA. JULTA APZA 57 130 Z2,410.00 |
SR TR A S EM—ARENA—T 3 M3 0056 3626130 — 916,20
SUMA 3,326.24
ja. 0 EQuUIPO e
SUMA
COSTO DIRECTO 4 Q. 365 60

31% INDIRECTO P+ B
SUMA TOTALP.U. $ .5 268.94
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- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
--\"‘T‘,?.-- ;
'CLAVE DEL CONCEPTO HOJA No.
CONCEPTQ __SUM Y TEND. TUBO SANITARIQ DE CONC No. CONCURSO
B DE 15 CM, @ UNIDAD 31,
j; —_- CONCEPTO u. CANT.| cosTo - IMPORTE
k8| Mano oF coma T
_ | OFICTAL ALBARIL SL—10.04—2,956.0%—118.20
_?,':;‘w _PEON I 0.04 2,090.40! 83.52
sumMAa 201,82
e | HERRAMIENTA MENOR :
2y g sSUMA = 201.82 6.05
.0 | mAaTERIALES :
| TUBO CONCRETO 15 CM @ fpza L1310 520 572.00
| MORTERO CEM-ARENA 1:5 M3 lo.o1 42.07 104.92
- SUMA 676.92
IQU"'_CD_ =
, —_— sSUMA
1"1
COSTO DIRECTO $ 884.79
31% INDiQEClO S 274.28
SUMA TOTALP. U. $ 1,159.07




CAPITULO V
PROGRAMA DE OBRA
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PROGRAMA DE OBRA

En todas la obras de Ingesnierfia, una de las etpas m&s importantes -
es la de elaborar los programas del proyecto. Estos programas se e;
laboran con el unico objeto de obtener un control adecuado del avan
ce de obra, comparando lo ejecutado y manifestado por medio de re—-
portes semnanales. )

El programa de obra nos sirve también para controlar pedidos y lle-

gadas de material, equipo a emplear, numero de traba adores, etc.
+.Calendario de Trabajo:

El factor tiempo es muy importante, ¥ en toda obra se puede preever
cuando se ha fijado de antemano un programa de trabajo.

Existe un procedimiento por medio del cual Be puede controlar o de-—
linear el curso de una construcciédn, este procedimiento consiste en
llevar sobre una grafica, las cantidades de obra y los tiempos en -

que se realizan dichas cantidades.

La construcciédn de esta Empacadora de Carnes se programbf por el me-

todo de Ruta Crfitica, que a continuacibdn se explica brevemente.

«.Ruta Critica:
Esa un sistema de programicién y control que permite conocer las ac-
tividades que definen la duracidn de un proceso productivo.

Cualgquier proceso productivo consta 3e tres faseg:

- Planeacifn: Es el enunciado de las actividades que constituyen ei

proceso y el orden en que deben de efectuarse {(secuencia).

-~ Programacidén: Es la elaboracibfn de tablas o gréficas que indiguen
los tiempos de terminacidédn, de iniciacibn y por consiguiente la dg
racién de cada una de las actividades que forman el proceso, 2nu for

ma independiente.
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~ Control: Se realiza mediante la elaboracién de tablas o graficas
que permiten conccer las consecuencias de un atraso o un adelanto -
en cualquiz2r actividad de un proceso productive, y tomar las corres

pondientes desiciones.
VENTAJAS DE LA PROGRAMACION:

1.- Permite conocer los diferentes Srdenes de importancia de las ac
tividades, L |

2.—- Permite conocer cuales son las actividades gque controlan el ti-
empo de duraciédn de un proceso.

3.- Permite conocer los recursos requeridos para cualquier momento-
de la ejecucién del proceso.

4,- Permite analizar el efecto de cualquier situacién imprevista y=-
sus consecuencias en la duracién total del proceso.

5.~ Permite deslindar responsabilidades de los diferentes organis——
mos que intervienen en un proceso.

6.- Permite programar més 1égicamenté.

LISTA DE ACTIVIDALDES:

Zn la lista de activicdades no débemos olvidar los tiempos necesari-
os para proyectos y trfimites, indispensables para la ejecucién de -
un proceso productivo, asf como las actividades especificas de cons

truccién.
TABLA DE SECUENCIAS:

En esta tabla de secuencias debemos sefialar, cufiles actividades son
simulténeas, cudles inmediatas anteriores y cuales inrediatas poste
riores, tomando en cuenta indicar en dicha tabla de secuencias las-
limitaciones de espacio y de recurscs, asfi comno una muy importante,
que es la "decisién del responsable", es decir, la orden que afin no

teniendo a primera viasta razédn 1l6gica, debe efectuarse de ese modo.
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PROCESO PRODUCTIVO:

Aceptando que cualquier proceso productivo necesita de una planea-—-—
2olicaremos esto al método de-

¢cidn, una programacién y un control,

la Ruta Critica encontrando lo siguiente:

Lista de actividades a)Proyectos

1.
b)Tramites
c)Ejecucién
d)Limitacion de Espacio
.e@)Limitacion de Recursos
ks PLANEACTON 2. Tabla de Secuencias f)Limitacién de Responsable

g)Inmediata anterior
h)Simulténea
i)Inmediata posterior

J)Actividades reales

3. Dibujo de Diagramas
k}Actividades ficticias

1. Valuacién de Tiempos l1)Jornadas
m)Dfas, horas, etc.
n)Fecha primaria

—Iniciacion

Obtencién Ruta Critica

I1. PROGRAMACION 2.

—Terminacion

o)})Fecha ultima
—Iniciacion

—Terninacién

3. AnS&lisis y reducciones plliolgura total
Gasiuvitgura 2itre

r)lHolgura independient2

s)"odificar secuencias

£)todi £i ~1r duracién



IIT. CONTROL 1. Uso de Holguras
({Reparticibn de recursos)
2. Reduccién de tiempos

{Pendiente de Costos)

LISTA DT ACTIVIDADES: TABLA DE SECUENCTIAS:
ACTIVIDAD SECUENCIA
1. Linpia y trazo A B
2. Excavacibn B C
3. Acero en cimentacidn c D
4., Cimbra en cimentacién C E
S. Concreto en cimentacién E F,G,I
6. Dreanaje PVC y registros F N
7. Montaje y nivelacidédn de Est. HMetalica G H
8. Colocacién de cubierta H L
9. Muros de tabique I J
10. Castillos de concreto J K
11, Firmes de concreto K p
12. Colocacién de Herreria L M
13. Cerajeria M 0
14, Instalacién Electrica N P
15, Instalacién Hidreasulica O P
16. Aplanados de mezcla P Q
17. Pisos de cemento pulido Q R,T,U
18, vidrios R S
19. Pintura s v
20. Puertas y mamparas T v
21. Colocacién de muebles sanitarios U v
22. Accesorios Electricos v W
23, Limpieza general W -
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VALUACION DE TIEMPO:

Tomando en cuenta las limitaciones de espacio, de recurcsos y de de
cibén de responsable, prodecdemos a hacer Ta valuacidn de los tien-
pocs de duracifn de las actividades.

Es indudable que depenidiendo del c¢criterio personal dcl programador
y del sistema de pago de la maneo de obra, lovs tiempos de duracidn-
por actividad tengan un rango de variaciédn muy grande. Trataremos,
aceptando, los rendimientos desarrollados para el anliis de P.U.,

integrando la formnula siguiente:

JG = _CO

RG
Donde: JGCG = Jornadas por Grupoe.
CO = Cantidad de Obra.
RG = Rendimiento del Grupo.

De donde la duracién de cada actividad, dependeri del nimero de -—-
grupos qué eficientemente puedan asignarse a la actividad en estu-
dié, tomando en cuenta las limitaciones de espacio y de personal -
por lo cual, la *duracién normal" de una actividad (DN) seré:
DN = _JG__
NG

Jornadas necesarias por grupo y
NGmero de grupos que pueden trabajar simulténeamente

Donde: JG
-G



TABLA DE VALUACION DE TIEMPOS
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i J Descrip. Actividad Un C.0. G R.G. J.G. N.G.] D.N. | DN Fin
+ | 8 | Limpia y Trazo m2 134 e 20 m2/J 1.91 2 0.95 1
3 c Excavacibn m3 52 1 2 n3/J 26,0 4 5.50 7
8 D | Acero en cimentacifn Kz 605 3 $.17Ton/J| 3.56 1 3.56 4
y | E | Cimbra en cimentacién | m® 57 4 7.5 n2/7 | 7.60 2 3.80 a
i FGI | Concreto en ciment. m3 7.5 1 1.5 ma/J 5.00 c 1.0C i
H N Drenaje PVC y Regs. lote 1 s 0.3 1/J 3.30 1 3.30 3
6 H Montaje y Niv. E. M. Kg 3237 6 0.34Ton/J| 9.52 2 4.76 5
i | t |colocacién de Cub. m2 133 6 25 m2/J 5.32 2 2.66 3
I J Muros de Tabique ma 125 2 11 ﬁz/J 11.3 2 5.68 6
J ¥ Castillos de Conc. ml 92 2 10 ml/J 9.20 2 4.60 5
I P Firmes de Conc. m2 24 2 10 m2/J 9.40 2 4,70 ]
L | Colocacién de Herrerfa| m2 a8 2 5.5 n</J 7.30 2 3.69 a
X 4] Cerrajeria pza ‘ 6 2 pza/J 1.00 i 1.00 1
P Inst. Electrica lote 1 7 0.251te/J{ 4.00 1 4.00 4

0 P Inst, Hidraulica lote g 0.201te/J| 3,00 2 2.50 3
? | @ | Aplanados de Mezcla m2 125 2 11 ml/J | 11.3 z 3.68 7
v |RTU | Pisos de Cem, Pulido m2 94 2 18 m2/J 5.22 1 5.22 S
: |'s | vidrios m2 32 6 | 28 m2/g 1.14 | 1 1.14f 1
: Pintura m? 235 9 25 m°/J 9.40 3 3.13 3
! v Puertas y Mamparas pza 3 4 4 pza/J 0.75 1 C.7% 1
U v Col. Muebles Sanit. pza 6 g 2 pza/J 2,00 i 2.00 2
v W | Accesorios Elect. lote ‘1 7 O.5lote/J| 2.00 1 2.00 2
i - Limpieza Gral. lote 1 e D.31lote/J} 3.33 1 2.30 3

Grupos:

1.-— Peén 6, Herrero + Ayudante

2.- Oficial + Pefn 7.= Electricista + Ayudante

3.-- Fierrero + Ayudante 8.- 3 Peones

4.- Carpintero + Ayudante 9.- rintor + Ayudante

S.~ Plomero + Ayudante
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CAPITULO VI
PROGRAMA DE SUMINISTROS
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En forma paralela, es recomendable el desglose de los insumos més importantes

de la obra en cuestién, apoyandose en la tabla de explosién de materiales.

En este programa permite a la Empresa Constructora programar y controlar en

forma escolar sus suministros de mano de obra, equipo y materiales, asi como
también un posible abatimiento de costos al reducir desperdicios, especiali-
zar mano de obra, utilizar eficientemente el equipo, y lograr un control -

adecuado de crédito y flujo de efectivo para los materiales.

RESUMEN EXPLOCION DE MATERIALES:

No. MATERIAL

l.- Cementoj

2,.- Arena

3.- Grava

4, - Agua

Y- Acero de Ref.

6.— Est. Met,

7 AR Cublerta

8,- Alambrén @ %

9.~ Alambre. # 18

10, -~ Clavo

11.- Madera

12.-~ Tébique

13.- Vidrios

14.- Pintura

15.—- Material PVC e Hidr.
16.— Mat. Eldctrico

17 .= Herreria

18, - Cerrajeria

19.- Muebles sanitarios

Puertas y mamparas

UNIDAD CANTIDAD
Ton 11.9
M3 27.3
M3 13.8
M3 9.4
Kg 820.0
Kg 3237.0
M2 133.0
Kg 150.0
Kg 26.8

18.1
Pt 370.0
Pza 7525.0
M2 32.0
Lto 29.4
Lote 1.0
Lote 1.0
Lote 1.0
Pza 2.0
Lote 1.0
Lote 1.0
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES
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CONCLUSTICOCNES

- E1 trabajo recepcional a presentar refine algunos aspectos relacionados con

la Ingenieira Civil pasando por experiencias propies de la obra.

Estructuralmente en lo que se refiere a CAPFCE se podrfia abatir costos ade—
cuando y apegando nAs los proyectos a las zonas donde se va a construir la—

obra, esto es; seziin las carécteristicas del clima, terreno y materiales a -

utilizar.

En 1o que se refiere al Capftulo de Precios Unitarios en donc. se estima pre—
viamente el costo probable de la obra, es de suma importancia tomando en cuen
ta todos aquellos factores cue afectan a 1la misma, como son: Los rendimientos
seglin el lugar y clima, los materiales, fletes y sus indices de escalacifn —
todo esto apegado a2 un programa de trabajo definido, pues en la actualidad -

més importante en cualquier obra es tiempo - costo.
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