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RESUMENS

La Larvea tridenmtata es una planta Zigophwllacea oue crece -—
en los terrenocs Aaridos y no aptos para la agricultura, va que llega
a desarrollarse en condiciones de extrema sequia. Abunda en los Es-—
tados de Baja California, Chihuahua, Durange, Sinaloa, Zacatecas, -
Tamaulipas, Coahuila, y en el Altiplaro Potosine-

Los habitantes de estas regiones, basandose en observaciones
empiricas han encontrado en ellas, algunas “"bondades curativas”y l1a
mayoria de ellas mas producto de la imagivnacién o de la necesidad —
gque de una accidén concreta-

Ern su composicién guimica se han identificado diecieche fla-—
vonoides,y aceites vola&tiles, ceras Yy U gruapo de compuestos ferndli—
€os llamados lignancs entre los que sobresale el acido nordihidro——
guayarético que es ohtenido v aprovechado a nivel industrial por s
arccién antioxidante-

Ademés de este Acidos, ev la resina se ha demostrado la e ——
sencia de &acido dihidroguayarético v Acido guavarético metilado, —-—
compuestos con accidén antimicdtica para hongos fitopatdgerics.

En este estudio se evalud 1la actividad antimicética de 1a ——
Planta sabre hongos patdégenos para el hombre, a partir de dos ex——-—
tractos &acuosos, unc de ellos preparado a partir de la planta seca
adquivrida en los mercados de rnuestra ciudad ¥y el otyvo a partir de -
tallos y hojas de la planta fresca colectada en los alrededores de
la misma. Se valord tambien la actividad de la resina oktenida PO
extraccidn etandlica-

s

La metodologia consistid en efectuar series de tres cultiwvos
de las suspensiones de los hongos e&n los medios adecuados para cada
uno de ellos, afadiendo al primero extracte de hojas v talloc de ——-
Planta recién colectada, al segundo extracto acuoso de hojas secas
¥ al terceroc una sclucidén de resina- En cada serie se trabhajdé a una
concentracidn diferente yv aguella en gue se inhibiod comzletamente
el desarrolle fué considerada Concentracién Minima Ivhikbitovria -————
(CMI)>. Al mismo tiempo, un cuarto cultivo en medio sin extracto ——
fué empleado comoc testigo.

Se incluyeron en la investigacidn hongos causantes de mico——
513 superficiales, subcutiéneas. profundas vy oportunistas. De las ——
Primevas se eligieron siete Dermatofitos; del género Trichophvions
- rubrums; J. towsurans, T- mentagrophvies vy IT.- verrggosum- Del gé—
nerc Microsvorum : M. canis vy M- seums pov Qltimo del género Epi
dermophvyton su especie Epidermophyton floccosum.
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En este grupo se ohbtuvieron buenos resultadoss; la mavoria de
las especies se inhibkieron a la concewtracidn del 0-5S% de los ex———
tractos acucsoss asi como a EFS0 ppm de resinas

De los agentes productores de micosis subcutarneas se estudié
el efecto sohre Sporothrix schenkii,. Fonsecaea pedroseis Nocardia —
brasiliensiss N« astercides y N. otitis caviarum- bEstoes dltimos —-——
tres son hacterias superiocres y causan enfermedades semejantes a ——
las micosis.

S. schenkii v F. pedrosoi se inhikieron con el extracto de —
planta fresca a la concentracidn del 1% v con la resina a 350 ppm.
El génevo Nocardia mostrd gran sensihilidad inhibiendose a covcen—-—
traciones de 0.175% de amhos extiractos acuosos y a las 150 ppm de —
resina.

Se estudio la sensikilidad de Histoplasma capsul atums Paraco
ccidjoides brasiliensis v Coccidioides immitis., agentes etiolédgicos
de micosis profundas solo ante los extractos acuoses a las cencen——
traciones de 0.25% y S% siendo efectiva esta ditima-

\

De las micesis oportunistas Criptecoccus neoformans fue sen—
sible a las covcentraciones del ©.25% de los extractos acuocses v a
100 ppm de la resina- Gandida albicans fue el agente covn menoyr sen—
sibilidad v s3élo ze inhibié parcialmente frente a los extracteoes a——
Cuosos del S5% y a 400 ppm de resinas

Despuécz de ahtener resultados tan satisfactorios y ciendo es
ta planta adaptakle a cowndiciornes adversas come lo es la arider, ——
consideramos & la Larrea tridentata una fuente de estudieo gque con —
interés e ingenieoc 21 hombre pueda desarrollar ern miltiples aspectos
industriales y farmacoldgicos. g




Valoracidn "in vitro® de la actividad antimicotica
de la planta Larrea tridentata

INTRQDUCCION® i

La Larrea tridentata pertenece a la familia de las Zigefillg
ceas, es5 una planta sublefosa que se encuentra en las regiones &ri-
das del norte del pais; en los sstades de Baja Californiay, Chihua——
huas, Durangos Sinalca, Sonora, Zacatecas, Tamaulipas, Coahuila v en
la zonia del Altipliano Potosino (1,2,3).

En éstos lugares abunda; pero no s apta para &1 pastoreo ——
por su intenso olor, debido a su alte conternido de resinas yv compo
nentes fendlicos gue la hacen repulsiva para el ganado. En su com—
posicidén guimica también se han identificado., aceites esenciales, —
resinas, taninosy carotenos, acido oxdlice, &cido cimamico, sustan—
cias reductoras, gemas y saponinas, ademds de un grups de lignanos
entre los cuales se encuentra el acido guayarético, noriscguaiacin,
F"Demetoxyisoguaiacin, &acido dihidroguayarético v el &cido nordihi-—
droguayarético, éste dltimo retarda la rancidez de las grasas y tie
rne propiedades germicidas v antioxidantes. (1.,2,4)

Sus aplicaciones en medicina casera son ampliamente conoci-—-—
das, localmente su infusiém se ha empleado como desodorante v en -~—
fomentos pars escoriaciones y hevidas de la piel- Ingerida se usa —
contra disurias, desdrdenes intestinales y para disolver cdalculos .~
renales v vesicales, en 2l labaratoric se ha comprobado su capaci-——
dad para disolver "in vitro" c&lculos de uratos. (3}

En las comunidades de ruestro estado en las gue existe esta
rlanta, se usa finamente molida camo talca en logs pies para curar —
cuadros sugestives de pie «e atleta-

Industriaimente se ha utilizado para 1a elakoracidgn de jabo-—
nesy cremas vy parafinas, asi como para desincrustar los tukos znsa—
rrados de las calderas. {(F,d)

Durante la dltima guerra mundial, familias alemanas residen-—
tes en las ciudades de Saltillo, Coatmila v México, cempraban gran—
des cantidades de Larrea quey compvimida e briquetas, era exporta—
da a Alemania para ser usada en mezcla con la poélvora en la fabrica
Cib6m de luces de segfiales v en el tratamiento extervigs de cartuchas
laminados v de cavrtdn, todo esio per el alto contenido de resina de
las hojas. €1,

3 3



Por otra parte, grandes lahkoratorios como Merck, antes vy du-—
rante la guerra sujetaron a esta especie vegetal a una rigurosa in-—
vestigacién quimica en la rama médica e industrial, trabhajo de in—
vestigaciotn que desgraciadamente después de la dltima conflagracidn
mundial ha permanecido ignoerado, el Dr. Kauffman uno de las fundadg
res de la Universidad d4e Munich-—-Alemania, guien trabajdé con los her
manos Curies fué encargado de confeccionar combustikle sintético de
alta potencia, usando como materia prima la Lavrea- (335



ANTECEDENTES?

Un ZFé&.d¥% de la superficie del globo terrestvre es occupado pov
las regiones Aridas y semi&ridas, v si hien es cierto gue el hombhre
hha creade mucho mas ‘desiertoc del gque ha hakitado, tamhién es verdad
Jque es extremadamente importante orientar la ciencia hacia la recu—
peracién de esas zonas y dar significacidn econdmica tanto al bos -
que como al desierto, haciendo una exploetacién racicsnal de los re——
Cursos que propovcionan.

La Larrea es una planta Zigophyllacea poco o0 nada explotada,
que crece en los suelas alcalinos de las zonas de México mas secas
sobre todo en las llanuras ton sueleo profurnde- Asi como las partes
inferiores de los abkanicos aluviales, pero se encuentra muchas ve—-—
ces en las laderas de los cerros. (3.6

En México, en el altiplano potosino yv en el Edo- de Nuevo —--—
Lebéin se encuentra en abundancia la Larrea tridentata, arbusto gue —
no pasa de los 2 mts. de altura ev algunas zZonas y gue en otras co-
me en las estribaciones de la Sierra del Diaklo, lacalizada en los
limites emtre Coahuila y Chihuahua alcanza hasta 4 mts. de altura -
(3} ¥ que tiene un potencial de explotacién muy atractivo, pudienda
obtenerse a partir de ella productos tan variados como: Forraje pa-—
ra el ganados celulosa, antioxidantes. resinas no tdxicas, cerasy -—
aceites, jahones, taninos,y barnices, etci (3,d),y, ademas de una se-——
rie de principios activos gue pueden ser Atiles para el hombre, en-—
tre ellos compuestos gquimicos del grupo de los lignanoss dimeros ~——
oxXigenados del fenilpropanco (C&-C3Ed, (1) entre los gue-se ha identi
ficado el 4cido dihidroguayarético vy el Acido nordihidroguayarético
entre otros, con una intensa actividad antifangica. (3).
ESAUEMA No. 1.

+

Este vegetal es altamente resistemnte a las sequiass va que -~
subsiste en terrencs gue registran una precipitacién pluvial gue va
desde los 100 hasta los 125 mm anuales. Su woder de vretencido de 1a
humedad es extraordinario vy en ello ayuda su compacta formacidn in—
terceiular forrada exteriormente por una combinacién de resinoles Y
barnices mucilagivwosos cuticulares que le permiten sopovrtar hajas
temperaturas. ¢3)

Variedades de Larrea

El gévrero Larrea Cav, nativo de America se halla representa—
do en la vrepihblica de Argentina yor 4 especies tipicas de las regio
nes aridas y semidridas donde forman comunidades arhustivas abier——
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tasy xerdfilasy conocidas con el nombre "jarrilleras".

Larrea cuneifolia Cav-.,
Larrea divaricatg Cav.,
Larrea nitida Cav.,
Larrea ameghingi Cav.,

lLas tres primeras especies menciocnadas presentan la particu-
laridad de tener cubiertos sus nudos, parte de sus hojas y tallos —
por una resina muy pegajosa de olor fuerte y peculiar, coleor pardo——
amarillento a 1a observacion microsc&pica- {3

ARlgunas de estass segun propone J«. z Hunziker, viajarcn del
sur y después de miles de anos de evolucion se convirtieron en la —
especie trjdentata. caracteristica del Norte de America. En el pai-—
saje de los desiertos Chihuahuenses, Sonorenses y de Mojave es in——
confundible su presencia, en donde ha tomado diversas estructuras —
cromosomdticas. (3>



Anatomia foliar

Las especies de Larrea de diferencian por la morfologia ex——
terna de sus hojas (1. La posicidn maés alta del estoma se relacio-—
na directamente con la espesa capa resinesa de 1a hoja-

Ademas de la posicién del tejido de soporte que en la Larrea
es esclerénquimay, varia en las distintas especies.

Mesdfilo.— Todas las especies tienen hojas isolatevraless; el
parenquima en empalizada se dispone a ambos lados de las hojass ge—
neralmernte hay 5 o & capas de tejido y el esponjoso, en pequeda pro
porcidén ests limitado a la parte central del mesdfilo. .

Jeiido vascular-— La nervadura media esta formada por un haz
vascular simple de contorno mé&s o menos eliptico, aplanado adaxial-—
mente y donde el floema rodea al xilema. El haz central suele ir a-—
comparado por t o0 2 hacecillos laterales. En todos los casds hay pa
rénquima medular. ’

- -

Pegiolo.— Sus tejidos vasculares en forma de haz dnico asu—-—
men al igual gque en la riervadura media foliar un contorno mads o me-
nos eliptico. pero aplanado adaxialmente- Tambien la disposicidn vy
clase de tejido esclerénquimatico permite "la diferenciaciéon entre -—
las especies. )

. Se ha cortadc material de Larrea tridentata para comparar -—-—
€on Le divaricata a raiz que se han suscitado controversias respec—
to a si se trata de la misma especie gue habita en toda América o -
Si son entidades taxonémicas diferentes.

El estudio anabémico de las hojas vy peciclos ha permitido es
tablecer alguras diferencias, 1o gue cerrochoraria la cpinién de los
botanicos que sostienen que se trata de especies distintas.

La Larrea tridentata de Estadnos Unidos y México pueden dife-—
renciarse anatémicamente de Larrea divaricata Argentina por el es—
cleréngquima que acompaina a la nervadura foliar media v en forma ———
practica por el tamado del arhbusto, pues L. tridentata llega & al—
Lanzar alturas de.mas de 4 mts. (3D
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OBJETIVOS:

Demostrar "in vitro" el poder antimicédtico de Larvrea triden-
tata contra hengoes patdgenos para el hembre, productores de micosis
superficiales,y, subcutaneas profundas vy oportunistas.

Separar los principios activos por medio de dos extracciones
acuosas, una de ellas pregparada a partir de hojas secas y la otra -~
usando tallos y hojas de la planta recién colectada. ’

Recuperar la resina de la planta por extraccién etandlica se
guida de destilacién y evaluar su accidn de la misma manera gue pa-—
ra los extractos acuosos. :

Determinar Ia sensibilidad de cada uno de los hongoss asi co
mo obtener un espectro general de la accién antimicdética de la plan
ta a partir de los diferentes extractos.

Comparar los resultados ohtenidos con los tres extractos, pa
~a seleccionar en estudieos posteriores el de mayor actividad anti——
fangica.



MATERIAL s

Material] de wvidrios

Tubos de ensaye de 180 x-1& mm

Cajas de petri

Fipetas

VVasos de precipitado

Refrigerante Serpentin

Matraz balén

Perilla ' g

Qirps :

Asa bacteriolégica calihrada
Asas bactericlégicas

Soporte universal

Mechero Bunsen

I =31

Estufa bacteriolédégica (J. M. Ortiz)
Autoclave de capacidad de 12 litros

Medigs de cultiwvo: (Merck)™™

Agar Sabouraud Pextrosa™
Agar Infusién Cevebro y Corazén (Blcxon)””

Agar Micokiotic {DIFCCO) ™
Agar Bacteviolégico CBigxan)™"™
Sustancias:

Etarnol

Azdcar mascahada

-y

Vease su preparacién en =21 apéndice



ME TODO1

En la primera parte del estudios para demostrar la accién an
timicética de la Larresa tridentata se utilizé un extracto acuoso de
la misma, preparado mediante la decoccién de ramas del arbusto,pro—
kando en forma paralela la planta seca expendida en las hierherias
de mercados- Se usarocn concentraciones descendientes del S.d,3,1,
026, 05y y 0.175%3: cada unc de éstos eubractos se prepard hirvien-—
do la cantidad corespondiente de la planta durante media hora en el
volumen adecuado de agua destilada; en el caso de Candida ;Q;Eans
fué utilizada una concentracién del 10%.

Estos extractos fueron incorporados a los medios de cultivo
sustituyendo el agua necesaria en su preparacidén per un volumen e—-—
quivalente al extracto acuosc.

e

Se usé el medio de Micosel incubado a 289C para probar la a—
ccidn antimicética contra los siguientes hongos: M. caniss M. gyp——
seum, T. rubrum, J. mentagrophvtes., J. tonsurangs T« yerr sumi ——
Enm_mnhm__l_n_m Histopl asma sulatum, Coccidigides immi
tis, Paracoccidioides krasiliensis. Fopsecaea pedrosgis Sporothrix
schenkji (fase micelial). -

El medioc A.S. D- incubado a 23°C para Candjda alhicans, Crip-—
%g&gﬂggg formans, N. asteroidess N. otitis caviarum y N. brasi-——
iengjs - i :

Se empled en medio EHI 1ncubando a 3I7°"C para prohar la fase
lnvadur1forme de §Eg othrix sghenkii-

La técnica empleada ypara cultivos fue sembrando evn cajas de
petri suspensiones de cepas, preparadas con una asada de cultive pu
To en G.02 ml de solucidén salina- Para facilitar el manejo de las —
Mmlsmasy, se usaron cajas de petri, a excepcidn de los konrngos de mico
sis profundas, gue se trabajaron en tubos de ensaye de 150 x 735 mm
Preparados en pico de flauta.- :

Los medios fuevon inoculados a partir de dichas suspensiones
ingculando por triplicadeo con una asa calibrada (0.005 ml) un juego
de 3 cajas, una de ellas conteniendo el medic mas extracto de la ——
rlanta reciéen colectada, otro con extracto de la planta seca y por
Mltimo una caja testigo en la cual el medio de cultivo estaba excen
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to del extracto- Enseguida se procedidé a incubar ypor un periocdo de
doce dias a temperatura ambientey, o a T7®C segin correspondiese, —-—
checando el crecimiento de las colonias cada cuatro dias. En el tes
tiga vy en los gproblemas en que hubo desarrollo se procedid a medir
el didmetro de las colonias y comparando el tamano de las mismas se
establecid el poder inhibiterio de nuestro extracto-

Aclaramos nuevamente que las cepas causantes de micosis pro~

- fundas (Histoplasea capsulatums Coccidicides immitis y Paracocgi-—
dioides brasiljensis) sélo fueron probadas con extractos de concen—

traciones del 5 y 0.2%% por el riesgo que implicaba manejarlas sin
las medidas de seguridad adecuadass prolongandoc por tres semanas su
periodo de incubacidn.

En una segunda etapa del t%abajo mediante una extraccién eta

nélica se obtuvo la resina de la Larrea g;:dentata de la manera si-
guiente:

1% gr. de la planta completa {(tallo vy hoja) mas 100 ml de ——
alcohol etilico en un matraz baldn de fondo plano adaptado a un re-—
frigerante, se sometieron a ehullicidn por un periodo de IO minutos
y se procedid a filtrar el extracto para eliminar los residuos so6li,
dos de la planta, posteriormente se destild el alcohol guedandos co-
mo producto final -la resinaj. que presenta un aspecto ligeramente o-—
leosos vy un color café obscuro con una fragancia muy caracteristica
de la Larrea- El mismo procedimiento se llevd a caho utilizando hg
Ja, talle y ambos, para determinar que parte de la planta contenia
resina, quedando comprobado que es€fa se encuentra tanto en el tallo

como enn las hoejas, pero con una mayor concentracidn en estas alti——
mas « #

En esta segunda etapa fue valorada la accién antimicédtica de
la resina con un procedimiento similar al seguideo para el extracte
acuosoy siguendo el esguema anterior de medios de cultivo, inccula-—
Cidn, incubaciédn ¥ revisién de cepasy con la dnica diferencia de ——
que se manejaron solo dos cajass medio testige y medio afadido de -
resina de la planta completa, repitiendo el mismo proceso para cada
una de las concentraciones a probar.

Fzeron utlizadas concentraciones de 100, 200, 300, 350, 400
Pem saolamente para los Actinomycetos del génevro Nocardia (gue incly
vyen las tres especies M. asterocides, N. caviae y N- bhrasjliensis) —
se estudié la concentracidn de 1S5S0 ppm al notar que su susceptibili
dad era superici- a la de les hongos estudiados, 1la fase levadurifor



me de 8. schenkii fue probada a las concentraciones ya mencionadas,
pero se utilizdé el medio BHI incubando a 37°9C.

Las cepas causantes de micosis profundas, (Histoplasma capsu
latym, Coccidioides immitis y Paracoccjidioides brasiliensis) no fue

ron incluidas ein esta parte del estudio debido a que no se contaba
va con ellas.

Tomando en cuenta la alta susceptibilidad de los Actipomyce-—
fos frente a los extractos acuosos, eh esta etapa se incorporéd al -

estudio una cepa de Actirnomadura pelletieris que fué probada a las

concentraciones de 100 y 300 ppm de resina-

<13 >



RESUL TADOS:

-

Mediante este estudio se logréd demostrar gue una gran varie—
dad de hongos patégenos para el hombre son sensibles “in vitra" a —
los principios activos de 1a Larrea tridentata., de la misma manera
que en otros estudios se ha demostrado este efecto sobre hongos fi-—
topatédgenos :

Esta_gccién esta presente en la resina de 1a planta, asi co-
mo en los extractos acuosos de la misma, pero las diferentes espe-——
cies micdticas muestran diversos grados de sensibilidad-.

Dermatofitos:

En este grupo la inhikicién "in vitre" fué completa en amhas
extractos acuososy, a las concentraciones del S,d,3,1 y D-T%; esta —
inhibicién ya que no es absoluta al 0.25% pues T. mentagrophvtes, -
presenta ligero desarrocllo en ambos extractos, asi como Ta verruco-—
sum ¥y M. seumy tambien crecen a esa concentracién en el extracto
de. hojas secas- ' )

A la concentracién del G.175% ya no hay efecto inhikbitorioc —
rara los dermatofitos en ninguno de los agentes. TABLA No. i

Empleando la resina, los dermatofitos presentaron inbhihicién
total & las concentraciones de 400 Yy 350 ppm, mientras gque a la de
F00 ppm solo Y- tonsurans y E. floccosum presentaron inhikicién ab-—
soluta. Estas especies al igual que M. canis. T. rubrum, v T. menta
grophytes fueron parcialmente inhikidas hasta 100 rpm; el resto de

las especies ya. . no mostré sensibilidad a esta comcentracidn.
TABLA No. 2 :

El género Nocardia mostré gran sensihilidad frente a los pre
parados de Larrea tridentata, pues fue totalmente inhibido hasta la
concentracién de 0-175% de ambos extractos, mierntras que frente a
la resina mostréd inhihbicién aksoluta hasta la concentracidn de 150
PEFMmy e inhibicién parcial incluso a 100 ppm. TABLA No. 3

El efecto inhikitorio sobre Actinomadura velletieri s4lo fué

¢ 14 )



valorado con la resina a IS0 ppmy presentando inhibicidnm total a ——
esa concentracidn. TABLA Na. d

Eumycetess

Fonsecpea pedrosoi presentd inhibicién completa en el extrac
to de tallo ¥y hoja hasta la concentracidén del 0.5%. El1 extracto de
hojas sclo tiene accién inhibitoria parcial hasta la coricentracién
de 3%, accidén que se aprecia porque el diametro de las colowias de-
sarrolladas es ligeramente menor al testigo, la resina produce inhi
bicién total a la concentracién de 400 y 300 ppm-. TABLA No. 4

SBporgthrix schenkij (fase micelial) muestra inhibicién total
hasta la concentracidén del 1% del extracto de tallo y hojas con una
ligera sensibilidad al 0.5% y 0.25% del mismo extracto- El extracto
de hoja a ninguna concentracién causé inhibicidn tetal, (S, 4, 3,-
1%)= TABLA No. 3

La resina presenta inhibicidén total a 400 y 350 ppm, mien—
tras que a 200 ppm mostrd inhibicidén parcial. TABLA No. 4

En la fase levaduriforme presentéd inhibicién toetal en un S vy
d% el en el extracto de tallo y hojasj; a las concentraciones del 3,
1 v 0.5% se mostré parcialmente irihibido; en el extracto de hejas —
"0 se presenté inhibicién a ninguna concentracién prokhada ( S,d,3,1
Y 0:5%>3 msimismo, en 1a resina se obhtuve una inhibicidn parcial a
300, 200 y 100 PPm y un efecto inhibitorio total = las concentracio
nes de 400 y 350 pim. TAELA No. 4

Agentes etiolégicos de mictosis profundass

Se obtuvo una inhibicién total de los tres gérneros estudia-—-—
§os al 5% en amhos extractos. A un O.25% fue posible spreciar una -
inhibicién parcial para H. capsulatum y C. immitis, en el extracto
de tallo y hoja, B. brasiliensis nc mostré inhibicién. En el ex——
tracto de hojas solo H. capsulatum mostrsé inhibicidw parcial a esta
toncentracidén . - TABLA No- S

Agentes etiolégicos de micosis oportunistas:

En el caso de C. neoformans se oktuvo una inhibkicién total -
hasta el 0.25% donde su crecimiento fué similar al testigo, Ce alhi
&ANS presentd crecimiento a concentraciones menovres del 3% ohtewien



dase una ligevra inhibicidén a 10, S y 4%. TABLA No- &

Al probar la resina Cs. nectormans mostrd total susceptibili-
dad a las concentraciones probadas (dO0,3TG, 30200 v 100 ppm), en
cambio €. albicang fué susceptible solo parcialmente & 400 y 3IT0 —-
ppm, mientras que a I00, 200 y 100 ppm no se aprecid inhibicidén al-
guna. TARLA No-. 7 .

€ 1& D



TABLAS DE RESULTADOS
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Accion antimicotica “in vitro” de la resina de Larrea tridentata
' tracion de 350 pj

Fotografia No. 1 Efecto de la resina sobre N. otitis caviarum,
N. brasiliensis, N. asteroides y A. pelletieri.
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Fotografia No.2 Efscto de la resina sobre T. rubrum,

T. mentagrophytes, T. tonsurans yu.
T. verrucosum.

Fotografia No. 3 Efecto de la resina sobre M. canis y M. gypseum.
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Fotografia No.4 Efecto de la resina sobre E. floccosum,
F. pedrosoi, C. albicans y C. neoformans,

= =

+ EE—

Fotografia No. 5 Efecto de la resina sobre S. schenkii
fase micelial y fase levaduriforme.
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DISCUSIONS

En el presente trabajo se logrd demostrar la acciédn antimicd
tica de la Larrea %frideptata "in vitro", sin embargos aungque se tra
té6 de establecer una GMI, la sensibilidad del método no permitid te
ney resultados realmente exactos, pues mientras gque en las lewvadu——
ras es relativamente facil preparar suspensiones de concentraciones
conocidasy en los hongos miceliales no se cuenta con un método gue
permita hacerle. Por esoc mismo consideramos gue para oktener ese -
dato con exactitud, seria necesario repetir el estudieo para cada -—
agente en otras condiciones. Pero viendo las difictultades que esta-—
implica, antgs deben valbrarse otros parametros, entre ellos nos pa

=Tece especiaYmente importante un estudio quimico y la valoracion —
de su toxicidad en animales.

Mediante el primero se podrian separar diferentes principios
quimicos de la planta, para determinar cual de ellos ejerce mavor —
efecto inhibitorio y menor toxicidad, yara poder asi pensar en un —
posterior uso terapedtico. Nuevas opciones que podrian sugerirse -—
serian: el empleo como desinfectante de superficies, fumigante de —
semillas para mayor conservacién en almacén, fumigantes de terrenos
de cultivo contaminados por hongoss Yy la elaboracidn de jabones, ——
cremasy etc.

Debemos aclarar gque existe variacidén en cuante a las dimen—
si1ones reportadas en el desarrollo de los cultivos testigos, en al-—
gunos casos s puede observar un crecimiento abundante ¢ +++ o mas
fruces > mientras las mismas cepas en otra parte del estudio se ob~—
servan mas pequefias, a pesar de que el periodo de incubacién fuée —
igual en 1la mayoria de los casosy esto okedece a gque se trabajé a —
lo large de un a®o con diferentes climas en cada estacidwn v laes hon
gos se desarirollaban mejor a temperaturas erntre los 25 y 289C que —
en agquellas inferiores a los 20°C.

{ 29 5



CONCLUSIONES:

El grincipal objetive de la investigacidn se logrd, al demos

trar que "in vitro" Larrea tridentata yposee principios actives con
peder antimicdético muy efectivo contra hongos patégenos para el haom
bre, incluyendo algunas como Fonsecaea redrosgi gue es resistente —
a muchos farmacos,y, lo que significa que tieme un amplio espectro de
accion. o

La mayor actividad se encontré en la res:na por ser mas soly
bie en alcohol que en agua.

La sevisibilidad cde las cepas fiangicas fué wvariable,; las mas

susceptibles la levadura oportunista C. neoformans vy el gérierc No—
cardia.

Los Dermatofitos vy Fgnsecaea pedrosoji aungue menor sensikbles
que los anteriores fueron inhibidos totalmente a concentraciones in
termedias-

§: schenkii se mostré un poco mids resistente que los anterig

res vy Candjda albicang solo se 1nh1b1ﬁ parcialmente a las concentra
ciones empleadas-

A los hongos H. capsulatum, C: immitis v P. brasiliensis no
s les determing la concentracién minima 1nh1b1tor1a ante la resina

sin embargo ambos extractos acuosos al S% inhibkieron el desarrcllo-



APEHNDTIGE



Preparacidén de medios de cultivo:

MICOBIQTIC AGAR

Bacte - Suytnne smeaasancssnana 10 g

Bacto - Dextrasa rsaavacssansas 1O g

Bacto - Agar e eve w acw e o e e as 1S g

Actidione seasmcsenseens G5 g
LR B N LR A 0-059

Cloromycetin .ue

Para rehidratar el medio, suspender 35.6 g-ev 1000 ml de a——
gua destilada fria, calentar a ebullicion para disolwver el medio. -—
Distribuir en 100 ml o en cantidades mas pequenas. Esterilizar en -
el autoclave 10 minutos a 15 1b de presidon (121°7C)», sacar del auto-—
clave y enfriar el medio répidamente-

SABOURALID DEXTROSA AGAR

Peptana arsasassevunnes 10 o
dextrosa ¢ o fesaseraveacswe 40O g
Agar cessansanvassss 15 o
Agua destilada sassassavem=wa= 1000 ml

Disolver por calentamiento v esterilizar a 15 1k durante 15
minutos. -

*

INFLUSTION CEREBED CORAZON ( EBHI »

Infusién de cerekro de ternera sesasacacaeras OO0 g
"Infusidn de corazén de res merasmemmennns 250 g
Peptona I T 10 g
Dextrosa N R T 2 g
Claruro de sodie (NaCl) mesrsmummanms S5 i
Fosfato de sodia (NaH PO ) ceemssaramenas 25 g
Agar seernracsasenns 20
Agua destilada : ciemasacama=nes 1000 ml

Disolver por calentamiento ¥y esterilizar a 15 1k durante 15
minutos.
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