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INTRODUCCION .

La intencién que motivd la realizacién del presente trabajo, es
contribuir en parte, al conocimiento cronolégico del crecimiento que -
ha experimentado la Industria de la Fundicién, concibiéndola como una

actividad fundamental para lograr el desarrollo industrial de nuestro -

pals.

Probablemente no es un excelente trabajo de Tesis Profesional,
pero representan un esfuerzo y gran voluntad, que quizé sirviera para
la elaboracién de un trabajo mejor estructurado, a fin de conocer més

profundamente los problemas de esta Rama Industrial.

Por sus caracteristicas, la Industria de la Fundicién represen-
ta grandeg dificultades para su estudio, sobre todo en lo que a datos --
estadisticos se refiere, razdn por la cual se conocen pocos estudios, -

pues la mayoria de los que han abordado este tema, son de carédcter --

privado.

Hemos analizado los antecedentes de esta Industria en México;
y hemos tomado como punto de partida el periodo 1971-1976, para asf

conocer sus perspectivas en los proximos seis afios.



El material para este trabajo, han sido los antecedentes del --
Plan Bisico de Gobierno 1976-1982, elaborado por el Instituto de Estu-
dios Politicos, Econdmicos y Sociales del P.R.1.; sin restarle impor--
tancia a tres estudios sobre la materia, de los cuales es autor el Ing.

Rafael Messeguer.

El objetivo primordial, es recalcar los obstdculos que existen
actualmente en esta Rama Industrial, y en cierto modo que se conozca
su realidad y asf plantear soluciones que permitan desarrollar esta In-

dustria, bdsica para el proceso industrial de nuestro pais.

Las conclusiones y recomendaciones planteadas son solo algu--
nas, y quizi no se analizan profundamente, pero pueden servir de base
para implementar soluciones méas pricticas en beneficio de la Industria
de la Fundicién. Sin desconocer que, probablemente existan otras mis

interecrantes y de aplicacién més eficiente.



I. ANTECEDENTES.

1. Los inicios de la fundicidn de fierro.

Sobre la actividad de la fundicién, en México, nos podemos --
referir a fechas muy remotas; ya los mayas, toltecas, aztecas, fabri
caban sus articulos de defensa (hachas y cuchillos), ademdis de otros

objetos artisticos, utilizando principalmente el cobre y el bronce.

Posteriormente los conquistadores de México trajeron algunos
objetos de hierro; asf como fraguas y fuelles que fueron instdlados en
Veracruz. Poco después, Vizquez del Mercado descubrié en Durango
uno de los principales yacimientos de mineral de fierro; siﬁ embargo,
el régimen colonial no permitié la explotacion del hierro en gran esca-
la, para que no existiera una competencia con la produccién espafiola.

Esta prohibicién subsigtié hasta nuestro movimiento de Independencia.

La primera fundicién de hierro y acero que existid, fue locali-
zada en Michoacin en el Siglo XIX por encargo del tribunal de minerfa
a Don Andrés Manuel del Rio. La produccién de esta fundicidén se des-

tind al abastecimiento de la mina de la Valenciana en Guanajuato.

En esta industria se utilizaron dos hornos avivados con aire y -
su produccién se destinaba esencialmente a la fabricacién de armamen-

to para uso de las tropas Insurgentes. A principios de este siglo se --



instalé el primer alto horno en la Ciudad de Monterrey, N.L., que pro

ducia hierro de primera fusién.

2, Creacidn del Sector Industrial y su desarrollo hasta 1970,

La creacién de este sector fue a principios del presente siglo, -

adquiriendo importancia por los demandantes de piezas de fierro.

Existian las fundiciones '"'cautivas” y las fundiciones "indepen --
dientes"; las primeras eran fundiciones integradas a instalaciones irldug
triales, que requerian de piezas fundidas y; las segundas, eran fundicio
nes que producifan piezas de refaccién, en cantidades muy pequefias y en

algunos casos, una sola pieza.

Ubicacion de Plantas. La localizacién es otro factor importante
en esta rama industrial, pues la buena o mala localizacién de una empre
sa arrastra consigo el éxito, o la probable quiebra de ésta. L.a ubica- -
Cién en la industria de la fundicién estd dada en los centros industriales

por ser los principales consumidores de los productos de este sector.

La localizacién, por entidades federativas, de las fundiciones re-

gistradas en el pafls fue para 1970:



ENTIDAD %
TOTAL: 100.0
Distrito Federal, Estado de Mé-
Xico, Querétaro, Hidalgo y Puebla 60.0
Nuevo Ledn 5.0
Jalisco 5.0
Chihuahua 5.0
San Luis Potosi 4.7
Sonora 4.0
Coahuila 3.3
Sinaloa 2,2
Demés Estados del Pais 10.8

Mercado. Es necesario sefialar que los tipos de industria, de -
lag cuales nos vamos a basar para la realizacién de este estudio, son:

pequefias, medianas y grandes.

La industria pequefia de la fundicién, se ha caracterizado por --
sus deficiencias en planeacién y estudio del mercado; debido a su bajo -
costo y al simple proceso de instalacién y operacién de pequeiias fundi-

ciones de fierro, y se encuentran localizadas en determinados lugares



del pais atendiendo requerimientos regionales, que en su mayoria care-
cen de una aceptable calidad., La justificacién a este problema, es que
las piezas elaboradas son muy variadas (miscelaneas), y no requieren -

de un estricto control de calidad.

Las fundiciones. medianas o grandes, son especialmente las que
destinan sus productos a la industria automotriz mexicana (creada en -
1960), ya que contd con una mejor planeacién y una situacién de merca-
do més definida, pues los productos para esta industria se caracterizan

por ser piezas de hierro gris, hierro maleable y hierro nodular.

Las fundiciones pequeiias y medianas comenzaron con métodos y
tecnologias primitivas, que consistia en un sistema de fusién de la cipu-
la o cubilote, moldeos, desmoldeos, limpieza y acabado de piezas; nor-
malmente sin control de calidad. Las fundiciones grandes contaron con

tecnologlas y asesoramiento de compaifiias extranjeras.

Respecto al mercado de fundiciones pequeiias, tenemos que el 35%
del total de su produccién, lo destinaban a la industria textil; el resto es
a piezas para alcantarillado, piezas para ferreteria y fundicién artistica.

Las fundiciones medianas destinaban el 35% de su produccién a refaccio-



nes de la Industria Textil, Sideriirgica, Azucarera y Cementera; asi --
como a piezas para molinos de minas. El 65% restante era destinado al
mercado de articulos sanitarios, piezas automotrices, piezas para ar--
ticulos de linea blanca y piezas misceldneas. Las fundiciones grandes -
canalizaban el 42.8% de su produccién a refacciones en general de las --
Industrias Ferroviaria, SiderlGrgica, Cementera, Azucarera y de la pro-
duccién de Bienes de Capital; un 28,59 se destinaba a la produccién de -
refacciones de la industria automotriz y otro porcentaje a piezas misce-

laneas.

I.a produccién nacional de piezas fundidas no es posible determi--
narla, pues como se menciona anteriormente, existen fundiciones cauti-
vas que a su vez, no estidn registradas como fundiciones, razén por la -
cual no se pueden obtener datos estadisticos confiables; sin embargo, en
el estudio de la Industria Sideriirgica y Ramas afines del IEPES, se es-
tima un promedio de las industrias demandantes de piezas fundidas en ge

neral, y representaron un incremento del 8,5% para el periodo 1960-1970.

Por su parte la Industria Automotriz, e€specificamente registra un

incremento para el mismo periodo del 10.0%; ¥ la Industria de Aparatos -



Eléctricos (demandante de piezas fundidas), se incrementé en un 11,09

de 1960-1970.

Materias Primas.- No se podria continuar con este capitulo, -
sin mencionar las materias primas y su disponibilidad, por ser &stas -

la base de todo desarrollo industrial.

En la industria de la fundicion no se utiliza el mineral de hierro
sino arrabio o fierro de primera fusién, siendo é€ste la principal mate-
ria prima y proviene de los altos hornos de 1la industria siderirgica. -
Hasta antes de 1970 el arrabio no mostrd escasez, aunque tampoco pre
sents excedente en la industria biasica. En 1968 se elaboré un estudio
por parte del Instituto de Estudios Polfticos, Econémicos y Sociales del
PRI, para instalar un alto horno con el fin de producir arrabio, ya que
se concluyd que, a la Industria Sidertirgica Integrada no le convenia --
vender el arrabio, sino destinarlo a la fabricacion de productos de ace-
ro. La produccién anual en este proyecto seria aproximadamente de --
210,000 tons., de arrabio; sin embargo, por diferentes razones no se -

1llevé a cabo.



La produccién de arrabio en México para 1970 fue de 1,645.1
tons., dividido en arrabio basico con 1,542.8 tons., y arrabio para -
funciicic‘m 102.3 tons., por su parte las importaciones para el mismo
afio registraron tinicamente 1,103 tons. de arrabio bésico, mientras
que para arrabio de fundicién no es posible cuantificar su volumen,

Las exportaciones en 1970, fueron de 57.3 tons.

Otra materia prima importante en la industria de la fundicién -
es la chatarra que hasta 1970, registrd incrementos debido al desarro

1lo de 1a rama industrial.

En 1969 se tuvo un volumen de importacién de 500,000 wns., de
chatarra de fierro con un valor de 250 millones de pesos; para 1970 es-
te volumen auments a 716,727 tons., con valor de 435.8 millones de pe-

sos (se incluye chatarra de fierro y chatarra de acero).

La industria de la fundicién tambié&n posee chatarra nacional, --
principalmente de acero; pero la produccién de chatarra para fundicién

depende de los excedentes de la industria sidertirgica bésica.



Otra materia prima es el coque, insumo basico, por serel --

principal combustible que se utiliza en la fundicién de fierro.

Este combustible es obtenido de carbones minerales llamados
coquizables y se sujeta a un proceso de destilacién. La produccién de
este insumo para 1969 fue de 1'140,800 tons., misma que no satisfizo
la demanda nacional, motivo por el que, para el mismo afio, se regis-

traron 310,000 tons., en el renglén de importaciones.

Es conveniente hacer notar que el coque mexicano cuenta con -
una serie de impurezas mientras que, del coque de importacién se ob-

tienen mayores rendimientos,

COQUE MEXICANO COQUE IMPORTADO
Carbon fijo 75 a 85% 90 a 93%
Cenizas 13 a 189 5a6.5%

Azufre 1al.5% maximo 0.8%
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Estas son las tres principales materias primas que se utilizan
en la industria de la fundicién, sin restarle importancia a otras como
son: materiales refractarios, las arenas silicas o silicias y las ferro-
aleaciones (ferromanganeso, ferrosilicio, ferrocromo, vanadio, niquel

cadmio, etc.)

Los principales refractarics son: arcilla (barros, tierras o cao

lines refractarios), dolomita, grafito, silice, magnesita y el caolin.

Las mis importantes fuentes de extraccién de estos materiales,
se encuentran localizadas en los Estados de Puebla, Zacatecas, Guerre-

ro, Hidalgo, México, Nuevo Ledn y Michoacéin.

El otro tipo de materias primas, como son las arenas de fundi--
cion normalmente del tipo de arenas silicas o silicias, se localizan en -
los Estados de San Luis Potosi, Nuevo Leén, México, Oaxaca, Durango,

Morelos y Puebla,

En un estudio realizado por la Facultad de Ingenieria de la UNAM
auspiciada por la Cadmara Nacional de Transformacién, se observd que -

hasta antes de 1970, se contaba con una escasez y baja calidad de mate-
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rias primas para esta industria, no existiendo una distribucién adecuada
de estos insumos ya que, las grandes fundiciones tenfan prioridades, de-
ja.ndo.los excedentes para las pequefias y medianas fundiciones. Conse-

cuentemente, lo anterior dié lugar al encarecimiento de dichas materias

primas,

Sin duda podriamos seguir comentando de los insumos que utili--
zan en esta industria, pero los que anteriormente se mencionan son los
més importantes, concluyendo con que la produccién en 1970 de ferroa--
leaciones fue del orden de 75,056 tons., importindose Gnicamente aqué-
llas que no existen en el pais, y que representaron 3, 993 toneladas con -

un valor de 42.2 millones de pesos.

Magquinaria y Equipo.- Este es otro factor importante en la indus
tria de la fundicién y sobre este tema se han realizado diversos estudios
uno de ellos fue elaborado por el Instituto de Estudios Politicos, Econémi
cos y Sociales del PRI, donde se observa que, las fundiciones instaladas
antes de 1970, contaban con equipo y maquinaria obsoleta, ademés de --
desconocer (principalmente las medianas y pequefias fundiciones) su ma-

nejo y funcionamiento.
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Muchos de los equipos y 1a maquinaria que se utilizaba, se encon-
traban en estado desfavorable para su funcionamiento, tomando en cuenta

que el total de esta maquinaria era de importacién y ya usada.

En esta €poca ninguna de las fundiciones contaba con maquinaria y
equipo adecuado, y tampoco trabajaban en las condiciones normales de una
fundicién, pues la distribucién de las plantas no observaron los estidnda--
res establecidos y los costos de produccidén eran elevados. Existia una -
mayor proporcion de accidentes y gastos posteriores para reacondicionar

lag instalaciones.

Por medio de una investigacién por muestreo a las fundiciones, se
observl que aproximadamente los hornos que utilizaban hasta 1970, para

su procedimiento de fusién eran:

Ancestral horno de cubilote 95.5%
Hormnos eléctricos de induccién 3.7%
Hornos eléctricos de arco 0.8%

FUENTE: Estudio realizado por el IEPES en 1970,
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Con lo anterior se llegd a la conclusién que, el 100.0% de las fun
diciones medianas y pequefias utilizaban el ancestral horno de cubilote, -
mientras que de las grandes fundiciones, el 4.3% fundia el fierro en hor-
nos de arco, el 16.9% en hornos de induccién y el 78.8% tenfa instalados

hornos de cubilote.

En 1964 la industria de la fundicién fue adquiriendo mayor impor-
tancia, al dedicarse a la fundicion de fierro para uso automotriz y hasta
los dltimos afios, se introdujo la fabricacién en linea, produciendo mol-
deo en carrusel, méiquinas de moldeo de alta presién, desmoldeo en cri
bas vibratorias y en general, sistemas de preparacién y manejo de are-
nas y aglutinantes; asf como sistemas modernos de fabricacién para co-

rYazones.

Algunas fundiciones contaban con talleres mecénicos y con méqui
nas herramientas necesarias para el maquinado de piezas de refaccién -
requeridas en la reparacién y mantenimiento de su propio equipo; pero -
no todas contaban con este terminado. Muchas veces las piezas Gnica--
mente eran fabricadas y el cliente por su cuenta se encargaba de darle
el terminado que se requeria, ya sea en sus propias instalaciones y por

maquila.



13.

Respecto a las fundiciones de fierro, no daban tratamientos t&rmi-
cos a sus piezas. Pero como el fierro gris que se producia para la indus-
tria automotriz si requiere de un tratamiento térmico, fue necesaria la --
instalacién de hornos para tal fin; asi como, para el calentamiento de pie-
zas que deben someter a la soldadura para su recuperaciéon. Por su parte
el hierro maleable, requiere de hormos para €l tratamiento especial que -

se aplica en este proceso.

Antes de 1970, la industria de la fundicién, no contaba con labora-
torios especializados, ademéis de no tener ninguna seguridad en el proce-
80 pues carecia de equipo para la prevencién de accidentes del personal -

que allf prestaba sus servicios.

Mano de Obra.- En base a la investigacién por muestreo realiza-
da en 1970 por la Facultad de Ingenieria de 1a UNAM, se registraron fun-
diciones con un total de 5, 767 obreros y empleados aproximadamente, que

fluctuaban entre los 8 a 70 afios de edad.

La experiencia nos indica que en la industria de la fundicién la --
edad Sptima en la que se pueden desarrollar todo tipo de esfuerzo y cali-

dad, es entre los 18 y 50 afios, como limites inferior y superior.
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Se tiene conocimienfo que en la mayoria de las fundiciones, prin-
cipalmente las medianas y pequefias, los obreros carecen de conocimien
tos y con mayor razén de estudios; siendo &sta, una de las principales --
razones de que el obrero no tenga una conciencia de seguridad personal,

dentro de sus actividades.

En base a los antecedentes de esta rama industrial, se puede ob-
servar que cada dia, la mano de obra generacional va disminuyendo, ya
que muchos hijos de obreros, no siguen la misma actividad del padre, -

sino que gira a un nivel profesional o subprofesional.

En el mismo estudio de la UNAM, se llegd a la conclusién que el
crecimiento de la industria de transformacién, para el periodo 1960-1970
fue de 15.0%, en promedio anual y el de R industria de la fundicién en el

mismo periodo se estimé en 10.0%.

Los obreros (que también se les 1lamaba peones), en las media-
nas y pequeiias fundiciones, no se registraron en grandes nimeros, pues
predominaban las fundiciones familiares, donde la falta de recursos eco-
némicos los obligé a emplear a la familia, sin percibir un sueldo. Esta
es una de las causas que han impedido realizar un verdadero campo de -

mano de obra, en esta actividad,



15.

Las grandes fundiciones, tenfan una posicidn distinta a las otras

fundiciones, pues contaban con obreros que conocian sus actividades y -

aplicaban una estructura organizativa.

Capacitacion y Adiestramiento.- La definiciéon que se le podria

dar al personal capacitado, podria ser la siguiente:

Un obrero capacitado es aquel que cuenta con la educacién y los
conocimientos bisicos e indispensables para desarrollar una labor o -~
funcién eficiente y segura, sabe el "por qué", "para qué", "cémo", --
“cuando” y "donde". En tanto que el obrero adiestrado es aquel que Gni
camente sabe "como' hacer las cosas, cualidad que puede ser adquirida

mediante la experiencia.

En nuestro pais se considera mano de obra calificada, aquella -
en la que el obrero ya estd adiestrado, cuando en realidad la fuerza de

trabajo calificada tiene como nivel inferior la capacitacion.

En la misma fuente, de la que hemos hablado en incisos anterio-
res, se menciona que un 74,49 de las empresas muestreadas, conside--
ran que no es suficiente la mano de obra especializada, tomando en con-

sideracion un adiestramiento directo.
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Tecnologia. - En la mayorfa de los casos la tecnologia que se uti
1liz5 hasta antes de 1970 era obsoleta, lo que trafa consigo que la calidad

de los productos que se fabricaban presentaran muchas deficiencias.

Las pequeiias y algunas medianas fundiciones, no contaban con --
instalaciones adecuadas, y en su mayoria, se trabajaba en un tipo de ta-

ller que no era propiamente industrial.

La tecnologia que predominé en este periodo, fue la de moldeo, -
de donde las grandes fundiciones adquirieron la tecnologia de moldeo a -
presion. En este caso la tecnologia era adquirida en la compra de pa---
tentes y entrenamiento de unos cuantos técnicos, que muchas veces lle--

vaban el adiestramiento en forma confidencial.

Las empresas pequeiias utilizaban el proceso de moldeo en arena
verde, que resultaba méis ripido y econémico. Otras fundiciones media-
nas y grandes desarrollaron el moldeo estufado, que requiere de un pro--

ceso de secado en estufas.,

L.as arenas que se utilizaban en estos procesos eran, principal--
mente de importacién, ya que las arenas nacionales, no contaban con los

elementos necesarios, dando asi un rendimiento menor.
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Para este tiempo, la fundicién de fierro no contaba con la organi-
zacién y recursos necesarios para la inve stigacién y desarrollo de tecno--

logfa propia. Lo que favoreci6 la introduccion de tecnologia extranjera,

sin ningin control.
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I1I. ANALISIS DEL PERIODO 1971 - 1976,

1. Empresa, su localizacién.

El estudio realizado por el IEPES, sostiene que existen registra-
das 461 fundiciones en el pais, ademis se estima que alrededor de 90 fun

diciones no se encuentran registradas,

Ademas se hace una clasificacién de los tipos de fundiciones que
existen, teniendo que 14 empresas cuentan con una capacidad de mais de
5,000 tons. al afio; 30 fundiciones medianas variaba entre 1,000 y 5, 000

tons. y el resto (417) de las registradas cuentan con una capacidad me-

nor a 1,000 tons.

Debemos sefialar que las estadisticas no son muy confiables, ya

gue no existe una Institucidon encargada de recabar esta informacion.

Para continuar en este tema, debemos mencionar algunas carac-

teristicas actuales de las fundiciones:

Fundiciones Grandes: Este tipo de empresas cuenta con una me-

jor calidad, por disponer de una moderna tecnologia, especialmente en
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la produccién de piezas para la industria automotriz, ya que se requiere

de muchos elementos, para un control de calidad en sus productos.

No se puede especificar tamafio, peso o complejidad de las piezas,
ya que estas empresas se caracterizan por contar con una amplia gama;
ademds que en su mayoria cada pieza se fabrica, segin la necesidad del

cliente,

El tipo de piezas coladas que producen, abarca hierro gris, hie-

rro maleable, hierro nodular y algunos hierros aleados o especiales,

Fundiciones Medianas: No cuentan con laboratorios adecuados
para un riguroso control de calidad, preocupindose Gnicamente porque -
las piezas tienen un terminado aceptable. Son casi nulas las empresas -
que se preocupan porque las piezas cuenten con una adecuada calidad, --
Sin embargo, algunas poseen instalaciones modernas, ademés de un per-

sonal capacitado para su fabricacion,

Fundiciones Pequefias: Estas no cuentan con un control de cali--
dad complejo, sino por lo contrario se caracterizan porque sus instala--

ciones y procesos productivos son sencillos o rudimentarios.
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Un factor importante es la localizacién de las empresas, de la -

que depende una mayor eficiencia, tomando en cuenta el adecuado abasg-

tecimiento de sus materias primas.

De acuerdo con este factor, podemos observar que en el Distrito
Federal (periferia) es el que mayor registro de empresas instaladas pre
senta, con el 40%; un 209 en la zona norte y el 409 restante en el inte--

rior del pals.

Tomando la capacidad de las empresas fundidoras, se ha elabora-
do una lista de las principales 118, en orden de importancia y su locali-

zacion. Anexo No. 1.

Asl pues, la localizacién de las empresas, dependié de la concen-
tracion de la actividad industrial, en el drea, por ser €stos los centros de
consumo, y de la proximidad de las fuentes de suministro, principalmen-
te a que las empresas se localicen en la actualidad, en centros menos in-
dustrializados, sin dejar de tomar en cuenta la infraestructura de los mis-

mos.
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2. Insumos.

Los insumos que se utilizan en la industria de la fundicién son -
muy diversos, ya que depende del tipo de piezas o productos a fabricar,
De los més importantes que podemos mencionar son: arrabio, chatarra
de acero, chatarra de fierro, coque, ferroaleaciones, fundentes (piedra
caliza y el espato fluor), etc. Aunque por lo general, las fuentes de ~-
abastecimiento de estos insumos, dependen en su mayoria del mercado

externo.

Es conveniente hacer un andlisis muy general sobre la situacidn

que guards el renglén de las materias primas en este pexriodo (1971-1976).
Arrabio. (Hierro de primera fusion)

Como hemos observado en el capftulo anterior, este insumo pro-
viene, mediante un proceso, del mineral de hierro y es un producto se--
mi-elaborado, indispensable como materia prima no s6lo en la industria

de la fundicién sino bidsicamente en la industria siderirgica.

En el perfodo que se estudia, es necesario sefialar que el arra--

bio, o hierro de primera fusién, se mantuvo en términos casi regulares
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para los afios de 1971 y 1972; no asi para 1973 y 1974 en que se presentd
una crisis, ya que la industria sidertrgica consumié todo el arrabio que
producia y no abastecié a la industria de la fundicién. Ademés que, has-
ta 1974 1a rama siderirgica no conté con hierro o pelets de hierro de ba-
jo f6sforo y bajo azufre, que son necesarios para producir arrabio bajo

fésforo y bajo azufre para la fundicién,

Fue a principios de 1975, con el inicio de la produccién de pelets
de fierro de bajo fésforo y bajo azufre, por el Consorcio Peiia Colorada,
cuando se empezd a resolver este problema y se iniciaron proyectos pa-

ra la produccion de arrabio bajo fé6sforo y de bajo azufre para fundicién

de piezas de fierro gris.

De acuerdo con €l Anexo No. 2, la produccién total de arrabio --
aumentd de 1 682,5 miles de tons., a 2 402, 8 miles de tons., en €l pe~--
riodo 1971-1976; sin embargo, en el mismo periodo se observé que la -
produccion de arrabio para fundicion disminuyd considerablemente. Es-
te fendmeno se debe a que aumentd la demanda de aceros y consecuente -
mente la industria sideriirgica consumié la mayor parte del arrabio pro-

ducido.
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Lo anterior dié como resultado, segiin se enuncié anteriormente,
que la industria de la fundicién se viera en la necesidad de importar arra
bio por una parte, y por la otra que éste, se sustituyera por la compra -

de chatarra, que en gran parte fue de importacién.

En el Anexo No. 3, podemos observar como se desarrollaron las
importaciones de arrabio que crecieron de 5,115 tons., en 1971 a 110,021
tons., en 1976. En el afio que se registraron mayores importaciones fue
en 1975, representando un incremento de 2 2637, en relacién a 1971, y -~
quizé fue el afio més critico de la industria de la fundicién y en general -
de la industria sidertGrgica. Es importante sefialar que estas importa~--
ciones de arrabio son totales para la industria sideriirgica, en donde es-
tin incluidas las importaciones de arrabio para fundicion, pero es muy -

diffcil determinarlas.

Cabe hacer notar, que la cantidad de arrabio utilizada en este pe-
riodo varfa de acuerdo a su precio, ya que el uso de esta materia prima
dependia de la produccién y precio de la chatarra, pues como se dijo an-

teriormente, €sta sustituys al arrabio.
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Precios del Arrabio.

En 1973 el lingote de arrabio producido en México, tenia un pre-
cio de $1,467.00 ton., métrica, puesto en planta del proveedor y a prin-
cipios de 1974 habfa aumentado a $1,656.00 ton, métrica; siendo que el
de importacion fluctud de $3, 750.00 a $4,252,00 en 1974 y para 1975 -~

descendié a $3,680.00 ton. métrica.

Se debe tomar en consideracién que la escasez y el aumento de
precios de este insumo afectan a las fundiciones que utilizan el sistema

primario Gnico de fusidn; y a las que trabajan en hornos de induccién.
Chatarra.

La chatarra es otra de las materias primas béisicas en la indus-
tria de la fundicién y en los Gltimos afios ha tomado gran importancia y
es como ya se dijo, ha sustituido en gran medida el arrabio para fundi-

cion.

La demanda total de chatarra ha mantenido un crecimiento ascen

dente, durante los ultimos afios (Anexo No. 4).
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Aunque se ha experimentado lo anterior, este insumo también ha
presentado escasez, en la industria de la fundicién, debido a las siguien
tes causas:

a) Incremento en la demanda de la industria sidertirgica, la --

cual no cuenta con capacidad suficiente en sus altos hornos,

para la produccion de arrabio.
b) Crecimiento de la demanda de la industria de la fundicidn.

c) Crecimiento en la demanda de las empresas semi-integradas
productoras de perfiles comerciales, varilla corrugada, alam
bre, alambrén, etc,, destinados a la industria de la construc

cion,

d) EI establecimiento de una cuota mixima de exportacién por -
parte del Gobierno de Estados Unidos de esta materia prima

en 1973 y 1974,

Sobre este Gltimo punto, debemos observar diversos estudios al
respecto; uno de ellos es el elaborado por el Ing. Rafael Messeguer L. -

(El problema de la Chatarra en México), donde sefiala que a partir de --
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julio y agosto de 1973, el precio de este insumo permanecié estable; pe-
ro para principios de septiembre, inicié un incremento de precios, como

se puede observar en el Anexo No. 5.

En México, el incremento de precio de este insumo, trajo serias
consecuencias, sobre todo en 1973; ya que los comerciantes de este ma-
terial, recurrieron al acaparamiento para comercializarlos posteriormen

te a un precio mucho mas elevado.

Respecto a la importacién de Chatarra y de acuerdo al Anexo No.
6 podemos observar que en el periodo 1971-1976, se ha registrado un ---
incremento constante, s6lo con la excepcién de 1974 como consecuencia
del control establecido por el Gobierno de Estados Unidos para la expor-
tacién de la misma. En 1975 se registra un incremento muy considera-
ble respecto a los afios anteriores, eso debido quiza, a la previsién por
parte de los consumidores nacionales, de que se pudieran presentar res-
tricciones como la de 1974, lo que nos hace suponer que los inventarios
de este insumo estin muy por encima, actualmente, de las necesidades

reales.
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En lo que se refiere a los precios, el movimiento es a la inversa
ya que han tenido un incremento constante en €l mismo periodo (salvo en

1976) Anexo No. 7.

Se ha insistido en que la chatarra puede sustituirse por el fierro
esponja pero las limitaciones de esta materia prima solo permiten su -
utilizacién en Hornos Eléctricos de Arco cuyas instalaciones son, hasta

cierto punto, de poca cuantia en la industria de la fundicién.

Coque.

Como ya explicamos en los antecedentes, esta materia prima, -
es un mineral que se obtiene de los llamados coquizables y se sujeta a -
un proceso de destilacidn, del cual podemos observar que del total de la
extraccioén del carbon mineral, el 909 se destina a la produccién de co--
que, y €l rendimiento obtenido de coque en el periodo 1971-1975, fluctué

entre el 40 y 50%. Anexo No. 8.

La explotacidén del carbén mineral se registra principalmente en
los Estados de Coahuila, Qaxaca, Sonora, Chihuahua, Jalisco, Hidalgo y

Veracruz,
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El coque mexicano, siempre ha presentado problemas, debido --
a que es bajo de carbén, alto en cenizas y azufre. A partir de 1974, se
han registrado importaciones considerables de coque, mismo que se mez

claba con el de importacidén para obtener mayores rendimientos.

Existe la posibilidad de adquirir un coque mexicano de mejor ca-
lidad, es decir, con menos cenizas y azufre, pero son necesarias insta-
laciones muy modernas y costosas de lavado, y un tratamiento del car-

bon.,

El problema del coque nacional podria solucionarse con la utili-
zacién de hornos de cubilote o inyeccidn de aire caliente y revestimien-
to basico, agregando ademés a la chatarra algo de mineral o pelets de
fierro de bajo fésforo y bajo azufre. El aire caliente ayudaria a una --
mayor eficiencia en la utilizacién del carbono fijo y, el revestimiento -
basico permitiria rebajar azufre, pero esto representa un mayor cos-

to que el revestimiento Acido.

Por lo que respecta a sus precios, notamos que éstos también
se han elevado pues de 46.20 dbélares por ton., en diciembre de 1973, -

subié a 97.50 dilares por ton., para enero de 1975. Anexo No. 9.
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En México el precio promedio durante 1975 y hasta agosto de --
1976, del coque, es de $2,800.00 por ton. LLAB, lo que nos permite ob--
servar que el precio del coque importado, es considerablemente méis ba

jo que el doméstico.

Refiriéndonos a dos materias primas (coque y arrabio) se puede
asegurar que el aumento de sus precios y la escasez, afecta en gran --
medida a las fundiciones que utilizan el cubilote, como el sistema pri--

mario biasico de fusién.

Ferroaleaciones.

Definicion: Estas son mezclas de minerales susceptibles de ser
aleados y cuyo contenido principal es el hierro; son utilizadas como ma-
terias primasfen la industria de la fundicién y en la industria siderdrgi-

ca para la fabricacién de aceros especiales.

L.as principales empresas productoras de ferroaleaciones en Mé&-
Xico son:
1. CIA. MINERA AUTLAN, S.A. DEC.V.
2. FERROALEACIONES DE MEXICO, S.A.

3. FERRALVER, S.A.
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Estas empresas se dedican a la fabricacién de ferroaleaciones -
que se utilizan en la producci6én de aceros especiales. A continuacién -
presentamos una lista de las ferroaleaciones que se fabrican en México

y las ferroaleaciones que se importan.

NACIONALES IMPORTACION
FERROMANGANESO FERRONIQUEL
FERROSILICIO 40/55%, Si FERROCROMO
FERROSILICIO 70/85%, Si FERROTITANIO
SILICOMANG ANESO FERROTUNGSTENO
FERROMOLIBDENO FERROCOLUMBIO
FERROVANADIO OTRAS FERROALEACIONES

ESPECIALES.

En el Anexo No. 10, se observa el crecimiento de la produccién
de ferroaleaciones, asf{ como las importaciones y €l consumo nacional --

aparente para el periodo 1971-1976.,

Es conveniente hacer notar que sélo el ferromanganeso disminuyd

su produccién en 1974 en un 14.0% en relacién a 1973.
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L.a demanda de ferroaleaciones producidas en el pals, ha sido --
pricticamente satisfecha, y sblo se registran importaciones considera-
bles de las mis comunes o de las que no se fabrican en el pais, entre -~

lag que se destacan:

Ferromanganeso y ferrocromo, con 1,311 y 1,107 tons. en 1971,
se elevaron a 5,692 y 4,154 tons. en 1975, respectivamente. Anexo --

No. 10.

Otro renglén son las exportaciones, las cuales para el periodo -
que se estudia (1971-1976), no presenta fluctuaciones considerables, con
excepcién de 1972, que registra 4,493 tons. de silicomanganeso. Ane-

xo No. 10.

Podrfamos decir practicamente, que el Consumo Aparente de las
ferroaleaciones en México (Anexo No. 10) se compone de la produccion
nacional, més la importacién de las que no se producen en el pals, pues
las exportaciones no son significativas ya que casi en su totalidad, la --

produccidn nacional es consumida internamente.
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Ahora bien, los precios que se encuentran registrados en la Se-
cretaria de Comercio, de acuerdo con el Decreto publicado en el Diario

Oficial de 1a Federacion del 3 de octubre de 1974 son:

Ferromanganeso $ 6,664.00 ton.
Silicomanganeso 7,307.00 ton.
Ferrosilicio 75% 10,188.00 ton.
Ferrocromo (de importacién) 25.98 Kgr, Cr.
contenido
Ferrosilicio 75% molido 11,833.00 ton.

Los precios al piblico, normalmente varian de acuerdo al volu-

men que se adquiere,
Fundentes.

Piedra Caliza: Esta materia prima no representa dificultades -
para su abastecimiento, y su principal problema podria ser su transpor-
te hacia centros de produccién, ya que estas piedras calizas o arenas si-
licas, se localizan en Zacatecas, Guerrero, Hidalgo, Mé&xico, Nuevo --
Lebén y Michoacdn, y su traslado representa un costo mis o menos ele-
vado que en cierto modo se atomiza con su precio, pues es relativamen-

te bajo.
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En México el proceso y lavado de estas arenas, da mucho que -~
desear, pues se aplica una tecnologfa inadecuada, que produce una gra-
nulometria indeseable y un recubrimiento perjudicial, por los detergen-

tes utilizados en el lavado.

Espato Fluor o Fluorita: Se obtiene generalmente de betas enca
jonadas en calizas y se compone quimicamente de fluoruro de calcio. Se
localiza principalmente en los Estados de Coahuila, San Luis PotosI, --

Chihuahua, Durango, Guanajuato e Hidalgo,

En resumen, podemos decir que la industria de la fundicién en --
México, esti sujeta a la disponibilidad de las materias primas, mismas
que han experimentado escasez en los Gltimos diez afios. Ademdis estid
limitada por la capacidad de produccién que, normalmente estd saturada
y dificilmente satisface la demanda en la medida que lo requiere el desa

rrollo industrial,

3. Tecnologia.

a) Aplicada en México.
El sistema de fusion més utilizado fue el ancestral cGpula o cu--

bilote, el cual muchas veces no era utilizado en forma correcta. Sobre



la tecnologla que se utilizd para los afios siguientes a 1970, ha sido una

tecnologia ya usada que muchas veces era obsoleta pero que se encontra

ba bajo un precio razonable.

Al desarrollo de la tecnologla de la fundicién de hierro gris, hie
rro maleable y hiexrro nodular; se derivd esencialmente al aumentar la
produccién tanto para la industria automotriz en piezas fundidas, como

para la industria sider(rgica en rodillos de laminacién.

El inicio de este perfodo, gran parte de las fundiciones, obtenfan
el uso de patente, marcas y licencias del proceso de fundicién ademais -
de contar con asesoria extranjera, la cual dependfa de la capacidad del
técnico enviado, ya que &ste podria ser muy eficiente, pero desconocfa
las condiciones que prevalecen en México, las cuales se encuentran en

un nivel inferior a las de su pafls de origen

En el extranjero los problemas de ingenieria de calidad, de ma-
terias primas, etc., son resueltas por el "staff'" t€cnico, mientras que

en nuestro pais no se cuenta con este servicio,
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Sobre lo anterior, se observa que en general los técnicos mexica-
nos opusieron resistencia al aceptar a cualquier otra persona que podria
ser muy eficiente en su pals, porque contaba con condiciones diferentes -

a las nuestras.

Estos descontentos fueron una de las principales causas para que
el 30 de diciembre de 1972, apareciera en el Diario Oficial de la Federa
cién, la L.ey sobre el Registro de la Transferencia y Tecnologla y el uso
o explotacién de Patentes y Marcas, la cual reglament$ este importante
aspecto industrial y facilité a todas las fundiciones el negociar modifica-

ciones a sus contratos y nuevos convenios méis justos y razonables,

En paises como el nuestro, dificilmente se pueden conseguir re-
facciones, herramientas, pruebas especiales de laboratorio, especifica-
ciones de materias primas., El @inico medio ripido para conseguir las -
herramientas o refacciones, es recurriendo a las importaciones de es--

tos productos.

La tecnologla utilizada en México, en el periodo analizado, es -
bisicamente de importacién, pero es necesario tomar en cuenta, que el

desarrollo de la tecnologfa nacional, también fue en aumento.
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Ademés de lo anterior, también repercutié en el desarrollo de la
tecnologfa mexicana, el elevado precio y la escasez de las materias pri-
mas (arrabio, chatarra, coque, etc.) dando lugar a nuevos procesos o a

modificaciones de los ya existentes,

Por iltimo, podemos decir que la importacién de tecnologla dis-
minuy$ para este periodo (no se cuenta con datos estadisticos), pues co
mo ya se menciond hubo un incremento de la tecnologia nacional; sin em
bargo, no es posible suspender totalmente las importaciones de tecnolo-
gla, pues es conveniente aprovechar las innovaciones tecnolégicas en el
mundo, mismas que sirven para una difusién general en la tecnologia me

Xicana.

Como se ha podido observar, el nivel tecnolégico aplicado en las
fundiciones de hierro en México, varia considerablemente entre las plan
tas y talleres en operacién, resultado de esto, son las empresas que pro
veen a la industria automotriz, que son las que poseen un nivel tecnolégi
co més alto y por el contrario un nivel inferior, aquéllas empresas que -
no abastecen este mercado. Existe un nivel tecnolégico medio, que in--
cluye aquéllas empresas cuyas ventas destinan sSlo una parte de su pro--

duccién a la industria automotriz.
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L.as fuentes de tecnologia en nuestro pais son bisicamente tres:

a) De empresas extranjeras que proporcionan el Know How por
medio de contratos de suministro de tecnologia; que general
mente estdn asociados a la empresa mexicana o que son pro

pietarios Gnicos.

b) De proveedores de equipo y las materias primas que auxi--
lian a sus clientes mediante visitas mis o menos periédicas
de sus ingenieros de servicio, que generalmente son de na-
cionalidad mexicana, aunque ocasionalmente se auxilian de

técnicos extranjeros.

c) Tecnologla obtenida inicialmente por conducto de su perso--
nal técnico de planta que no ha recibido parte de sus conoci-
mientos, durante el tiempo que han prestado sus servicios -

en empresas con méis alto grado de desarrollo tecnolédgico.

Por otro lado, podemos decir que en base a los estudios realiza-
dos (IEPES y del Ing. Messeguer), el nivel tecnolégico de organizacion -
y administracioén utilizado en la industria de la fundicién, ha sido el ade-
cuado, si lo observamos desde el punto de partida que su desarrollo ha -

presentado €l periodo de estudio.
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b) Aplicada en paises desarrollados,

Los palses desarrollados, cuentan con la tecnologlfa méis adecua-
da y moderna que existe en la fabricacién de sus productos. Por esta ra

z6n dichos productos tienen una calidad muy superior.

Estos palses tienen la ventaja de utilizar tecnologla nueva a la --
cual le dan poco tiempo de vida para posteriormente sustituirla por una
méis avanzada, La tecnologia que les va siendo obsoleta, es trasladada
a los que se encuentran en vias de desarrollo (el caso de Mé&xico), ¥ que

la aplican con los inconvenientes derivados de este proceso.

La tecnologfa que los palses desarrollados utilizan es variada, -
dependiendo de las materias primas con que cuentan, a esto se debe que
su desarrollo tecnolégico sea moderno, derivado de actualizar su tecno-

loga constantemente, de acuerdo a los insumos con que dispone.

Normalmente, estos paises tienen grandes laboratorios o centros
que les permiten una investigacién constante y su costo lo pueden amor=-
tizar rdpidamente, por los grandes volimenes de produccién que reali--
zan, no asl los palses como México, dado su escaso mercado y los 1{mi-

tes de inversién en estos aspectos.
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4. Capacidad Instalada. Produccién,

Capacidad Instalada: En el periodo 1971-1976, se presentaron -
algunos problemas, tales como los que hemos mencionado en piginas an
teriores; durante 1971 y 1974 algunas fundiciones medianas y pequefias
tuvieron que cerrar, o al menos reducir sus turnos de trabajo, trayen-
do consigo la desocupacion de mucha mano de obra. En este periodo se
presentaron algunos conflictos laborables y diversos problemas econé-
micos, relativos a la contraccién de la demanda. Para 1971 y 1972, se
define un sobrante en la capacidad instalada, misma que no fue captada

por €l mercado de piezas fundidas de fierro.

A partir de 1973 esta situacién fue cambiando, dando lugar a que
las empresas mexicanas aumentaran su nivel de trabajo, registrando una
capacidad de produccién mayor a la registrada en aifios anteriores; ya --
que las fundiciones grandes trabajaban con el 48% de su capacidad, las -
medianas con el 187, y las pequeiias llegaron hasta el 34% de su capaci--

dad instalada.

Para 1974, cambid total mente el ritmo de trabajo, pues las fundi-

ciones grandes trabajaron a su mixima capacidad, ademéis surgieron pe-
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didos potenciales que daban margen a realizar planes de mejoramiento,-

ampliaciones y nuevos proyectos,

Como yva es de nuestro conocimiento, en Mé&xico existen aproxi--

madamente 461 fundiciones (grandes, medianas y pequeiias).

Dichas empresas destinan su produccién a los requerimientos de

las siguientes ramas industriales:

1. Ma&quinas - herramientas.
2. Bombas compresoras.

. Motores diesel

. Equipos siderirgicos.

. Equipos para la industria de bisculas.

3

4

5

6. Equipos para la industria quimica.

7. Equipo para la mineria y la construccidn,

8. Equipo para la industria de la pulpa y papel.
9. Equipo para la industria azucarera.

10. Equipo para hornos industriales.

11. Equipo para la industria textil.

12. Equipo para ’la industria eléctrica.

13. Equipo para industrias diversas.
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Es decir, el mercado de piezas fundidas esti basado en la pxro--
duccién de bombas, conexiones, implementos de tuberfa sanitaria, vil-
vulas pequefias y en general, que se utilizan como refacciones y partes

componentes de las industrias antes citadas.

Esta rama industrial, se caracteriza porque existen tres tipos -
de fundicién, de acuerdo al proceso y materiales que son: hierro gris,

hierro maleable y hierro nodular,

La situacién sobre produccién de las ramas en este periodo, su-
frié los mismos efectos que la situacién que se presentd en la industria
siderfirgica, pero para finales del mismo (1974 y 1975) cambié el pano-
rama notablemente, dando lugar a que la industria en general volviera

en un crecimiento mayor.

La produccién de piezas fundidas, de hierro gris, maleable y -
nodular, ha registrado un crecimiento ascendente de 1973 (primer dato
de informacién), a 1976, derivado de que las fundiciones han tenido am

pliaciones en sus pl antas durante el periodo analizado.

Para los afios de 1971 y 1972, no contamos con informacién es--

tadfstica, sino es hasta 1973 donde se observa que el volumen de pro--
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duccién para piezas fundidas fue de 359, 982 tons., de las cuales 174,105
tons. fueron producidas por las fundiciones grandes; 63,071 tons. por --

las fundiciones medianas y 122, 806 por las fundiciones pequeiias.

En el Anexo No. 11 podemos ver el crecimiento de esta industria
en €l perfodo de 1973-1976, que registra para el Gltimo afio, un total de
466,186 tons., de piezas fundidas,

Es dificil obtener datos estadisticos sobre la produccion de hie-
rro por empresas; sin embargo, para 1975 presentamos en €l Anexo No,
12 la produccién de las 118 principales empresas, ademés de un desglo-

se por tipo de hierro que éstas producen.

Debemos mencionar que la principal industria productora de pie-

zas fundidas es la automotriz, ya que produce aproximadamente el 40% -

del total de piezas.

5. Demanda de la produccién.

En el inciso anterior, mencionamos que la produccién de piezas
fundidas, requiere de tres tipos de hierro, de donde se basa la indus- -

tria de la fundicién para la fabricacién de piezas diversas, ya que en --
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esta rama, no siempre se puede producir por lineas, sino que depende -
de las caracteristicas, medidas y especificaciones que se requieren pa-

ra cada uso especifico.

Esta industria ha pasado por tropiezos muy marcados, basindose
principalmente en una falta de planeacién y coordinacién. Casi en su ma
yorfa, las pequefias y medianas fundiciones, se establecieron improvisa-
damente y atraldos por una demanda mal evaluada; con la idea aparente -

de inversién reducida y mirgenes de utilidad elevados.

Sobre lo anterior, nos podemos referir a que la demanda en nues-
tro pals, en los diferentes tipos de hierro (gris, maleable y nodular), no
ha sido satisfecha totalmente por la oferta interna, sino que, se ha teni--
do que recurrir a las importaciones; mismas que han crecido en forma --

considerable., Este aspecto se tocari posteriormente.

Ahora bien, podemos enfocar nuestro objetivo exclusivamente a la
demanda de hierro en la industria de la fundicién a partir de 1973, ya que

para los afios anteriores no se cuenta con informacién.
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Por su parte, la industria automotriz es la principal consumidora
de hierro gris, registrando un incremento en su demanda de 73.9% con -
107,689 tons., para 1976, en relacién a 1973, afio que registré 61,918 -

tons. Anexo No. 13.

Esta industria también es consumidora de hierro maleable y hie--

rro nodular, pero su demanda para este periodo no es de consideracidn.

La demanda total de esta rama, se encuentra constituida por los -
tres tipos de hierro, ocupando el primer lugar en importancia, el hiefro
gris (Anexo No. 14). Sin embargo, es bajo el crecimiento que se obser-

va en los dltimos tres afios.

Para conocer sus causas, se¢ ampliaré el tema en el capitulo corres

pondiente a las perspectivas de la demanda.

6. Principales Indices.

En este apartado, debemos sefialar que la industria de la fundicién
ha incrementado su produccién a piezas fundidas en un 29.5%, para el pe-

riodo 1973-1976.
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Por otro lado, las materias primas que se utilizan en la fundi- -
cién de piezas para el periodo 1971-1976 han registrado crecimientos -
en su produccién. Pero al mismo tiempo que se ha incrementado la pro
duccién, las importaciones de las mismas, también han presentado cre

cimientos considerables en este periodo de estudio.

De la misma forma, se presenta que las empresas trabajaron a
su mixima capacidad en 1976, dando lugar a desarrollarse menos am-
pliaciones de las empresas ya existentes, ademés de tener como meta

el abastecimiento interno del mercado.

La tecnologia que se ha utilizado en México, ha presentado defi
ciencias sobre todo en los primeros aifios del periodo analizadoj sin --
embargo, a medida que el tiempo transcurre, nuestro pais va adquirieg
do mayor experiencia, situacién que di lugar a que México cuente con -
una tecnologia mis adecuada y que cada dfa se vaya perfeccionando la --

calidad en los productos que se fabrican.
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III. MERCADQO INTERNO Y EXTERNO DE PIEZAS FUNDIDAS.

Para la elaboracién de esta Capftulo, hemos encontrado una se-
rie de dificultades respecto a datos estadisticos, pues muchas piezas de
fundicidén no se canalizan por fracciones especfficas, sino como partes
de productos terminados entre los que se cuentan vilvulas, conexiones,
ruedas, etc. Sin embargo, se intenta presentar €l mercado interno y
externo de piezas fundidas, basado en la informacién de la Direccién -

General de Estadistica de Ia Secretaria de Comercio.

1. Productos de uso general,

Este tipo de productos, son los méas sencillos en su elabora-
cidn, pues no requiere de especificaciones estrictas de calidad, conse-
cuentemente, no es necesaria una tecnologia avanzada para su fabrica-
cibn. Regularmente los productos de uso general, son piezas misce--
lineas producidas por las pequeiias y algunas medianas fundiciones, que
como se menciond anteriormente, son las que trabajan con los métodos

méis rudimentarios.
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2. Productwos de uso especializado.

Los productos de uso especializado son diversos y requieren de
un alto control de calidad; asi como de utilizar la tecnologfa méds adecua

da para su elaboracién.

La mayorfa de los productos que fabrican las grandes y medianas
fundiciones son de uso especifico. Actualmente en México, existe equi
po necesario para la produccidon de piezas especifficas, dando mérgen a -
que las importaciones se realicen s6lo cuando la fabricacién es muy es--
pecial, o el tiempo de entrega muy largo. No obstante lo anterior, las
importaciones de piezas fundidas han crecido considerablemente, pero -
esto se atribuye a que la demanda de piezas fundidas se ha desarrollado

més rdpidamente que la fabricacién nacional.

El mercado de piezas fundidas especiales, ha presentado un ele-
vado crecimiento en los cuatro tiltimos afios, dentro del que destacan ro-
dillos, cilindros, vélvulas industriales, ruedas de ferrocarril, mono-~--

blocks, etc.

Las piezas de fundicién de uso especializado, bdsicamente son -
requeridas por diferentes ramas industriales, cuyas principales se ennu-

meran,
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La industria automotriz, es la principal consumidora de piezas

fundidas, siendo las de mayor demanda:

Monoblocks

Cilindros para camién y automévil.

Soporte del cigueiial.

Soporte de viela.

Volante.

Cubierta de embrague, camién y automoévil,
Miltiples.

Centro de la polea de 1a bomba de agua.

Caja de transmisidn,

Industria Petrolera:

Para control de fluidos
Compuerta
Valvulas:
Mariposa
Bola, etc.
Tubos y codos centrifugados
Preventores

Equipos de barrenacién

Partes para cadenas de arrastre



Juntas descalificadoras

Cucharones para movimiento de tierra
Cuchillas para motoconformadoras.
Ruedas de gria

Bastidores o soporteria

Engranes

Poleas

Industria Sidertrgica:

Cucharones
Piezas p/palas mecénicas
Cuchillas
Equipo para - Juntas
movimiento de Partes p/quebradoras y diferentes
tierra. tipos de mwolinos

Piezas p/ miquinas de perforacion
Bolas de fundicién de hierro gris
Piezas de fundicién para hornos (cubilote o altos hornos)
Tinas para vaciado

Castillos

Material para trenes de desbaste o laminacién

. . Macizos
Rodillos de di- Con enfriamiento
versos tipos:

Soporte
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Lingoteras
Prensas
Martillos
Engranes
Coples
Gufias

Grias

Partes de equipo para peletizacion.

Industrla Azucarera

Cilindros para molienda de cafia
Virgenes para soporte de rodillos
Engranes

Poleas

Industria Ferroviaria

Ruedas
Acopladores
Retroncas
Bastidores

Ejes
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Placas de desgaste
Topes
Engranes

Poleas

Industria Cementera

Bola fundida para molienda

Mbolinos rotatorios:

Cilindros de apoyo:

Parrillas
Engranes
Gusanos

Canjilones
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Lainas
Lindaje
Parrillas

Aros de engranes que se colo-
can alrededor del cuerpo del
cilindro.

Partes para cadenas de transportacion.,

Industria de la Construccién.

Tuberfa para drenaje

Toveras planas y curvas para ademe



Coladeras

Soporte de coladeras

Bases para postes de alumbrado
Tubos

Codos

Bridas

Placas fundidas y gravadas para la fabricacién de
tabique aparente.

Industria del Papel

Partes para trituradoras de martillo

Partes para trituradoras de cuchillas

Partes para molinos chilenos.

Partes para molinos para bandas transportadoras
Rodillos acanaladores

Rodillos secadores

Rodillos lisos

Partes para prensas

Engranes

Poleas

Canjilones
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Partes para cadenas de transportacion.

Industria Textil

Cilindros huecos

Cilindros para fijar cardas

Cilindros para el secado

Cilindros para torpudas

Bastidores

Piezas fundidas para maquinaria en general
Cilindros estampadores (con recubierta de cobre)
Engranes

Poleas

Industria Harinera

Rodillos para molinos

Piezas fundidas para excéntricos o soporte de cernidores

Industria Galletera

Partes para mezcladores

Partes para batidoras

53.
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Partes para molinos

Equipos de transportacién (eslabones de cadenas)
Partes para troqueladoras

Soporteria para hornos de secado

Rodillos para transportacion

Piezas para equipo de embalaje

Speleert

Industria Maderera

Piezas para fundicién para aserraderos

Partes para cadenas de arrastre

Picos con puntas de hierro fundido

Ruedas fundidas para sierras verticales

Rodillos de soporte, con cuchillas para méquinas de cepillado
Piezas fundidas para troncos

Soporterfa de fundicién para las estufas de secado o desflameado
de la madera
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3. Situacién Competitiva.

La situacién competitiva que prevalece en el mercado de la indus-
tria de la fundicidn es un aspecto que debe analizarse, pues como hemos
mencionado, la diversidad de piezas fundidas abarca un mercado muy --

amplio.

Por esta razdn, las plantas mis modernas (Que son relativamente
pocas) se dedican a la fabricacién de piezas complejas, y no d4 lugar a
una competitividad muy marcada, ya que esta parte del mercado, requie-
re de plantas con una capacidad considerable, ademés de una tecnologia -
perfectamente estructurada; lo que di lugar a que cuenten con un merca--

do especializado que no permite ser abastecido por muchos fabricantes,

Las fundiciones medianas, generalmente se especializan en cierto
tipo de piezas y di lugar a que adquieran experiencia en su fabricacién. -
Como ejemplo podriamos mencionar que existen las que producen tGnica--
mente para la industria automotriz, otras para la industria sidertirgica y
algunas que fabrican rodillos o cilindros para la industria en general, o -

vélvulas, o conexiones, o bombas, o ruedas de ferrocarril, etc.
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Es decir, en cierta forma la oferta esti distribuida dentro del -
mercado, pues algunas veces estin las empresas en condiciones de fa-
bricar piezas con caracteristicas especiales y otras se ven en la nece-~
sidad de producir piezas de menor calidad, lo que en cierta forma no -

representa mucho problema para ellos.

En este sentido, puede establecerse que dentro del grupo de las
fundiciones medianas, los aspectos competitivos no son muy marcados,

por existir una cierta especializacién.

Por su parte, las fundiciones pequeiias con una demanda menos -
exigente, y en mayor medida de piezas misceldneas, pueden ser &stas -
las que representen mayor competitividad dentro del mercado; pero co-
mo ya hemos mencionado, dichas piezas se utilizan en diversas industrias
y sirven como complemento a sus requerimientos, por ser refacciones o

herramientas,

Podrfamos considerar pues, que €l aspecto competitivo dentro de
la industria de la fundicién, reviste caracterfisticas de complementaridad
dentro del mercado global, situacién que en cierto sentido no fomenta la

elevacién de niveles cualitativos en la planta establecida.
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Sin embargo, a pesar de que en nuestro pals existe un conside-
rable nimero de fundiciones, no son suficientes para satisfacer total --
mente la demanda interna, lo que implica que se recurra a las importa
ciones y que fundamentalmente estin orientadas hacia la adquisicién de

plezas con caracteristicas especiales.

Para finalizar, debemos tomar en cuenta que, aunque la indus--
tria de la fundicién en México adquiere mayor importancia, dado su --
crecimiento, es conveniente que se revise la planta existente, a fin de
fomentar una renovacién o el establecimiento de empresas con tecnolo -
glas adecuadas a las necesidades del nivel industrial actual, aspecto que

seré objeto de las conclusiones del presente trabajo.

4. Importaciones, exportaciones y saldo

comercial de la rama industrial.

Este apartado se refiere Ginicamente a piezas ya terminadas, no
importando que el uso de éstas sean como refacciones o como partes -

componentes de maquinaria.
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Cabe sefialar que la informacién sobre las importaciones y expor
taciones de piezas fundidas, se ha realizado directamente de los Anua--
rios Estadisticos de Comercio Exterior, de la Secretarfa de Comercio,

y para 1975 y 1976 las cifras que se registran son preliminares.

Ademés, es muy importante sefialar que las importaciones y ex-
portaciones de piezas fundidas que a continuacién se mencionan no son -
los totales, ya que como hemos dicho estas piezas se canalizan por va--
rias fracciones con nomenclatura diferente, lo que d4 lugar al descono--
cimiento si dichas piezas son fundidas o forjadas. Sin embargo, el inte-
rés y la finalidad es hacer un desglos;e de dicha informacién, tratando de

agrupar la mayorfia de las piezas més importantes y su Comercio Exte--

rior.
CUADRO No. 1
BALANZA COMERCIAL DE PIEZAS FUNDIDAS
( Miles de Pesos)
1 973 1 97 4 1 975 1 976

Importaciones 1 473 688 1 767 276 2 277 933 3 259 408
Exportaciones 841 224 991 590 1215117 1 990 139
DEfi- Valor 632 464 775 686 1 062 816 1 269 169

cit o 42.9 43.9 46.7 38.9
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Como podemos observar en el cuadro anterior, la Balanza Co--
mercial de las Piezas Fundidas ha sido deficitaria en los Gltimos afios,
con recuperacién en 1976. Sin embargo, el hecho de que el déficif ha-
ya disminuido, no se debe a que la oferta nacional haya sustituido impor
tacioneg, sino més bien a una medida de restriccién de las mismas que
el Ejecutivo Federal adopts a partir del mes de junio de 1976; ya que en un
anilisis que se hizo, se observé que el déficit de la Balanza Comercial de
nuestro pals, habifa tomado proporciones de gravedad en el primer semes-

tre de ese afio.

Es conveniente para nuestro anilisis, no tomar muy en cuenta la
disminucién del déficit de 1976 para esta rama por la situacién ya men-
cionada, con lo cual podemos reforzar la idea de que es necesario incre-
mentar la oferta, pues el crecimiento industrial de nuestro pafs asf lo --

requiere, como lo analizaremos en los capftulos posteriores.

Del anélisis realizado, sobre las importaciones y exportaciones -
de esta rama industrial, podemos resumir que las piezas que han presen-

tado mayor significacion son:



DE IMPORTACION:

Bombas centrifugas

Bombas alternativas

Compresores o motocompresores de aire
Bombas compresoras

Perforadoras

MAiquinas raspadoras

Tubos de sondeo p /perforadoras
Cilindros p/ méquinas o aparatos

Moldes de acero p/méquinas de inyeccién
Vélvulas

Cigueiiales

Arboles de transmisién

Engranes

Reductores, multiplicadores o variadores de velocidad

DE EXPORTACION:
Bridas, manguitos o codos y juntas
Estructuras

Tornillos y tuercas

60.
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Muelles

Motor para automdvil

Motores vy méiquinas motrices
Bombas centrifugas

Compresores 0 motocompresores
Moldes

Vélvulas para la industria petrolera

Respecto al impacto de las importaciones de esta rama indus-
trial, en el total de las importaciones del pafs, podemos observar en
el cuadro No. 2 que éstas han sido fluctuantes en los tltimos afios, -
por lo que no podemos establecer una tendencia. Pues aunque no se
ha llegado a rebasar el 3,0%, en valores totales, si es muy significa-
tivo, 'sobre todo porque estas piezas son en la mayorfa de los casos,

partes integrantes de conjuntos y maquinaria completa.
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IMPACTO DE LAS IMPORTACIONES DE PIEZAS FUNDIDAS EN EL
TOTAL DE LAS IMPORTACIONES.

(Miles de Pesos)

1 9 7 3 1 9 7 4 1 9 7 5 1 9 7 6
Importaciones
totales 47 668 038 75 708 861 161 026 823 91 121 270
Importaciones
de piezas fun-
didas. 1 473 688 1 767 276 2 277 933 3 259 408
% 3.1 2.3 1.4 3.6

En relacién a las exportaciones de esta rama y su impacto en
las exportaciones globales, podemos argumentar que han sido més o -
menos constantes y que en 1976 su incremento fue de cierta considera
cidén, situaciébn que se tomari en cuenta con el objeto de mantener la
permanencia de esta industria en los merxcados internacionales, y so--
bre todo dar impulso a las empresas que fabrican pizas de las que -

han tenido mayor aceptacién. (Cuadro No. 3)

Esto serd canalizado con mayor detenimiento en los capfitulos -

siguientes.
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IMPACTO DE LAS EXPORTACIONES DE PIEZAS FUNDIDAS EN EL
TOTAL DE EXPORTACIONES

(Miles de Pesos)

1 9 7 3 1 9 7 4 1 9 7 5 1 9 7 6
Exportaciones
Totales 25 880 838 35 624 636 33 811 309 47 233 801
Exportaciones
de piezas fun-
didas 841 224 991 590 1 215 117 1 990 139

% 3.3 2.8 3.6 4.6
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IV. PERSPECTIVAS DE LA INDUSTRIA DE LA FUNDICION 1977-1982

1. Proyeccién del Mercado.

La intencién de este apartado es observar el desarrollo de la
industria de piezas fundidas, y asl estudiar la importancia que esta
rama industrial representa en la Industria de Transformacién. En -
este sentido debemos asegurar que la industria de la fundicién ha de-
jado su etapa de receso, surgiendo a la par en el despegue que la --

Industria de Bienes de Capital ha experimentado en los dltimos afios.

Debemos sefialar que esta industria, siempre ha permanecido
en actividad; sin embargo, Gltimamente ha recibido méis apoyo y los

resultados han sido muy favorables.

Su crecimiento se debe principalmente, a que en la Industria -
de Bienes de Capital, no se han escatimado esfuerzos, razén por la -
que el mercado de piezas fundidas, presenta condiciones favorables --
tanto internamente como en el exterior, pues ya a partir de 1970 es-
ta industria ha mejorado las condiciones de la oferta, forméndose méis

competitiva,
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Bis

No obstante, se estima que con planes de expansién programa

dos se podrdn cubrir las necesidades del pals, tanto en piezas de --

hierro, como de acero.

Con los programas de expansién en esta industria, a mediano
plazo, pueden desaparecer algunas plantas pequeiias, y varias de las
instalaciones de baja produccién se convertirn en medianas y se --

construirdn plantas de tamafio intermedio y grandes.

a) DEMANDA

1) Tendencias de la demanda interna.

La demanda interma de piezas fundidas, muestra una tendencia
creciente en el periodo que se estudia, pero no podrfamos referirnos
exclusivamente a la demanda de piezas fundidas sin observar la ten-

dencia de la demanda total de hierro para fundicién.

Si estudiamos los tres tipos de hierro para fundicién que exis
ten, observaremos, segin el estudio realizado por el IEPES, la de--
manda por tipo de hierro, que el pals requeriri para 1982, Anexo -
No. 15.
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En la demanda total de hierro para fundicién encontraremos -
que el hierro gris, es el que registra mayor volumen para este pe--
riodo con. un incremento de 49.2%. Si lo comparamos con la deman-
da de hierro maleable y hierro nodular, vemos que estos dos tipos, =
registran incrementos de 127.9% y 117.5% respectivamente, pero en

términos absolutos es inferior al hierro gris.

LL.a Cidmara Nacional de la Industria del Hierro y del Acero --
(CANACERQ), ha determinado que el mercado de piezas fundidas, es-
td formado principalmente por piezas de hierro, pues en 1971 el -~
86.8% de la produccién fue de hierro y anota que la demanda de pie-
zag misceldneas pesadag esti insatisfecha, pues las fundiciones exis~
tentes que fabrican este tipo de piezas, dan una calidad inadecuada a

sus productos.

Nacional Financiera, S.A., ha analizado los requerimientos de
piezas fundidas, dentro de un plan de desarrollo en la industria de --
bienes de capital, durante el periodo 1976-1982, y las clasifica como
piezas mayores de tres toneladas y piezas menores de tres tons,, sin
especificar si se refiere a piezas de hierro o de acero. Anexos 16 -

y 17.
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Es indispensable tomar en cuenta los requerimientos de la in-
dustria automotriz, mismos que son muy importantes, pues esta in--
dustria se considera, la principal consumidora de piezas fundidas y -
de acuerdo al Anexo No. 18, registra una tendencia ascendente en su

demanda.

Otro estudio de Nacional Financiera sobre piezas fundidas, ana
liza la demanda de piezas de hierro exclusivamente para el periodo -
1977-1983. Indica que nuestro paifs requiere, en 1982 para la Indus
tria de Bienes de Capital, 23 774 tons. de piezas fundidas, incluyendo
piezas medianas y grandes. Si se compara este volumen con las --
9 565 tons., requeridas para 1977, se determina un incremento en la

demanda de 179.0%. Anexo No. 19,

11) La demanda exterior.

Actualmente la demanda exterior de piezas fundidas, ha regis-
trado muy poco desarrollo, mis bien se ha mantenido en niveles es--
tables en los ultimos afios, como se puede observar en el Anexo No.
20. Esto se debe a que la industria nacional se ha preocupado por

abastecer primeramente su mercado intermno. Sin embargo, se con-
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sidera que para el periodo 1977-1982, este mercado presente mejo-
res horizontes, pues la demanda interna se cubriri en mayor medi-
da y habri excedentes en la produccién que puedan ser canalizados -

a la exportacion.

En un estudio elaborado por el Instituto Latinoamericano del
Fierro v el Acero (ILAFA) y la Asociacién Brasilefia de las Indus-
trias de Fundicién de Fierro y Acero (ABIFFA) con datos de 1975, -
se determina la demanda de fundicién de Japén y Estados Unidos, --

llegando a las siguientes conclusiones:

En el caso de Japén, la demanda de fundicién para el periodo
1976-1985 crecerd entre el 5.1% y el 6.5%. Por su parte, Estados
Unidos en el mismo periodo, tendri una variacidén del 10.1% y 12,29,
Brasil fue otro pais que ha logrado incrementar su demanda en un --

11,2%7 v 14.4%, en comparacién con la demanda de acero crudo.

Desgraciadamente no se cuenta con mayores datos, pero se -
tiene conocimiento que la industria automotriz mexicana, destina una

considerable parte de su produccién a la exportacion.
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b) OFERTA

1) Capacidad de las empresas.

Durante el periodo que se estudia, observamos que las empre-
sas fabricantes de piezas fundidas, ampliarin su capacidad de produc-
cién, debido a que la demanda de éstas se incrementard en los préxi-

mos afios.

Para lograr lo anterior, es conveniente la creacién de Escue--
las o Institutos que proporcionen una capacitacién técnica adecuada a -
obreros y técnicos, pues solamente asf México estari en condiciones

de producir una mejor calidad de sus productos.

11) Abastecimiento de materias primas.

Este apartado se enfoca hacia un estudio sobre el abastecimien-

to de materias primas para el periodo 1977-1982,

Como hemos observado en los capitulos anteriores, las impor-
taciones han registrado volimenes considerables en algunas materias -
primas; sin embargo, podemos asegurar que para este periodo, las im-
portaciones de materias primas bésicas, arrojarin cifras muy inferio-

res.
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Lo anterior se debera, a que la industria mexicana, se preocupa
actualmente por producir materias primas, cuya fabricacién y carac- -
teristicas se consideraban muy complejas y que necesariamente se im--
portaban totalmente, tal es el caso del arrabio para fundicién y la chata

Ira.

Parte de la solucién a este problema, son los proyectos para fa-
bricar estos insumos, entre los que destacan la creacién de las empre -
sas Arrabio de México, S.A. y Fundidora Monterrey, S.A. que produ--

cirfn arrabio.

Por otro lado, se tiene conciencia de la creacién de un Organis--
mo que cuente con los elementos para realizar un adecuado sistema de -
recuperacién de chatarra. En 1976 se cred la empresa Industrial Recu-
peradora, S.A. pero desgraciadamente no resolvié el problema, ya que

86lo recupera y comercializa la chatarra generada por el Sector Piblico.

Respecto a las ferroaleaciones y coque, que son también materias
primas bisicas en esta industria, se ha permitido la importacién de aqué

llas que no se producen en el pals. En el caso de las primeras y del --



70.

coque, son insumos que no se producen en el pals en los voliimenes que -
la industria lo requiere, por lo que se importan. Existe fabricacién na--

cional de coque, pero no se puede utilizar en la fundicién pues tiene un -

al to contenido de impurezas.

Arrabio.

En el capitulo I1 mencionamos su origen por lo que en este apar-

tado nos referimos exclusivamente al abastecimiento futuro del mismo.

Independiente del abastecimiento, existen algunas limitantes con
esta materia prima entre las que destaca el rendimiento y para esto, --
Nacional Financiera, S.A. elabordé una estimacién sobre la carga meti -
lica del arrabio, concluyendo que de una carga metilica, el 30% es de -

desperdicio y el 709 es utilizable. Anexo No. 21,

Ademéis dicho porcentaje varia de acuerdo a la estructura de las
piezas, pues es muy importante su tamaifio, complejidad y sus carac- -
teristicas metalograficas. Asimismo, los porcentajes de rendimiento
del arrabio en la carga metédlica, dependen de otras variantes, tales co-

mo disponibilidad oportuna, precios, calidad de hierro y fundicién reque

querida. -
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Otro factor que afecta a esta materia prima, es su precio, ya que
este se ha incrementado durante los Gltimos aifios, por lo que las peque--
fias fundiciones utilizan una proporcién muy pequeiia en la fabricacion de
sus piezas o simplemente no lo utilizan y lo sustituyen por chatarra y en

poca cuantia por fierro esponja.

Si bien ya mencionamos que el arrabio se destiné en el pasado, -
bisicamente a la industria siderGrgica, actualmente se incrementari su
utilizacidén en la industria de la fundicién y es 16gico que l1a produccién -

para 1977-1982 deber4 elevarse en forma considerable,

Es urgente dar solucién a la produccién y abastecimiento de este
insumo que afecta gravemente a la industria pesada, para lo que es nece
sario que se exploten y utilicen nuestros recursos. México cuenta con -
300 yacimientos de mineral de hierro, con reservas considerables, que
son suficientes para abastecer a pequeiias empresas fundidoras. Con los
yacimientos existentes, se pueden satisfacer las necesidades en diversas
regiones del pais, por medio de un programa que consiste en crear mini-
plantas de arrabio que requieren de una inversién total no mayor a 350 --

millones de pesos y en un periodo de 3 afios entrarfan en funcionamiento
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alrededor de 15 mini-plantas, mismas que producirin 500 000 tons. anua

les, como se menciona en la Revista Acero No. 4 de febrero de 1976.

Es necesario mencionar que existe conciencia del problema que
nos ocupa y voluntad para resolverlo, pues Altos Hornos de México, S.A.
tiene planeado la creacién de mini-plantas en diferentes regiones del pafs
suficientes en nlmero y produccion para satisfacer los requerimientos -
de la industria de la fundicién y con previsiones de crecimiento futuro so
bre bases equilibradas. Pues con la experiencia actual, se trata de evi-
tar 1a considerable fuga de divisas por concepto de importaciones que en
muchos casos son aprovechadas para introducir productos terminados y

no materias primas como son planteados originalmente.

Cabe anotar en forma concreta la intencién de cubrir la demanda
de esta materia prima, por parte de la empresa Arrabio de México, S.A.
que fue creada para producir arrabio en un "Mini-alto Horno" con capaci
dad de 27 000 tons. anuales; pero desafortunadamente su operacién se ha
retrasado y en 1976 no se pudo disfrutar de los resultados, no asf para -

el perfiodo que se estudia.

Otra empresa que estd haciendo esfuerzos es la SiderGrgica La-

zaro Cirdenas "Las Truchas"”, S.A., y ha puesto a disposicién de los --
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fundidores, arrabio en forma granular, desgraciadamente la composi--

cibn quimica no es uniforme, y para su utilizacién se necesita experien-

cia, que los fundidores no la tienen.

A pesar de lo anterior, el consumo de este insumo seguird sien
do reducido, debido a que el precio de venta es basgtante més alto que el
de la chatarra de hierro gris, bisicamente de importacién; aunque con -
las devaluaciones experimentadas en 1976 (septiembre y octubre), el pre

cio nacional del arrabio puede quedar méas competitivo.

Chatarra.

Este insumo se obtiene por recuperacién y depende de la dura--
cién o el uso del producto nuevo ya que &ste, por el transcurso del tiem-
po ¥ por el servicio que presta se va deteriorando'y se convierte en cha-
tarra. En este sentido la disponibilidad de chatarra de un pafs depende
del grado de industrializacién; o sea, equivalente a la cantidad de maqui-

naria y equipo en operacién, que en un momento dado se convierte en cha

tarra.

Esta materia prima es indispensable en la industria de la fundi-

cifn y en nuestro pafls es escasa ya que gran parte es empleada en la in-
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dustria sidertirgica integrada, (por necesidades de su proceso) y no in-

tegrada.

Es posible que en un futuro, este insumo pierda prioridad y se
sustituya pdr el fierro esponja, pero no podemos fincar una solucién a

corto plazo en este hecho.

Las necesidades del mercado obligan a incrementar la produc- -
cién de la industria de la fundicién, con lo que aumentari la demanda de
esta materia prima, haciendo practicamente imposible que la chatarra -
pueda ser sustitufda wotalmente. Asf pues, la demanda de chatarra en la
industria de la fundicién se incrementari de acuerdo con dos variables;
una de ellas es la que citamos anteriormente y la otra es la utilizacién -
méis intensiva de hornos eléctricos, los cuales consumen bisicamente --

chatarra.

El principal productor en el mundo de chatarra son los Estados
Unidos, de ahl que los precios vigentes en su mercado interno, tengan --

una influencia decisiva en los precios internacionales.
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Para darnos una idea de los precios de la chatarra (tercer tri-
mestre de 1976) en el mercado interno se presenta una lista en el Anexo

No. 22,

Al analizar las perspectivas de la chatarra para la industria de
la fundicién, en México, es conveniente tomar en cuenta que ésta produ-
ce mis del 35% de chatarra del consumo nacional aparente, ya que como
hemos mencionado anteriormente, &€sta importa volimenes muy impor-~-
tantes de maquinaria y equipo con un contenido muy grande de piezas fun

didas.

El Ing. Rafael Messeguer, ha realizado diversos estudios sobre
la industria de la fundicién, y ha elaborado proyecciones del consumo na-
cional de chatarra. De estos estudios hemos tomado nuestras proyeccio -
nes, y asf observaremos en el Anexo No. 23, que el consumo de chatarra
para 1982 se incrementari en un 56.9% en relacion a 1976 afio que regis-

tra 1'900, 000 tons.

Asimismo, podemos ver que el consumo de chatarra tendré que
ir acompaiiado de un volumen considerable de importaciones, ya que la --

generacién nacional no es suficiente para satisfacer el mercado intemo;
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Por lo tanto, para 1982 se registrarin importaciones de chatarra por --
1'334,600 tons., cifra equivalente al 409 de la chatarra generada nacio-

nalmente para ese aiio.

Ferroaleaciones,

Esta es otra materia prima indispensable en la fabricacién de
piezas fundidas, ya que son las que dan las caracteristicas metalogrifi-
cas a cada pieza, de ahf la importancia de mencionar la situacién gene-

ral de este insumo, durante los préximos 5 afios.

L.a Comisién Coordinadora de la Industria Siderirgica, ha deter
minado que la demanda de ferroaleaciones se incrementari en un 77.0%
para 1982, en relacién a 1976, que registré un total de 116 284 tons. De
las ferroaleaciones, el ferromanganeso es la que mayor demanda tiene,
pues para 1982 registra 134 402 ons., mientras que en 1976 fueron solo
75 875 tons. En el Anexo No. 24, se presenta un cuadro donde se obser

va la proyeccién de la demanda durante el periodo que se estudia,

En el renglén de importaciones, observamos que €stas arrojarén
volimenes considerables, debido a que algunas de ellas no son tipicas de

este pals. En resumen, las ferroaleaciones que se importan, son alea-
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ciones muy sofisticadas como ferromanganeso medio y bajo carb6én, --
ferrocromo bajo carbdn, especialidades a base de silicio, etc., cuyo -

consumo todavia no justifica la inversion necesaria para la elaboracién

nacional.

Las ferroaleaciones son los principales refuerzos de la indus-
tria siderirgica, de la fundicién y deméis industrias que producen ace-
ros, pues en todas se requieren caracterfisticas diferentes para el ace-

1o, por lo que su crecimiento seri garantizado por el sector industrial

del pais.

Ademis de la expansion que la industria de ferroaleaciones ha -
realizado, existen planes atractivos para investigar y asl mejorar y --
acrecentar la aplicacion de éstas en la industria de la fundicién, princi-

palmente.

Entre los esfuerzos que se estdn realizando, podemos contar a -
Cfa., Minera Autldn, S.A. DE C.V., que trata de mejorar las condicio--
nes del mercado a fin de eliminar la salida de divisas que representan --
dichas importaciones, mediante una mayor produccién en el pais y la --

aplicacion de tecnologia mis avanzada para la produccién de l1as mismas.
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Cogue

En el capitulo 11, se hablé sobre la situacién de esta materia --
prima en la industria, por lo que en este apartado mencionaremos de -

una forma muy general, las perspectivas que presente este insumo.

El principal combustible utilizado en la industria de la fundicion
es el coque, ya que el horno de cubilote que es el méis generalizado en

esta industria s6lo consume este combustible,

Aproximadamente, el 90.0% de carbdn mineral extraido, es des-
tinado a la produccién de coque, mismo que es consumido principalmen-
te por las industrias siderGrgica, metalGrgica, eléctrica y de fundici6n,
pero en este caso €l coque mexicano cuenta con una serie de impurezas
que lo hacen sexr menos eficiente que el importado, razdén por la que el

nacional se le agrega coque importado para lograr un mejor rendimiento.

La regién carboniffera mis importante se localiza en el Estado de
Coahuila, que abarca las cuencas de Las Esperanzas, El Saltillito, Sabi-
nas y Palaid; este grupo ha aportado al pais, aproximadamente 4 000 mi--
llones de toneladas y de ese volumen de reservas el 96.0% lo aporta la -

Cuenca de Coahuila.
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. Z A lgo
En diversos estudios, se ha determinado que las existencias ~--

del pafs son insuficientes, lo que constantemente se estin realizando in-
vesgtigaciones sobre la utilizacion del carbén no coquizable para producir
el llamado coque preformado que cuenta con mejores caracteristicas y -
bisicamente con un menor grado de impureza. Esta clase de coque pue-
de cargar directamente al Alto Horno, proceso que lograra cubrir las ne

cesidades inmediatas de carbdn coquizable que actualmente se importa.

Actualmente, se realizan estudios para incrementar la produc--
cién de coque; sin embargo, se considera que la industria de la fundicion

durante los pr8ximos afios, seguird dependiendo, de la importacién de --

esta materia prima.

Arena Silica.

Esta es una materia prima muy importante, ya que es empleada

en la elaboracidon de moldes asl como en la fabricacién de corazones.

En nuestro pafls, existen limitaciones que impiden realizar una
buena seleccién de arenas de moldeo ya que del total de las fundiciones -
existentes, s6lo el 119 cuenta con laboratorios de arenas equipadasy --
operados por personal capacitado; 5% también cuenta con €l equipo necesa

rio para su laboratorio, pero carece de personal especializado.
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El consumo nacional de arena durante 1975 fue de 128 000 tons.,

registrando para el mismo aifio una importacién de 30 000 tons., en el -

Anexo No. 25, observamos una proyeccién de la produccién y consumo -
de arena durante 1976 y 1982,
Uno de los factores que mayor influencia tienen en el consumo -

de arenas, es el costo de transporte, el cual afecta demasiado cuando --

los centros de consumo se encuentran alejados de los sitios donde se ubi-

ca la extraccién.

Los principales yacimientos de este material se encuentran loca-

lizados en los estados de San Luis Potosl y Veracruz.

Abrasivos.

El principal abrasivo que se utiliza es el perdigén y sdlo existe
un fabricante nacional que es Fundidora Monclova, S.A.; sin embargo, -

para este afio, se tiene prevista la operacién de la Cia. Nacional de Abra
sivos, S.A.

El consumo nacional promedio de perdigén, por tonelada de pie-

za terminada es de 10 Kgr., consecuentemente, el consumo de perdigdn
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para 1982 seri de 7 811 wons., mientras que para 1976 fue de 4 662 --

tons.

111) Tecnologia.

Al hablar de tecnologia en la industria de la fundicién en gene-
ral, lo relacionamos con cierto atraso muy lamentable, en relacién al
nivel tecnolégico que se observa en otros sectores industriales, pues -
esta rama ha absorbido los avances tecnolSgicos con lentitud. No por
lo anterior, se crea que en esta industria no se aplica tecnologia, sino

que el nivel tecnolégico de piezas fundidas varia considerablemen te en-

tre las plantas y talleres en operacién.

Como ya hemos mencionado, el nivel tecnoldgico es superior en
aquéllas empresas que proveen a la industria auwtomotriz, Esta explica-
cién se basa en que éstas requieren de un control de calidad muy estric-
to, por lo que se vigilan cuidadosamente los procesos de manufactura, -

de tal forma que se obtenga una calidad uniforme.

Son diversos los disefios que consume la industria automotriz, -
pues en su mayoria son piezas de forma intrincada, espesores delgados,

con un gran nGmero de corazones (monoblocks) y de peso relativamente
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bajo. Aproximadamente el 66% de las empresas que producen para esta
industria, son independientes, con mayoria de capital mexicano y opera-
do por técnicos nacionales; esto nos di una idea de que a mediano plazo

la tecnologia se encontrari en manos de mexicanos, aunque con asesoria

temporal extranjera.

Un dato significativo para medir el nivel tecnolégico de esta ra-
ma industrial, aunque no determinante, consiste en analizar los equipos
de fusién que se utilizan: De 210 plantas que producen hierro gris, sélo
24 disponen de hornos de induccién, de arco y /o rotatorios, el resto ope
ra con hornos de cubilote, que presenta grandes deficiencias; ya que, en
general no se cuenta con equipo de enfriamiento a base de cortina de agua
a pesar de que este disefio se utiliza en el mundo desde hace 20 afios, y
son éscasos los hormos que operan con recirculacién de aire caliente, que
serfa un recurso adecuado para mejorar la eficiencia de la combustién,
Aproximadamente SO son los hornos de cubilote equipados con dispositi--
vos de carga y 20 los que disponen de instalaciones para prevenir la Con-

taminacion Ambiental.

Este ejemplo, nos indica que nuestro pals, sigue con el proceso

rudimentario y que no se han realizado esfuerzos para optimizar el fun-
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cionamiento de los equipos basicos, siguiendo las tendencias internacio-
nales.

Desgraciadamente, no contamos con informacion técnica sobre
este seCtor, que nos permita hacer una evaluacién méis completa de las
condiciones tecnolégicas, pero como ya se expuso, cada pals adquiere -

la tecnologfa y el asesoramiento ordenado a sus condiciones naturales.

Haciendo un resumen del ejemplo anterior, tendriamos que de
lag 210 plantas que producen hierro, 10 poseen un nivel tecnolégico muy

superior, 25 nivel medio y las 175 restantes se catalogan como de bajo

nivel.
Otro nivel que influye en el nivel tecnoldgico serfa su costo, que

en nuestro pais se considera reducido por lo siguiente:

No se efectiian pagos de regalifas considerables.

No se realizan pagos de servicios t&cnicos al extranjero.

1

2

3. Son minimos los pagos por ingenierfa de proyectos.
4

No todas las empresas realizan estudios de investigacion
Yy desarrollo.

Es importante sefialar que una de las fuentes de suministro de
tecnologfa mis importante, para la industria de la fundicién son sus pro-

veedores, ya que un gran nidmero de fundidores dependen de sus provee--
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técnicos, razdn por la que los industriales y comerciantes que proveen -
a este sector industrial, han desarrollado departamentos técnicos de ven

tag e instalado laboratorios para estar en condiciones de proporcionar -

mejor servicio a sus clientes.

La manufactura de alguncss equipos para la industria de la fundi-
cién se han iniciado con tecnologia propia, aun cuando en algunos casos -
hayan decidido asociarse a empresas extranjeras con €l objeto de rehacer

problemas financieros, de comercializacién e incluso tecnolégicos.

IV) Capacidad de la mano de obra.

Nuestro pals, tiene graves deficiencias en la actualidad respecto
a la mano de obra especializada, de ahf que la produccién de piezas fun-

didas por hombre, sea demasiado baja en comparacién con la de otros -~

palses,

Lo anterior nos muestra la necesidad de que las empresas tomen
iniciativa para promover Institutos o Escuelas para proporcionar capaci-

dad a su personal.

En conferencia expuesta por el Ing. Carretero Fonseca, Gerente

de la Planta de Fundicién de la empresa Ford Motor Co., explicé que --
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nuestro pafs prepara personal para la industria de la fundicién, solamen
te a nivel medio, y las Instituciones que ofrecen la carrera de t&cnicos -

en fundicién son pocas, consecuentemente el nimero de egresados es re-

ducido; un ejemplo de ello es el siguiente:

ANO Nimero de egresados como
Té&cnicos en fundicién
1970 - 1971 47
1971 - 1972 57
1972 - 1973 78
1973 - 1974 93
1974 - 1975 110
1975 - 1976 125

FUENTE: Memorias. - VI Congreso Nacional y Exposicién de la Indus-
tria de la Fundicién. - (Octubre 1976).

En México la capacitacién de_los trabajadores en esta industria,
es insuficiente de ahf que para 1973, se obtuvo un promedio de 7.4 tone-
ladas por hombre afio. Para que se tengan mejores perspectivas, deberi
obtenerse una productividad de 21.4 tons. por hombre-afio, considerando

solamente trabajadores de produccién y de 15.3 tons., para todo el per--

sonal de una planta,
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Los requerimientos de Recursos Humanos en la industria de la
fundicién, para el periodo 1977-1982, presenta un incremento del 53. 7%
al dltimo afio, como se podri observar en el Anexo No. 26, donde se des
glosa por tamaifio de fundicion estos requerimientos, siendo las fundicio-

nes pequefias las que mayor nimero de personas necesitan.

La solucién emergente a este problema es que como no existe -
capital disponible para el desarrollo de esta industria, la Gnica alterna-
tiva viable a corto plazo para iniciar el mejoramiento de la industria de
la fundicién en México, es a través de la capacitacién adecuada de su per
sonal, no solamente del t&cnico sino también en forma integrada, del ad-
ministrativo para producir administradores competentes a nivel interme-

dip y ejecutivo.

En base a lo anterior, sugerimos la creacién de un programa es-
pecial de entrenamiento de planta, que es diferente a los programas de -
capacitacién que normalmente se usa en otros paises. EI objeto princi-
pal es el de mejorar el nivel técnico de todo el personal que labore en la
industria de la fundicién y asf lograr el mejoramiento en productividad y

rentabilidad. Es imperativo tomar medidas en esta direccién, ya que --
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ademis de los problemas actuales que tiene la industria, &sta tendri que
enfrentarse a la solucién de alza de precios, escasez de materias primas

asf como a los de Contaminacién Ambiental,

El programa de entrenamiento de planta es una clase de educa--
cién continua que consiste en que el personal se reentrene directamente
con el personal y el equipo de una planta y lo que es mis importante, se
enfrente a los problemas reales que €l tiene constantemente en la précti-

ca. La solucién "en vivo" de tales problemas bajo la vigilancia de per--

sonal experto es la idea mis r&pida para una capacitacion.

2. Anilisis cuantitativo de 1a relacién Oferta-Demanda

de piezas fundidas.

ANO OFERTA DEMANDA DIFERENCIA %
1977 508 100 522 035 - 13 935 2.7
1978 553 900 569 394 - 15 464 2.8
1979 603 800 620 864 - 17 064 2.8
1980 658 100 676 834 - 18 734 2.9
1981 717 300 737 749 - 20 449 2.9
1982 781 100 804 146 - 23 046 3.0

FUENTE: Estudio de 1a Industria Siderx(rgica y Ramas Afines, segunda y

tercera etapa; fundicion de Hierro.

IEPES.
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Como podemos observar en el cuadro anterior, l1a demanda de
piezas fundidas presenta un crecimiento ascendente para los préximos
6 afios, de igual forma, la oferta de estos productos también registra -
incrementos para el mismo periodo; sin embargo, existird una diferen-
cia en la demanda de piezas fundidas, que solo se podra cubrir con im-
portaciones, lo cual seguiria perjudicando nuestra Balanca Comercial, -
no obstante a lo anterior, este problema se solucionaria con la creacién
de nuevas plantas de fundicién, o con ampliaciones de las plantas ya --
existentes; que produjeran el déficit de piezas fundidas que esta rama --

industrial presenta en el perfodo que se estudia.

3. Perspectivas de la Industria en el periodo 1977-1982,

Con lo analizado en el presente capitulo, podemos darnos cuenta
que la industria de la fundicién, se encuentra actualmente dentro de una
posicion mis o menos favorable que permitirfa, mediante esfuerzos in--
tegrales, mantenerse en un proceso de crecimiento ininterrumpido que -
responderfa a las necesidades bédsicas de la industria general del pafls y
sobre todo al proceso de evolucién que estd iniciando la industria produc-

tora de Bienes de Capital.



89.

Si bien es cierto que los elementos con que cuenta actualmente
esta industria, son limitados, se puede obtener por medio de una mayor
productividad y un apoyo bésico del Gobierno Federal, amplias perspec-

tivas que permitan sobre todo el abastecimiento de 1a industria nacional.

Por otro lado, si se aprovecha cabalmente el mecanismo de la -

alianza para la produccién, se podré4n obtener resultados inmediatos muy

positivos, en esta rama industrial.



V. EFECTOS DE LA INDUSTRIA DE LA FUNDICION EN LA

ECONOMIA DEL PAIS 1977-1982,

1. Aumentos en la Inversién.

Hemosg analizado en el capitulo anterior, €l mercado de piezas

fundidas y observamos que existe un déficit para satisfacer las necesi--

dades de 1a industria nacional.

En este orden de ideas, se establece que las necesidades y au-
mentos de inversién, son determinados por la demanda de los productos

que esta rama industrial elabora.

De acuerdo con nuestras cifras de mercado, para 1982 deberédn
producirse alrededor de 800 000 tons. de piezas fundidas y son clasifi-

cadas de la siguiente forma:

1) Produccién de Coquilas 48.5%
2) Industria automotriz 43.7%
3) Industria productora de maquinaria,

refacciones y mantenimiento indus-
trial. 7.8%
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Asimismo, constatamos que a partir de 1974 la mayorfa de las
plantas de fundicién en México, se encuentran trabajando casi en su ca-
pacidad 6ptima, situacidn que nos permite suponer que, para cubrir la
demanda en el periodo analizado, deberéin realizarse nuevas inversiones

ya sea mediante ampliaciones en las plantas existentes o con la creaci6n

de nuevas industrias.

a) Ampliacién de empresas existentes.

Se tiene conocimiento de que la empresa Altos Hormos de Méxli-
co, S.A., dispondri de arrabio liquido en una cantidad considefable y -
junto con Fundicién Monclova, S.A, y METALVER, S.A,, realizaréin -
una inversidn aproximada de 100 millones de pesos, para producir co--

quilas en un volumen muy importante,

Dentro de la Industria Automotriz se tienen previstas inversio
nes para aumentar la capacidad de produccién de piezas fundidas y éstas
consisten en ampliaciones y sobre todo en la adquisicién de hornos d éc-
tricos de induccidén y sistemas mecanizados de moldeo y acabado. Un --
cdlculo preliminar nos indica que la inversién alcanzari los 1 042 millo-
nes de pesos, aproximadamente; monto al que se le sumaré la inversién

que realizarin fundiciones medianas y pequeiias por 253 millones de pesos.
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Otras inversiones muy importantes, son las correspondientes
a la fabricacién de piezas para maquinaria y refacciones de la industria
en general, que segin estimaciones de Nacional Financiera, S.A,, se-
rin del orden de 25 000 tons. anuales, con valor de 123 millones de pe-

s0s aproximadamente, tomando como base una inversién de 5, 000 pesos

por tonelada.

En resumen, podemos determinar que si la industria existente,
invierte los montos enunciados, via ampliacién de las plantas, se podra

cubrir gran parte de las necesidades futuras de piezas fundidas.-

b) Nuevas Industrias.

Es indudable la necesidad de crear nuevas empresas de fundicidn
que fabriquen piezas de muy alta precisién y calidad, cuya produccitn se
canalice hacia las Industrias Automotriz y de Bienes de Capital, ya que -

son estos los sectores que mis dinimica presentan en nuestro proceso -

de industrializacion.

Es dificil precisar las inversiones y el niimero de plantas que -

se requieren, pero sin duda alguna, apenas lograrian rebasar las nece-
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sidades del mercado nacional para los préximos afios y sobre todo, las
necesidades de concurrencia del mercado exterior, tan necesario para

aliviar las grandes presiones en nuestra Balanza Comercial.

2. Insumos para otras empresas.

Es importante comprender claramente, que la industria de la -

fundici6bn, elabora insumos para otras empresas industriales y casi --

nunca productos terminados.

Lo anterior nos hari reflexionar sobre la importancia que esta
industria representa y la necesidad de apoyarla, pues en la medida de
que nuestro pais cuente con una industria de fundicién suficiente y bien

estructurada, su proceso de industrializacién estarid garantizado.

Para hacer més descriptivo lo anterior, emmumeraremos algunos
de los sectores industriales, para los que la industria de la fundicién -
es su principal proveedor.

Industria Sidertrgica
Industria Automotriz
M4quinas Herramientas
Bombas y Compresores

Industria Quimica.



Industria Cementera
Industria del Papel

Industria Azucarera

De esto se desprende que la industria de la fundicién es bésica

como productora de insumos, de nuestra industria nacional.

3. Indicadores Econdmicos.

A continuacioén se presenta un cuadro comparativo, que mues--
tra la importancia de la industria de la fundicién en general, en-la gene~

racion del Producto Interno Bruto.
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VALOR DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO POR TIPO DE ACTIVIDAD

(Millones de Pesos)

ANO PRODUCTO INTERNO INDUSTRIAS METALICAS
BASICAS. - FUNDICION DE
BRUTO HIERRO, BRONCE Y --
OTROS METALES.
% %
1971 452 400 100.0 5 390 1.2
1972 512 300 100.0 6 293 1.2
1973 619 600 100.0 6 772 1.1
1974 812 900 100.0 11 647 1.4
1975 983 200 100.0 12 890 1.3

FUENTE: Informe Anual 1975, Banco de México, S.A.

NOTA: Los datos que se refieren al rubro de las Industrias
Metilicas Basicas, contemplan la totalidad de la fun
dicién de hierro, acero, cobre, etc. -

Aunque se estd comparando la industria de la fundicién en ge-

neral, respecto al Producto Interno Bruto, podemos darnos cuenta de -

la magnitud que representa y asf determinar que en los 5 afios analiza-

dos, se ha mantenido un nivel de 1.1 a 1.4%.



Ahora bien, si observamos el valor del producto de la Industria
de la Fundicién, respecto al valor de la fabricacién y reparacién de pro-

ductos metéilicos, tendremos las siguientes cifras:

w  ASSSDOIELON U
BASICOS
% %
1971 20 057 - 100.0 5 390 26.9
1972 23 398 100.0 6 293 26.9
1973 28 634 100.0 6 772 - 23.6
1974 38 478 100.0 11 647 30.3
1975 46 879 100.0 12 890 27.5

FUENTE:- Informe Anual 1975, Banco de México, S. A.

Es decir, que la Industria de la Fundicién ha representado entre
el 23 y el 309 del valor de la Fabricacién y Reparacién de Maquinaria, -
recalcando su importancia, como industria productora de insumos en los

Bienes de Capital.
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4. Incidencia en la Balanza Comercial.

En el capitulo III, se abords este tema y en €l observamos que
la Balanza Comercial de Piezas fundidas, arrojé un déficit de 42,99 en

1973, a 46.7% en 1975 descendiendo en 1976 a 38.99.

Ahora bien, si comparamos el déficit de la Balanza Comercial
total con el déficit de 1a Balanza Comercial de Piezas Fundidas, obser-
vamos que éste dltimo, incidié en 1973 en 2,99 y descendié hasta 0.8%

en 1975; incrementindose nuevamente en 1976 a 2.97.

A continuaciéon podremos ver estas cifras en forma més des--

criptiva:
1973 1974 1975 1976

Importaciones totales 47 668 038 75 708 861 161 026 823 91 121 270
Exportaciones totales 25 880 838 35 624 636 33 811 309 47 233 801

Déficit de 1a Balanza
Comercial Total 21 787 200 40 084 225 127 215 514 43 887 469

Dé&ficit de 1a Balanza

Comercial de Piezas
Fundidas. 632 464 775 686 1 062 816 1 269 269

% 2.9 1.9 0.8 2.9
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Es decir, aunque la repercusion del déficit comercial de piezas
fundidas es variable, en cuanto al déficit de 1a Balanza Comercial Total,
el primero se ha venido incrementando en términos absolutos en los Gl -
timos afios, situacién que deberé variar, ya que de seguir asfi, la fuga -

de divisas que se registra en esta rama industrial seguiri siendo muy -

considerable.

5. Andalisis de los Incrementos.

En este apartado, nos referimos al incremento que la rama de
la industria de 1la Fundicién, ha registrado de 1973 a 1976, con datos -

reales y de 1977 a 1982 con estimaciones.

En el siguiente cuadro, se presentan las cifras a que hacemos

mencion:
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PRODUCCION DE PIEZAS FUNDIDAS.
( TONELADAS )

ANO PRODUCCION INCREMENTO POR-
CENTUAL RESPEC-
TO AL, ANO ANTE--
RIOR
1973 359 982 -
1974 392 380 8.9
1975 427 6%4 9.0
1976 466 186 9.0
1977* . 508 100 9.0
1978 553 900 9.0
1979 603 800 9.0
1980 658 100 9.0
1981 717 300 9.0
1982 781 100 8.9

FUENTE: Estudio de la Industria Sideridrgica y Ramas Afines. IEPES

* A partir de 1977, son cifras estimadas.

A partir de 1973, esta industria se ha caracterizado porque su in-
cremento es del orden del 9.0%, situacién que refleja gran parte de lo di-
cho en el presente trabajo, misma que varia hacia la obtencién de un cre-

cimiento mayor a partir de 1977.
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ANEXO No. 1

RELACION DE LAS PRINCIPALES FUNDICIONES DE HIERRO EN EL

PAIS.

MPRESA

CIA. FUNDIDORA DEL NORTE,S.A.
FUNDICION MONCLOVA, S. A.
FORD MOTOR CO., S.A.
GENERAL MOTORS, S. A.
AUTOMANUFACTURAS, S. A.
HOJALATA Y LAMINA, S.A.
TALLERES INDUSTRIALES, S.A.
SIDERURGICA NACIONAL, S.A.
FABRICA ORION, S. A.

F. N. DE MEXICO

FUNDICION BAF, S. A.
FUNDICIONES RUIZ, S. A.
METAL VER, S. A.

DIST. LA CONCEPCION, S. A.
SINGER MEXICANA, S. A.

AUTO METALES, S. A.
FUNDIDORA SIGMA, S. A.

LOCALIZACION

Saltillo, Coah.
Monclova, Coah.
Tultitldn, Méx.
Toluca, Méx.
Tlalnepantia, Méx.
Monterrey, N.L.
Monterrey, N.L.
Ciudad Sahagtin, Hgo.
Monterrey, N.L.
Aguascalientes, Ags.
Monterrey, N.L.
México, D. F.
Veracruz, Ver.
Puebla, Pue.
Querétaro, Qro.

La presa, Méx.

Querétaro, Qro.



18.
19.
20.
21.

22,
23.
24.
25,
26.
27,
28.
29,
30.
3l.
32,
33.
34.
35.
36.

37.

WEBB DE MEXICO, S.A.
INDUSTRIAS OKEN, S. A.
MANUFACTURERA 3M, S.A.

FUNDICIONES DE HIERRO Y ACERO,
S .A .

FUNDIDORA Y CAM, S. A,
FUNDICION VOLCAN, S. A,
NODUMEX, S. A.

FUNDICION DE OCCIDENTE, S.A.
VOLKSWAGEN DE MEXICO, S.A.
LAMANIN, S.A.

FUNDICION PANAMERICANA, S.A.
CAMISA, S. A,

FUNDIDORA A.B.C., S. A,
INDUSTRIAS UNIDAS, S. A.
STOCKAM DE MEXICO, S. A.
FABRICACION DE MAQUINAS, S.A.
CONSORCIO INDUSTRIAL, S. A.
R.A.M.S.A,

SAN BAR, S. A.

F. YT. ANAHUAC, S. A,

Guadalajara, Jal.
Morelia, Mich.

Cé6érdoba, Ver,

México, D.F.
Mazatldn, Sin.
Chalco, Méx.
Naucalpan, Méx.
Guadalajara, Jal.
Puebla, Pue.

Sta. Clara, Méx.
México, D, F.
Monterrey, N.L.
Meéxico, D. F.
Pastej&, Méx.
México, D. F.
Monterrey, N.L.
Tlalnepantla, Méx.
San Luis Potosi, S.L.P.
Naucalpan, Méx.

Sta, Clara, Méx.



38.
39.
40.
41,
42,
43.
44,
45,
46,
47,
48.
49,
50.
Sl.
52,
53.
54,
55.
56.
57.

INT. HARVESTER, S. A.
FUNDICIONES RICE, S. A.
PRODUCTOS OREA, S. A.
INVERSIONES D'BEN, S. A.
INDUSTRIAS FONTANA, S. A,
BOMBAS NACIONALES, S. A,
LERC, S. A.

HIERRO TECNICO, S. A.
LIBERTY MEXICANA, S. A,
FUNDICIONES MECANICAS, S.A.
SUSANO SOLIS, S. A.
MOLINOS DE VIENTO, S. A,

FUNDICION DE HIERRO MALEABLE,S.A.

INDUSTRIAL. BLAJU, S. A.
FUNDIDORA UNIVERSAL, S. A.
M.Y.M.A.C.O..

FUNDICION PANTITLAN, S.A,
MFRA. FAIRBANKS MORSE, S. A.
A. GUTIERREZ

AMERICAN FOUNDRY, S. A.

Saltillo, Coah.
Mazatlan, Sin.
Coatepec, Ver.
Tlalnepantla, Méx.
Sta., Clara, Méx.
Puebla, Pue.
México, D. F.
Tlalnepantla, Mé&x.
Sta, Clara, Méx,
Naucalpan, Méx.
Coatepec, Ver.

Chihuahua, Chih,

México, D. F.
Guadalajara, Jal.
México, S. A.
Pantitldn, Méx.
Tlalnepantla, Méx.
Cérdoba, Ver.

Xalostoc, Méx.

Guadalajara, Jal.



58. JACUZZI UNIVERSAL, S. A. Monterrey, N.L.
59. FALCON PRODUCTS INC., S. A. Cd. Judrez, Chih.
60. SOGEMA, S. A. Monterrey, N.L.,
61. ARTICULOS MET. DE CADEREYTAS,
S. A. Cadereyta, N.L.

62, SEAL POWER DEMEX, S. A, Naucalpan, Méx.
63. TAMBORES MONTERREY, S. A. Monterrey, N.L.
64. SIMPSON, S. A. Toluca, Méx.
65. TALLERES MONSERRAT, S. A. Puebla, Pue.
66. FUNDICION DE METALES INDUS- :

TRIALES, S. A. Naucalpan, Méx.
67. VACIADOS INDUSTRIALES, S. A. San Juan Ixhuatepec, Mé&x.
68. FUNDIDORA VINTANELLI, S. A. México, D. F.
69. FUNDIDORA BALDERAS, S. A. Monterrey, N.L.
70. MAQ. OCC. MEX., S. A. Guadalajara, Jal.
71. M.U.S. A.DEC. V., Puebla, Pue.
72. BRIGAN, S. A. Guadalajara, Jal
73. T.YF.O., S. A. Guadalajara, Jal.
74. FUNDICION INDUSTRIAL, S. A. México, D. F.
75. FUNDICION TACC, S. A. México, D. F.

76. FUNDICION INDUSTRIAL, S. A, Guadalajara, Jal.



77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.

®

86.
87.
88.
89.

91,
92.
93.
94.
95.

FUNDICION INDUSTRIAL, S. A,
RAMSCO DE MEXICO, S. A.
FUNDICION INDUSTRIAL, S. A.
HIERRO NODULAR, S. A,

Puebla, Pue.
México, D. F.
Aguascalientes, Ags.

Tlalnepantla, Méx.

TALLER INDUSTRIAL CAMPOLLO,S.A. Cérdoba, Ver.

FUNDICION AGUIIL.A, S. A.

IZAR, S. A.

FUNDICION CUAUHTEMOC, S. A.
MENITE METAL DE MEXICO, S.A.
FUNDICION SAN LUIS, S. A.
INDUSTRIAL VERDE]JA, S. A.
INDUSTRIAS VELG-W, S. A.
FUNDICION NARDO, S. A.

FUNDIDORA Y MAQ. DE QUERETARO,
S. A.

TALLERES CIENFUEGQOS, S.A.
FA. RE. SA. |
FUNDICION FRAGA, S. A.
FUNDICION APULCO, S. A.

T. DE LA MAESTRANZA, S. A.

Monterrey, N.L.
Tlalnepantla, Méx.
Tlalnepantla, Méx.
México, D. F.

San Luis Pot:osf; S.L.P.
Torredén, Coah.
Saltillo, Coah.

Meéxico, D. F.

Querétaro, Qro.
Cérdoba, Ver.
México, D. F.
Puebla, Pue.
Pachuca, Hgo.

Pachuca, Hgo.



9%6. FUNDIDORA TENAYUCA, S. A.
97. MOYADA, S. A.

98. FUNDICION RIVERA, S. A.

99. FUNDICION RALEIGH, S. A,

100. FUNDICION No. 3, S. A.

10i. REFACCIONARIA DE MOLINOS, S.A.
102. G. BERASTEGUI, S. A.
163. FUNDICION SALDANA, s, A.
104. FUNDICION DE LOS REYES, S.A.
105, TALLERES TATY, S. A.

106. FUNDICION CABRAL, S. A,

107. FUND. NAT'S ATLAS, S. A.

108. FUNDICION COAHUILA, S. A.
109. FUNDICION CONTESA, S. A.

110. FUNDICION SANCHEZ DE LA
VEGA, S. A.

111. FUNDICION ANAHUAC, S. A.
112, INDUSTRIAS MEMPER, S. A.
113. INST. TEC. DE COAHUILA, S.A.

114. FUNDIDORA PIZUTTO, S. A.

Tenayuca, Méx.
México, D. F.
México, D. F.
Guadalajara, Jal.
Torredn, Coah,
México, D. F.
Saltillo, Coah.
Meéxico, D. F.

Los Reyes, Mich.

Guadalajara, Jal,

Saltillo, Coah.
Guadalajara, Jal.
Saltillo, Coah.

México, D, F.

México, D. F.
México, D. F.
Tlalnepantla, Méx.
Saltillo, Coah.

San Luis Potosi, S.L .P.



115.
116.
117.
118.

CIA. DE RIEGO NACIONAL., S. A.
FUND. DE PARTES TEXTILES,S.A.
AUTO PARTES MEXICANAS, S. A.

HIERROS ESPECIALES DE MEXICO,
S. A.

Pachuca, Hgo.
Salamanca, Gto.

México, D. F.

México, D. F.



PRODUCCION NACIONAL DE ARRABIO.
Miles de Toneladas.

ANEXO No. 2

ANOS ARRABIO BASICO ARRABIO PARA TOTAL
FUNDICION
% % %

1971 1 593.2 94.7 89.3 5.3 1 682.5 .100.0
1972 1 847.4 97.8 42.2 2.2 1 889.6 100.0
1973 1 978.8 97.9 42,6 2.1 2 021.4 100.0
1974 2 282.0 99.0 22.3 1.0 2304.3 100.0
1975 2 036.2 99.4 12.4 0.6 2 048.4 100.0
1976* 2 338.4 99.4 14.4 0.6 2 402.8 100.0

FUENTE: CANACERO.

NOTA: * Estimacion.



ANEXO No. 3

IMPORTACIONES DE ARRABIO.

ANO VOLUMEN VALOR
(Tons.) (Miles de Pesos)
1971 5 115 3 515
1972 11 804 10 032
1973 119 143 108 058
1974 52 973 103 834
1975 1y 120 908 224 759
1976 1/ 110 021 167 120

FUENTE: Direccidén General de Estadistica. - Sepretari’a de Comercio.

1/ Cifras preliminares.



ANEXO No. 4

DEMANDA NACIONAL DE CHATARRA

Toneladas
ANO CHATARRA TOTAL
Generada en Generada en
Planta el Pafls. Importada
1971 1 038 000 705 000 511 000 2 254 000
1972 1 450 000 472 000 528 000 2 450 000
1973 1 260 000 675 000 834 000 2 769 000
1974 1 391 000 952 000 662 000 3 005 000
1975 1 477 000 915 000 926 000 3 318 000
1976 1 857 000 974 000 695 000 3 526 000

FUENTE: Industrial Recuperadora, S. A.



ANEXO No. 5

VARIACION DE PRECIOS DE LA CHATARRA

Paca de la.

ANOS TRIMESTRE PRECIO/TONELADA* INCREM ENTO POR
CENTUAL . ANO -

$ BASE. 20. TRIMES
TRE 1972.

1972 30. 750.00 -

20. 850. 00 13.0
1973 lo. 950.00 26.0

20. 1 000,00 33.0

30. 1 050.00 40.0

4o. 1 150.00 53.0
1974 lo. 1 350.00 80.0

20. 1 500.00 100.0 **
1975 lo. 1 400,00 86.0 **
1976 20. 1 200.00 60.0 **

* L AB Planta comprador

** En base a las cotizaciones recibidas.



ANEXOD Nao, 6

IMPORTACION DE  CHATARRA
1971 - 1976
Fraccién 1971 19 2.2 17 EG 7 S AT
Arancelaria CONCEPTO Volumen Valor Volumen Valor Volumen Valor Volumen \alor Volumen Valor Volumen Valor
Tons, Miles $ Tons., Miles § Tons, Miles $ Tons., Miles § Tons., Miles $ Tons. Miles $
7303 AoO1 Envase de hojalata 459 314 a7 614 1 059 827 211 277 15 755 17 544 16 199 18 101
7303 A0ON2 Ruedas de ferrocarril Inutili-
radas, 1 583 804 386 200 1 195 811 145 062 252 3 706 260 376
Ed
7303 ADO3 Limud_ut'as, virutas o rebabas. 44 685 19 399 15 281 6 862 33 100 20 524 17 812 15 688 7 517 S 088 7 347 9 297
7303 ADD4 Empaques prensados s/clasifi-
cacién, 74 284 31 068 24 698 11 678 119 176 80 660 123 042 109 631 1 228 231 2 137 520 11 859 9 254
7303 ADQO5 Sin prensar, ni clasificar, 383 489 199 804 483 647 163 924 795 960 607 903 634 616 825 293 914 151 1 039 727 482 746 592 215
7303 AODS De envase de hojalata. 2 158 1 309 2 683 2 123 14 254 12 703 14 002 17 857 457 529 223 ans
7303 AOO7 Limaduras, virutas o rebabas, 793 378 126 07?7 263 392 232 270 13 3 30 21
7303 AONB De carrocerfas y/o chasises
de automdviles 162 153 65 032 1 609 13722 3 107 1 925 - - - -
7303 A999 Los demés 127 062 117 122 238 885 173 152 4 778 5 006 4 593 5 685
8904 ADO1 Barcos destinados al deshuese. - - 1 542 4a7 3 110 2 679 5 364 2 392 21 445 16 133 - -
TOTAL: 507 750 253 291 528 922 286 039 569 564 728 802 798 804 973 453 2 192 611 3 229 156 522 957 635 354

FUENTE: Direccifin General de Estadfstica. S,C,

Estas cifras corresponden a chatarra de todo tipo.



ANEXO No. 7

INCREMENTGQOS EN LAS IMPORTACIONES
Y PRECIO DE LA CHATARRA.

Precio Pro- Incremento Por
medio por - centual del Pre
cio, respecto al

ANOS Importacién - Incremento Por-
Global de Cha centual de Impor

tarra. tacién, respecto Ton.
Tons. al afio anterior. $ afio anterior.
1971 507 750 - 29,60 498.84 - 17.97
1972 528 922 4,17 540.79 8.40
1973 728 802 37.29 751.37 38.92
1974 798 804 9.60 1 218.79 62,22
1975 2 192 611 174.48 1472,.74 20.83
1976 522 957 - 319,27 1214,92 - 17.51

FUENTE: Direccién General de Estadistica. - Secretaria de Comercio.



ANEXO No. 8

CARBON MINERAL Y SU RENDIMIENTO

ANO CARBON MINERAL COQUE RENDIMIENTO
TONS. %

1971 3512595 1 608 344 45.8

1972 3 613 929 1 755 519 48.6

1973 4 263 137 1 934 471 45.7 -

1974 5 165 739 2 070 607 40.1

1975 5 193 448 2 088 004 40.1

FUENTE: Consejo de Recursos Naturales no Renovables

CANACERDO.

Circular No. 39de 1975 y No. 1-31 Dic. 1976



ANEXO No, 9

PRECIO DEL. COQUE PUESTO EN MINA
DE E.E. U.U.

DOLARES POR

PERIODO
TON. CORTA 1l/
Diciembre 1973 46.20
Enero 1974 50.00
Febrero 1974 55.00
Abril 1974 68.00
Julio 1974 75.00
Nov. -Dic. 1974 90,00
Enero 1975 97.50

1/ NOTA: La tonelada corta equivale a 910 Kgs.

FUENTE: Estudio de la Industria Sidertrgica y Ramas Afines.
IEPES.



235 o

CONSUMOD

NACIONAL  APARENTE
FERROALEACIONES

ANEXO No. 10

P+I-E=C

-‘Ferromanganeso
Ferrosilicio
Silicomanganeso
Ferrocromo
Ferromolibdena
Ferrovanadio
Ferroculumbio
Ferrotitanio
Farronigual

Ferrocalciomanga—
nasiosilicio

Ferrosiliciocircono
Ferrocalciosilisio
Ferrocromosilicio
Los demds

TOTAL:

2 858

2 858

516

192

3 115

358 55 664
14 987
8 444
1636

194

721

81 876

145

81 438 g 744

64 598
17 824
15 720

155

185-

98 485

7 057
1 049

1878

10 720

30 099
10 sa2
9 739
2 587

65 544

FUENTE :

® Estimacifn por CANACERO.- Enero-Septiembre 1976.- Circular No. 1

ComisiSn Coordinadore de la Industria Siderdirgica



ANEXO No. 11

PRODUCCION DE PIEZAS FUNDIDAS

Toneladas
ANO FUNDICIONES TOTAL
ES ME N
1973 174 105 63 071 122 806 359 982
1974 189 794 68 745 133 841 392 380
1975 206 876 74 932 145 886 427 6%4
1976% 225 494 81 676 159 016 466 186

FUENTE: Estudio de la Industria de la Fundicién de Hierro.
3a. Etapa. - IEPES

* Estimacion.



ANEXO No. 12

PRODUCCION DE LAS PRINCIPALES FUNDICIONES DE HIERRO DEL -

PAIS (1975)
Toneladas

EMPRESA HIERRO TOTAL

GRIS MALEABLE NODULAR

CIA.FUNDIDORA DEL -

NORTE, S. A. 31 000 9 000 40 000
FUNDICION MONCLOVA,
S.A, 29 400 600 - 30 000
FORD MOTOR Co.,S.A. 22 000 22 000
GENERAL MOTORS,S.A. 17 000 4 700 21 700
AUTOMANUF ACTURAS,

S.A. 17 600 400 650 18 650
HOJALATA Y LAMINA,S.A.13 172 2 607 15 779
TALLERES INDUSTRIA -
LES, S. A. 11 500 1 700 13 200
SIDERURGICA NACIO--
NAL, S. A. 7 500 7 500
FABRICA ORION, S.A. 7 600 7 600
F.N. DE MEXICO 6 600 6 600
FUNDICION BAF,S.A. 5 200 144 5 344
FUNDICIONES RUIZ,S.A, 5 200 5 200
METALVER, S. A. 8 500 8 500



DIST.L.A CONCEPCION,
S » A .

SINGER MEXICANA,S.A.
AUTO METALES, S.A.

FUNDIDORA SIGMA, SA.
WEBB DE MEXICO, S.A.
INDUSTRIAS OKEN, S.A.

MANUFACTURERA 3M -
DE MEXICO, S. A,

FUNDICION DE HIERRO Y
ACERO, S. A.

FUNDIDORA CAM, S.A.
FUNDICION VOLCAN,S.A.
NODUMEX, S. A.

FUNDICION DE OCCIDEN-
TE, S. A.

LAMANIN, S. A.

VOLKSWAGEN DE MEXI-
CO, S. A.

FUNDICION PANAMERI-
CANA, S. A.

CAMISA, S. A.
FUNDIDORA ABC, S.A.

4 100
4 324
300
4 000
2 700
652

1599

4 100
4 732
1 900
1 400

2 100
3 100

6 000

3 200

2 500
3 500

ANEXO No. 12

5 800
500
2 400

2 100

400

400

2.

4 100
4 324
6 100
4 500
5 100
652

1599

4 100
4 732
1 900
3 500

2 100
3 500

6 000

3 600

2 500
3 500



ANEXO No. 12

3.

INDUSTRIAS UNIDAS,
S. A. 2 500 250 2 750
STOCKAM DE MEXICO,
S. A. 2 500 2 500
FABRICACION DE MA-
QUINAS, S. A. 3 000 600 3 600
CONSORCIO INDUSTRIAL,
S. A. 1 500 1 500
R.A.M.S.A. 2 700 2 700
SAN BAR, S. A. 3 037 - 3037
F.Y T. ANAHUAC, S.A. 2 700 2 700
INT. HARVESTER, S.A. 2 900 2 900
FUNDICIONES RICE,S.A. 2 500 2 500
PRODUCTOS OREA, S.A. 2 500 2 500
INVERSIONES D'BEN,S.A. 2 300 2 300
INDUSTRIAS FONTANA,S.A. 2 600 2 600
BOMBAS NACIONALES,S.A. 1 500 1 500
LERC, S. A. 500 500
HIERRO TECNICO, S.A. 2 350 2 350
LIBERTY MEXICANA,S.A. 2 300 2 300
FUNDICIONES MEXICA -

2 500 2 500

NAS, S. A.



SUSANO SOL.IS, S. A.
MOLINO DE VIENTO,S.A.

FUNDICION DE HIERRO
MALEABLE, S. A.

INDUSTRIAL BLAJU,S.A.

FUNDIDORA UNIVERSAL,
S [ ] A L J

M.Y.M."A.C.O.

FUNDICIONES PANTITL AN,
S. A.

MFRA., FAIRBANKS MOR -~
SE, S. A.

A. GUTIERREZ
AMERICAN FOUNDRY,S. A,
JACUZZI UNIVERSAL,S.A.

FAILCON PRODUCTS INC.,
S. A.

SOGEMA, S. A,

ART . MET.DE CADEREY-
TA, S. A.

SEAL POWER DEMEX,S.A.

TAMBORES MONTERREY,
S. A,

2 000
2 500

2 500

2 300
2 100

1 440

2100
1 600
1 800
1 800

1 750
1 700

1 500
500

1 500

ANEXO No. 12

2 000
2 500

700 700
2 500

2 300
2 100

36 1476

2 100
1 600
1 800
1 800

1 750

1 700

1 500
500

1 500

4.



SIMPSON, S. A.

TALLERES MONSERRAT,
S. A L]

FUNDICION DE METALES
INDUSTRIALES, S.A.

VACIADOS INDUSTRIALES,
S k- A L]

FUNDIDORA VINTANELLI,
S. A.

FUNDIDORA BALDERAS, -
S. A.

MAQ. OCC. MEX., S.A.
M.U.S.A. DE C.V.
BRIGAN, S. A,

T. YF. O., S. A.

FUNDICION INDUSTRIAL,
S. A.

FUNDICION TACC.,S.A.

FUNDICION INDUSTRIAL,
S. A.

FUNDICION INDUSTRIAL,
S L] A L

RAMSCO, DE MEXICOQ, S.A.

FUNDICION INDUSTRIAL,
S L ] A -

1 200

1 200

1 200

1 000

1 300

1 250
1 300
1400
2 000
1 200

1100

1100

1100

850

900

ANEXO No. 12

900

5.

1 200

1 200

1 200

1 000

1 300

1 250
1 300
1 400
2 000
1 200

1100
1100

1100

850
900

900



HIERRO NODULAR, S.A. 500
TALLER INDUSTRIAL CAM-

POLLO, S. A. 600
FUNDICION AGUILA, S.A. 720
IZAR, S. A, 670

FUNDICION CUAUHTEMOC,
S. A. 500

MENITE METAL DE MEXI-
CO, S. A. 2 270

FUNDICION SAN LUIS,S.A. 600
INDUSTRIAL VERDEJA,S.A. 650

INDUSTRIAS VEL.G-W,S.A. 600

FUNDICION NARDO, S.A. 1 322
TALLERES CIENFUEGOS,

S. A. 550
FUNDIDORA Y MAQ. DE
QUERETARO, S. A. 550 -
FA.RE.SA. 675
FUNDICION FRAGA 600

FUNDICION APULCO, S.A. 450

T. DE LA MAESTRANZA,
S. A, 550

ANEXO No. 12

6.

150 650

600
720
670

200 700

2270
600
650
600

1 322

350

550
675
300 900
450

550



FUNDIDORA TENAYU -
CA, S. A.

MOYADA, S, A.
FUNDICION RIVERA,S.A.
FUNDICION RAL EIGH
FUNDICION No. 3, S.A.

REFACCIONARIA DE MQO-
LINOS, S. A.

G. VERASTEGUI, S.A.
FUNDICION SALDANA,S.A.

FUNDICION DE L.OS REYES,

S. A.
TALLERES TATY, S. A.
FUNDICION CABRAL,S.A.

FUND. MAT'S ATLAS,
S. A‘

FUNDICION COAHUILA,
S. A,

FUNDICION CONTESA,S.A.

FUNDICION SANCHEZ DE
LA VEGA, S. A.

INDUSTRIAS MEMPER,S.A.

513
440

390

370

390
350
360

320
376
350

300

441
270

270

370

ANEXO No. 12

280

7.

513
440
390
370
370

390
350
360

320
576
350

300

441

270

270
280



ANEXO No. 12

8.
FUNDICION ANAHUAC, S.A. 260 260
INST. TECNICO DE COAHUI-
LA, S. A. 220 220
FUNDIDORA PIZUTTO, S.A. 220 220
CIA.DE RIEGO NACIONAL.,
S. A. 210 210
FUND.DE PARTES TEXTI-
LES, S. A. 197 197
AUTO PARTES MEXICANAS,
S. A. 260 260
HIERROS ESPECIALES DE
MEXICO, S. A. 210 210
SUMA: 336 480 16 270 17 217 371 967
OTRAS: 54 896 657 174 55 727

TOTAL: 391 376 16 927 19 391 427 694



ANEXO No. 13

DEMANDA DE HIERRO GRIS EN LA INDUSTRIA

AUTOMOTRIZ
ANOS TOTAL INDUSTRIA AUTO INCREMENTO POR
MOTRIZ CENTUAL. ANO
BASE 1973

Tons. %
1973 360 000 61 928 =
1974 392 400 68 799 11.1
1975 427 700 147 738 * 138.5
1976 466 186 107 689 * 73.9

FUENTE: Estudio de la Industria Sideridrgica y Ramas Afines,
Segunda y Tercera Etapa, Fundicion de Hierro. IEPES.

Estudio de la Industria de la Fundicién, Noviembre 1976
Ing. Rafael Messeguer.

* Estimacion; Estudio de la Industria de 1a Fundicidn.
Noviembre 1976.



ANEXO No. 14

PRODUCCION TOTAL DE HIERRO EN LA INDUSTRIA
DE I.LA FUNDICION.

Toneladas.

ANOS GRIS MAIL EABLE NODUL AR TOTAL
1973 350 906 6 215 2 288 360 000
1974 382 567 6 954 2 879 392 400
1975* 391 376 19 391 16 827 427 694
1976* 425 162 21 258 18 707 466 186
Crecimiento
1973/1976:

18.1% 242,09 717.6% 29.5%

FUENTE: Estudio de la Industria Siderirgica y Ramas Afines.
Segunda y Tercera Etapa, de la fundicién de hierro

IEPES

* Estimacion.



ANEXQ No. 15

DEMANDA DE HIERRO PARA FUNDICION.

Toneladas.
ARNO GRIS NCDULAR MALEABLE TOTAL
1977 508 100 10 047 3 888 522 035
1978 553 900 11 153 4 311 569 364
1979 603 800 12 311 4 753 629 864
1980 658 100 13 520 S 214 676 834
1981 696 573 15 007 S 720 717 300
1982 758 167 16 658 6 275 781 100
Total ; 3 778 640 78 696 30 161 3 887 497

FUENTE: Estudio de la Industria Siderirgica y Ramas Afines, segunda
y tercera etapa, fundicién de hierro, IEPES.



ANEXO No. 16

REQUERIMIENTOS DE PIEZAS FUNDIDAS DE TRES O MAS TONS. POR PIEZA

PARA EL PROGRAMA DE BIENES DE CAPITAL.

( Toneladas )

INDUSTRIA 1:976 1977 19719 1980 Totales del
: Periodo por
Industria
1. Méiquinas herramientas 155 184 226 250 272 1 087
2. Bombas y compresores 204 224 246 271 298 1243
3. Motores diesel 1 653 1 820 2 001 2 001 2421 10 096
4, Equipos sideriirgicos 1317 1 449 1 594 1:783 1 928 8 041
5. Equipos de bascula 100 110 121 133 143 610
6. Equipos para industria quimica 1033 1136 1 250 1379 X513 6 307
7. Equipos para minerfa y cons- et
truccion. 220 242 226 293 322 1 343
8. Equipos para industria cementera 1 364 1 500 1 650 1 815 1 997 8 326
9. Industria del papel 2479 2 727 3 000 3 300 3630 - 15131
10. Equipos para industria azucarera 3 305 3 636 4 000 4 400 4 840 20 186
11, Equipos para hornos industria-
les. 125 138 152 167 186 766
12. Equipos para la industria textil
13. Equipos industriales diversos. 1198 1 318 1 450 1595 1 754 7 315
13135 14 484 15 956 17 553 19 395 80 451

FUENTE: NAFINSA.

. ‘Estudio de la Industria Sidertrgica y Ramas Afines. - IEPES.



ANEXQO No. 17

- REQUERIMIENTOQS DE PIEZAS FUNDIDAS DE TRES TONS. O MENOS POR PIEZA,

PARA EL. PROGRAMA DE BIENES DE CAPITAL

( Toneladas )

INDUSTRIA 1976 1977 1978 1979 1980 Totales del
Periodo por
Industria

1. Maquinas herramientas 2 055 2449 3 014 3 320 3618 14 456

2. Bombas y compresores 907 998 1 098 1 208 1329 5 540

3. Motores diesel 1 736 1910 2 101 2311 2 542 10 600

4. Equipos siderirgicos 34 37 41 45 49 206

S. Equipos de biascula 30 a3 a7 40 44 184

6. Equipos para la industria quimica 495 545 600 660 726 3 026

7. Equipos para minerfia y cons-

truccion. 73 80 88 97 107 445

8. Equipos para industria cementera 445 500 550 605 665 2775

9. Industria del papel 826 909 1 000 1100 1210 S 045

10. Equipos para industria azucarera 1 075 1182 1 300 1420 1573 6 560

11. Equipos para hornos industriales 125 138 152 167 184 766
12. Equipos para la industria eléc-

trica. 655 721 792 872 959 4 000

13. Equipos para la industria textil 164 - 180 198 218 240 1 000

14. Equipos industriales diversos. 891 980 1078 1186 1 305 -5 440

9521 10 662 12 050 13 259 14 551 60 042

FUENTE: NAFINSA.

'Estudio de la Industria ‘Sidertirgica y Ramas Afines. IEPES.



ANEXO No, 18

DEMANDA DE HIERRO PARA FUNDICION EN LA INDUSTRIA
AUTOMOTRIZ,

( Toneladas )

ANO GRIS NODUL AR MALEABLE TOTAL
1973 61 928 6 215 2 288 70 431
1974 68 799 6 954 2 879 78 632
1975 77 045 8 021 3 158 88 224
1976 86 420 9 014 3411 98 845
1977 95 139 10 047 3 888 109 074
1978 104 734 11 153 4 311 120 198
1979 114 794 12 311 4 753 131 858
1980 125 333 13 520 5 214 144 067
Total: 734 192 77 235 29 902 841 329
FUENTE: Estudio de la Industria Sidertrgica y Ramas Afines,

IEPES.



ANEXO No. 19

-~ DEMANDA DE PIEZAS DE HIERRO GRIS, NODULAR Y ALEADQO, MEDIANAS Y
GRANDES PARA LA INDUSTRIA DE BIENES DE CAPITAL

( Toneladas )

SECTOR - 1977 1978 1:9i79 1980 1981 1982 1983
TOTAL 9:¢ 565 12 620 13 941 15728 © 22 163 23 774 26 691
Maéaquinas herramientas 2 000 2 500 2 700 2 900 3390 3 580 3 950
Compresores 350 384 432 465 510 560 620
Bombas 500 550 605 665 732 805 - 885
Vilvulas 400 440 484 5808 585 644 708
Equipo para la industria siderir- :

gica. 1 200 2 220 2 242 2 686 7 660 8 430 9 250
Motores diesel. 900 990 1 089 1197 1317 1 449 1 594
Turbinas 117 128 141 155 ¥ 188 207
Industrias quimicas y petroquimi- |

cas. 2 250 2 475 2 722 2 994 3294 3623 3 985
Industrias de pulpa de papel 48 53 58 64 73 77 85
Industria azucarera ‘ 800 880 968 1 064 1471 1288 1417
Industrias misceldneas ' 1 000 2 000 2 500 3 000 3 300 3 630 3 990

FUENTE: NAFINSA.



ANEXO No. 20

DEMANDA EXTERIOR DE PIEZAS DE HIERRO
GRIS, MALEABLE Y NODULAR. MEDIANAS Y
GRANDES PARA LA INDUSTRIA DE BIENES DE

CAPITAL..

TONELADAS

ANOS

1977 1 000
1978 1100
1979 1210
1980 1331
1981 1 464
1982 1610
1983 1 770

FUENTE: NAFINSA.



ANEXO No. 21

RENDIMIENTO DEL ARRABIO POR CARGA METALICA

( Toneladas )

ANOS CARGA METALICA DESECHOS RENDIMIENTO
ESTUDIO NAFINSA 307, 707,
1976 665 600 199 680 465 920
1977 725 600 217 680 507 920
1978 790 900 237 270 553 630
1979 862 000 258 600 603 400
1980 939 600 281 880 657 720
1981 1 024 200 307 260 716 940

FUENTE:

Estudio de la Industria Siderdrgica y Ramas Afines.



PRECIO DE LA CHATARRA

(Ber. Trimestre de 1976)

ANEXO No. 22

TIPOS DE CHATARRA PRECIO POR
TONEL ADA.
Paca de primera 2 100.00
Paca de segunda 1 700.00
E structural de primera 1 650.00
Monoblock limpio (roto) 3 200.00
Hierro gris 2 900.00
Estructural de segunda 1 450.00
FUENTE: Estudio del Ing. Rafael Messeguer

Noviembre de 1976.



ANEXO No. 23

PROYECCION DEL CONSUMO NACIONAL DE CHATARRA

Toneladas

ANOS NACIONAL o2 IMPORTACION o TOTAL
1976 912 000 48.00 988 000 52.0 1 900 000
1977 1 036 000 50.00 1 036 000 50.0 2 071 000
1978 1 185 000 52.00 1 093 000 48.0 2 278 000
1979 1 353 000 54.00 1 153 000 46.0 2 506 000
1980 1 544 000 56.00 1 213 000 44.0 2 757 000
1981 1 759 140 58.00 1 273 860 42,0 3 003 000
1982 *2 001 900 60.00 1 334 600 40.0 3 336 500
1982 /1976 75,067

FUENTE: Estudio de la Industria de la Fundicion,

Noviembre 1976.
Ing. Rafael Messeguer.



ANEXO No. 25

PROYECCION DEL. MERCADQO DE ARENA

SILICA
ARENA SILICA

Produccién Consumo

ANOS Tons. Tons.
1976 490 800 134 700
1977 485 100 133 100
1978 526 300 144 400
1979 572 100 157 000
1980 623 000 170 900
1981 677 200 185 800
"1982 734 600 198 800

1982 /1976 47.6%

FUENTE: Estudio de la Industria de la Fundicién.
Ing. Messeguer. Noviembre 1976,



ANEXO No. 24

PROYECCION DE LA DEMANDA DE FERROALEACIONES

( Toneladas )

ANOS Fe Mn Si Mn Fe Si (75) Fe Si (50) b6 Or TOT KL
1976 75 875 16 550 11 323 9 900 2 636 116 284
1977 81 988 17 883 12 235 10 697 2 849 125 652
1978 91 405 19 937 13 640 11 926 Sl 140 084
1979 101 167 22 066 15 097 13 199 a8 3 515 155 044
1980 112 575 24 555 16 800 14 688 3912 172 530
1981 122 948 26 817 18 348 16 041 4 272 188 426
1982 134 402 29 316 20 057 17 536 4 670 205 981

FUENTE: Comisién Coordinadora de la Industria Siderirgica.



PROYECCION DE MANO DE OBRA.

EMPRETSAS

ANEXQO No. 26

ANOs GRANDES MEDIANAS PEQUENAS TOTAL
1977 10 604 4 865 26 993 42 402

1978 11 560 5 303 29 426 46 289

1979 12 601 S5 781 32 077 50 459

1980 13 734 6 301 34 962 54 997

1981 14 970 6 868 38 107 59 945

1982 16 301 7479 41 496 65 276

FUENTE: Estudio de la Industria Siderirgica y Ramas Afines.

Tercera etapa Fundicion de Hierro.

IEPES.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Materias Primas.

C. El arrabio es una materia prima importante dentro de la industria
de la fundicién, mismo que no se puede obtener nacionalmente en

las caracteristicas y cantidades necesarias, por canalizarse basi-

camente a la industria siderlrgica.

Esto implica la necesidad imperiosa de su importacién en canti-

dades cada vez mas importantes, con el consecuente deterioro de

la Balanza Comercial.

Es-recomendable la elaboracién de un Plan Nacional para crear -
Mini-Plantas productoras de arrabio, destinadas basicamente a -
satisfacer las necesidades de la Industria de la Fundicién. En --
este Plan Nacional deberd intervenir tanto el Sector Piblico a --

través de sus empresas Paraestatales del ramo; asf como el Sec-

tor Privado, quizd mediante la intervencion y conjugacién de es--

fuerzos de las plantas productoras de piezas fundidas.



Chatarra.

La chatarra es otra materia prima que se utiliza principalmente,
en las plantas medianas y pequefias que cuentan con hornos eléc-
tricos; de ahi su importancia. Sin embargo, aunque en México -
se cuenta con suficiente chatarra susceptible de utilizarse, no --
existe una recoleccién y seleccién adecuada y tradicionalmente -
se ha importado, pues mediante este sistema se obtiene una cha-

tarra seleccionada y practicamente lista para su consumo.

E ste proceso, no €s muy econémico para el pals aunque sea priac-
tico, ya que las divisas que se pagan por la importacion de este -

insumo son muy considerables y perjudiciales.

~

Este problema podri solucionarse si se estructura un sistema de
recoleccién y recuperacion de chatarra a nivel nacional, que ob--
serve los siguientes aspectos:

a) recoleccidén y recuperacion oportuna, ya que la chatarra aban
donada sufre oxidacion y consecuente mente se deteriora perdien
do peso, valor y caracteristicas,

b) Creacién de un sistema de deshuese mis adecuado, pues esto
permite la obtencién de chatarra de primera calidad, ademais -

de la consecuente generacién de empleos para tal fin.



c) Sistema de Incentivos Fiscales, para la reposicién de ma--
quinaria en uso y que pricticamente es chatarra, represen-

tando un alto costo de operacién y muy baja productividad.

Este plan debe derivar un esfuerzo por parte de las empresas -~-
productoras de piezas fundidas, que son las méis interesadas en

contar con el aprovisionamiento de chatarra; y sin duda alguna, -

se debera obtener del Gobierno Federal y Gobiernos Estatales un

apoyo decidido para realizarlo.

Coque.

El coque es otra materia prima que reviste caracteristicas muy -
especiales para ser utilizado en la industria de la fundicién, ya -
que el carbén mineral nacional, de donde se podria obtener éste,

tiene un alto contenido de cenizas y azufre, lo que representa

grandes inversiones para reducir estos elementos.

Esto obliga a la industria de la fundicién, a utilizar coque impor-

tado, mismo que en la mayoria de los casos se adquiere a pre--

cios muy elevados,



Para resolver este problema es necesario la creacién de plantas
de gran tamaifio e inversidon considerable, que resulten econémi-
cas para beneficiar el carb6n mineral nacional, que es basto en
nuestro pafs; y asf obtener el coque con lasg caracteristicas que -
requiere la industria de la fundicién. Estas plantas deberdn --
crearse uniendo esfuerzos con el Gobierno Federal y sector pro-
ductor de piezas fundidas, pues solo con esta medida se podrian

realizar las inversiones en la magnitud que se requiere.

Ferroaleaciones.

Dadas las caracteristicas de este insumo, podemos presumir de -
un avance muy satisfactorio en cuanto a su fabricacién, ya que se
encuentra relacionada directamente con los volimenes requeridos;

y en este sentido las importaciones estan m4s o menos justificadas.

Sin embargo, aunque se han logrado resultados satisfactorios en

este aspecto, es necesario aprovechar los mercados internaciona-
les de estas materias primas. Por lo tarto, es conveniente la ela-
boracién de estudios y la implementacién de proyectos para produ-
cir las ferroaleaciones, que actualmente se importan; asi como, -

incrementar la produccién de las que se elaboran nacionalmente.



Estos proyectos deberén desarrollarlos lasg plantas productoras de
ferroaleaciones, pues cuentan con una amplia experiencia, ademds
de ser apoyados en una parte de su financiamiento por el Gobierno

Federal, y totalmente, por los mecanismos de Comercio Exterior

existentes.

Factor Humano.

Este aspecto ha representado, dentro de la industria de la fundicién
un serio problema por €l bajo rendimiento en el proceso productivo
que es consecuencia de la falta de capacitacién técnica programada,
y a su vez se deriva de la carencia de Instituciones especializadas,

que pongan a disposicién de esta industria el personal adecuado.

Por esta razdn, es urgente la necesidad de establecer un programa -
integral de capacitacién de personal, a través de la creaci6én de Cen-

tros e Institutos especializados para tal fin

Este programa requiere del apoyo de todos los industriales de 1a ra-
ma y de las Instituciones Oficiales encargadas de crear técnicos y
obreros esgpecializados para la industria; aportando grandes benefi-

cios para la industria de la fundicién, misma que podré4 disponer, -



en el momento que lo requiera, de personal con un nivel adecua-

do y familiarizado en el proceso de fabricacion de piezas fundi--

das.

Asesoria Té&cnica.

La industria de la fundicién en nuestro pafs, desgraciadamente no
cuenta con un nivel preponderante, respecto a tecnologia, y como
consecuencia no tiene una calidad uniforme y satisfactoria en la -

mayorfa de los productos que elabora.

Lo anterior tiene consecuencias graves, tanto para la industria en
general de la cual es proveedora, como para la aceptacién de sus

productos en los mercados extranjeros.

Este aspecto requiere de una ripida solucién a corto y mediano --
plazo, que podria ser estableciendo convenios favorables para el

pafs, con Plantas y Gobiernos extranjeros con tecnologfa més avan
zada, en materia de produccién de piezas fundidas; asf como, con
venios de asesoria y soporte econémico, para que las plantas me-
dianas y grandes dispongan de laboratorios de investigacién y de--

partamentos de control de calidad.



Esta idea deberd plantearse organizadamente, por la industria de
la fundicién, ante el Gobierno Federal, mismo que dispone de sis-

temas de negociacién en materia industrial y que podrfia obtener

los resultados méis satisfactorios.

Inventario Nacional.

A través de este trabajo se han hecho observaciones en el sentido
de que, por las caracteristicas de esta industria no es posible de-
terminar cifras exactas en cuanto al nimero de plantas, piezas --
producidas, materias primas, empleos, etc. Esto se debe a que

existe una gran cantidad de plantas pequeifias y medianas de las --

cuales no se tiene conocimiento.

En este sentido es muy conveniente realizar un Inventario Nacional
de los hornos para fundicién existentes en nuestro pais, lo que ser

virfa principalmente, para conocer las disponibilidades actuales, -
asi como la produccién exacta.
Ademés, se podria realizar un programa nacional de reparacién y

modernizacion de los hornos que lo requieran, con lo que segura--

mente se obtendrin resultados satisfactorios en cuanto a la produc-

tividad de esta rama industrial.



Este programa se podria realizar con la coordinacién de la Direc-

cién General de Estadistica y la Secretaria de Hacienda y Crédito

Pablico, donde seguramente se encuentran registradas las activida
des de las empresas fundidoras; obteniendo la colaboracién para --
investigacién de campo, de las Instituciones Educativas a nivel na-

cional, como son: Universidades, Tecnolégicos y Escuelas Técni-

cas.

Desarrolio de la Industria

L.a importancia de la Industria de Bienes de Capital, esti sustenta-
da en la industria de la fundicién que es su principal proveedor, y
en la medida que &sta ponga a su disposicién las piezas fundidas --
con\una calidad satisfactoria, la Industria de Bienes de Capital se
desarrollard y como consecuencia el proceso de industrializacion
del pais sera definitivo; sin embargo, no existe un programa de --

desarrollo nacional de 1a Industria de Bienes de Capital, sino pro-

gramas aislados, entre los que destacan los apoyados por Nacio--

nal Financiera, S. A.
Esto nos permite reflexionar, en el sentido de que si existiera es-

te programa de Bienes de Capital, la industria de 1a fundicién ten-

drfa un panorama méis amplio del mercado, y seguramente se po--



drfan planear ampliaciones o nuevas inversiones con una visién -
mis real. De ahf la necesidad de elaboracién de este programa,
cuyas condiciones deberén plantearse por el Gobierno Federal y
ser apoyadas por la industria que nos ocupa, lo que permitiria
conocer en materia industrial cuales son nuestras metas y como

podriamos alcanzarlas.
Exportaciones.

Uno de los grandes cuellos de botella en esta industria, se;gﬁn se
ha analizado, son los volimenes de produccién, lo que hace anti-
econémico la elaboracién de productos para diversas ramas indus
triales. Por otro lado, si no se fabricaran en el pafls, necesaria
mente tendrian que importarse, con sus consecuencias sobre nues

tra Balanza Comercial.

Esto podria mejorarse, si se elabora un Plan General de Exporta-
ciones, para piezas fundidas, o bien de productos ya terminados.

El objeto es contar con un mercado considerable en volumen, so--
portado por la exportacién, y asf realizar proyectos de fabricacién

mis ambiciosos; consecuentemente, los productos objetos de estos



proyectos contarfan con una calidad muy aceptable, pues serfan -

destinados bisicamente a la exportacion.

La necesidad de este Plan General de Exportaciones deberi plan-
tearse al Gobierno Federal para su estudio a través de sus Depen
dencias de apoyo al Comercio Exterior; asi como a las empresas

privadas que realizan actividades similares.
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