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CAPITULO 1

1.- GENERALIDADES

1.1. RESUMEN

El sistema de vetas de Lampazos se localiza en la zona este del dis
trito minero de LLampazos, en el municipio de Tepache, Sonora; sg encuentra

a 270 Km por carretera de la ciudad de Hermosillo, Sonora.

Fisiograficamente, el distrito minero de Lampazos estd situado en la
provincia de la Sierra Madre Occidental, la cual se divide en 3 sub-provin
cias:

a).- Zona de Altiplanicie
b).- Zona de Barrancas
c).- Sierras y Valles Paralelos

A esta Gltima pertenece el area del estudio y consiste en un conjun

de cadenas montafiosas longitudinales, que estdn separadas por valles pare

los intermontanos menos extensos.

Geomorfologicamente, el distrito minero de Lampazos se encuentra situa
do en las estribaciones norte de la sierra de Temavérachic,” y es_té formada
por sedimentos cretlcicos, con derrames rioliticos intrusionados por un cuerpo
dioritico; los rasgos geomorfolégicos estén en funcion de la dureza y composi
cion quimica de las rocas; asi se tiene que las formas topogréficas més sua
ves pertenecen a las rocas igneas y a los sedimentos arcillosos y arcillo-calca
reos; las formas més prominentes se observan en las calizas, . digques daciti

cos, vetas y brechas de cuarzo.

Los afloramientos de roca de la zona de estudio consisten en una se
cuencia sedimentaria del Cretécico, el intrusivo dioritico y algunos diques

daciticos.



A principios del Terciario los sedimentos fueron intensamente plegados,
formando anticlinales, después intrusionados por un cuerpo dioritico de orien
taciébn poniente-oriente, lo que provocd la discontinuidad de las formaciones;
después de la intrusién se llevé a cabo el emplazamiento de las estructuras
de las vetas de rumbo general NWZSOSE, con buzamientos al SW; en los sedi
mentos no se emplazd la mineralizacién, ya que se cree que los fluidos hidro
termales ascendieron‘por el propio intrusivoe dioritico, y se emplazaron en
éste cuando adn no es_taba bien consolidado el magma a la profundidad; es
determinante el control ejercido por el intrusivo dioritico sobre la mineraliza
ci6bn de sulfuros de Ag, Pb y Zn. Posteriormente a ésta hubo una serie de
pulsaciones sismicas que dieron origen a la falla de Lampazos, afectando
a las vetas Tajos-San Antonio y La Grande-La Chica, asl como el intrusivo

dioritico y rocas sedimentarias.

Segdn la clasificacién de Lindgren, el yacimiento corresponde a un depé

sito de ambiente epitermal.
1.2 OBJETIVO DEL ESTUDIO

La elaboracién del trabajo presente tiene como finalidad extender la
aplicaci6n de la geologia en el distrito minero de Lampazos, de acuerdo con
los datos técnicos que se 'adquirieron durante la exploracidén superficial, com
plementandose con conocimientos de los problemas geolégicos que se han pre

sentado durante la etapa de e>_<ploraci6n:'

En las cercanias del area de estudio existen otras estructuras de vetas
donde es factible aplicar o correlacionar la geologia del sistema de vetas

Lampazos.

Asl mismo, es de interés general presentar un esquema de los proble
mas y soluciones por resolver en una mina subterrane? de yacimientos tabu

lares (vetas).

1.3 BOSQUEJO HISTORICO



Los trabajos iniciales se remontan al Siglo XIX, y consistieron en tajos

a cielo abierto en las zonas de oxidacién de las vetas.

En 1893, la Malone Bras. Co. estableci6 una planta de lixiviacién; pos
teriormente la mina pas6 a poder de la Jackson and Co., que trabajé quiza
hasta 1900.

La Compafila Minera Lampazos comprd las minas a las empresas esta
dounidenses y trabajé hasta 1912, debido a que no pudieron controlar el agua

del nivel freatico,

Este mismo afio la compafifa pasé a ser propiedad del Banco de Sonora,
que se dedic6 a limpiar y solicitar estudios para la rehabilitacion de la mis

ma.,

En 1953, el Banco Nacional de México solicité un estudio al Ing. Adrién

Esteves, quien sugirié la reapertura de la mina.

De 1963 a 1968, la Comisién de Fomento Minero realizd trabajos de

exploracién que no fructificaron,

En 1968, Minera Frisco, S.A. de C.V. inicié trabajos de exploracién por
medio de sondeos con barrenos de diamante, hasta lograr determinar el ini

cio de explotacién que Minera LLampazos, S.A. de 'C.V. continda actualmente.
1.4 ESTUDIOS ANTERIORES

En el distrito minero de Lampazos existe un trabajo anterior de carac

ter regional:
Tesis profesional U.N.A.M. (Inédita)

Geologia y yacimientos minerales del distrito de

Lampazos, Sonora (Baltazar Solano Rico, 1970).

1.5 METODO DE TRABAJO



Por medio de recopilacién de datos sobre levantamientos geolégicos
superficiales con brdjula, cinta y telémetro, se levantd la geologia y topogra
fila, recomendandose barrenacién de diamante y exploracién posterior con

obra minera, proyectandose el tiro general y cuatro niveles de exploracion.

El fin de este Gltimo trabajo fue el determinar clavos mineralizados suscepti
bles de ser explotados. Actualmente el levantamiento del interior de la mi-

na se lleva acabo por medio de brdjula y cinta, apoyindose en puntos de

control topogréfico.

Se efectia el levantamiento geolbégico de la estructura de la veta en
los niveles de exploracién, proyectandose la veta a un metro de altura del
piso, con todas sus caracteristicas: echados del alto y bajo de la estructura,

tipo de roca encajonante, alteraciones, mineralizacién y ancho.

Posteriormente se llevaal gabinete, donde . se elabora un plano geolégi
co general y se determina el tipo de trabajo por desarrcllar, previo muestreo
sistematico, como contrapozos de exploracién en las vetas, posibles rebajes

de explotacién, tipo de explotacién y maquinaria de extraccion.



CAPITULO 2
2.- GEOGRAFIA

2.1 LOCALIZACION

El distrito minero de Lampazos se encuentra en la zona nororiental
del estado de Sonora, en las estribaciones norte de la sierra de Temavéra
chic; limita al poniente con el valle de Moctezuma y al oriente con el valle

de Sahuaripa.

El Distrito se sitda entre los municipios de Tepache, Sahuaripa y 5an
Pedro de la Cueva, a 160 km lineales al NE de Hermosillo y a 65 km al

SE de Moctezuma.

El Distrito Minero ocupa un area de 50 km2, de los cuales 16 km?2 per

tenecen al area de estudio.
2.2 VIAS DE COMUNICACION

El acceso al area de estudio se puede hacer a partir de la ciudad de
Hermosillo, Son., por la carretera bav'imentada 'que une a los poblados cde
Ures, Mazocahui y Moctezuma, con distancia aproximada de 170° km; se con
tinda durante 8 Km por la carretera que une a Moctezuma y Huésabas, don
de entronca un camino de terraceria de 70 km que une a los p.oblados de

Divisaderos, Tepache y la zona de estudio y es transitable ‘en toda época.

En el margen de la cabecera municipal de Tepache existe una pista
aérea de terraceria en buenas condiciones, cuenta con més de un kilémetro

de longitud por 80 metros de ancho.

Moctezuma es el pueblo més cercano y .que cuenta con servicios pos

tales, telegraficos y telefdnicos.
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2.3 CLIMA

Debido a su elevacién (1350 msnm), el &rea de Lampazos permite cli
mas templados durante la primavera y el verano, en comparacién con el va
lle en que se encuentran las poblaciones de Moctezuma y Tepache, donde se
registran temperaturas hasta de 45° C. En la época de invierno se han lle
gado a registrar temperaturas de 2° C bajo cero, con nevadas en las partes

més altas de la sierra.

La precipitacién pluvial estd bien marcada en los meses de julio y agos
to y, en menor proporcién, en los meses de noviembre a enero, con las llu

vias suaves, pero persistentes, conocidas como equipatas.
2.4 FLORA Y FAUNA

La vegetacién es abundante y variable, dependiendo de las diferentes

alturas en que se encuentre.

La fauna es la representacién tipica de las regiones semidesérticas; es
diversa y algunas variedades escasas, debido a que son objeto de caza. La

flora y fauna sobresalientes son:

FLORA

Zonas elevadas

Nombre comin Ndambre cientifico
Encino Quercus Crassifolia
Fresno Fraxinus -+ Excelsior
Pino Pinus ep.

Zonas bajas:

Nombre comiin Nombre cientifico

Maguey Agave  Lonphante
Sch.

Mezquite Prosupis Julifora

Ocotillo Fcuquieria Splenavia



Pochote
Sotol

FAUNA
Aguililla
Alacran
Ardilla
Avispa
Camale6n
Carpintero
Codorniz
Conejo
Crdtalo
Gato montés
Jaball
Lagartija
Liebre
Mosquito
Puma

Rata

Venado

Zorra

Zorrillo

2.5 POBLACION Y CULTURA

Bombax  Elipcictum

Dusilirius Sp.
Nombre cientifico
Buteo Calurus
Euthus Occitanus

Sciurus Vulgaris
Vaspa Vulgaris
Chamaleon Vulgaris
Picus Conus
Coturnix Coturnix

Sylvilay Sp.

Crotalus Horridus
Felis Sp.

Pecorl Tayacu
Lacerta Nuralis
Lepus Timidus

Culex Pipiens

Felis Cocolor
Ratius Vadius Frugi
beros

Odolieus Virginlanda
Urcayon Unereorgen
tes.

Mensphyts Macroura

El distrito minero de Lampazos pertenece al municipio de Tepache,

Sonora, siendo el poblado mas cercano al drea de estudio; la cabecera muni

cipal cuenta con poblaciéon de 4,000 habitantes.

La ecomomia local tiene como base la ganaderia y en menor escala la

agricultura de temporal y el comercio.



En los Gltimos afios se ocupa mano de obra local en los trabajos de ex

plotacién que implica la industria minera.

Los habitantes en su totalidad hablan espafiol y el 10% son analfabetos,

en mayor proporcién la poblacién adulta que la infantil,

El municipio de Tepache, cuenta con una clinica hospital de la SS5A,
una escuela primaria y una escuela secundaria. No existen centros educati
vos de ensefianza media y superior y por tal motivo estos estudios los efec

tdan en la ciudad de Hermoaosillo.



CAPITULO 3

3.- FISIOGRAFIA

3.1 PROVINCIA FISIOGRAFICA

Fisiogréficamenté, el distrito minero de Lampazos se encuentra en la
provincia de la sjerra Madre Occidental (Fig.2), la cual se divide en:
a).- Zona de Altiplanicie
b).- Zona de Barrancas
c).- Sierras y Valles Paralelos (E. Raisz, 1964}
a esta dltima subprovincia pertenece el 4area de estudio, y estd constituida

por un conjunto de sierras y valles de orientacién norte-sur.

Para explicar su origen se recurrid a la teoria de Bloques Montafiosos
(G.K. Gilbert, 1870-1875), la cual indica que la zona se vio afectada por
esfuerzos de compresién; perpendicular a éstos se formaron las fallas al disi
parse los esfuerzos de compresién y activarse los de tensién, dando origen al
fallamiento escalonado, que en conjunto dio lugar a la formacién de fosas y

pilares.

El fallamiento provocd unidades montafiosas con un flapco de pendiente

grande (plano de falla), y el otro mas moderado.

Dosteriormente hubo una etapa de erosién, que proporciond los clastos
que forman los conglomerados mal consolidados que rellenan los valles de

Tepache, Divisaderos y Moctezuma.
3.1.1 OROGRAFIA

Esta subprovincia varia desde suaves alineaciones de montafias cortadas
por amplias llanuras con potente relleno, pasando a una alternancia de sierras

y valles paralelos con orientacién sensiblemente norte-sur, hasta la subprovin

cia de Zona de Barrancas. La altitud de esta serrania fluctla entre los 900
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y los 2000 m.

La elevaciébn méaxima del area de estudio pertenece al cerrode Santa
Rosa, con 1731 m s.n.m. y se localiza al sur de Lampazos; la elevacion mini

ma es la del valle de Tepache con 670 m.
3.1.2 HIDROGRAFIA -

Los principales sistemas fluviales continuos son los siguientes: Al ponien
te la cuenca del Rio Moctezuma, el cual desemboca en la presa de] Novillos

a partir de este punto continda hacia el sur con el nombre del Rio Yaqui.

Al oriente se encuentra el rio de Bavispe, que desemboca en la presa

de la Angostura, hacia el norte.

Los principales arroyos -intermitentes del distrito minero de Lampazos
son. El Tulito, El Aliso, Lampazos, El Datil, La Haciendita, Palos Blancos vy

Salsipuedes.
3.2 GEOMORFOLOGIA

Geomorfolégicamente, el drea de Lampazos se encuentra en la etapa de
madurez, ya que no se encuentran rasgos originales en la estructura sedimen
taria; la sierra presenta relieve abrupto, con altura que varfa de 1300 a 1750
metras sobre el nivel del mar, en comparacién con el valle que es de 670
m s.n.m.; los rasqgos topograficos mas elevados estan constitL;idos por los
cerros de Santa Rosa (1731 m) y San Francisco (1706 m), localizados al sur

de la unidad minera de | ampazos.

Los rasgos geomorfoldgicos estan en funcién de la dureza, composicién
quimica y mineralégica de-las rocas, e intemperismao; asi se tiene que las for
mas topograficas més suaves corresponden a la roca de origen Igheo (diorita),
sedimentos arcillosos y calcéreo-arcillosos; las formas mas prominentes corres
ponden a las calizas, diques daciticos y vetas, que tienen como ganga el

cuarzo macizo lechoso.



CAPITULO 4

4.- GEOLOGIA REGIONAL

4.1 INTRODUCCION

La geologia del distrito minero de LLampazos es una representacitn de
los eventos ocurridos en la porcién norte y nororiental del estado de Sonora,
a principio del Terciario; o sea intensa actividad Ignea que formé derrames
volcédnicos, como la riolita localizada al SW del drea de estudio; una intrusion
dioritica en una secuencia sedimentaria del Cretécico, que formé una aureola
de metamorfismo, que va desde recristalizacién de las calizas hasta la forma
cién de skarn (tactitas) con anchos hasta de 20 metros; este cuerpo que rec_i
bié aporte de material del intrusivo no es econ6micamente explotable. Se

localiza al centro del Distrito Minero.

La zona de estudio estd constituida en su mayor parte por rasgos y
caracteristicas propias de rocas sedimentarias; los rasgos estructurales estén
representados por los intensos plegamientos en las rocas sedimentarias, que
se encuentran falladas y metamorfoseadas por el intrusivo dioritico; las vetas

de cuarzo se formaron al final,



CAPITULO 5

.- GEOLOGIA DEL SISTEMA DE
VETAS "LAMPAZGS"

5.1. INTRODUCCION

Las vetas del sistema de Lampazos se caracterizan por el gran parale
lismmo que existe entre ellas, el buzamiento en la misma direccién, el tipo de
mineralizaciéon analogo y su contenido econdmico cuando encajonan en intrusi
vo dioritico; es decir, cuando el sistema de vetas se encuentra emplazado

en sedimentos, la estructura se torna débil y los valores econdmicos bajos.

El rumbo general del sistema de vetas es NWZSOSE, con buzamiento al
SW; los echados de las vetas La Grande, Los Tajos y El Alto, varian entre
50-65°; la veta La Chica tiene variedad de echados, desde 45-14°, y es la
continuacion de la veta La Grande, ya que se encuentra desplazada a la pro

fundidad por la Falla Lampazos.
5.2 CRONOLOGIA LITOLOGICA

LLas t cas que se encuentran en el distrito minero de Lampazos son del
Mesozoico, representadas por sedimentos cretaci os; el Cenozoico lo forman

las unidades igneas del Terciario y el aluvién del Cuaternario.

Las formaciones sedimentarias fueron correlacionadas con los afloramien
tos de Sahuaripa y con los de las sierras cercanas a San P dro de la Cueva,
ya que en los afloramientos del Distrito los fasiles se encu ntran mal con
servados, encontrdndose sélo restos de bivalvos. El rumb general de la se
cuencia sedimentaria es NWZUOSE; la siguiente d scripcién es de la mas anti

gua a la mas joven.

ERA MESOZOICA
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PERIODO CRETACICO

Formacién Calizas El Aliso (KA).- Constituidas por calizas en estratos

gruesos, color gris obscuro, que se intemperizan a gris claro; textura de gra
no muy fino y su espesor de méas de 100 metros; se puede observar en el
arroyo El Aliso y se consideran la base de la secuencia sedimentaria en el
Distrito; se encuentra concordantemente en contacto con la Formacién
Conduit; la topografia que presentan es notablemente abrupta. Se encuentran

al surponiente del area de estudio.

Formacién Conduit (KC).- Esta formacién se divide en cinco miembros,

tres de los cuales son de carActer arcilloso y los otros dos de tipo calcareo;
el espesor aproximado es de 600 metros, constitﬁyéndose en la formacion sedi
mentaria mas potente; los miembros arcillosos suman el 74% de la formacién
total. Se localiza al oriente de la Formacién Calizas El Aliso e infrayace

concordantemente a la Formacion Bisbee.

Formacién Bisbee (KB).- Representada por calizas de color gris claro a

gris obscuro, de estratos finos a gruesos; presenta variacién textural desde
afanitica a grano medio, con algunas capas fosiliferas; su topografia es abrup
ta, por ser muy resistente al intemperismo. Su espesor sobrepasa los 200 me
tros; se localiza al oriente de la Formacién Conduit y la suprayace la Forma

cion Chinche concordantemente.

Formacion Chinche (KC'H).- Constituida por lutitas calcdreas de color

gris claro verdoso, de fractura semiconcoidal; presenta lentes de lutitas car
bonosas; contiene aisladas interestratificaciones de caliza gris obscura, muy
fosilifera, hasta de 40 cm; su espesor aparente es de 130 metros. Se encuen
tra al oriente de la Formacion Bisbee y en contacto concordante con la For
macién Lampazos.

Formacion Lampazos (KL).- Estd constituida por tres miembros: dos

calcdreos arrecifales y uno calecoarcilloso; €l miembro inferior es una capa de
2 a 4 metros, representada por caliza obscura de grano fino, con leve recris
talizacion y alto contenido de restos fosiles bivalvos; se intemperiza

a pardo amarillento y resalta topograficamente debido a su dureza. El miem
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bro intermedio estd formado por lutitas calcéreas de color gris claro en su ba
se, alternando con finos estratos calcareos n:IEI'lOI‘ES de 10 cm; tiene espesor
medio de 7 metros; en la parte superior se encucntra una capa de caliza
gris en estratos gruesos. El miembro superior estd representado por calizas
de cclor gris claro, con abundancia de restos de bivalvos, en estratos grue
sos; tiene espesor de 2 metros. Esta formacién infraya e de manera concor.
dante a la Formacién Salsipuedes y se encuentra al este de la Formacién

Chinche.

Formacion Salsipuedes (KS).- Se compone en su totalidad por lutitas

color negro de fractura conceidal, con cristales de p'rita; su afloramiento es

bajo topograficamente y en contacto con alguna veta o di ue su textura cam
bia a afanitica y aporcelanada, con o¢xidos de hierro en las fracturas; tiene
espesor medio de 20 metros y suprayace a la Formacion Lampazos, en con

cordancia.

Formacién Cerro_Gemelo (KCG .- Con espesor aproximado de 25 me

tros, esta unidad contiene 10 metros de caliza gris obscura con abundancia
de ostrécodos, en estratos que varian de z0 a 40 cm de espesor; se intemper
za a pardo claro. Los 15 metros restantes se representan por caliza ligera
mente recristalizada de color gris obscuro y en estratos p entes, mayores de

1.20 metros. Suprayace a la Formacién Salsipuedes oncordan emente.

Formacién San Antonio (KSA).- Consta de lutitas n gras, lig ramente

calcareas, con fractura en astillas; se intemperiza a ver p rdo claro; presen
ta estratificacién fina menor de 10 cmj el espesor ap ximad de esta forma
cién es de 200 metros. Estd en contacto con la rm 1 n Cerro Gemelo,

suprayaci ‘ndola concordantemente.

Formacién Santa Rosa (KSR).- En el Distrito se pre nta como la roca

més joven de la secuencid sedimentaria, con espesor variable de 100 a 300
metros; se constituye por una alternancia calcarea, calcoa illosa y arcillosas
en su base contiene calizas grises de espesores delgados, seguidas de calizas

arcillosas de color pardo; al final presenta lutitas pardas obscuras.

ERA CENOZOICA
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PERIODO TERCIARIO

Porfido Dioritico (TPD).- Intrusivo de composicién intermedia y textura

porfidica,integrada por matriz faneritica fina de andesina, donde sobresalen
abundantes fenocristales de biotita y méas escasos de andesina; presenta fina
pirita diseminada y "aislada y la alteracién caracteristica de la biotita es a
clorita; se intemperiza a color crema-ocre. Por su importancia en el conte
nido de yacimientos minerales ocupa el centro del Distrito y tiene orienta
cién poniente-oriente; enh su extremo Este es donde se encuentran emplazadas
las vetas del sistema "Lampazos". El intrusivo dioritico creé una aureola de
alteracién hasta de 20 metros, formando skarn intensamente silicificado y
granatizado finamente; no es de importancia econémica, ya que no presenta

valores de sulfuros.

Dacita {TDA).- Se presenta en el distrito en forma de diques de orien
tacién SE20-40°NwW y otro sistema perpendicular a éste (SWGSONE), siendo

posterior este dltimo, ya que inclusive es postmineral. Los diques tienen lon
gitudes que varian de 300 a 1700 metros, con anchos hasta de 7 metros.
Es de textura afanitica en la que sobresalen fenocristales subhedrales de cuar
zo en matriz de plagioclasa (andesina).

Su color de intemperismo es crema.

PERIODO CUATERNARIO

Aluvién (CAL).- Formado por clastos calcéreos e Igneos en matriz areno
sa-arcillosa; se encuentra en los mérgenes y lechos de arroyos; también relle
na los valles, en forma de conglomerados mal consolidados.

5.3 TECTONICA REGIONAL

Los acontecimientos ‘geoldgicos que afectaron a la sierra de Temavéra

chic se registraron desde principios del Terciario.
Se establecieron dos etapas de esfuerzos orogénicos:

a) Compresion.- Evento que provocd la expulsién de rocas efusivas de
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composicién félsica a intermedia, asi como el emplazamiento de intrusivos
de la misma composicién, dentro de la secuencia litélogica que ya se encon

traba depositada.

b) Tensién.- Estos esfuerzos ocurrieron al disiparse la compresi6n, lo
que provocé el fallamiento normal que dio origen a la formacién de pilares

y fosas tecténicas.

Los principales sistemas de estructuras sedimentarias, fallamiento y ve
tas del Distrito, tienen orientacion general NWZSOSE, lo cual tiene semejanza

con la orientacién de las sierras y valles paralelos.

5.4 HISTORIA GEOLOGICA

Los afloramientos de roca més antiguos del distrito minero de Lampa
zos corresponden a una secuencia sedimentaria del Cretacico formada por
calizas, calizas arcillosas y lutitas; fueron correlacionadas con los afloramien

tos cretacicos de Sahuaripa y de San Pedro de la Cueva, Son.

So6lo se ha establecido la cronologia de los eventos orogénicos a partir

del sistema sedimentario cretacico depositado.

La actividad magmatica que dio origen a las rocas volcénicas del Distri
to se produjo a principios del Terciario, con la intrusién posterior del cuerpo
dioritico y la entrada de los fluidos mineralizantes. Se supone la siguiente

cronologlia:

a) Paleoceno-Eoceno Inferior.- En esta época tal vez hubo grandes co

rrientes de lavas, que sepultaron parcialmente a los sedimentos cretacicos.

b) Eoceno Medio y Oligoceno.- Regionalmente en esta época se empla

zaron cuerpos batoliticos de granodiorita, con apdfisis o tronces de diorita
que intrusionaron a los sedimentos cretacicos; posteriormente la diorita se
vio afectada por tectonismo premineral que provocé zonas de debilidad por
donde ascendieron los fluidos mineralizantes, relllenando zonas de fisuras den

tro del intrusivo; posteriormente se supone la formacién de los diques daciti
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cos.

c) Mioceno-Plioceno.- Fallamiento normal con descenso del valle con

relacién a la cordillera, dando origen a la formacién de pilares y fosas tec
ténicas, que en conjunto constituyen la subprovincia de Sierras y Valles Para
lelos. -

En estas épocas ocurrié una etapa de vulcanisma de composicién intermedia
a mafica, que utilizé la zona de falla para su ascenso y derrame sobre las
fosas tectbnicas; como dltimo evento ocurrid la denudacién répida, transporte
y depésito de detritos de las rocas preexistentes, formando los conglomerados

continentales locales.

d) Periodo Cuaternario.- En este periodo continué la formacién de con

glomerados continentales y la efusiéon de derrames de lava de composicién
basaltica, que cubre el relleno de los valles; en el municipio de Divisaderos
se encuentra un volcadn que cubrid gran extension de conglomerados continen

tales.



CAPITULO 6

6.- YACIMIENTOS MINERALES

El depdsito mineral del Sistema de Vetas Lampazos estd integrado por
cuerpos tabulares de vetas; en todo el sistema de vetas existen dos grandes
caracteristicas:

a) Cuando encajona en intrusivo dioritico presenta mineralizacién econf

micamente explotable; en sedimentos no tiene importancia econtmica.

b) Los minerales de mena son los sulfuros de Ag, Pb y Zn en ganga de
cuarzo lechoso macizo. A continuacién se describen las vetas que forman el

trabajo presente.
6.1 VETA "LA GRANDE"
6.1.1 DESCRIPCION

Se localiza al oriente del Tiro General y es la estructura de mayor ex
tensién superficial, con 2500 metros aproximadamente, 320 de los cuales enca

jonan en intrusivo dioritico y el resto en sedimentos creticicos.

Tiene orientacién general SE150NW, con echados que varian entre 45-
58° (perfectamente observables en el interior de la mina), con buzamiento

al SW y anchos variables desde 0.50 a 4.50 metros.

Se encuentra desplazada a la profundidad por la Falla Lampazos, que
formé un desnivel de 60 a,L 90 metros, incrementidndose hacia ‘el sureste ; en
su cercania a la mencionada falla forma un "gancho" con echado contrario
al normal de la estructura de la veta, originado durante el fallamiento, ya
que esta veta se encuentra contenida en el bloque del alto en la falla nor
mal de Lampazos; la continuacién de esta estructura es la veta "La Chica",

que pertenece al bloque del bajo de la Falla_Lampazos.
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En su contacto con el intrusivo dioritico cred una aureola de alteracién

clorftica no mayor de 5 metros de ancho en ambas tablas.

Recientes estudios de cocientes metélicos demostraron el zoneamiento
mineral6égico, de acuerdo con sus temperaturas de formacién; dichos estudios
se establecieron sélo con la relacién Ag/Pb, mostrando hacia el centro de la
veta la concentraciébn de plomo con una aureola de plata; con los datos de

cocientes se elaboré el plano de wuna seccién longitudinal de la veta.

6.1.2 MINERALIZACION
La mineralizacién esté incluida en los dep6sitos hidrotermales de ambien

te epitermal y contiene los siquientes:

Minerales de mena Foérmula Quimica
Oro Au

Plata nativa Ag

Argentita Ag,S

Pirargirita SbAg}S3

Galena PbS

Esfalerita ZnS

Mineral de ganga

Cuarzo lechoso Si0

Fluorita CaF

Mineral de Alteraciéon
Clorita (514010)M93(OH)2

Esta veta tiene desarrollados cuatro niveles de exploracién: 110, 170,
230 y 290.

6.2 VETA LA CHICA

6.2.1 DESCRIPCION
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Se localiza a la profundidad al poniente y sur poniente del Tiro Gene
ral, entre las vetas Los Tajos y LLa Grande; esta estructura s6lo se encuentra

emplazada en jntrusivo dioritico.

Su arientacién varfa de NW35%SE a NWBSOSE, con echados desde 45°
hacia el norte y 14° al Sl-.ll.", con buzamiento al SW; tiene variaci6n de ancho
desde 0.80 hasta 3.50 metros.

Es continuacién de la veta La Grande, como la sefialan las evidencias:
a) No aflora en la superficie, b) Termina al contacto con la Falla Lampazos,
c) Presenta un "gancho" de falla con echado contrario, d) Segdn los estudios
de cocientes metéalicos, hay correspondencia de zoneamiento mineral hacia

las cercanlas con la Falla Lampazos, en ambas estructuras.

Se piensa que obraron sobre esta veta una serie de complejos movimien
tos, como lo muestra la gran variaci6n en rumbos y echados, producto de la
enorme deformacién de la estructura de veta. Te6ricamente en una falla
normal, como lo es la Falla Lampazos, el bloque del alto es el que sufre
mayor deformacién en su descenstln en relacion con el bloque del bajo; en es
te caso la veta La Chica, que es parte del bloque del bajo, sufrié deforma
ci6n mayor que la veta La Grande, que estd contenida en el bloque del alto

de la Falla Lampazos.

|l_os fluidos hidrotermales de la veta formaron una aureola de alteracién

cloritica en la roca encajonante, menor de 5 metros ‘de ancho.

A esta estructura de veta se le hicieron estudios sobre cocientes meta
licos, resultando que en modo general coincidian las concentraciones laterales
de plomo y plata con las de la veta La Grande; es decir, el zoneamiento
indica mineral de alta temperatura al centro de la veta, con bordes de mine
rales de mas baja temperatura; ‘ademéis es otra evidencia de que las vetas
La Grande y La Chica fueron una sola antes de que hiciera su labor déstru_c_

tiva la Falla Lampazos.

6.2.2. MINERALIZACION
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La mineralizacién de esta veta es tipica del ambiente epitermal y con

siste en:
Minerales de mena Formula Quimica
Oro Au
Plata nativa Ag
Argentita Agzs
Pirargirita SbAg3S3
Galena PbSs
Esfalerita znS
Mineral de ganga
Cuarzo lechoso SiO2
Fluorita CaF2
Mineral de Alteracién
Clorita (51401 0)Ml_:j3(OH)2
Mg(OH)6

La veta tiene desarrollados 3 niveles de exploracién y son 110, 170, y
230.

6.3 VETA""LOS TAJOS"
6.3.1. DESCRIPCION

Se localiza al poniente del Tiro General y de la veta La Chica; super
ficialmente tiene longitud de 420 metros, de los cuales 280 se encuentran
emplazados en intrusivo dioritico y el resto en rocas sedimentarias; el extre

mo SE choca con la Falla de Lampazos.

En la superficie presenta rumbo general NW31OSE, con variaciones cuan
do se encuentra en intrusivo dioritico de N50°W a N210W; presenta echado
de 36° hasta el nivel 110 y de éste hacia abajo tiende a ser mas vertical,

hasta alcanzar el promedio de 630, con buzamiento al SW.
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Esta estructura se encuentra afectada por la Falla Lampazos, la cual la
desplaz6 de la veta San Antonio en un tramo sedimentario; las evidencias de
gue era una misma estructura tabular son la gran similitud de separaciones
en distancias horizontales que afectan a las 2 vetas y al intrusivo dioritico.
y que el extremo SE de la veta Los Tajos y el extremo NW de la veta San
Antonio terminan abruptafnente en la Falla Lampazos, es decir, se observa

desplazamiento lateral en la superficie,

Presenta una caracterfstica que se preserva casi en toda la veta: la es
tructura se encuentra emplazada en el bajo en intrusivo dioritico, con altera
cién cloritica no mayor de 5 metros; en el alto presenta como roca encajo
nante, sedimentos recristalizados metamor"foseados a skarn, con ]o cual se
infiere que la mineralizacion de la veta Los Tajos se introdujo por una zona
de debilidad y rellené fisuras producidas por una falla; en otras palabras, den
tro del intrusivo dioritico se encuentra un gran xenolito de skarn de dimen
siones tabulares paralelas a la veta, que quedd atrapado por fallamiento en

el intrusivo durante la etapa premineral.
6.3.2 MINERALIZACION

Los minerales que contiene son de ambiente epitermal y son los siguien

tes:
Minerales de mena F6rmula Quimica
Oro Au '
Argentita AQZS
Galena PbS
Esfalerita ZnS

Minerales de ganga

Cuarzo lechoso SiO 2
F luorita CaF2

Minerales de Alteracién
Clorita (Intrusivo dioritico) (51401D)M93(OH)2
Mg3(OH)6
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Grossularita (Skarn) (SiOl“)3Cr=|3Al2
Wollastonita (5i03)Ca
Cuarzo Criptocristalino SiO2

Esta veta tiene desarrollados 3 niveles de exploracién: 110,170 y 230.
6.4 VETA "ELL ALTO"

6.4.1 DESCRIPCION

Esta estructura tiene su localizacién en la parte més occidental del sis
tema de vetas '"Lampazos!, al W del Tiro General; en la superficie tiene lon
gitud de 135 metros y se encuentra encajonada en sedimentos; s6lo a la pro.
fundidad es observable su emplazamiento en intrusivo dioritico; tiene rumbo
que varia de Nwas® a 1.7035, con echados medios de 55° y buzamientos al
SW.

Parece ser que la continuacion de la estructura al SE es la veta EIl
Téscate, de rumbo general Nw21°se y echado de 600, con variaciones de

buzamiento, primero al SW y después al NE.

Hay un elemento muy significativo que indica que ambas vetas son una
misma estructura; proyectando el afloramiento superficial de la veta 'El Alto
hacia su nivel 110 desarrollado, la distancia de éste rebasa con amplitud la
interpolacién directa superficie-interior miﬁa,.siendo mayor la altima, que
ademés apunta de modo muy generalizado hacia lo que seria lzg .proyeccién

de la veta El Téscate en el nivel 110.

6.4.2 MINERALIZACION

La mineralizacién caontenida es del tipo del ambiente epitermal:

Minerales de mena F6rmula Quimica
Oro Au

Planta nativa Ag

Argentita AgZS

Estibnita Sb

253
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Minerales de mena Férmula Quimica
Galena PbS

Esfalerita ZnS

Marmatita ZnSFeS

Mineral de ganga

Cuarzo lechoso Sio

2
Mineral de Alteracion
Clorita (SiQO,m)MQB(OH)2

Esta estructura de veta s6lo tieme desarrollado el nivel 110 de explora

cion.



CAPITULO 7

7.- CLASIFICACION DEL YACIMIENTO

De acuerdo con los componentes mineral6gicos de mena de las vetas, el
mineral predominante es la argentina (Agzs), tiplco del ambiente epitermal;
la galena y la esfalerita se eéncuentran en menor proporcién que la argentita;
se concluye, por el contenido de minerales de mena, que predomina el de ti

po epitermal,

Tomando en cuenta los minerales de ganga, al cuarzo lechoso y la flug-

rita, es mas abundante el primero, que es tipico de ambiente epitermal.

El tipo de minerales de alteracién se representa por clorita, que por
haberse formado a temperatura baja, es mdas propio de ambiente epitermal;
esta alteracion existe en yacimientos mesotermales, pero es muy retirada, ya

que son més frecuentes: sericita, cuarzo, pirita, calcita, dolomita y siderita.

Por ser estructuras conectadas a la superficie, son méas tipicas del
ambiente epitermal que mosotermal, ya que en éste predominan las texturas

de reemplazamiento.

Las caracteristicas adoptadas por este yacimiento indican que se locali
za en el ambiente epitermal, muy préximo a los bordes del ambiente meso

termal.

Se concluye lo siguiente: por el mayor contenido de minerales-mena,
por los minerales de alteracién y por el tipo de estructura (relleno de fisu
ra), el depésito queda inclufido en los yacimientos de tipo epiternal, segdn

la clasificacién de Lindgren,



CAPITULO 8

8.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el distrito minero de Lampazos existen otras estructuras de veta,
en las que se podrian aplicar como mera guia las caracteristicas adoptadas

por el Sistema de Vetas Lampazos.

Dada la profusién de eventos Igneos, se recomienda intentar la biisqueda
de cuerpos intrusivos que contengan estructuras de vetas y en ellos elaborar
levantamientos topogréficos, geoldgicos y muestreo sistemético, para determi
nar zonas de interés mineraldgico; efectuado este trabajo se estudiarian las
mejores opciones para explorar con barrenacién de diamante o con obra direc

ta, dependiendo de la extensidbn mineraldgica superficial, topografia, etc.

La gran ventaja de lo anteriormente descrito, es que en el centro del
distrito minero de Lampazos se encuentra toda la infraestructura que requie
re la industria minera, y los costos de explotacién se abatirfan considerable

mente, ya que no se harfan inversiones para montar todo un sistema minero.

Dentro de la mina, uno de los grandes problemas mineros por resol
ver se encuentra en la veta La Chica, en su porcion que tiene echados muy
bajos y que dificulta la explotacién ya que se tiene que opera?.con un alto
sistema de mucha seguridad, dada la zona de debilidad que presenta el alto

de la veta.

Un requerimiento primordial de explotacién es el evitar dilucién en el

mineral con los desprendimientos de roca estéril del techo.

De acuerdo con los estudios de cocientes metélicos realizados por el
Ing. Roberto Rivera Ibarra, es de sumo interés y se recomienda desarrollar
el nivel 290 hatia la veta La Chica, ya que promete zonas econdémicamente

explotables,segin las tendencias adoptadas por el zoneamiento mineral.
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PLANOS Y ANEXOS

Localizaci6én Mina Lampazos, sin escala.

Provincias Fisiogréficas de México, sin escala.

Plano Geol6gico General del Distrito Minero Lampazos, escala 1:5000
Plano Geolégico Superficial mostrando el interior de mina, escala 1:2000
Seccidn Vertical .Transversal del Sistema de Vetas Lampazos, escala 1:2000

Columna Estratigréfica.
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