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CAPITULO I

INTRODUCCION Y PROPOSTITO



INTRODUCCION

Bus=scar la Provisibn de agua en condiciones
aceptables para el consumo humano es una de las actividades

mas importantes de la Ingenieria Sanitaria.

El principal objetivo de este trabajJOo Trecepcional es
presentar sugestiones practicas, resultado de 1la eXperiencia
de numerosos profesionistas en salud publica, Ppara el
planteamiento de solucliones adecuadas a diferentes problemas
en relacion con el suministro de agua Ppara usos diversos ¥y

fundamentales, para uso vy consumo humano.

La salubridad de una ©poblacibn se considera
preferentemente, a partir de la cantidad vy calidad de agua
que utiliza; este concepto ‘es aplicable tanto a las grandes
concentraciones urbanas, ¢como a las ppequehas comunidades
rurales.

Los beneflcios en general gqgue se derivan de un sistema
de abastecimiento de agua, que satisfaga las necesidades de
una poblacibn, obligan a prestar, especial atencion al
estudio de la fuenite la cual debera ser adecuada para su
bptima utilizaciobn o disponer el ¢riterio para determinar 1la
serie de procescs que meJor’en su calidad hasta hacerla apta

rara SsSu consumo.



Estos criterios «deberan ser proporcionados por 1los
organismos teécnicos encargados de estos problemas apovados
en las normas de Ingenieria Sanitaria, que rigen y legislan
estas acciones, ya que 1la operacion de los sistemas de
suministro de agua estan sujetos a riesgos sanitarios que
pueden presentarse en cualquier momento, haciendc necesaria
la planeacilion de procedimientos adecuados cde Pprevencion vy

control.



GENERAL IDADES
EL AGUA, ELEMENTO VITAL

E1l agua tilene una importancla escencial; en el globo
terraqueo cubre casi cuatro gquintas partes de la superficie
terrestre, ademas es el medio en el cual se realizan 1los
Procesos vitales. En efecto, tanto en 1los animales como en
las plantas el contenido de agua varia, normalmente dentro
de unos limites comprendidos entre la mitad y los 9710 del
peso total del organismo. El cuerpo hwmano estad constituido
preferentemente pOor agua, segln un porcentaje en peso que
es maximo en los primeros meses de vida y disminuye con la
edad: en el recién nacildo es del T0% y en el adulio

desciende al 58-67%

El hombre 1la utiliza como elemento para su nutricion
sea como bebida 0 como 1ntegrante de alimentos; la requiere
Para el lavado de trastos Yy ropas; la exige para el bano vy
dispone de ella para alegar sus desechos, proporcionar
comodidad ¥ resolver numerosos rroblemas de su vida

cotidiana como la produccion electricidad,

Es 1importante mencionar que la salud del hombre no
depende solamente de la cantidad sino también de 1a calidad
del agua gque utiliza. Segun los organlismos de la

Salud, easi una cuarta parte de las enfermedades en todo el



mundo son debidas a la 1nsalubridad del agua. Esto quiere
decir que cuando el agua por contacto con la tierra o con el
hombre ha modificado su composicidn, puede convertirse en un

religro y ocasionar grandes dafos.

CONTAMINACIONES

El agua de lluvia en su calda hacla l1a tierra arrastra
particulas de polvo Y gases. Al caer, escurre en 1la

superficie arrastrando materias organicas en descomposicion,

desechos de diversas naturalezas (humanos, animales,
industriales, etc. ), sales diversas vy numercsas bacterias,
Despues formara Aarroyos que iran al los rios, lagos Y
lagunas.

Puede infiltrarse en la tilerra, arrastrando numnerosogs
organisnos, muchos de ellos nocivos. S1 penetra a grandes
profundidades, sSu paso atraves de jJa tierra 1la filtra
purifticandola, de modo gue al 1ncorporarse a las corrlentes,
profundas carece de materia ordganica Y queda libre de
bacterias, Pero en cambio puede recoger, s1 el terreno es
Tico en minerales, substancias que la hagan 1nadecuada para
las necesidacdes humanas.

El aspecto del agua no basta Ppara conocer s1 es

apropiada Para el uso humano, especialimtente en bebida pues



puede contener sales nocivas gue aciien CcoOmo Vénenos, aunque

sea lentamente, 0 Dbacterias Y ©Pparasitos que produzcan
enfermedades Y que no son apreciables a simple vista. Los
examenes quimicos y Dbacterioldgicos descubren muchas

sorpresas en aguas de aspecto limpido, sin olor alguno y aun

de sabor agradakle.

CICLO DEL AGUA

El agua se encuentra en 1l1la naturaleza en formas

diversas: Aguas Oceldnicas, que comprenden algo mas del 974

del total de la Tierra; Aguas Superficiales s6lidas,

acumuladas en 1los grandes casquetes glaciares Y en 1los
glacilares de montaha, que constituyen aproximadamente el

2.5% del total; Aguas Superfilclales Liquidgas, gque sSon las de

los rios Yy lagos, cuyo porcentaje es muy esScaso; Aguas

Subterrineas, con un porcentage de aproximadamente el 0. 5%;

Agua en forma de vapor, que Sse encuentra en la atmosfera,
comprende aproximadamente el O.001*% del total. Todos estos
varliados tTipos no son aguas estaticas, S1no gque estan
sometidas a constantes y continuos cambios sigulendo un
recorrido ciclico, denomlinado Ciclo Hidrologico, pudiendose
definir como una sucesidHn de etapas que atraviesa el agua al
pasar de la atmosfera a la tierra y volver a la atmosfera:
evaporacion desde el suelo, mar o©O aguas continentales,
condensacion de nubes, precapitacion, acumilacion en el

sSunuelo 0 masas de agua ¥ reevaporaclion.



El Ciclo Hidrologico involucra un proceso de transporte
recirculatorio, este movimlento permanente del clclo se debe
fundamentalmente a dos causas: la primera, el Sol que
proporciona la energia para elevar el agua (evaporacion); 1la
segunda, la gravedad terrestire, gque hace gque €]l agua

condensada descienda (precipiltacion y escurrimiento).

Se puede suponer que el Ciclo Hidrdlogico se inigcia con
la evaporacion del agua en los océanos, el vapor de agua
resultante del proceso anterior es transportado por 1las
masas de aire en movimiento (viento) hacia los continentes,
Bajo condiciones meteorcldgicas adecuadas el vapor de agua

se condensa, lo que da orlgen a las precipitaciones.

No toda la precipitacion llega hasta el terreno, ya que
una rarte se evapora durante su calda y otra es retenida
(intercepciobon) por la wvegetacion, O los edific1ios,
carreteras, etc. Yy poco tiempo despues, es retornada a 1la
atmosfera en forma de vapor. Del agua que alcanza la
superficie del terreno, una parte se queda retenida en 1los
huecos e irregularidades del terreno (Almacenamliento en

Depresiones) Y én sSu mavoria vuelve a la atmosfera por

evaporacién.

Otra parte del agua que llega al suelo circula sobre la

superficie (Lluvia en Exceso) y se concentra en pequefos



sSurcos que luego 1ntegran arroyes, los cuales posteriormente
desembocan en los rios (Escurrimiento Superficlal) los que
conducen 1las aguas a los lagos, embalses o0 jhares, desde

cdonde se evapora o blen, sSe 1nfilira en el terreno.

Por ultimo hay una tercera parte de la precilpitacion
que Ppenetra bajo la superficie del terreno (Infiltracion) Y
va rellenando los poros y fisuras de tal medio porosc. S1 el
agua infiltrada es abundante, una parte desclende hasta
recargar el agua subterranea, en cambilo, cuando el volumen
infiltrado es escaso el agua queda retenida en la zZona no
saturada {Humedad del Suelo), de donde vuelve a la
atmosfera pPorT evaporacion 0 principalmente, por
transpiracion de las rlantas., Bajo la influencia de la
gravedad tanto el escurrimiento superficial como el agua
subterranea se mueve hacia las zonas bajas Yy con el tiempo
integran el escurrimiento total de un rio para fluir hacia

los océanos.

Si la descripcion anterior del ciclo hidroldéogico dido la
1mpresion de ser un procesc continiuo, por el cual el agua se
mueve a velocidad constante, tal idea debe ser descartada
Pues su movimiento en cada fase del ciclo, es erratico tanto

temporal como espacialmente.



NORMAS DE CALIDAD

El agua pura es5 un producto artificial. Las aguas
naturales siempre contlienen materias extranas en scglucion y
suspension en proporciones muy variables. Estas substancias
pueden modificar considerablemente las propledades, efectos

¥ usos del agua.

El exceso de carbonatos ¥y hicarbonatos de calcilao Y
magnesio produce 1nerustaciones en tuberias causa dureza en
el agua gque, entre otros inconvenlientes obliga & cCconsuwmnos

elevados de Jabon.

El exceso de cloruros produce un sabor desagradable vy
limita su uso; ademas =su presencia indica posible
contaminacion por desechos organicos humanos. Los sulfatos.
pueden actuar como laxante en personas no acostumbradas a

ingerir tales cantidades.

El fierro colorea el agua, le da un sabor desagradable

Y Se incrusta en las tuberias.

Los nitratos, arriba de 5.0 mgs-litro, pueden producir

alteraciones de la sangre en nihos de corta edad.

Los floruros arriba de 1.5 mgs.-1l1tro, suelen provocar

la aparicion de manchas obscuras, ¥ sSu ausencia predispone a

la picadura de los dientes.



La turbiedad es objetable por su apariencila y tambieén
porque las substancias que l1la producen crean problemas en
el lavado de ropa, en la fabricaclon del hielo Yy de

refrescos o en Ootros usos.

Substancias como el Plomo, el Arsénico o el Cromo, son

toXicas.

Las aguas que contienen bacterias patobgenas producen

enfermedades,

E1 Reglamento Federal sobre Obras de provision de Agua
Potable, dice: "Se considera agué potable toda aquella cuva

ingestidn no cause efectos Nnocilvos a la salud".

Por estas razones la Secretaria de Salubraidad Yy
Asistencia ha fiJadq las cantidades maximas aceptables dé
las substancias que puede contener el agua para ser
considerada potable. Los limites "tolerables" aparecen en la

lamina 1.1 desde el punto de vista filsico~quimico.

El agua potable estara libre de gérmenes patdgenos

Procedentes de contaminacidon fecal humana.

Se considerara que una agua esta libre de esos gérmenes

ratbgenos cuando la investigacion bacterioldgica de como

resultado final:



LAMINA I.1

FISICOS:
- Turbiedad maxima: 10 (Escala de Silice).
- Inodora.
- Sabor agradable.
- Color maximo: 20 (Escala Platino-Cobhalto).
MIL IGRAMOS
QUIMICOS: PH de 6.0 a 8.0 POR LITRO
Nitrogeno (N) amoniacal, hasta ... . . .. v e vsennnnn 0.50
Nitrdogeno (N) protéico, hasta ... .. . i i v meun. 0.10
Nitrogeno (N) de nitritos (con analisis
bacteri10ologico aceptable), hasta s @ 0.05
Nitrogeno (N) de nitraios, NasSTa . .. . nnnn. 5.00
Oxigeno (0) consumlido en medio acido, hasta ...... 3.00

Solidos totales, de preferencia hasta 500,

pero tolerandose, hasta ......... 10.00
Alcalinidad total, expresada en CaCo3, hasta ...... 4. 00
Dureza total, expresada en CaCo3, hasta ........... 3.00
Dureza permanente, o de no-carbonatos, expresada
en CaCo3 en aguas naturales, hasta ......... 1.50
Cloruros, expresados en CI, hasta ................. 2.50
Sulfatos, expresados en S03, hastad ... .....ououwuueui.. 2.50
Magnesio, expresado en Mg, NASTa ... .. ...uvur .. 1.25
Zinc, expresado e€n Zn, hasta . .. .. ..ue v, 15. 00
Cobre, expresado en Cu, haSTa .. .. ....ooovrmmmenennui 3.00
Fluoruros, expresados en F1, hasta ................ 1.50
Fierro y manganeso, expresado en Fe Y Mn, hasta 5o 0. 30
Plomo, expresado en PD, RASTA .. .. .. .. .ouuummununi.. 0.10
Arsenico, expresado en As, Rasta ... .. ... 0.05
Selento, expresado en Se, hasta .. .......oouuiuoi.. O.05
Cromo hexavalente, expresado en Cr, hasta ......... O.05
Compuestos fenodlicos, exXpresados en fenol, hasta O.001
Cloro libre, en aguas cloradas, no menos de ....... 0,20
Cloro libre, en aguas sobrecloradas, no menos
de 0.20 ni mas de . .. .o it i v i 1.00



a) Menos de (20) organismos de 1los grupos coll vy
coliformes por litro de muestra deefiniéendose corno
organismos de 1los grupos coll vy coliformes todos 1los bacilos
no esporogenos, gram negatlvos, dque fermenten el caldo

lactosado con formaciodon de gas.

b) Menos de (200) c¢colonias bacterilianas por c¢.cC. de
muestra, en la plaga del agar incubada a 37 grados

centigrados por 24 horas.

c) Ausencla de colonias bacterianas licuantes de la
gelatina, crombgenes o fétidas, en la si1iembra de un c.c, de
Muestra en gelatina incubada a 20 grados centigrados por 4.8

horas.

TOMA DE MUESTRAS

S1 la muestra se.toma de una corriente, debe sumergilrse
el frasco hasta una profundidad minima de 15 cms. con la
boca puesta en direcci6on contraria a 1la corriente para

evitar la entrada del agua que ha estado en contacto con las

manos .

51 la muestra se toma en casas, edificilos 0 hidrantes
Publicos, primero debe flamearse 1la boca de la llave para
matar los geérmenes que contenga. Déjese escurrir el agua

libremente por algun tiempo y llenese el frasco sin pegarlo

a la 1l1llave.



Una manera de tomary muiestra para analisis 4qulmico:
Cuando el volumen de agua es considerable, se bagara un
garrafon a una profundidad media, se tTirara «del cordel
sujJetando el tapdn para quitarloc y se dejgard que se llene 1lo

cual se sabe cuando no salen burbujas de alre,

Los recipientes utilizados para la toma de nmuestras de
agua, deberan estar libres de gérmenes 0 bacterilas tanto en
su interijor comoe o©n su  exterior, s liendo para esto

recomendable su previa esterilizacibdon.



CAPITULO 11

ESTUDIOS PRELIMINARES PARA EL PROYECTO



ESTUDIOS PRELIMINARES PARA EL PROYECTO
Por lo pequeto de 1la poblaciodn de las comuinlidades de
La Loma y Paso Blanco, en algunos puntos de este caplitulo se
hara referencia a la Cabecera Municipal debido a4 que en las

mencicnadas poblaciones se carece de algunos datos oficlales.

DATOS HISTORICOS

El municipioc de Mexquitic de Carmona es un terreno

agreste, de rocas Yy pehnascales, s1tuado muy
estratégicamente, Por 1o cual se comprende que hava sido
elegido por los Guachichiles para su morada; alli

siguieron viviendo los descendientes de los Tlaxcaltecas

que 1o colonizaron en el siglo XVI.

Fue San Miguel de Mexquitic un puesto de avanzada de
los conquistadores de la Chichimeca puées, que €n ese lugar,
encontraron un rancho de Guachichiles a los que dominaron
facilmente, utilizado el s1tio como punto de apoyo ¥
cuartel general para la exploracidon ¥ conguista de 1las

Llanuras del Norte.

A los Guachichiles que alli guedaban hubo que
someterlos con Tlaxcaltecas gue trajgeron de Tepetlpac,
Tlaxcala, pues eran gente nuy indbmita que no se dominaba

facilmente y preferian huirse que aceptar el acaslllamiento

y servidumbre. Ya para el ano de 1674 no habia mas que dos



vie,jJjas indias de nacidon Guachichile y en cambilo, trescilentos
sesenta Tlaxcaltecas.

Se fundd alll un Convento y Mision a cargo de 1los
Padres Franciscanos de los cuales, mas tarde, cuando los de
la <Companla de Jesus adgquirieron la Estancia de Ortiz de
Fuenmayor denominada "San Francisco Javier de La Parada" se
mostraron muy celosos y sostuvieron en contra de ellos un
pleito constante.

Cuando salieron de Mexico los Jesuitas por el 1njusto
decreto de Carlos 111, comprdo la finca el Sr. Yela, rico
minero de San Luis. Para entonces la estancia habia crecido
mucho pues 1los padres hablan comprado todos 10s terrenos
colindantes. Con los productos de esta finca 1los Jesultas
edificaron el templo de la Compania Yy Capilla de Loreto,
451 como el Colegio de esta orden que, reformado y amplilado,
€s hoy EIl1 Edificio Central de La Universidad Autonoma
de San Luis Potosi.

Fue de San Miguel Mexquitic de donde partieron 1los
bPrimeros mineros al Cerro de San Pedro y los fundadores del
Pueblo de San Luis Minas del Potosi. En el pueblo se
construyd una presa llamada hoy “"Alvaro Obregbdon’, la que
riega esas tierras, Pero que resulta 1nsuficiente para
dsSegurar las cosechas.

En la iglesia es notable el retablo de madera

Sobredorada el altar, aungque éste fue PoOsteriormente



rintado con pintura de aceite de distintos c¢olores. El1
pequeiho Convento Franciscano, muy pobre, pero sugestivamnente
evocador, Tiene todos los rasgos de las construcciones de l
siglo XVI.

Uno de sus personaJjes mas sobresallentes lo fue Jose
Cosme Damian Carmona, quien el 27 de abril de 1867 siendo
soldado en la época de 1la Invasion Francesa estando de
centinela en Querétaro, una granada cayb cerca de el,
sembrando el panico v la confusion destruyendo su propio
fusil. Cuando se hubo disipado 1 humo, Damian gritédé: "Cabo
de cuarto, estoy desarmado!” Se le dit® otro fusil ¥ sSigulo
vigilando =s=u puesto. Este 1ncidente sirvio de base rara

establecer el Dia del Soldado que se celebra en Abril 27.

ExXiste en la parte sur del nmuniclpio un Santuario dedicado
a la Virgen de Guadalupe, 1llamado "E1 Desierto” lugar de
michas peregrinacilones, en el cual se puede aduirar un
altar Dbarroco de retablo dorado, aun en buen estado de
conservacion.

El mayor atractivo de este municipio es el proplo
Pueblo, por su historia Y Su viejo convento: por l1la cortina
‘"de 1a moderna presa que se alza a unos cuantos pasos de 1la
Plaza y 1la sauceda en el fondo del arroyo que sombrea un
bequeno puente que constituye el lugar mas pintoresco del
lugar. Los domingos se forma un interesante tTianguls con sSus

vendimias de gordas de horno vy de pulque.



Triste es la historila de Mexquilitic¢ en los cuatroctienios

anos dque lleva de exlistenca, durante los cuales sus
habitantes han seguido viviendo las normas de BuUus
progenitores.

Hay algunas cuevas ¢on dibujos rupestres en 1los cerros
que debieron ser albergue de Transhumante, vivieron ahl 1los
Guachichiles y 1los Tlaxcaltecas que 1o colonizaron en el
s1glo XVI.

SITUACION GEOGRAFICA

Las poblaciones de Paso Blanco Yy La Lomna,

perteneclentes al municipio de Mexqultie de Carmona estan

ubicadas en 1la Subregion "San Luils', situadas entre las
coordenadas de Latitud noreste 22° 13’; Longitud oeste 101°
03’ del meridiano de Greenwlich ¥y se llega a ellas por - un

camino vecinal que se comunica con la carretera 49 San Luis
- Torredtn en el Kilometro 9. (Fig. 1)

Las colindancias de éstas son: al norte con el
mnicipio de Ahualulco; al sur con Villa de Arriaga Y San

Luis Potosi vy al oeste con el estado de Zacatecas.

EXTENCION TERRITORIAL

Las poblaciones de Paso Blanco vy La Loma cuentan
€on wuna superficie aproximada de 18.5 kilometros cuadrados
qiue Tepresenta el 2.86 por ciento de la total del
Municipio de Mexquitic vy se encuentran a una altura de

2,062.0 metros sobre el nivel del mar.



FIGURA 1

SITUACION GEOGRAFICA
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TOFPOGRAFIA

En el municiplo se presentan las siguientes formas de
relieve:

a) Zonas Accidentadas.- Se localizan en la parte centro
y sur del municipio, se locallza una parte de la Sierra de
San Miguelito donde destacan los cerros E1 Perro Grande, La
Cuchilla y los Venados. En la parte central se localizan, el
cerro La Mina, cerro E1 Punto, cerro E1 Agua Azul Yy La

Mezota.

b) Zonas Semiplanas.—- Se ubilcan en la parte este del
municiptro formadas por algunas llanuras en donde predominan
las rocas igneas extrusivas acildas Y en menor grado las
rocas sedimentarias. Es 1mportante mencionar que entre la
sierra y la llanura se presentan algunos lomerios; dentro de
esta zona se‘encuentran las poblaciones de La Loma Yy Paso

Blanco.

c) Zonas Planas.- Se localizan en la parte norte

formando algunos pastizales Yy suelos con fertilidad

nmoderada.

HIDROGRAF 14

La mayor parte del territorio de La Loma y Paso
Blanco esta formado PoOr Troca sin agua Y solo existen

acuiferos en el extremo suroeste Y e€en el norte de 1l



municipio. Las corrientes superficlilales son pocas ¥ en su
mayoria intermitentes va que en tiempo de lluvias el agua se
precipita por los declives formando arroyos sobre las
barrancas y desfiladeros.

Estas aguas van a desembocar a los princlpales arrovos
conocidos como FEl Mexguitic, E1 Salto vy E1 Durazno. Hay
Tres presas en el municlpio, si1endo la mas 1lmportante 1la

Alvaro Obregdn por su capacidad de almacenamiento.

CLIMATOLOGIA
El c¢lima en ambas comunidades es seco estepario, con
una Temperatura media de 17.2 grados centigrados,
Ttemperatura maxima de 38 grados centigrados Y una

temperatura minima de 8.5 grados centigrados, registfadas en
los meses ' de Mayo-Agosto Y Diciembre-FfFebrero
respectivamente,.

Cuentan con una precipltacion pluvial media anual de
388 mm. siendo los meses de mayor incidencia en la
Precipitacion de Mayo a Septiembre.

En ambas comunidades se presentan heladas, generalmente
eén los meses de Diciembre a Febrero.

La direccion de los vientos dominantes es de sureste a

naoroeste,



UsS0 ACTUAL DEL SUELCQ

En esta zona la utilizacion cdel suelo esta dada por el
tipo de vegetacion predominante que es el matorral mixto
incluyvyendo en este a l1los magueves principalmente e los
cuales sSe extrae el Ixtle y algunas bebidas como 1o es el
pulque.

Muy pocas zonas son destinadas a la agricultura debildo
a la falta de precipitacicones y so0lo en algunos terrenos se
destinan a los cultivos de Temporal siendo &és10s
Princlpalmente de maiz y frijol. Es necesario mencionar que
También se siembra en menor escala acelga, lechuga, ejgote,

repino y cebada.

GANADERIA
Dadas 1las caracteristicas del terreno, la cria de
ganado mayor es escasa por la carencia de pastos, basandose
Principalmente en 1la cria de animales menores. Se puede

enumerar en orden decreciente: Caprino, Bobino y Porcino.

Dentro de esta problematica pecuarla, l1los principales
Problemas ganaderos son debldo a la falta de infraestructura
basica para lograr un desarrollo 1ntensivo. Para su atencion

Y crianza de 1o existente se utiliza el pastoreo,.



RECURSOS NATURALES

Las poblaciones de Paso Blanco y La Loma cuentan con
recursos renovables naturales propios de su clima arido vy
s¢cmiseco, como son: maguey, hulzache, mezquite, lechugullla,
candelillla, biznaga, nopal Y gtras, todas ellas
caracteristicas de la reglon por su resistencla a la segquila,
Existe as1l mismo una fauna constltuida por animales como la

liebre, conejos, vibora de cascabel, teg3gon y codorniz.

COMERCIO
El comercio en estas dos poblaciones trabaja en pequena
escala, porque el medio no permlte el comercio mayor, esto

debido a la cercania con la Capital del Estado. Por ello las
niscelaneas sSolo venden lo emergente como s50n: abarrotes,
ropa, calzado, etc. Todos los establecimientos son atendidos

POor sus propietarios y solo ocupan personal esporadicamente.

No hay comerci1o interior por 1o insignificante de la
explotacioton agricola. Para la obtencion de alimentos vy
iCcesorios para las poblaciones de ambas comunidades se

1tiliza el sistema de importacion.

Algunas personas y en forma artesanal trabajan el Ixtle
elaborando sogas, costales estropajos y peines. No existen
€stablecimientos proplamente con la denomlnacion de cantina,

Se les llama estanquillos Y se venden bebidas embriagantes



a donde concurren Jovenes Yy adultos a esparcirse, siendo las

principales el mezcal, colonche, aguamlel Yy puldge,.

MORBIL.IDAD

De E1 Centro de Salud en Mexquitic de Carmona se obtuvo
el dato de las enfermedades que mas predominan en la region,
encontrandose que predominan las enfermedades de vias
respiratorias altas, sl1guiéndole en frecuencia la enteritils

Yy otras enfermedades diarreicas despuées de la i1nfluenza,

amibliasis, traumatismos, neumonias, parasitosils
intestinales, diabetes, parotiditis Y bruselos1s.
Encontrandose con esto que las enfermedades predominantes

tienen wuna relacion estrecha con las condiciones del medio
ambiente en la localidad, algunas causadas por las
condlciones climatologicas y otras por falta de educacion
higiénica, asil como la carencila de Servicios Y bajas
Posibilidades econbmicas que se ven todavia mas favorecidas
por las condiciones de hacinamliento b promiscuidad
exlistentes en la localidad.

A continuacidon se enumeran las enfermedades, en  un

orden de acuerdo a su frecuencila:

1.~ Enfermedades respiratorias agudas altas
2.- Enteritis y otras enfermedades diarréicas

3.~ Influenza



4.- Amibiasis

5.—- Traumatismos

6.~ Neumonias

7.- Parasi1tosis intestinales
6. - Diabetes

9.- Paratoditis

10. - Brucelosis

Enfermedades no transmisibles mas frecuentes:

1.- Sindrome aneémlco

2.~ Traumatismos

3.- Desnutricion

4. - Hippertencilon arterial
5.~ Aménaza de aborto

6.—- Cefalia tensional

7.—- Otitis media no supurada
8.- Infarto al miocardio
9.- Sindrome menopausico

10. - Asma bronquial
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CAPITULO I1X

ESTUDTIOS DE GABINETE



ESTUDIOS DE GABINETE

Se ha dado llamar a estos estudios "“Basicos” dentro de
la concepcion de un proyvyecto de agua potable, ya que
dependiendo de su adecuada determinacion, el
dimensionamiento posterior gue se haga de cada una de 1las
partes que integran el abastec:i:miento, podra ser es¢aso,
suficiente o sobrado, es decir, partiendo de este Princilpio
se comprende facilmente la importancia que implica
establecer con la mayor precision posible los datos basicos

del provecto.

1. PREDICCION DE LA POBLACION

El primer punto importante a establecer para la
elaboracion de un Pproyecto de abastecimiento de agua
pPotable, es el numero de habitantes por servir, inmediatos y

futuros al pasar de los ahos.

Para esto se hace necesario conocer el nameroc de
habitantes gque hava tenido la localidad en estudlo en ahos
anteriores, los que tenga actualmente y los que vaya a tener

al final del periodo para el que se tenga rPensado hacer el

Provecto.

Este estudio se apovya e€en datos estadisticos

recabados generalmente cada 10 ahnos por medio de Censos de

Poblacion,
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Los métodos para la predicclon de la poblacidon futura,
se utilizaran para calcular cada una de las dos Ppoblaciones
por separado.

La poblacion de proyecto sera calculada para un periodo

de 25 anos a futuro.

PASO BLANCO

CENSOS

ANO POBLAC [ON
1960 562.0
1970 616.0
1980 . 662.0
1990 705.0

a) METODO ARIMETICO

FORMULA:

PE = Pa & [Se=Twommaoses ) N

NOMENCLATURA:

Pf = Poblacibn futura

Pa = Poblacidn actal

Puc = Poblactidbn del Ultimc censo

Ppc - Pobhlacidn del primer censo

X = ANos entre el ler. y ultimo censo
N = Periodo de proyecto en anos

SUSTITUYENDO VALORES

Pf 2015 = 7056 + (--———~—-~—~~— ) 25.0 = 824.16

PEf = 825.0 Habitantes.



b) METCDO GEOMETRICO

NOMMENCLATURA
Pt =z Pobhlacidn futura
Fa = Poblacion del G4ltimo censo
Pp = Poblacion del primer censo
Nap = Namero de anos entre el ler. y wltimo censo
Naf - Periodo de proyvecto en ahos
YORMULA:
Log Pa - lLog Pp
Log Pf = Log Pa + ————————=—-——————~ x (Nat)

SUSTITUYENDO VALORES

(Log 705 - Log 562)

Log Pf = LOog 705 + =——mmmmomm e e * {25)
(30)
(2.6848 - 2.750)
Log Pf = 2.848 + —-—-———m—mm e x (25)
(30)
Log Pf = 2.930

anti Log Pf = 851.59

Pf

852.0 Habitantes,



a5

¢) METODO GRAFICOQ

cConsiste en graficar en e,Jes ortogonales la Pobiacion
contra 1os anos de Censos y basandose en que 1los 1ncrementos
no tendran una varlacion brusca, se puede Prolongar dicha
linea Para consegqulr de una manera aproximacda la poblaci1on
futura

W= Ze g~k T

1, 100 +
' 898 hbs.
900 +
800 ~+
TO00 +
‘
600 +
500 +
400 +
300 +
200 +
100 +
r—————— r————— e ————— e, o ————
1960 1970 1980 1990 20195

CENSOS

Pf = 898.0 Habitantes por metodo grafico



CONCLUSION:
Método Arimetico 825.0
Méetodo Geometrico 852.0
Metodo Grafico 898.0
SUMANDOLOS 2.575.0 Hbs.
PROMEDIANDOLOS

2, 577.0 Hbs,.

FPor lo Tanto la roblacion de pProyectLo sera

859.0 Habitantes para la comunidad de Paso Blanco.

LA LOMA

CENSOS

ANO POBLAC LON
1960 : 144.0
1970 169.0
1980 195.0
1990 226.0

a) METODO ARIMETICO

PE 2015 = 2286 + | —~—————memes ) 25.0 = 294. 33

Pf = 295.0 Habitantes.
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NMH2Z> = =Wp X

Pf
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») METODO GEOMETRICO

{Log 226 - Log 144)

Log Pf = Log 226 + ————-————————=—-~——-—-—-- x (25)
(30)

(2.354 - 2.158)

Log Pf = 2,354 + ——=————-—-——-—-—————— x (25)
(30)
Log Pf = 2.518
antl Log Pf = 329.61
Pf - 330.0 Habitantes.
c¢) METODO GRAFICO
400 =+
: 310 hbs.

300 +«
200 +

100

CENSOS

310.0 Habitantes por metodo grafico



CONCLUSION:
Método Arimético 295.0
Metodo Geométrico 330.0
Método Grafico 310.0
SUMANDOLOS 935.0 Hbs.
PROMED IANDOLOS
935.0 Hbs
PE & e e = 311. 66
3.0
Por lo tanto la poblacion de proyvecto sera

312.0 Habitantes para la comunidad de lLa Loma.

20
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DETERMINACION DE LA DOTACION Y GASTOS

DOTACION:

Se entiende por dotacion, la cantidad de agua asilgnada
a c¢ada habitante Ppara su uso, capaz de satisfacer 1las
necesidades rmmediatas y futuras que demanda la poblaci16dn,

ésta dada en L-HAB-DIA.

Al elegir la dotacion de agua en una poblacibdn se debe
tomar en cuenta varios factores para llegar a una acertada

solucidn, tales conmo:

a) Tamaho de la poblacidn.

b)) Grado educativo, =so0ocital v clase de vida de
las personas.

c) Tipo de sistema de distribucion.

DOTACION EN LITROS-“HABITANTE-DIA (BANOBRAS)

POBLACION No. MINIMA NORMAL AMPL 1A
DE HABITANTES FRIO TEMPLADO CALIENTE
Menos de 5, 000 60 1CG0 150
5, 000 a 15, 000 100 150 200
15, 000 a 50, 000 150 200 250

Mas de 50, 000 200 250 300



En nuestro caso la poblacidn de proyecto para el aho
2015, esta comprendido en el grupo menos de 5, 000
habitantes vy de acuerdo a la tabla anter:or escogemos una
dotacion amplia, es decir de 150 L-HAB-DIA ¥ que por estar

lejos de los 5, 000 tenemos un margen de seguridad.

Al igual que se calculo la poblacidon futura por
separado para cada poblacidon, se obtendran los gastios para

cada una de ellas.

PASO BLANCO

GASTOS:

aj gasto medio diario anual. - Es el coclente que
resulta de dividiyr l1la dotacion por el numero de habitantes

futuros entre el niunero de sSegundos en un dia.

dotacion x No. de Habitantes

No. de segundos de un dia

150 x 859.00 Habitantes
Gl .8 § — o S SRR R e = 1.49 Lits~seqg.
86, $00. 00 Seg-dia.

Gasto medio anual = 1.50 Lt seg.
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b) Gasto maximo diario.- E1 gasto medio anterior se ve
afectado por las demandas de la poblacidtn en las diferentes
estaciones del aho, asil pues se debe multiplicar por un
coeficiente gque depende de las condiciones del c¢lima, el

cual tiene los sigulentes wvalores:

CL IMA COEFICIENTES
Uniforme 1.20
Variable poCcoO eXtremoso 1,35
Extremoso 1.50
MUY eXTIemoso 2.00

En nuestro caso el coeficiente que sSe usara es el de

1.50 que corresponde a un clima eXtremoso.

G.md. = G.m.d.a. # coeficientes
G.m.d. = 1.50 x 1.50 = 2.25 Lts-seg = 2.30 Lts~ seg,
Gasto maximo diario - 2.30 Lts~seqg.

Este gasto S1rve Ppara determinar la capacidad de 1a

Tuente de abastecimlento asi como 1la linea de conducel1doOHn.

C) Gasto maximo horario.- Como es natural la demanda
yYariara en un dia, dependiendo dcl regimen de wvida de la
POblacion y el clima. Por lo tanto el gasto maximo diarioc se

vera afectado por un coeflclente de variacidn horaria.



ge

Coeficiente de variacion diaria 1.2 a 2.0

Coeficiente de wvariacibn horaria 1.5 a 2.0

Para obtener el gasto maximo horario se multiplicara el

gasto maximo diarioc anterior por un coeficlente de 1.5,

G.m.h. = G.m.d. % coef. de wvariacibn horarla

G.m.h.

2.30 x 1.50 3.45 Ltits-seq.

Gasto maximo horario

3.50 Lts-seq.

Este gasto maximo horario nos serviria para el calculo

de la red de distribuciron.

d) Gasto especifico.— Se calcula con el G.m.h. Y 1la

longitud total de la red.

Q. max. horario. 3.5 L.P.S.

————————————————————————— T ———————==-=——--- - (0.00050425
Long. total de la red 6941,00 m,.

qge = 0.00050425 LPS-m. Para Paso Blanco.
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LA LOMA

GASTOS;

a) Gasto medio diario anual

dotacibn x No. de Habitantes

G.md.a, = —————rmmmm—mm = 0.54 Lts~seg.
86,400. 00 Seg~-dia.

Gasto medio diario anual = 0.60 Lt-seq.

b) Gasto maximo dirario.

En nuestro caso el coeficliente que se usara es el de
1.50 que corresponde a un clima exXxtremoso.

Gm.d. = G.m.d.a. x coeficientes
Gmd. = 0.6 x 1.50 = 0.9 Lts- seg = 1.00 Lts-segq.
gasto maximo diario - 1.00 Lts~segq.

Este gasto sirve para determinar la capacidad de 1la
fuente de abastecimiento asi como la linea de conduccibn.

C) Gasto maximo horario.

Coeficlente de wvariacibn diar:ia 1.2 a 2.0

Coeficiente de variacibn horaria 1.5 a 2.0
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G.m.h. = G.m.d. x coef. de variacibn horarila.
G.m.h. = 1.00 = 1.50 = 1.50 Lts-segq.
Gasto maxXimo horario = 1.50 Lts-segq.

d) Gasto especifico.

Q. max. horario. 1.5 L.P.S.
————————————————————————— T memmmmeeee————— - 0.00037248

Long. total de la red +027.00 m.

qge = 0.00037248 LPS-m. Para La LlLoma.



CAPITWULTO IV

CONDUCCION REGULARIZACION Y DISTRIBUCION
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CONDUCCION

1.- OBJETIVO Y DISPOSICION

La obra de conduccion tiene por obJjeto el transporte
del agua desde la captacidOn hasta la localidad ror
abastecer. Generalmente la linea de descarga en el  depbsito
de regularizacion; tambien puede quedar unida a una planta
potabilizadora o directamente a la red de distribucion. en
ia gran mayorlia de 1los casos se utilizan tuberias para la
conduccion del agua.

La capacidad de una linea de conduccion se cbtilene
generalmente con el gasto miaximo dilario de provecto o con el
gasto que se considere mas conveniente explotar de la fuente
de abastecimiento. Su funcionamlento hidraulico puede ser a
gravedad o a bombeo.

En este provyecto ya se cuenta con la linea de
conduceiodn Y tanque de almacenamiento, pero se efectuaran
los calculos solamente como revision.

2.~ CONDUCCION DE BOMBEO

Basicamente una conducciotn requiere de bombeo cuando 1a
Posicion de la obra de captacidon con relacion al sitio donde
termina la linea, se encuentra Topograficamente mas aba.jo.

Entre los requilsitos mas 1mportantes que debe reuninr
una obra de conduccion, podemos citar los siguientes:

I.- La calidad del aguna debe conservarse inalterable en
todo el recorrido, evitando contaminaciones ror i1nfiltracion

de agentes proplos de polucion.
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I1. -~ La cantidad de agua captada debe ser la misnma en
todo el travecto de la conduccion, de tal manera que se
eviten todas las fugas.

ITI.- E1 desarrollo de la linea debera ser 1lo mmas corto
posible, asl como buscar que 1los desniveles por vencer no
Sean excesivos, l1lo cual se puede traducir no solamente en

economia en la construccion de las obras sino de operacion

de las mismas.

3.- CALCULO HIDRAULICO

Este se basa en la formula de Manning

hf = KL Q°2, en donde:

hft = eENn meitros.

K

Perdidas de carga por

Constante que dcpende
tTuberia v diametro de

friccion,

de la rugosidad de 1la
la misma. (Anexo 1)

10.3 x n~2

d ™~ (16-3)
Longitud de la conducciorn, en netros
Gasto en m” 3-seg.
Coeficiente de rugosidad
Diametro del tubo, en metros

e=poH

LI N |

4. CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Calculo del diametro tentativo:

V3.3 =

Calculo de las pérdidas por friccion:

Q@ = 1.5 Q@ max. diario = 1.5 2.72% = 3o

La longitud total de l1la linea es de 450.00 metros

de tuberia de 3" PVC RD-26.
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El valor de K se obtiene del Anexo 1.

n{PvCj)

n

0.009 K(PVC) = T79.44
hf = K x L »x Q2 = 779.44 x 4530.00 x (0.0033)"2

hit

H

3.81 mts.

Q.0033 m3-seqg.
Veloe., = - ——-—=—~——v——~~~ = 0.725 m” seg.
O,.00456 m2

Calculo del golpe de ariete:

145 x ¥Velocg.

h =
V/- Ead
i+ —————
Ete
En donde:
rad = Mbodulo de elasticidad del agua en Kg-cmz2
Ete = Mbdulo de elasticidad dei material en Kg-cmz2
Diametro interior del tubo - 7.5 cm.

Espesor del tubo = 0.28 cm.

145 x 0O.725
h = = 23.10 m. 20%h = 4.55 m.

20,670 ~ 7.5

28, 100 x 0.28

[}

En donde h valor de la subpresion causada por el golpe de
arlete Y gque para efectos de calculo la tuberia absorvera el
20% de h = 4.55 m., la cual esta formada por tubo de 3" PVvC

RD - 26,
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REGULARIZACION Y DISTRIBUCION

REGULARIZACION

Generalidades: La regularizacion tiene por ob.jeto
transformar el regilmen de aportaciones en un reglumen de
demandas . El régimen de aportaciones puede ser constante
durante las 24 horas del dila, o solamente en unas cuantas
horas, en cambio el régimen de demandas es variable en todos

los casos.

Los tangues de regularizacion o almacenamiento se

pueden clasificar atendiendo

1.- Materiales
2.—- Forma
3.- Posicion respecto a la superficie

4.- Localizacion respecto a la red de distribucian

1. Materiales.- Atendiendo a la clase de material con
que estan construldos los tanques pueden ser: de Acero,

concreto, plastico o mamposteria.

2. Forma,- Con respecto a la forma de los tangues
Pueden ser: rectangulares, esfericos, semiesfeéericos vy

cilindricos.
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3. Posicidn respecto a la superficie.- Pueden ser:

superficiales, enterrados y elevados.

4. Localizacidon respecto a la red de distribucion. -
Segtn la ubicacion del tanque en la red, se divide en dos
tipos.

Deposito alimentador.- Por el cual pasa el gasto antes

de entrar a l1la red de distridbucion.

Depdsito de equilibrio.- En el cual el tangue puede

estar si1tuado en el extremo de la red vy por tanto tinicamente

reclbe el agua sobrante de la Tred en horas de poca
demanda.
DISTRIBUCION

Consideraciones generales.- Un si1stema de distribucion

tiene como fin primordial, llevar el agua en cantidad
necesaria, calidad adecuada y presidon suficilente a todas las

obras de la poblacion.

Las redes de distraibucion pueden ser: maitiples es
dec1ir, uria red ©para usos domésticos Y otra para usos
industriales, esto aumenta mucho el costo por 1o qgue es mas

conveniente en la distribucidn unica donde se incluyven todos

les consumos .



4.0

El servicio puede ser: Intermitente o continuo, s1endo
mas conveniente el segundo yva dque Proporciona un mavyor

margen de seguridad gue el primero.

Seguan la forma como se sitha la red de distribucion,

Puede ser:

ABTIERTA. -

VYentajgas: Este tipo de red es econdbmico, ya que se

utiliza un menor nmnero de valvulas.

Desventa,jas: En los extremos muertos el agua se estanca
acumulando sedimentos, ademias si se tiene una descompostura
en un tubo importante puede dejar sin servicio a una gran

Pparte del sistema.

Este si1stema se usa en pueblos de poca importancia por
eJemplo en poblacilones alargadas, donde su poblacion s6lo

existe a lo largo de un area.

CERRADO. -

En este s1stema se considera uno o varios circuitos de
Tuberia primaria 1los cuales dan servicio a las tuberilas
Secundarias.

Yentajas.—- Eliminan el problema de tener extrenos

miertos, clrculando el agua asi continuamente ademas en



casos de reparacion se pueden aislar requehnos tramos

evitando de esta manera perjgudicar parte del sistema.

Desventajgas: Requiere un mavor noamero de valvulas por
lo gue aunenta ei costo de la red pero a pesar de ésto, s0n
los sistemas que actualmente mas se utilizan debildo su
gran funcionalidad.

En una red de distribucion de agua potable se deben de
mantener las presiones de cualquier punto de esta, debe ser
lo suficiente rara proporcionar una cantidad de agua
razonable de 1os puntos mas altos de casa, comerclos y

fabricas de altura media.

CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION

Para nuestro provyecto se utiliza el meétodo de Redes

Ablertas, los pasos a sSeguair son l1los siguientes.

CALCULOS PREVIOS:

TRAZO DE LA RED.- Se forma la red apartir de la linea de
alimentacion, con las lineas secundarias formando diferentes
ramificaciones que terminan en extremos muertos dependiendo
de las calles por donde deba distribuir agua a 1la

poblacidn. Se Provectaron dos redes, una para cada

comunidad.
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GASTO TOTAL INSTANTANEO.-Es el que viene de la linea de

alimentacion derivada del tangue de almacenamiento.

GASTO ESPECIFICO.- Una vez conocidas 1las calles por
donde ha de pasar el circuito principal, =se considera un
gasto especifico de 0.00050425 1lps~ m. Ppara Paso Blanco Y

0.000372485 1lps-m. para La Loma.

GASTO PARTICULAR EN CADA TRAMO.- Al multiplicar el
gasto especifico correspondiente a un metro lineal de red
por la longitud de cada tramo, se Proporciona el gasto
necesario gque ha de dar servicio a las casas a uno Y otro

lado de las calles por donde pasa.

Por 1o tanto se multiplica la longitud real de cada
tramo por su gasto especifico y en esta forma obteneinos los

gastos particulares de cada tramo.

ACUMULACION DE GAST0OS EN LOS CIRCUITOS.- Con los gastos
particulares en cada tramo y 1los sentidos de distribucidn se
Yan adicionando los gastos particulares de cada tTraing,

rartiendo desde las travectorias dque se elijgan.

Se van obteniendo gastos c¢recientes cuva ualtima suma
debe ser igual al gasto instantaneo total. {Gasto maximo

horariao).
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SUPOSICION DE DIAMETROS.- lLas estaciones preliminares
de los diametros de las Tuberias que forman 1las redes,
se hacen de acuerdo con el criterio Y exXperiencia del
provyectista, tomando en cuenta que los diametros disminuven
con las distancias a medida que se alejan del punto de

alimentacion y con la formula g - 1.5 YYQ .

DETERMINACION DE LA PERDIDA DE CARGA.- F1,)0s los
diametros se determina la peéerdida de carga con que llegd el

agua para cada una de los tramos de l1la red.

TABLA DE CALCULOS DE LA RED DE DISTRIBUCION

Para realizar el calculo por medio Redes Abiertas se
forma la tabla en donde se sistematlza el prokhlema.

Esta tabla consta de las sigulientes columnas:

1.- Tramo. - Se denomina con los dos cruceros

correspondientes del tramoc de gue se trata.

2,- Longitud I. .- Es la longitud real de cada tramo en
metros,
3.~ Diametro.- Diametro del tubo para cada tramo y dque se

expresa en pulgadas.

4,- Material.- Material del tubo para cada tramo.



Gasto Q .- En é&sta columna se 1i1ndican 1los gastos

acumilados en cada tramo en l1l.p.Ss.

Cota piezométrica.- Estas cotas se van deduciendo
de las restas sucesivas de las perdidas de carga,
partiendo de la cota de entrada al circuilto,

Si1endo ésta la del tairante del tangque.

Cota del terreno.- En esta columna se indican las
elevacliones cdel terreno en cada crucero,

obteniendo 1los datos del plano topografico.

Pérdida de carga H .— Con los datos de las
columnas 2, 3 v 5 siendo estos: longitud, gasto b4
diametro que aplicados en la formula de Hazen -

Williams

hf = ~r————rF e —
Ch*1.852 x D~1.1°7
se obtiene la pérdida de carga en m., donde:
Ch = factor de friccidn
Q@ = Gasto en m3 Ch (FPVQC) = 130
D - Diametro en mts. Ch (FOGO) = 150
1. =

Longitud en mts.

Carga disponible.— Resultado de la diferencia de
la cota Piezométrica (6a. columna) menos la cota
del terreno (7a. colunmna). Las cargas disponibles
deberan ser de 10 metros como minimo y de 50

metros como maximo en localidades pequehnas.

44
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

ABASTECIMENTO

Se propone abastecer a la poblacioén con e1 agua
proveniente de un pozo profundo perforado a una distancila de
450 mts. con una profundidad de 130 mts. y ademado en 10"
con tubo de acero.

El nivel estatico se localizd a 50 mts. Y sSu nivel
dinamico a 80 mts. con extraccion de gastos de 3.3 1.p.s.

Se intald una bomba tipo turbina vertical KSB de

10 H.P. a fin de extraer el gasto indicado 1.p.s.

CONDUCCION

La linea de conduccidn se encuentra instalada de
acuerdo al provecto respectivo b es Tuberia de BN rP.V.C.
RD-26.

La plomeria =e encuentfa enterrada a una profundidad
de 1.10 mts. como minimo, protegidas con sSu encamado vy

colchotn de material suave.

REGULARIZACION

Aprovechando la topografila del terrenc se construyd un
tanque superficial de mamposteria con capacidad de 50 metros
cilhicos desplantado en la cota 231.50.

La capacidad del tanque fueée revisada con el gasto

max imo diario considerando un tiempo de bombeo de 24 hrs.
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El coeficiente utilizado para la revision de 1la
capacidad fué obtenido en base a 1a tabla de demandas
horarias del Banco Nacional de Obras y Serviclos Publicos
S.A. que al multiplicarlo por el gasto maximo diarlio se

obtiene la capacidad del tanque en metros ctubicos.

Q.M.D.x Coeficente

@]
1

14.58 x 3.3 - 48.114 = 50,00 m3

0
T
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RED DE DISTRIBUCION

La red de distribuciotn de Paso Blanco v La Loma sera
elaborada POTr dos redes abiliertas las cuales se construlran
con tuberia de diferentes diametros dgue a continuacion

sSe enunerarn.

PASO BLANCO

MTS,
Tuberia 3" (76 mm. ) PVC 695. 00
Tuberia 2 1-2° (64 mm.) PVC 1,675.00
Tuberia 2" (51 mm.) PVC 4, 571.00
LA LOMA
Tuberia 3" (76 mm. ) PVC 1, 875.00
Tuberia 2 t-2" (64 mn. ) PVC 1, 211.Q0
Tuberia 2" (Sl-mm.) PVC 792.00

Tuberia 2 12" (64 mm, ) FOGO 149. 00



DATOS DEL PROYECTO

PASO BLANCO

Poblacion Censo Oficlial 1990

Poblacion de Proyecto

Dotaci1idon

Gasto Medio Diario Anual

Gasto Maximo Diario

Coeficiente de variacion Horaria

Gasto Maximo Horario

LA LOMA
Poblacidon Censo O0ficial 1990
Poblacidon de Provecto
Dotacidn
Gasto Medio Diario Anual
Gasto Maximo Diario
Coeficlente de variacion Horaria

Gasto MaxXximo Horario

GENERALES
Fuente de Abastecimiento
Tipo de Captacidbn
Conduccibn
Almacenamiento
Potabilizacion

Distribucion

TO5.

859.

150.

312.

150,

00

Q0

00

. 50

. 30

.60

. 00O

00

(0]0)

.60

. 00

.50

Habitantes.

Habitantes.

48

Lts-Hab Dia.

Lts- "seq.

Lts~seq.:

Lts~”“seqg.

Habitantes.

Habitantes.

Lts~Hab- Dia.

Lts~seg.

Lts "seg.

Lts~seq.

Aguas Subterraneas.

Pozo Profundoa.

Bombeo.

1 Tangque de 50.00 m3

No.

Gravedad.
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Pobiado: [PASO BLANCO

Municipio]

T
MEXQUITIC DE CARMONA

Estado SAN LUIS POTOSI
TRAMO L d MAT. ]| @ [ __ COTA (m) nf CARGA
m J__pulg TUBO L.P.S. Prezomeaetnca | Taerrano m DISFONIBLE
Tanque T ] [ 23280 [ 23180
1-2 11000 3 PVC 3.500 | 23136 [ 213.29 1.1340 18.07
~ 2-3 60.00 2 PVC 0.030 | 23137 | 21573 0.0007 15.64
2-4 150.00 PvC | 3.414 | 220.89 | 210.41 1.4770 | 19. 48 |
4-5 250.00] 2 1/2 | PvC [ 1.157 [ 229 20660 | 0.8070 | =
4-21 160.00] 8 [ PvC | 1539 | 22953 | 20960 | 0.3600 | 1993
5-8 14000] 2 | pvC 0071 | 22507 | 20800 | 00076 | 21.07 |
5-7 220.00] 212 PVC 0.961 228.58 | 206.80 05030 | 21.78
| 7-8 75.00] 21/2 PVC 0.817 228.45 | 20620 01270 | 2225
[ 8-15 11000] 2 PVC 0.381 228.32 | 203.34 0.1350 24.98
8 -9 5000 2 PVC [ 0436 [ 228.37 | 20531 0.0785 23.06
8-10 8500 2 PVC 0.320 228.30 | 20380 | 00753 24.50
9-11 180.00] 2 PVC 0.091 228.36 | 202.40 0.0156 25.96
10-12 230.00] 2 PVC 0277 | 22814 | 203.79 0.1560 24.35
12-13 180.00] 2 | PvC 0.091 228.13 | 196.54 0.0155 31.59
12-14 14000f] 2 | PVC 0.071 | 22814 | 19763 0.0076 30.51
| 1516 | Jo000] 2 | PvC 0325 | 22823 | 19980 | 0.0091 | 28.43
16-17 | 1s0.00] 2 _PVC 0076 | 22822 | 20145 | oocaez | 2677
16-18 150.00] 2 PVC 0.193 | 228.14 196.51 | 0.0551 31.63
18-19 14000] 2 PVC 0.071 228.16 | 198.70 0.0076 29.46
18-20 105.00] 2 PVC 0.053 228.17 | 19620 | 0.0073 31.97
4.22 275.00] 3 PVC 0.638 229.77 | 20147 | 01210 28.30
2128 130.00] 2172 PVC 7.458 | 22889 | 20895 | 06440 19.94
22-23 200.00] 2 PVC 0.101 229.75 | 21067 | 00208 | i9.08
| 2224 | 43000 2 [ PvC | 0898 [ 22920 | 188.70 | 05710 40.50
24-25 110.00] 2 PVC 0.081 229.19 | 187.41 0.0076 41.78
25-26 50.00f 2 PVC 0.025 229.19 | 187.06 0.0004 42.13
2427 | 20000f 2 | PVC | 0101 | 22920 | 18434 | 0.0209 44.86
28-28 | 890.00] 2172 PVC 0.658 228.44 | 20642 | 0.4480 22.02
28-37 100.00] 2172 PVC 0.734 228.75 | 208.71 0.1390 20.04
L_29-30 105.00] 2 PVC 0.053 228.44 | 207.80 00033 | 2054
29-31 290.00] 212 PVC 0408 | 22831 196.45 | 0.1360 | 31.86
182 | 13500 2 PVC 0.068 225}30 | 19_:5.:1:3 9.(_195—3? | :_3?1:37 |
__31-33 130.00] 2 PVC | 0.194 228.26 | 194.95 | 0.0456 33.31
3334 15000 2 PvC [ o128 [ 22824 | 19308 0.0243 35.16
34-35 50.00] 2 PVC 0025 | 228.24 | 19298 00004 | 3526
34-36 s5.00] 2 PVC 0.028 228.24 | 191.67 0.0005 | 3657
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'_‘ Poblado: | PASO BLANCO
— ———— - — —
- [MUNIGIDIO JMEXGUITIC DE CARMONA
T Estado: [SAN LUIS POTOSI
; —
TRAMO L d MAT. Q | COTA (m) hi __|[CARGA
! m puig TUBO L.P.S. |riezomavica | Temana m |loseoneLe
37-38 188.00] 2 PVC | 0.070 22874 | 204.37 | 0.0073 | 24.37
87-39 220.00] 2172 PvC | 0614 | 22853 | 20299 | 0.2200 25.54
39-40 18000] 2 | PVC | 0009 [ 22851 | 201.58 | 0.0155 26.93
| 89-41 40000] 2 | pPvC | 0412 22796 | 199.71 | o.5ee0 28.25
[ 41-42 g000] 2 [ PVC 0.045 227.96 | 183.91 0.0021 | 84.05
41-43 240.00] 2 PVC 0165 | 22790 | 185.13 0.0624 | 4277
43-44 88.00] 2 | 184.32 0.044 227.90 | 184.32 | 0.0020 43.58
- — | [
| L
— | l l
I |
|
| |
| - | i | I
| . _ | | I |
R l == =
F———— l_ ———=— — — 1
| |
| | | —r—
————|= #
I I | _ _
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| : JiA LOMA
L IMunioipio IMEXGUITIC DE CARMONA
— TTTEstado: [SANLUIS POTOSI =
TRAMO | L d MAT. | Q COTA (m) | hi |CARGA
| | m pulg TUBO L.P.S. [riezomeuics | Tarana m DISPONIBLE
Tanque | [ 2325 | 2315 4
1-45 27000 3 PvC | 1500 | 23192 | 210.41 0.5800 21.51
45-46 117.00] 3 PVC 1.500 231.68 | 208.61 0.2450 23.07
46-47 114.00] 3 PVC 1.425 231.42 | 206.60 0.2230 24.82
47-48 175.00] 8 PvC | 1.852 231.14 | 206.70 0.3100 24.44
4849 [  ss00] 3 | PvC 1239 | 23104 | 20640 | 01040 | 2464 |
49-50 74.00] 3 PVC 1.195 230.93 | 206.60 0.1040 | 24383
50-51 215.00] 3 PVC 1.148 230.65 | 20667 02810 | 23.98
| 5152 | 20400 3 | PVC ] 1.148 | 230.39 | 196.02 | 0.2670 | 34.37
52-53 464.00] 3 “PvC [ 1017 | 22990 | 18884 [ 0.4850 41.08
5354 | 173.00 3 PvC | 1.017 229.72 184.23 | 0.1812 45 49
54-55 149.00] 21/2 | FOGO | 1.017 229.20 | 184.62 0.5163 44.58
55-56 192.00] 212 [ PvC [ 1017 | 22872 | 18657 | 04800 | 4215 |
56-57 193.00] 21/2 PVC 1.017 22823 | 186.96 0.4900 | 41.27
57-58 | 78.00] 2 | pvc 0.050 22822 | 187.20 0.0022 | 41.02
57-59 280.00] 2172 | pPvC | 0967 22758 | 18488 0.6481 42.70
59-60 3700 212 | PvC 0.787 22752 | 185.43 0.0585 42.09
60-61 107.00] 212 [ pPvC 0.763 22736 | 183.93 0.1603 43.43
61-62 102.00] 2172 PVC 0.694 22723 | 184.04 0.3130 | 43.19
|_6263 | 300.00] 212 PVC 0.193 22719 [ 18249 0.0135 44.70
62-64 34.00] 2 FOGO 0.436 227.16 | 18352 0.0727 43.64
B4-65 680.00] 2 { PpvCc | 0436 | 226.09 | 176.20 1.0680 | 49.89
L I [ [
1 {1 [ [ ]
_ __ - |
P = ——
| | |
| I | ]
__ | | { [
T
- | | I | [




SIMBOLOGIA EN PLANOS

I = LONGITUD EN METROS

CRUCERO

: COTA DEL TERRENO

DIAMETRO DE 3"

®

i

DIAMETRO DE 2 1-2"

;
+}
+

DIAMETRO DE 2"

|
|
|




ANEXOC 2
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TC

EXTAEMIDAD CANFANA
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COPLE DORLE
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P R E S U P U E § T O

CONCEPTO IDAD ‘CANTIDAD P.U. IMPORTE
PASO BLANCO.
1.-Suministro de lote de
piezas especilales.
Tee de P.V.C. de 2 172" PZ 12.00 14.43 221.2
Tee de P.V.C. de 2" PZ 4., 00 20.15 80. 60
Reduceidn campana 3" x 2" Pz 6.00 22.10 132.60
Reduceién campana 2 172" x 2" Pz 6.00 18. 85 113.10
Codo de 45 x 3" de P.V.C. PZ 1.00 26.00 26.00
Codo de 45 X 2 12" de P.V.C. PZ 1.00 17.29 17.29
Codo de 45 X 2" de P.V.C. PZ 3.00 12. 60 37.79
Codo de 90 x 2" P.V.C, Pz 2.00 15. 34 30.68
Cruz de 3" de P.V.C. rz 1.00 67.60 67. 60
TapbOn Campana de 2" de P.V.C. PZ 19.00 5.72 108.68
2.-Suministro de Tuberia
P.V.C. de 3" RD-26 ML 595. 00 12.35 8, 581, 44
P.V.C. de 2 172" RD-26 ML 1,675.00 8.65 14, 482. 55
P.V.C. de 2" RD-26 ML, 4, 571.00 5.85 26, 728.47
LA LOMA
3.-Suministro de lote de
piezas especiales.
Tee de P.V.C. de 2 172" PZ 2.00 18.43 36. 86
Reduccidon campana 2 1-2" x 2" Pz 1.00 18.85 14.85
Codo de 45 x 3" de P.V.C. PZ 8.00 26.00 208, 00
Codo de 45 X 2 1-2" de P.V.C. PZ 2.00 17.29 34,58
Code de 90 x 3" de P.V.C. Pz 1.00 35.10 35.10
Codo de 90 x 2 1-2" P.V.C. Pz 2.00 27,30 o4, 60
Codo de 90 x 2 12" P.V.C. PZ 1.00 15. 34 15. 34
Adaptador P.V.C.~-FO.GO. de 3" PZ 1.00 18,20 18. 20
Adaptador ¥FO.GO.-P.V.C. de 2" Pz 3.00 15.60 46, 80
Tapdbn Campana de 2" de P.V.C,. PZ 3.00 5.72 17.16
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CONCEPTO IDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE
4., -Suministro de Tuberia
P.v.C. de 3" RD-26 ML i1, 875.00 12.35 23, 151.38
P.V.C. de 2 172" RD-26 ML 1, 211.00 B.65 10, 470.0b7
P.V.C. de 2" RD-26 ML 792.00 5.85 4, 631.14
FO.GO. de 2 172" €C-40 ML 149.00 54. 60 8,135.40
PARA AMBAS POBLACIONES
5.-Instalacidon, Junteo ¥ prueba
de tuberia FO.GO. con
campana.
FO.GO. de 2 172" C-40 ML 149. 00 3.46 515.24
6. -Instalacion, Juﬁteo Y PRrueba
de tuberia P.V.C. con
campana.
P.V.C. de 3" RD-26 ML 2,570.00 1.04 2,672.80
P.V.C. de 2 172" RD-26 ML 2, 886.00 0.65 -1, 875 .90
P.Vv.C. de 2" RD-26 MI. 5, 363.0Q0 Q. 85 3, 485. 95
T7.-Instalacion de piezas LOTE 2.00 1270. 60 941,20
especiales.
8. -EXcavacion a mano para M3 2, 271.00 .. 11.70 26, 570.70
zanJjJas en material "B"
en seco,
9. -Excavacion a nmano para M3 (1, 298. 00 23.40 30, 373.20
ZzanJjas en material “C”
en Seco.
10. -Plantilla apisonada con
PisdOn de mano en zanJas.
Plantilla con material M3 324.. 00 8.71 2,822.04

llAll y/o ||B|l.
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CONCEFPTO UNIDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE
11. Relleno a volteo con M3 1, 435.00 3.90 9, 596.50
Pala a mano.
12. -Relleno apilsonado Y M3 1, 810.00 7T.54 13, 647,40
compactado con agua en
capas de 0,30 m. de
espesor.

SUBTOTA AL N$ 186, 003.

10 # 1I.V.A, 18, 600.

TOTATL Ng 204, 603.

02

30

32

(DOSCIENTOS CUATRO MIL SEISCIENTOS
TRES NUEVOS PESOS 327100 M.N.)
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CONCLUSIONES
Las conclusiones que rodemos obtener s0n las
Slguilentes:
Las obras de conduccion de agua potahle que se

realizaron en la comunidades de Paso Blanco y La Loma en

Mexquitic de Carmona, S.L.P., eran necesarias debido a ias
dificultades que sus pobladores enfrentaban dia con dia, al
tener gque acarrear el agua desde <donde fuera posible
obtenerla para la =satisfaccion de sSus principales

necesidades como 1o son; la bebida, el lavado de trastos,
ropas ¥ en la higiene personal. Una vez satisfechas esas
necesidades la salud de la poblacidn auwmentara,
disminuyendo la aparicion de enfermedades diarreéicas gque son
causa rrincipal &e muerte en los habitantes de estas

comunidades .,

El presupuesto del provyecto incluye 108 conceptos de la
red de distribucion solamante, debido a que las comunidades
va contaban con €l pozo perftorado, equipado Y el tandque cle
almacenamtento. En el desarrollo de el proyecto se realizo
un calculo como revisidon de la capacidad y localizacion del
tangue de, almacenamiento y se pudo coniprobar dque satisface
la demanda para la totalidad de sus habitantes, evitando asi

alguna modificacion en el mismo.
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En cuanto al costo, dado las caracteristicas de diseho
Y Pproyecto, se puede declr gue s0lo como factor secundarilio
se Tomo en cuenta la economla, debilido a que el 1mporte de

la obra fue cubierto en su totalidad por recursos federales

Y estatales, s1n ser asi necesaria la aportacion de los
habitantes
Podemos resumir gue este es un provyecto con

caracteristicas determinadas para un fin determinado, siendo
este fin el de llevar 1 agua hasta los hogare=s de los
pobladores de ambas comunidades en Mexquitac le carmona,

S.L.P.
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