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Capitulo 1

Introduccién al ControladoruLégico Programable Serie 90-30

El Controlador Logico Programable Serie 90-30 es ¢l miembro mas reciente de la familia
de Controladores Logicos Programables Serie 90™ de General Electric Fanuc de los PLC
avanzados. El PLC Serie 90-30 es facil de instalar y configurar, ofrece caracteristicas de
programacién avanzada y gracias a su disefio es compatible con otros PLC de la familia de
los.PLC Serie 90. Hay dos Unidades Centrales de Procesamiento (CPU) disponibles para
el PLC de la serie 90-30: de 5 y 10 ranuras, cuya diferencia es la velocidad, la capacidad de
entradas y salidas y el tamafio de la memeoria del usuario. Por medio del uso de la tecnologia
avanzada moderna, el PLC Serie 90-30 representa una plataforma de costo efectivo tanto
para aplicaciones de pequefia como de mediana dimension. Los objetivos prlnmpales del
PLC Serie 90-30 son: -

Ofrecer una integraci6n del sistema cada vez més facil;

Esta orientado para dar soluciones;

Proporcionar PLC pequefios y faciles de manejar;

Ofrecer mejor efectividad de costos vy al mismo tiempo proporcionar lo 1ultimo er tecnologia ampliando
para el usuario las caracteristicas bésicas de los PLC;

¢ Facilitar su instalacién y configuracion;

Equipo del PLC Serie 90-30.
~* PLC Serie 90-30 con Unidad Central de Procesamiento Modelo 311 incorporado a base

placa.

Placa base de 5 ranuras con CPU integrada.

Placa base de 10 ranuras con CPU mtegrada

Fuerite de poder de 30 watts.

Médulos de Salida discreta (S, 8, 12, 16 puntos) y Entrada discreta (8, 16, puntos)
Mdédulos de Salida Analégica (2 canales) y Entrada Analdégica (4 canales).
Modulo de Comunicaciones Genius.

Médulo Contador de Alka Velocidad.

Programador Portatil.

PLC Serie 90 con CPU Modelo 331

Placa base de CPU de 10 ranuras.

Placa base de expansion de 10 ranuras.

Fuente de poder de 3¢ watts. .

CPU de una sola ranura. &

Modulos de Entrada y Salida discreta de 8 y 16 puntos.
Mbédulos de Salida Analdgica (2 canales) y Entrada Analdgica {4 canales,.
Médito de Comunicaciones Genius.

Mddulo Coprocesador Programable.

Mddulo Contador de Alta Velocidad.

Programador Portatil.

La arquitectura de la CPU estd basada en un microprocesador 80188 como el principal
elemento procesador. Ademas, el modelo 331 tiene un coprocesador VLSI para realizar
opciones boleanas.
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Caracteristicas del PLC Serie 90-30.

El PLC Serie 90-30 combina las caracteristicas deseadas del PLC tradlclonal con muchos
adelantos y mejoras del producto. Las caracteristicas tradicionales de la mayoria de los PL.C
consisten en: '

Una computadora industrial que ha sido reforzada para operar en ambientes asperos como son las fabricas;
Programacién con el familiar diagrama de escalera;

Control de Entradas y Salidas a través de la programaciéon légica del usuario;

Conjunto de instrucciones designado especificamente para el control industrial y ambiente de proceso;

¢ Comunicaciones con controladores de celdas, terminales para interfase de! operador, terminales no
inteligentes, computadoras personales y dispositivos similares;

El PLC Serie 90-30 incluye el siguiente grupo de caracteristicas:
Compatibilidad familiar a través de toda una linea de productos.

Sofisticado software de programacion Logicmaster.

Extenso médulo de diagnéstico para localizar problemas con facilidad.

Un pagquete de Programas de Configuracion que facilita la conﬁguracrén del sistema.
Funcion de procesador de alarmas.

Sin puentes en las tarjetas electrénicas.

Programador Portatil para programar en el Lenguaje de lista de declaraciones.
Proteccion de contrasefia para limitar el acceso al contenido del PLC.

Calendario/ Relqj respaldade con bateria integrada (Modelo 331)

* ¢ % € ¢ ¢ 9o 8 @

Descripeion del Producto del PLC Serie 90-30.

El PLC Serie 90-30 ofrece muchas caracteristicas deseables ademas de las ya mencionadas,
entre ellas: tamafio pequefio para facil montaje y manejo, puerto serial integrado RS422
‘para conectarse a un programador portatil o al programador Logicmaster 90 TM, opcién de
tiempo de exploracion fijo, bateria de Litio para respaldar la memoria CMOS RAM, y
proteccién de contrasefia con miltiples niveles de seguridad.

El PLC de la serie 90-30 con CPU Modelo 311 estd disponible en 2 versiones: una con
placa base de 5 ranuras y otra de 10 ranuras. L.a misma CPU esta integrada a cada una de
estas placas base. Cada placa base reguiere de un mddule fuente de poder, el cual se instala
en la ranura del extremo izquierdo de la placa base. Esta fuente de poder, tiene una potencia
de 30 watts. Todas las 5 6 10 ranuras estdn disponibles para las E/S (mddulos anal6gicos,
discretos u opcionales).

El PLC Serie 90-30 con una CPU Modelo 331 se ubica en una placa™ase de la CPU de 10
ranuras. La maxima configuracién puede tener hasta 5 placas base. Un médulo de CPU
debe estar en la primera placa base o.en la de CPU. Hasta 4 placas base de expansion se
pueden conectar en cadena a la placa base de la CPU para incrementar el nimero de
modulos E/S que se puede instalar en un sistema. Esta conexién entre placas base requiere
unicamente de un cable sin necesidad de médulos adicionales. Los médules opcionales,
como el Mddule Coprocesador Programable deben residir en una placa de la CPU. Todos
los mdédulos de E/S, pueden estar en cualquier ranura de las otras cuatro placas base.

Capacidad del CPU Serie 90-30.



La capacidad de cada modelo de CPU para el PLC serie 90-30 se sefiala en la siguiente

tabla: ;
Tabla 1.1 Capacidades de la CPU
PLC Velocidad Procesador Puntos Entrada® Puntos Salida* Memoria Maxima
(mHz) programa de usuario
CPU Modelo 331 8 80188 512 512 8K (palabras)
CPU Modelo 311 8 80138 192 160 3K (palabras}

*CPU Modelo 331: Total de 512 puntos E/S por sistema (Cualquier combinacién de E/S)
CPU Madelo 311: Total de 160 puntos E/S por sistema (Cualquier combinacion de E/S)

PLC Serie 90-30 con CPU modelo 311.

La figura siguiente es una ilustracion de los PLC’s Serie 90-30 Modelo 311 de 5y 10

ranuras.
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Figura 1-1. PLC Serie 90-30 Modelo 311 (5 y 10 ranuras)

PLC Serie 90-30 con CPU Modelo 331.

Las siguientes figuras son ilustraciones de una placa base de la CPU Serie 90-30 Modelo

331 y una placa base de Expansion del Modelo 331.
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Figura 1-3. PLC Serie 90-30 Modelo 331 (Placa Base de expansion)

Especificaciones Generales.
La siguiente tabla contiene las especificaciones generales para el PLC Serie 90-30.

Temper.nm.di Operaciom : 2600 CI¥a Y FY {are de cnirada & o parie infcrior de | rack)
Temperanrn de Almacenam ento T P Lol sl ) S Rl B
Hunmedod o g W8 X fno consenaida)
Vibrackia . DI SN Ha | G 19300 Hr
Tutnte di Eoermia CA
130 VO & de Entrads Nomina) o j3TVAC
230 YC A de Entrads Nomine) 130 a 268 VAC
Froctmncta . 47632 . -
Encryia de Salide émaxima )} W wars (ol 3¢ 10328 ks aafidas combinadas)
I 15 wans
24V {de relevador) 15 wans - -
AV inbleda) ' I3 wany -

. Peso del Rack [sprogimsdamencediencr

Wodsle 331, 10 rosums 1S Hhras 14 7Kgt
Maodelo 1. 10 rrmures 1.8 hivas 149 Ke)
Modelo JL1. 5 rapurns &2 libras 1 2.8 Keb
I2lnem loner del Kack Hturn Anchora Profundmiad
Modebo A3, 10 « L PU T evpansh LM mmp 14T mm) 5477 14 2mm)
Modeda 311,30 ronures 1701 Wrneny 1TA (8 e 56114 3mm
Modole J11.5 rammsrsa S 1Mt MOmms V65 1245mm) 247 {14 1me)
Tipa de Baterin de respaidn Litso, larga wwda
Vida Tipica d¢ b Bataria, con targs Aptemmadamente 4 meses (degande de la temporainea)
Yids de Anngived 4¢ b Halegia. sin carys S a 1D atwe
Tasm de Harekds Tiplen
Atodedo 131 L4 mrl Kude 1d2iea 1contacton Bale snnd
Modelo L 200 s | K G B a (eondaoies Boleanosr
i‘anikded mixime de Pumtax de ErS Dhorrins
Modela 331 212 fen Cullguerr <SmBinACiond
Modelo 311 160 fen <urkquer ombinacion?




Configuracion y Programacion.

La configuracion y programacién del PLC Serie 90-30 se puede lograr a través de dos
métodos diferentes. Los programas de aplicacién y la configuracién del sistema se pueden
realizar utilizando paquete para programacion de Logicmaster™ 90 en una computadora
Workmaster™ II o Cimstar’ “Luna IBMXPC o Computadora Personal Compatible, 6 puede
usarse un Programador Portitii (HHP).Tanto la configuracion como la programacién se
puede hacer con ¢l programador fuera de linea (Logicmaster 90) del PLC. Aun cuando la
configuracion se puede realizar después de la programacidn, se recomienda que la
configuracién sea hecha antes de la programacion, de tal manera que el software de
programacion pueda revisar las limitaciones de la ntemoria. ILa configuracion y
programacion con el HHP se debe realizar con el HHP conectado y en interfaz con el PLC.

El uso del paquete de programacién y configuracién se describen en el Logicmaster™90
Programming Software User’s Manual,(GFK-0466). La computadora Workmaster™ 1I se
describe en el Workmaster 1T PLC Programming Unit Guide to Operation Manual, GFK-
0401. Mientras que el uso del Programador Portatil se da a conocer en el Series 90 ™30
PLC Hand-Held Programmer User’s Manual, (GFK-0402).

Configuracién del Sistema con Programador Portitil o Software de Logicmaster 90.
La configuracion del sistema con el HHP o con el paquete Software para la Configuracion,
el cual se incluye como una parte del paquete total de Software para la programacion del
Logicmaster 90, puede realizar lo siguiente:

» Especificar la ubicacién del rack y de la ranura de cada mddulo en el sistema’

s "Especificar cualquier caracteristica especial para cada modulo en el sistema;

e Especificar un nombre para el sisterna;

e Validar que la configuracidn de PLC siga ciertas reglas del sistema y archivar o salvar la configuracién en
un archivo;

® Transferir configuraciones entre el PLC y el programador sélo en Logicmaster 90);

e Configurar ciertos parametros de la CPU.

Programacion del Sistema con un Software Logicmaster 90.
La porcién de sofiware para la programacién del paquete Software de Logicmaster 90
puede realizar lo siguiente:

¢ Desarrollar programas de diagramas de escalera fuera de linea {(off-line);
Monitorear y cambiar valores de referencia en linea;

Editar un programa en linea;

Transferir programas y configuraciones entre el PLC y el Programador;
Almacenar programas automaticamente en el disco;

Anotar programas;

Imprimir programas con anotacién y/o referencias cruzadas;

Desplegar informacion de ayuda;

Utilizar referencias simboélicas;

Cortar y unir fragmentos de programa;

Imprimir programas y configuraciones en varias impresoras.



- Programacion del Sistema con el Programador Portatil

La capacidad de programaciéon del HHP se utiliza para desarrollar, depurar, y monitorear
programas légicos de escalera y para monitorear tablas de datos. El HHP puede realizar lo
siguiente:

e Desarroliar programas logicos de la Lista de declaraciones incluyendo las funciones de insertar, editar y

eliminar;

Cambiar programas en linea;

Buscar instrucciones y/o referencias especificas en programas logicos;

Monitorear datos de referencia y al mismo tiempo examinar €l programa logico;

Monitorear datos de referencia en forma de cuadros con formato decimal, hexadecimal o bmarlo

Monitorear valores de temporizadores y contadores;

Observar el tiempo de exploracion del PLC, el codigo de revision de la programacion fija y el uso de la

memoria légica;

e El cargar, almacenar y verificar la configuracién y loglca de! programa entre el Programador Portatil y una
tarjeta de memoria removible permite que los programas se muevan entre PL.Cs o se carguen en multiples
PLCs;

e Arrancar o detener el PLC desde cualquier modo de operacmn

Las instrucciones de programacion de la Lista de Declaraciones presentan 18 instrucciones
(boleanas) basicas para ejecutar operaciones logicas tales como “Y™ (AND), “O” (OR) y 38
funciones para realizar operaciones avanzadas mcluyendo operacmnes aritmeéticas,
conversion de datos y transferencia de datos.

Estructura de los Programas.

La estructura del software de] PLC Serie 90-30 consta de una arquitectura coman que dirige
la memoria y la prioridad de ejecucién en el microprocesador 80188. Esta operacion soporta
la ejecucién del programa y las tareas domésticas basicas, tales como rutinas de
diagnoéstico, analizadores de entrada y salida y el procesamiento de alarma. El sistema
operativo también incluye rutinas para comunicarse con el programador. Estas rutinas
permiten la carga y descarga de los programas de aplicacion, obtencién de la informacién
de estado y control del PLC.

El Programa de aplicacion (16gica del usuario) que controla el proceso final al cual se aplica
el PLC, se llama programa de control y se controla por medio de un Coprocesador de
Secuencia de Instruccién (ISCP). Este coprocesador esta compuesto del equipo fisico en ¢l
sistema basado de la CPU del Modelo y de software en el sistema basado del Modelo. El
Microprocesador, 82188 y el ISCP pueden funcionar simultaneamente permitiendo que el
microprocesador sirva a las comunicaciones, mientras el ISCP lleva a cabo el resto del
programa de aplicacidn; sin embargo, el microprocesador debe ejecutar las instrucciones de
alto nivel.

Memoria del Usuario para el PLC Serie 90-30.

El tipo de memoria del usuario para ¢l PLC de la serie 90-30, es CMOS RAM, el cual ¢s un
acrénimo cominmente utilizado para el Semiconductor de Metal-Oxido Complementario
de Memoria de Acceso al Azar (Ver apéndice A). CMOS RAM es una memoria rapida de
baja energia que se puede examinar (leer) y cambiar (escribir) faciimente. Sin embargo, la



memoria CMOS RAM es volitil, o que significa que puede perder su contenido si se
cambia de energia. Para retener su contenido sin energia, se proporciona una bateria de
respaldo, que es una bateria de Litio de larga vida. Debido al bajo consumo de energia de
los dispositivos dela memoria CMOS RAM, una bateria de este tipo puede preservar el
contenido de la memoria sin aplicacion de energia, por aproximadamente 6 meses. El
almacenamiento, o vida de anaquel de una bateria de Litio nueva, normalmente es de 8 a 10
afios.

Referencias del Usuario.
Los datos en los programas del PLC de la serie 90-30 se consultan por su direccion en el
 sistema. La referencia indica la forma en que los datos se almacenan en el PLC. Una
referencia especifica el tipo de memoria y el direccionamiento preciso en este tipo de
memoria. Por gjemplo:

s 2J00001 especifica direccionamiento.1 en memoria entrada.

* %R00256 especifica direccionamiento 256 en memoria de registro.
El simbolo de % se utiliza para distinguir las referencias de maquina de sus
abreviaturas.

Tipo de Referencia del Usuario.
El prefijo de una referencia del Usuario indica el lugar donde los datos se almacenan ¢n el

PLC. Las referencias en el PLC Serie 90-30 son de tipo de datos discretos o de registro.

Tabla 1-3. _R;!q_gg y Tamaiio de Referencia dél Usuario

CPrU Madein 313 CPU Modelo 331
Tipo de Relfcrcocia Raopvdela Referencia Tamaiw Ransgo dela Referencizi Tamadio
Programa del Usoario No aplicable 3Kpatabeas No aplicable #Kpalahras
Entradas Discretas SIO00 1 -%T0192 192 bis SEIOON-SRIG5]12 512 hix -
Salidas Discretas %QODL-FQOLGD 160 bits G000 1-F (0512 312bits
Glohales Discretas | - S00001:%G1280 1280 bits RGO001-%G 1280 1280 bits LRy
RBobinss Ioternss EMOOD]-M1024 . 024 bils %MGOI? 1-<6011024 24 bs -
Bobinas Temporsles FTOO0L- S TG256 %6 i STOO0]-%T0256 e kis
Referentias de Estado
del Sisterna SN00L-%S0032 12 bilg S0001-%50032 32 bits
HSAMKIL-%SA032 37 hils GSARI-RS5A032 32 biss
%SBIN1-%-58032 12 bus HE5B01-5%SBO32 31 his
ESCN01.%5C032 I big S5 SCRA2 AT hits
Referencias de negustros
del Sistema SSROOD -SR03 12 palabras 3 ROJOL-SHRINIR 2048 pudabras
Cateadis  Analogicas AINGL-SRALODAE ;64 palabras EAIGK-FATI2E 128 paiabras :
Salidas Anaddgicas BAQUOL- A2 : 12 palabras HAQUOL-FAQQIZE 128 pasbrag
Registros del sistemat LSROGO-HERGI & } 14 patatras %SRO01-SASROLG 16 palahrag

1 S6lo para consulta en la tabla, no es una referencia para el programa légico del usuario

Referencias de Registros del Usuario.

Los tipos de datos de registro se conocen como palabras de 16 bits. Los siguientes tipos de
referencia son referencias de registro:



% AI- Referencias de entradas anal6gicas. Este prefijo va antes del direccionamiento
real de la referencia , por ejemplo: % AI0016. La referencia ocupa 16 bits consecutivos
en memoria % Al comenzando con el direccionamiente especificado.

% AQ- Referencias de salidas analégicas. Este prefijo va antes de la direccion real de la

referencia, por ejemplo: % AQ 0056. La referencia ocupa 16 bits consecutivos en
memoria % AQ, empezando con el direccionamiento especificado.
% R- Este prefijo se utiliza para asignar referencias de registro que almacenaran datos
de programa orientados-a-palabra, tales como los resultados de calculos. En la memoria
de registro se pueden configurar hasta 2048 palabras en un Modelo y hasta 512 palabras
en unt modelo. Estas referencias son retentivas.

Referencias discretas del Usuario.
Las referencias discretas del usuario se manejan como bits individuales de datos. Los
siguientes tipos de referencias son referencias discretas.

% I- Referencias discretas de entrada de maquina. A este prefijo le sigue el
direccionamiento de referencias en la tabla del estado de entradas. Por ejemplo, % 10012.
Las referencias % I se localizan en la tabla de estados de entrada, la cual almacena los
estados de entradas recibidas desde la maquina durante la ultima exploracion de entrada.
% Q- Referencias discretas de salida de maquina. A este prefijo le sigue el
direccionamiento de la referencia en la tabla del estado de salidas (p. ¢j., % Q0012). Las
referencias % Q estan localizadas en la tabla del estado de salidas, la cual almacenan los
estados de estas salidas como fueron establecidas la ultima vez por el programa de
aplicacion. Los estados de estas referencias no se retienen durante la pérdida de energia a
menos que se use una bobina retentiva (p.¢j., establecer - -(S)- ¢ restablecer-(R)-)

% M- Este prefijo se utiliza para referirse a bobinas internas y se utilizan en la logica
boleana cuando el resultado se utilice de nuevo en el programa. Las referencias % M, se
reticnen durante una pérdida de energia a menos que se utilizen con una bobina
“normal”, -( )-. Se puede asignar cualquier locacién disponible en memoria % M ya que
estas referencias no representan salidas de maquina reales; por ejemplo: % M00064.
Bobinas internas designadas como % SM (bobina SET) y % RM (bobina RESET) son
retentivas.

%T - El prefijo %T, se usa para referirse a bobinas internas temporales, las cuales no se
retienen durante la pérdida de energia. Las bobinas temporales funcionan como
referencias %M, descritas anteriormente. Sin embargo, éstas se pueden utilizar las veces
necesarias, como contactos condicionales para controlar la logica en el programa del
usuario.

%G - El prefijo %G se emplea para representar datos globales que se comparten entre
multiples dispositivos utilizando el Moddulo de Comunicaciones Genius para
comunicarse con un bus de E/S Genius.

%S - FEl prefijo %S representa la memoria del sistema. Las referencias %S son
retentivas. La memoria %S para referencias de falla tienen 4 secciones: %S, %S A, %SB
y %SC. Esta memona la utilizan el PLLC para almacenar referencias de contacto que
tienen significado especial, tales como:
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Referencia =~ - Abreviatura Descripcion
%SA0002 ' oV_Sswp Tiempo de barrido
- constante, excedido.
%SA0009 cfg mm Incongruencia en la
, configuracién del sistema.
%SB0011 bad pwd Falla de acceso por contrasefia.

Sistema de E/S del PL.C de la Serie 90-30. . ‘

El sistema de E/S del PLC tipo rack de la serie 90-30, proporciona la interfaz entre el PLC
- de la serie 90-30, y los dispositivos de entrada y salidas proporcionados por el usuario. El
sistema E/S soporta las E/S del PLC de la serie 90-30. Ademds de los modulos de E/S de la
serie 90-30, el sistema de E/S apoya los Mddulos de Comunicacion Genius permiten a un
PLC de la serie 90-30 comunicarse con un bus de comunicaciones de E/S Genius.

Subsistema de E/S del PLC de la Serle 90-30.

El sistema de E/S de tipo rack para el PLC Serie 90-30 ¢s ¢l de E/S Serie 90/30 conocido
como de E/S Modelo 30. Estos Modulos se conectan directamente a las placas base del PLC
Serie 90-30. Los mobdulos de E/S Modelo 30 se pueden .instalar en cualquier ranura
disponible en la placa base de la CPU (Modelo 311 y 331), o en cualguier ranura de alguna
placa de expansién (sélo en el Modelo 331). El PLC de la serie 90-30 con una CPU del
Modelo 331 soporta 49 médulos de E/S del Modelo 30. La placa de 5 ranuras del Modelo
311 del PLC Serie 90-30 soporta 5 médulos de E/S del Modelo 30 y de la de 10 ranuras del -
Modelo 311 soporta 10 Médulos de E/S Modelo 30.

Los médulos de E/S se retienen en sus ranuras con un picaporte moldeado que se acomoda
facilmente en los bordes inferior y superior de la placa base cuando el modulo est?
totalmente insertado en su ranura, para prevenir pérdidas accidentales o desprendimiento d¢
los médulos. ' . |

Tipos de Médulos de E/S del Modelo 30.

Los mddulos de E/S del Modelo 30, estan disponibles en ¢inco tipos: entradas discretas
salidas discretas, entradas analogicas, salidas analdgicas y de opcion, los cuales se utilizan
con ambos Modelos 311 v 331. Ademas hay médulos de opcidn especializados Ginicamente
para el Modelo 331.Los mddulos de entrada discreta tiene 8 &6 16 puntos, los de salida
discreta tienen de 5 a 16 puntos, dependiendo del tipo. Los médulos analdgicos estan
disponibles en 4 canales de entrada o 2 canales de salida. Los moédulos de opcidn incluyen
un Contador de Alta Velocidad y un Modulo de Comunicacion Genius. Un moddulo de
opcion especializado, cominmente disponible, es €l Médulo Coprocesador Programable. -

El estado del circuito de cada punto E/S se indica por medio de un LELD verde montado en
la parte superior del mddulo y es visible a través de una lente de plastico transparente. Hay
2 hileras horizontales con 8 LED cada una. Cada LED se identifica con una letra y numero,
los cuales se iluminan cuando se enciende el LED en cuestion. Estas Letras y nGmeros
identifican claramente al LED para ayudar en el moenitoreo del programa y localizacion de
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problemas. La hilera superior se denomina Al al 8 y la inferior B1 al 8. Cada mddulo tiene
un aditamento que va entre la superficie interior y exterior de la portezuela articulada. La
superficie que da hacia el interior del médulo (cuando la portezuela se cierra) tiene
informacién de alambrado del circuito para este tipo de moédulo, y la superficie exterior
izquicrdo del aditamento esta coloreado, de tal manera que rapidamente se identifica si el
moédulo es de alto voltaje (rojo), bajo voltaje (azul), o del nivel de sefial (gris). Los modulos
E/S Modelo 30 se enlistan en la tabla siguiente.

Tabla 1-4. Modulos de E/S, Modelo 30.

Nimero de Cotibogat ~ Funim Deneripoicn Mitmeerw de Manaal

1CsganDL220 B SEDBepri: | HVCA il I

1C59IMIL23 -3 HOVCA ) nfd

1069IMOLL33 5 120 YCA Aclados md -

ICE9IMDL 0 13 120V A it

1CE8IN DL 630 E 23 VETD Lépes Pfoulvs wid

ICS93MDLER K A4 VOO Lédpca Megatva i

1Cs93M DL 16 10T VA refd

ICS9IMDLEM 16 o 28 VT Légica Positive aid

1069 IMBLEE] : % . . 319D Lapes Negativa L wd

1CEIIMDLES2 s ' L35 VOD Légics Pormwaficgativ it

ICEIIALCI00 16 ‘ ' Simulador de Entradas id

ISPV IR s k S.Dlscrecas: [ Ny240 VOA Aisledo. 23 i

ICES3 DL 5 2 120240 W CAL LS add

ICET DTN | 12753 VOO Lopicx Possiva, A nid

IC62 IMIDHLFAL ] 12724 VCD Ldgica Negativs, 24 ) nrd

IR MEN. 95D 3 "0 Relevadores. 2A Aisladst nid

IKGFIMINBI0 12 : - {23 VICA_ G5 3 ConM

1CEIML 540 133 224 VCD. Légica Posiciva ) nid

ICHIMILTAL 16 10538 YO, Lagca Negara , USG nid

[CE93IMDLIAN 16 : Retevades, 24 ) .

WCEFIALGZ] | 4 canabes AN B R O Euteada Anabspica, wlcare = n'd

lC‘G‘é‘SALGEl T & ’ 4 caales l Entrada Anasdgics, wnignﬁ: Confd

'!C‘S.-'?SALK}BW\ ' Ut el i . Ealide Analgic, solajs wa
HSeALGIL . . | zemsa " Salida Analbgice, casicnte wd L -
' TCERI AR I P Wi m T e "_ .. | Opcronntes: Cuntasos de Ala Velpcidad o GKF-OS?S . .

105601PCM300 T Médulo Lopesienadiae Peogs amakle GxFeass

] [res9rcaemaon ] & | Médule de Comuncscmnz: Genius | G072

Tablilla de Terminales Universal.

Todos los maédulos de E/S del Modelo 30, tienen como caracteristica estandar, tablillas
terminales desprendibles para conexiones de alambrado de campo hacia y desde
dispositivos de entrada y salida suministradas al usuario. Esta caracteristica conveniente,
facilita ¢l alambrado de campo previo a los dispositivos de E/S suministrados por €l usuario
y el reemplazo de moédulos en €l campo sin afectar el cableado de campo ya existente.
Tedos los conectores de E/S tienen 20 terminales y aceptan hasta un cable AWG No. 14 o
dos cables AWG No. 16 utilizando terminales de tipo ufia o anillo. Las dos terminales que
estan en el conectador se utilizan para conectar el sumario de +24 voltios DC para modulos
de entrada que requieren una fuente de energia de 24 voltios CD. Los cables desde y hacia
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los dlsposmvos de campo son sacados por la parte inferior de la cavidad de la tablilla
terminal. : : .
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Figura 1-7. Médulo de E/S del Modelo 30.

Direccionamiento de los Médulos de E/S.

El direccionamiento de un médulo se determina de acuerdo a la posicion en el rack (nimero
de ranura) en el que esta instalado. No hay puentes o interrupciones DIP requeridos para
direccionar médulos. Los direccionamientos de las referencias reales para cada modulo las
asigna el usuario con la porcion de Configuracion del paquete Software para Programacion
de Logicmaster 90, o con el Programador Portitil. La funcién del Configurador
Logicmaster 90 permite al usuario asignar el direccionamiento de referencia a los mddulos
de E/S sobre la base de ranura por ranura.

Médulos de Opcmn para el PLC de la serie 90-30. T

Los moédulos de ‘Opcidn, ademas de los modulos de E/S discretos y analoglcos estdn
disponibles para usarse en un sistema de PLC de la serie 90-30. Los mddulos de opcion
disponibles, que se utilizan con los Modelos 311 y 331, incluye un Médulo de
Comunicacién Genius y un Contador de Alta Velocidad. El Modulo coprocesador

Programable (PCM}) es un mddulo especializado de opcién para usarse Gnicamente con el
modelo 331.

Moddulos de Comunicacion Genius.

El Médulo de Comunicacion Genius (IC693CMM301) para ¢l PLC de la serie 90-30,
proporciona comunicaciones globales en un bus de comunicaciones de E/S Genius entre el
PLC Serie 90-30 y otros PLC GE Fanuc. Los PLC Serie 90-70, los PLC Serie Seis y los
PLC Serie Cinco se comunican con este bus, por medio de sus respectivos Controladores de
Bus Genius. El Bus de Comunicaciones genius E/S es un paso condicionado par a par, de
una red inmune al ruido, optimizada para proporcionar la transferencia a alta velocidad de
los datos de control de tiempo real. Hasta ocho PLC serie 90-30 u otros PLC de GE Fanuc,
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en cualquier combinacién, se pueden comunicar uno con otro por medio de un solo bus
serial de Alta Velocidad de E/S Genius, utilizando un cable normal de par trenzado y
blindado.

Contador de Alta Velocidad.

El Contador de Alta Velocidad para el PLC serie 90-30 es un médulo de una sola ranura. Se
utiliza en aplicaciones donde la rapidez de entradas de pulsos exceden la capacidad de
entrada del PLC o donde se requiera de un porcentaje alto de la capacidad de procesamiento
del PLC. El Contador de Alta Velocidad proporciona procesamiento directo de las sefiales
de pulsacién rapida de hasta 80 KHZ.

Con el procesamiento directo, €l Modulo Contador de Alta Velocidad puede detectar
entradas, contar y responder con salidas sin necesidad de comunicarse con una CPU. Puede
configurarse para contar ya sea hacia arriba o abajo, para contar en ambos sentidos o contar
la diferencia entre 2 valores cambiables. Se puede configurar el modulo para proveer 1, 2, 6
4 contadores de diferente complejidad. '

Médule Coprocesador Programable.

El Modulo coprocesador Programable (PCM) mejora toda la operacion del PLC de la serie
90-30 Modelo 331 (no disponible para el modelo 311) al proporcionar un coprocesador de
alto rendimiento con 128 kbytes de memoria del usuario protegida por la bateria CMOS en
el tablero.

El CPM soporta el protocolo de comunicaciones CCM (Modulo de Control de
Comunicaciones GE Fanuc) cuenta con 2 puertos seriales, soporta el lenguaje de
programacion MegaBasic y se programa utilizando una computadora Workmaster II, una
Cimstar Industrial, o bien una Computadora Personal IBM o Compatible.

Para informacién detallada del Médulo Coprocesador Programable, consulte el GFK-0255,
Series 90TM Programmable Coprocessor Module User's Manual
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Capitulo 2
Descripcion del Producto

Introduccidn.

En este capitulo se describen los componentes fisicos disponibles del PLC Serie 90-30. Se
incluye un breve resumen de la funcién del componente en el sistema y una descripcién
fisica del mismo. Los componentes tratados en este capitulo son:

Numero de Catalogo Descripcion
1IC693CPU311 Placa base, 5 ranuras con CPU integrada (Modelo 311)
1C693CPU321 Placa base, 10 ranuras con CPU integrada (Modelo 311)
1C693CHS391 Placa base, 10 ranuras, CPU (Modelo 331)
1C693CHS392 Placa base, 10 ranuras, expansién (Modelo 331)
IC693CBL300 Cable de expansion, 3 pies {1m) (Modelo 331)
IC693CBL301 Cable de expansién, 6 pies (2m) (Modelo 331)
IC693CBL302 Cable de expansién, 50 pies (15m) (Modelo 331)
IC693PWR321 Fuente de poder, 120/240 VAC, 30 watts
IC693ACC301 -~ Bateria de reemplazo, Litio.
1C693CPU331 Mdduie de la CPU (Modelo 331)
1C693PRG300 Programador Portatil, (HHP)
IC693CBL303 Cable para Programador Portétil, 6 pies (2m)

Al fin de este capitulo se incluye una descripcion general de los médulos de E/S Modelo 30.
Para una informacién mds detallada de los médulos de E/S consulte, Especificaciones de
E/S Modelo 30, en el Capitulo 6 de éste manual. El paquete de envio de la CPU y de la
placa base del Modelo 311 contiene una copia de este Manual del Usuario, el cual esta libre
de cargo. Se pueden solicitar manuales adicionales a través de su distribuidor de los PLC’s
GE Fanuc o del representante de ventas local de GE Fanuc.

Placas Base. o . o
Los médulos del PLC Serie 90-30 estan montados en placas base. Las placas base que
cuentan con una fuente de poder y estan configuradas con médulos se llaman racks.

Placas Base Serie 90-30 Modelo 311.

El equipo fisico del PLC Serie 90-30 del Modelo 311 est4 disponible en dos versiones: una
con placa base de 5 ranuras (IC693CPU311) y otra con placa base de 10 ranuras
(IC693CPU321). Ambas versiones incluyen una CPU del Modelo 311, la cual estd
localizada en la misma tarjeta del circuito que forma el trasplano. La fuente de poder para el
PLC estd montada en €l lado izquierdo de la placa base. Este esquema permite que todas Jas
5 o 10 ranuras estén disponibles para los médulos de E/S u otros médulos. No hay
interruptores o puentes en las placas base de los PLC Serie 90-30 de modelo 311 que
requiere configuracion. Las placas base de 5 y 10 ranuras se deben montar en un tablero. La

siguiente figura es una ilustracién de una placa base de 10 ranuras y otra de 5 ranuras del
modelo 311,

14
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Figura 2-1. Placas Base del PLC Serie 90-30 Modelo 311.

Opcion PROM del Usuario. ,

Los programas de aplicacién se desarrollan normalmente en la memoria RAM de la CPU’s
¥ se ejecutan desde la memoria RAM. Si se desea una integridad adicional del programa, o
una operacion del PLC sin uso de bateria, se puede instalar un EPROM o EEPROM
opcional en un enchufe de repuesto, llamado PROM de¢ programa que estd en el trasplano
de modelo 311 o en un enchufe del médulo de la CPU del modelo 311. Los EEPROM se
pueden escribir y leer. Los EEPROM se pueden leer cuando se instalan en el PLC, sin
embargo se deben escribir utilizando un dispositivo externo para quemar PROM.

Un esquema tipico para utilizar estos dispositivos es desarrollar programas utilizando un
EEPROM : Cuando el programa en RAM ha sido desarrollado y depurado, se guarda en
EEPROM. El EEPROM entonces se puede quitar del PLC y utilizarse como modelo para
hacer un respaldo o multiples copias del programa para la memoria EPROM. El EPROM se
pucde instalar en el enchufe que esta en la CPU y utilizarse como memoria no volatil para
operacién “sin bateria”, o para ejecutar el mismo programa en multiples PLCs.

Cuando se instala el EEPROM, el programa de aplicacién almacenado en el dispositivo, se
carga automéaticamente en la memoria RAM al momento en el que la CPU se energiza. Sin
embargo esto solo sucede si EEPROM se selecciona como el parametro “Programa
Fuente” durante la configuracion con el programador portétil o software de la configuracion
de Logicmaster 90. Los circuitos integrados de memoria EEPROM y EPROM estin
disponibles en GE Fanuc. Los nimeros de catdlogo para estos dispositivos son:

« EEPROM (En cantidad de 4) - IC693ACC305

« EPROM (En cantidad de 4) - IC693ACC3506

15
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Placa Base de la CPU del PL.C Serie 90-30 Del Modelo 331.

La placa base de la CPU del PLC serie 90-30 del modelo 331 tiene 10 ranuras para
moédulos, ademas de una ranura para la fuente de poder. La fuente de poder se debe instalar
en la ranura del extremo izquierdo de la placa base. La placa base de la CPU del PLC Serie
90-30 del modelo 331 (IC693CHS391) siempre debe contener el modulo de CPU, el cual se
instala en la ranura 1 adyacente a fia fuente de poder. Las restantes 9 ranuras en la placa
base de la CPU estan disponibles para los médulos de E/S o los de opcion. Un conector
hembra del tipo D de 25 terminales se localizan en el extremo derecho de la placa base para
conectarse a una placa de base de expansion. Si se requiere de capacidad adicional se
sistema aparte de la placa base de la CPU, se puede conectar hasta: 4 placas base de

expansion a través de cables disponibles de expansion de E/S en una cadena para formar
una expansion del sistema.

&l
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Figura 2-1. Placa Base del PLC Serie 90-30 del Modelo 331.

Placa base de Expansion del PLC Serie 90-30 Modelo 331.

Las placas base de expansién del PLC Serie 90-30, modelo 331 (IC693CHS392) también
tienen 10 ranuras para los mas para la fuente de poder. Estas placas base son similares
fisicamente a la placa base de la CPU, excepto que las primeras tienen un interruptor DIP
de seleccidn del nimero de rack. (La placa base de la CPU no cuenta con este interruptor
DIP), y hay una diferencia en el trasplano la cual se explicara posteriormente. Los modulos
de E/S discreta y analdgica y la mayoria de los médulos de opcidn, pueden estar en
cualquier ranura de una placa base de expansion. La distancia méxima desde la placa base
de la CPU ala tltima placa base de expansion es de 50 pies (15 mts.)
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Figura 2-1. Placa Base de Expansidn del PLC Serie 90-30 del Modelo 331.
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Cables de Expansidn,

Estan disponibles 3 cables de expansion, Los numeros de catdlogo y longitud de estos
cables, se enlistan en la siguiente tabla.

TABLA 2-1 Longitud del Cable de Expansién de E/S

Numero de Catédlogo . Longitud
IC693CBL300 3 Pies (1 metro)
IC693CBL301 6 Pies (2 metros)
IC693CBL302 ~ 50 Pies (15 metros)

No puede haber mas de un iotal de 50 pies de cable que conecte todas las placas base en un
sistema de expansion y todas ellas deben conectarse a una tierra comun. Cada placa base de
expansion tiene un conector hembra de 25 terminales montado al extremo derecho de la”
placa base para conectarse a otra placa base en un sistema de expansién.

Ubicacion de la fuente de poder en 1a Placa Base.
Las fuentes de poder deben estar en la ranura del extremo izquierdo tanto en las placas base

del modelo 311 y 331, y se conectan al trasplano a través del conectador del trasplano al
cual estan unidas. :

Figura 2-6. Fuente de Poder Serie 90-30

Conexiones para Cableado de Campo a la Fuente de Poder.

Los cables de Tierra, Neutro y Vivo de la fuente de energia de 120 VCA o los L1, 12 y de
Tierra de la fuente de energia de 240 VCA se conectan al sistema del PLC a través de
terminales protegidas en un conector terminal en la placa frontal de la fuente de poder. Las
dos conexiones de la parte inferior, proporcionan terminales para las conexiones de salidas

17
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aislaldas de 24 volts DC internamente suministradas parz— —~———mrwomorcionar energia a los
circuitos de entrada (dentro de las limitaciones de energia dek==== STTOUSIO).

Indicadores de Estado en la Fuente de Poder.
Hay cuatro LED en la fuente de poder que estan localizados. = . — —=—¢nte superior del lado
derecho de la placa frontal. El propdsito de estos LED es el sis=—==——r==

PWR.

El LED verde superior llamado PWR proporciona una indiccz———— _ == ==j estado de operacion
de la fuente de poder. El1 LED marca ON cuando la fuee=—= = -—azmpder tiene una fuente
correcta de energia y estd operando apropiadamente; y marc—  .—— __—~—=—mando ocurre una falla
en Ia fuente de poder o no se estd aplicando energfa.

OK. _
El segundo LED verde, denominado OK, continlia en .- . PLC estd operando
apropiadamente y OFF si el PLC detecta algin problema.

'El tercer LED verde, denominado RUN, permanece en ON ¢:—=m==zr == ~=l PLC est4 en ¢l modo
de gjecucion,

BATT. : :
El LED rojo de la parte inferior, rotulado BATT marcara . . — ==~ 7. voltaje de la bateria de
respaldo CMPS RAM estd muy abajo para mantener la mm=—=————= == pajo una condicion de
pérdida de energia; de otra manera este permanece.en OFF. = == _ =" FED estad encendido, la

bateria de Litio debera ser reemplazada antes de quitar laene=—"—_ = -z-:rack.

Conector de Puerte Serial de la CPU en la Fuente de Poae==.

Un conector de tipo D de 15 terminales, accesible al abrir la m—= ~===rs 'm)3 articulada localizada
en el frente derecho de la fuente de poder proporciona la com=—=sc=r- - 7= un puerto serial que se
utiliza para conectar el programador para ¢l Software de Prosec—=m=me=rsomaon de Logicmaster 90 o
conectar el Programador Portdtil al PLC. Este puerto serial e== mcemrm=e=rmmrible con RS-422.

Bateria de Respaldo para la Memoria RAM.

Al remover la placa cubierta localizada en el fondode lapiz_— _ - ———: __: de la fuente de poder
se brinda acceso a la baterfa de Litio de larga vida (dC&-- ~ . 777 ) que se utiliza para
mantener el contenido de la memoria CMOS RAMenla CZ™ . :>.. nateria esta montada en
una abrazadera de plastico fija al interior de esta cublerta. . ——==—= . seconectaala CPU a
través de un cable, el cual tiene un extremo alambrado a los .-~~~ - —==z=egativo y positive de la
bateria y el otro extremo alambrado a un conector que se arE=s=z=" a5 7rn uno de dos conectores
idénticos montados en el PLC. Esta bateria puede reemplaz—— - —— —=ﬂnergia aplicada al PL.C
87 ocurre una sefial de “PRECAUCION, BATERF- - __ —— . —  _“(LEDBATT),
recmmplace la bateria localizada en la fuente de poder— === - =: ~== guitar la energia
del rack. De otra manera, hay una posibilidad de cc-—————="_-- :0s datos o que ef

programa de aplicacion se borre de /a mnemoria.

18
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CPU para los PLC Serie 90-30.

Las dos Unidades Centrales de Procesamiento (CPU) para los PLC Serie 90-30 difieren en
velocidad, capacidad de E/S, tamafio de la memoria usuario, y forma fisica. La CPU del
modelo 311 esta construida en una tarjeta de circulo impreso, el cual, también sirve como
trasplano montado en la placa base. La CPU, Modelo 331 (IC6930CPU331) esta disponible
como un moédulo separado, el cual se debe instalar en la ranura | de la placa base de la
CpPU.

Cada CPU Series 90-30 contienen un microprocesador 80188 como ¢l elemento procesador
de la CPU, memoria montada en la tarjeta, un procesador VLSI dedicado (Gnicamente CPU
del modelo 331) para realizar operaciones boleanas. El Microprocesador 80188 proporciona
todas las operaciones fundamentales de control vy el barrido fundamental, y ia ejecucién de
todas las operaciones no boleanas. Las funciones boleanas del modelo 331 se manejan con
un coprocesador VLSI secuencial de instruccion (ISCP) dedicado con memoria RAM
respaldada por bateria.

La memoria en la tarjeta de la CPU consiste dé un EPROM en tarjeta y un RAM protegida
por bateria en tarjeta para los programas de sistema y el programa de aplicacidén del usuario.
Cuando reemplace ¢ instale una tarjeta de CPU nuevo, asegurese de que la bateria esté
conectada para respaldar a la memoria RAM.

El Modulo de CPU del modelo 331 tiene previsto que una bateria se conecte directamente
al modulo para que pueda ser enviado o almacenado con un programa de aplicacidon
almacenado en la memoria RAM. Esta bateria no se utiliza cuando el médulo de 1a CPU se
instala en la placa base y la bateria de respaldo este instalada en la fuente de poder. La CPU
Modelo 311 (incorporada en la placa base) debe ser embarcada con la fuente de poder y la
bateria conectada para mantener el contenido de la memoria RAM.

Moédulos de E/S Modelo 30
Hay cinco tipos de médulos de E/S para usarse con un sistema de PLC Sene 90-30. .
Consulte la tabla 1-4 para ver la lista de estos mddulos. Los tipos de mddulos se describen
brevemente a continuacion. Para informacién mas detallada acerca de los mddulos E/S
discretas y analdgicas consulte el capitulo 6 en este manual; para informacién mas
detallada de los médulos de opcidn, consulte el manual aplicable para cada médulo.

+ Entradas discretas

-  Modules Discretos Modelo 30 convierten niveles de energia de CA y CD de los
dispositivos del usuario a los niveles ldgicos requeridos por el PLC. Un acoplamiento
Optico proporciona aislamiento entre la energia de entrada y la circuiteria 16gica. Los
modulos de entradas discretas estan disponibles con 8 y¥ 16 puntos.

» Salidas discretas

- Los modulos de salidas discretas Modelo 30 convierten los niveles légicos de energia de
CA y CD requeridos para manejar los dispositivos proporcionados por €l usuario. Un
semiconductor de potencia proporciona el manejo de aislamiento para cada punto de salida.
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Los moédulos de salida de revelador estan disponibles con 8 6 16 reveladores normalmente
abiertos.

o Entrada Analogica.

- Los modules de entrada analégica del modelo 30 proporcionan una conversion A/D (de
analégica a digital) al converttr un voltaje analégico en un nimero escalado de 12 bits. Los
modulos de entrada analogica estan a disposicion en 2 versiones, un médulo de corriente y
un modulo de voltaje, cada uno con 4 canales de enirada.

e Salidas Analdgica :

- Los médulos de salida analégica del modelo 30 proporcionan una conwersion D/A (de
digital a analdgica)al convertir un nimero escalado de 12 bits en voltaje analdgico. Los
modulos de salida analégica estan disponibles en 2 versiones, un médulo de corriente y un
modulo de voltaje, cada uno con 2 canales de salida.

» Moddulos de Opcidn _

B ]os médulos de opcion para el PLC Serie 90-30 incluyen un Mdodulo de Comunicacion
Genius, un Modulo Coprocesador Programable tinicamente en el sistema con base en la
CPU (Modelo 331) y un Contador de Alta Velocidad.
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Capitulo 4
Operacion del Sistema

Introduccion.

El presente capitulo describe ciertos tipos del sistema PLC Serie 90-30. Se incluye una
explicaciéon de las explicaciones de las secuencias de barrido del sistema PLC, las
secuencias de encendido y apagado del sistema, los relojes y temporizadores del sistema, la
seguridad del sistema a través de la asignacion de contraseifias, el sistema E/S , asi como el
manejo de fallas,

Resumen del Barrido del PLC.

El programa logico del PLC Serie 90-30 se ejecuta de manera repetitiva hasta que es
detenido con un comando emitido desde el programador, o por un comando desde algin
otro dispositivo. La secuencia de operaciones necesaria para ¢jecutar el programa una vez
se llama barndo (sweep). Ademas de ejecutar el programa logico, el barrido incluye la
obtencion de datos desde dispositivos de entrada, el envio de datos a dispositivos de salida,
la realizacién de tareas internas, servicios al programador y otros servicios de
comunicaciones.

El PLC Serie 90-30 generalmente opera en el modo de Barrido Normal del Programa .
Otros modos operativos incluyen el Affo con E/S Deshabilitado, Alfo don E/S Habilitado,
Barrido Constante, y la ejecucion con la funcién Do E/S. Cada uno de estos modos es
controlado por eventos externos y ajustes de la configuracion de la aplicacién, y son
descritos en este capitulo. El PLC toma la decision dependiendo de su modo de operacién al
principio de cada barrido.

Barrido estindar del programa.

El barrido Normal del Programa generalmente funciona en cualquier condicion. La CPU
opera ejecutando un programa de aplicacién, actualizado la E/S, y llevado a cabo
comunicaciones y otras tareas. Esto ocurre en un ciclo repetitivo llamado barrido de la
CPU. Existen siete partes en la secuencia de ejecucion del Barrido Normal del Programa.

Tareas internas de Inicio-de-Barride
Exploracién de Entradas {(Lee Entradas)
Solucion Légica del Programa de Aplicacion
Exploracidn de Salida (Actualiza Salidas)
Servicio al Programador

Servicio a dispositivos No~-Programador
Diagndsticos

B Oy g e B0 e

Todos estos pasos, € excepcidn del Servicio al Programador, se ejecutan cada barrido. El
Servicio al Programador solamente ocurre si se ha detectado una falla en la tarjeta o si el
dispositivo de programacién emite una solicitud de servicio.

La secuencia del Barrido Normal del Programa se muestra en la siguiente ilustracion.

21



22

. ol
g ETMT-O—'-SWEEP! :
HOUSEKSEPNG | HGUSEXEETING
OATA
INPYY
WG ECLITON PRDGAMN "__.';M"E'
ENESLTION oF
le— eic
DATA,
CIJTRUT
< =
A 4
P ROGAAMMER FACORAAMER
oAU HEATICNS ZE RVICE
1
SYaTEW NON-PACGRAMMER
COMOLI NG ATICNT § SERVGE
UEER PROGRAM
CHECKSLM DAGNOSTIC
CALCLEATION =
START NEXT FWEEF [ : F

Como se muestra en la secuencia del barrido del PLC, se incluyen varios elementos en el
barrido. Estos clementos contribuyen al tiempo total de barrido.

Tareas Internas (housekeeping)

La porcidén de Tareas Internas del barrido lleva a cabo todas las tareas necesarias para la
preparacién del inicio del barrido. Si el PLC se encuentra en €l modo de barrido constante,
el barrido se retrasard hasta que transcurra el tiempo requerido de barrido. Si el tiempo
requerido ya transcurri6, se establece el contacto ov_swp % SAQ002 y el barrido continga
sin retraso.

En seguida los valores del temporizador (centenas, decenas, segundos) se actualizan
calculando la diferencia del inicio del barrido anterior y el nuevo tiempo de barrido. A fin

22



23

de no perder precisidn, el inicio real del barrido se graba en incrementos de 100 useg. Cada
temporizador posee un campo restante que contiene el mimero de “golpecitos™ (ticks) de
100 useg que han ocurrido desde la Gltima vez en que el valor del temporizador fuera
incrementado.

Exploracién de entradas

La exploracidn de entradas ocurre durante la porcion de exploracion de Entrada del barrido,
justo antes de_ la Solucién Loégica. Durante esta parte del barrido, todas las tarjetas de
Entrada Modelo 30 serdn exploradas y sus datos serdn almacenados en memoria % I
(entradas discretas) o % Al (entradas amaldgicas), segun sea apropiado. Si el PLC se
encuentra en modo de PARQO (STOP) y estd configurado para no explorar las E/S en modo
de PAROQO, se brincara el analisis de entrada.

Exploracion o solucién légica del programa de aplicacién

La exploracion de la Logica del Programa de Aplicacidn es cuando el programa logico de
aplicacion verdaderamente c¢jecuta. La Solucion Légica siempre comienza con la primera
instruccion en el programa de aplicacién (del usuvario) siguiendo inmediatamente la
terminacién de la exploracién de Entradas. La solucién de la légica ofrece un nuevo
conjunito de salidas. La Solucién de la Légica termina cuando se ejecuta la instruccion END
(fin). El programa de Aplicacién es ejecutado por el ISCP y el microprocesador 80C188. En
el modelo 331, el ISCP ejecuta las instrucciones boleanas y el 80CI188 egjecuta el
temporizador, el contador y los bloques de funciones. En el Modelo 311, el 80C188 ejecuta
todas las instrucciones boleanas, del temporizador, del contador v de los bloques de
" funciones. ' '

Muchas de las capacidades de control del programa son dadas por las Funciones de Control,
que se describen en el Logicmaster 90 Programming Software Reference Manual, GFK-
0256. »Se puede encontfar una lista de tiempos de ejecucion para cada funcién de
programacion en el Apéndice C de este manual.

Exploracién de salidas _

- Las salidas son exploradas durante la porcién de Exploracién de Salidas del barrido,
inmediatamente después de la Solucién de la Logica. Durante la Exploracion de Salidas,
todas las tarjetas de Salida Modelo 30 son exploradas en el mismo orden que la Exploracién
de Entradas: desde la direcciéon de referencia mds baja a la mas alta. Las salidas son
actualizadas utilizando datos de las memorias %(Q) (para salidas discretas) y %AQ (papa
salidas analdgicas), segiin sea apropiado. Sin embargo, si la CPU se encuentra en €l modo
de STOP y esta configurada para no explorar E/S durante el modo de STOP, se brincarz |a
exploracion de salidas. La Exploracion de Salidas se termina cuando todos los datos de
salida hayan sido enviados a todas las tarjetas de salida Modelo 30.

Cilculo de revisién-por-suma (checksum) de la légica del programa
al finai de cada barrrido, se realiza un cilculo de reviosidn-por-suma en la Ldgica del
programa de aplicacién. Debido a que se llevaria mucho tiempo calcular la revision-por-

=2
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suma para todo ¢l programa a un tiempo, se revisaran-por-suma ocho palabras durante cada
barrido.

Si la revisién-por-suma calculada no concuerda con la revision-por-suma de referencia, se
colocara la bandera de excepciéon de Falla de la revision-por-suma del Programa. Esto hace
que se inserte una cnirada de falla en la Tabla de falla del PLC, y que el modo del PLC se
cambie a STOP.
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1.0 OBJETIVO

1.1 Establecer la secuencia de operacion para la banda tranportadora .

2.0 ALCANCE -

2.1 Este documento se aplica solo para la banda transportadora .

3.0 SEGURIDAD

3.1 Riesgo de descarga electrica, 1as actividades aqui descritas se realizan con ¢l equipo energtzado.
3.2 Asegurese de tener perfectamente bten identificadas las terminales de fase y neutro para la
alimentacion del PLC.

3.3 Asegurese de conectar el neutro y las fases de 220V ca del sistema de la banda transportadora.

4.0 RESPONSABILIDAD

4.1 Es responsabilidad del operario:

4.1.1 Leer y comprender perfectamente los principios establecidos en este documento.
4.1.2 Realizar las actividades descritas en este documento.

5.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

5.1 Manula de usuario det PLC Allen Bradley.
5.2 Manual de usuarno det Convertidor Allen Bradley.

6.0 DEFINICIONES Y TERMINOLOGIA

6.1 Inversor : Convertidor DC/CA, variador de la frecuencia aplicada al motor para variar la
velocidad del motor.

.. 6.2 P.W.M.: Modulacién por ancho de pulso.
6.3 10: Permiso de arranque del proceso.
6.4 I1:Entrada detectora de piezas (arranque de la banda)
6.5 12:Entrada detectora de piezas ( paro de la banda)
6.6 13:Entrada detectora de piezas mal pintadas.
6.7 QQ2: Salida para el paro y arranque de la banda.
6.8 Q3: Salida para el proceso de pintado.
6.9 Q4: Salida para la expulsion de piezas .
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7.0 INSTRUMENTOS Y/O EQUIPO UTILIZADO

7.1 PLC Allen Bradley.

7.2 Convertidor Allen Bradley.
7.3 Sensor inductivo 1.

7.4 Sensor inductivo 2.

7.5 Sensor Optico 3.

7.6 Luz piloto.

7.7 Piston eyector.

7.8 Compresor

8.0 DESARROLLO

8.1 Introduccidn al Sistema de Control de la banda transportadora
8.1.1 Se describe en Memerias del Curso del PLC G.E. FANUC 90-30.

8.2 Introduccion al Sistema de Fuerza de la Banda Transportadora
8.2.1 Principio de operacon del Inversor

El inversor propiamente dicho es un equipo que como su nombre lo indica, mvierte &l
tipo de corriente de directa constante a alterna de frecuencia variable. Esto lo logra
generalmente mediante transistores, los cuales se controlan para cortarse y saturarse con
una determinada cadencia dejando “pasar’ solo segmentos de C.D. de tal manera que la
componente fundamental de estos “trozos™ sea una omnda senoidal modulando los
tiempos de conduccion de los transistores, se varia la frecuencia de salida.

En los variadores de velocidad comerciales la conversion de CA. a C. D. y CD. A
C.A. de frecuencia variable se realiza en un mismo equipo.

Este tipo de inversor proporciona las tres fases para el motor con frecuencia variable y
voltaje utilizando la tecnologia P.W.M.

8.2.1.1 Seccidn de fuerza del inversor
Contiene todos los dispositivos de alto voltaje y comente pafa convertir la
entrada de A.C. aD.C.
8.2.1.2 La Seccion inversora
Contiene los transistores de potencia que switchean el voltaje de directa hacia el
motor.
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8.2.2 Caracteristicas del motor :

Tipo: Asinerono, Jaula de ardilia.
Frecuencia Nominal

de trabajo: 60 Hz.

Tension de

Alimentacion: 220 trifasico.

Efectos del cambio de frecuencia en el motor de induccion de Jaula de ardilla:
El primer pardmetro que cambia cuando variamos la frecuencia es:
a) RPM: 120 ( frecuencia ) / # de polos
b) I motor: v estﬂator / {resisténcia) + ( reactancia inductiva)
Nota 1: Esto significa que se debe tener cuidado al elegir el tipo de relacion de Volt/Hertz

de acuerdo a las caracteristicas del motor.

Nota 2: Debido a que el inversor posee la caracteristica de auto bost, el calcula los
parametros de V/H.

8.3 Funcion de cada una de las partes en el proyecto
8.3.1 Sensores y electrovalvula.

Sensor inductivo I1.
Establece el punto de arranque de la banda como 1a entrada I1 del PLC.

Sensor inductivo 12. N
Establece €l punto de paro de la banda como la entrada 12 del PL.C.

Luz piloto Q3.
Simula el efecto de pintado de las piezas como la salida Q3 det PLC.

Sensor optico I3.
Detecta las piezas mal pintadas { piezas negras) como la enirada I3 del PLC.
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8.3.3 Tablero de controt 11

En la parte interna del tablero se encuentra hubicado el interruptor general del sistema,

localizado en la parte superior izquierda.

Por 1a parte externa se encuentra el switch I0. Funciona como permiso para habilitar el PLC
en posicion izquierda el PLC no arranca { debe ver una luz roja) ; y en posicién hacia la

derecha se activa el PLC ( debe ver [a luz blanca).

8.3.4 Inversor

Es uno de los dispositivos utilizados para parar y amrancar la banda transportadora a una
velocidad va establecida, evitando que el movimiento de la banda este fuera de control y
facilitando ademas que los sensores puedan detectar las piezas, este d1spos1t1vo- esta
hubicado en la parte inferior del contenedor de piezas expulsadas por el piston.

8.3.5 Reductor

Es utilizado para evitar que exista una fuerza opuesta a la del sentido de giro de la banda,
evitando con esto que ¢l sistema comienze a oscilar debido a que los sensores pueden

detectar 2 veces las piezas.
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8.5 Diagrama esquematico de conexiones.
ENTRADAS DISPOSITIVO
DEL PLC .
B " T1 (PERMISO )
o S
.= SENSORI3 (PARO)
4
: SENSOR. 14 ( DETECTOR )
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, — SUES
1 QO |
20
____________________________________________________________ COMUN DE ENTRADAS
SALIDAS - -
DEL PLC DISPOSITIVO
VAC1  Q2(MOTOR)
DUT 0
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" Q3 (LAMPARA )

- COMUN DE SALIDAS
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8.7 Operacion.
Antes que nada asegurese de:

Que se encuentre perfectamente bien identificada la tierra fisica principal de la tension de 220Vea,

Que se encuentre perfectamente bien identificado el neutro y la fase de lIa tension de 110V ca que
alimenta al PLC.

Que exista presion de aire en la electrovalvula.
Activar el interruptor principal localizado en el interior del Tablero de control,
Ver activada la luz roja del tablero de control despues de activar el interruptor principal.

Paso 1

Arrancar el proceso desde el tablero de control activando el switch 10 {debe ver que se activa la

luz blanca), automaticamente entra en operacton el equipo, desplazandose la banda por un tiempo
no mayor a 4 segundos aprox. '

Paso 2

Colocar la primer pieza en el primer sensor ( f1 ), asegurese que la pieza toque el sensor; en este:

punto debe ver que la pieza avanza hasta el segundo sensor (I2) para ser detectado y mandar
parar.

Paso 3

Colocar la segunda pieza en el primer sensor { 11 ), debe ver que la pieza avanza hasta el segundo
sensor (12) para ser detectado y mandar parar.

Paso4.

Colocar Ia tercera pieza en el primer sensor ( 11 ), debe ver que la pieza avanza hasta el segundo
sensor(I2) para ser detectado y mandar parar; en este punto debe ver que la primera pieza comienza
a ser pintada por un tiempo no mayor a 10 segundos.

Paso 5

Colocar la cuarta pieza en el primer sensor { 11 ), debe ver que la pieza avanza hasta el segundo
sensor(2) para ser detectado y mandar parar; en este punto debe ver que la segunda pieza Comienz’
a sef pintada por un tlempo no mayor a 10 segundos.
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Paso 7

Colocar la sexta pieza en el primer sensor ( It ), asegurese que la pieza toque el sensor; en este
punto debe ver que la pieza avanza hasta el segundo sensor (I2) para ser detectado y mandar parar.

En este punto debe ver que ¢l sensor optico se activa st y solo si la pieza gue se pintd esta mal
pintada (pieza negra) .y ademas debe ver que la cuarta pieza comienza a ser pintada por un tiempo
no mayor al0 seg.

Paso 8

Colocar la séptima pieza en el primer sensor ( 11 ), asegurese que la pieza toque el sensor; en este
punto debe ver que la pieza avanza hasta el segundo sensor (12) para ser detectado y mandar parar.

En este punto debe ver que el sensor optico se activa si y solo si la pieza que se pint0 esta mal
pintada (pieza negra) .y que el piston se activa para expulsar la primer pieza siy solo si la pieza que
ocupd este lugar esta mal pintada (pieza negra) y ademas debe ver que la quinta pieza comienza a ser
pintada por un tiempo no mayor al0 seg.

Paso ©
Debe ver las mismas actividades que el punto 8 . -

Paso 10

Fin del proceso, para detener el sistema desactive el switch del panel de control, debe ver que se
activa la luz roja.
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TABLA DESGRIPTIVA
ANEXQ I

Descripcion

Sensor lnductive

Sepsor fptico

Vilvnia de 3 vias cerrada a 2 posiciones

Contactor Tripolar

Relevador

Cilindro de simple efacta con reiornn por misile

Grigen de 13 Presion Neamalica

Tuberia con Presien Neumatica

_Luz piloto

Bohina gue actia un relé 8 coniactor A.






