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1-1_Definicion.

Un controlador programable, llamado formalmente un Controlador Légico
Programable o PL.C, puede definirse como un dispositivo de estado s6lido miembro de una
familia de computadoras. Es capaz de almacenar instrucciones para implementar funciones
de control tales como secuencia, regulacién de tiempo, conteo, aritmética, manipulacion de
datos y comunicaciones para maquinas y procesos industriales.

Muchas definiciones pueden usarse para describir un controlador programable. Sin
embargo, un PLC puede verse en términos simples como una computadora industrial la
cual ha sido disefiada especificamente en su unidad central de procesamiento y en su
circuiteria de interfase a los dispositivos de campo (conexiones al mundo real).

1-2 Disefio conceptual del PL.C.

Los primeros controladores programables fueron reemplazadores de los relevadores.
Algunas de las especificaciones iniciales incluian lo siguiente:

Precio competitivo con los sistemas de relevacion existentes.

Capaz de mantenerse en ambiente industrial.

Interfases de entrada y salida ficilmente intercambiables.

Disefio en forma modular para que los sub-ensambles se puedan quitar facilmente para
reparacion o reemplazo.

Capacidad de pasar datos recolectados a un sistema central.

Sistema capaz de volverse a utilizar.

El método de programacién del controlador debe ser simple.

Los primeros PLC’s ofrecieron funcionalidad en la relevacion, reemplazando asi la
légica de relevacién y el uso en ambiente industrial fue alcanzado. La programacion,
aunque tediosa, tenia un standard reconocible: Formaro Escalera.

Un controlador 16gico programable es un equipo electronico, utilizado para control
de secuencias ldgicas de control automatico, principalmente de maquinas, basado en
técnicas digitales con microprocesador o micro-computador, inicialmente sélo con entradas
y salidas binarias (dos estados: “0” y “1” = 24 V); con un circuito muy parecido a una
computadora en su interior, pero forzado a ser similar a una légica de:

a) Relés: es un electroiman que al ser alimentado en los extremos, empuja a través de la
armadura a un contacto inversor y lo fuerza a cambiar de estado: es decir, el contacto
“normalmente abierto™ pasa a ser cerrado y el “normal cerrado” pasa a ser abierto; cumple
de esta forma la funcién de inversion logica de estado (funcion NOT) y de multiplicacién
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de cantidad de contactos, para tener suficientes contactos “libres” para armar las
combinaciones Logicas: AND (serie), OR (paralelo), etc.

b) Temporizador o “Timer” es un elemento electromecénico que cambia el estado de un
contacto “libre de conexién interna”, después de un tiempo de ser alimentado
eléctricamente, con el fin de proveer un retardo o dosificacién en medio de un proceso.
Generalmente se implementa mediante un motor, electroiman de activacién y un resorte
que lo retorna al origen al ser des-excitado.

¢) Contador electromecanico. Se cietra un contacto externo por cada evento a contar, el
cual lleva energia a un electroimdn que, a través de una cremallera, hace avanzar a un
conjunto de engranajes numerados, como en el “odometro” o cuenta kilémetros del auto; la
cuenta es descendente y cuando llega a “000..0” las muescas en todas las ruedas coinciden y
se produce la funcién légica “AND” (simultianeo), moviendo un contacto de salida al estado
excitado.

d) Programador de tambor. Es un tambor (cilindrico) con sobrerelieve puntual (leva), como
el de una caja de musica, movido por un motor sincrénico; este sobrerelieve puntual mueve
contactos eléctricos que son la sefial de salida del programador; la marcha del motor que
mueve el tambor con los sobrerelieves, puede ser permanente o intermitente, controlada por
la I6gica de contactos.

Este cambio forzado de su naturaleza o tecnologia se manifiesta en:

1. Preparado para recibir todo el “cableado externo” en cable de 1 X 0.75 6 1 X 1.50 mm°
con terminales de compresion, se conecta a través de terminales a tornillo de las medidas
estandares en relés y borneras ¢léctricas (3.5 mm) de modo de simplificar la intervencion
manual de la persona que se mueve en un ambiente en que predomina equipo eléctrico.

2. El lenguaje de programacién no es el tipico en micro-computadores (“ensamblador™)
sino que esta basado en los “diagramas de contactos eléctricos en escalera” (en
ingles “ladder”). -

La revolucion industrial en 1780 comenzd con aumento de la produccion a través
del “automatismo” de los procesos de fabricacion, tratando de depender cada vez menos de
la falibilidad humana, porque en realidad somos mas aptos para tareas inteligentes como la
investigacion, desarrollo y busqueda de fallas, para la creacién mas que para la monotonia;
que es lo que produce una fatiga muy grande, que a veces lleva a la muerte en forma
directa: como el “stress”, esta fatiga produce a su vez fallas humanas (las cuales producen
cuantiosas pérdidas materiales).

La AUTOMATIZACION o AUTOMOCION se basé inicialmente en logicas
mecanicas, luego en electromecanicas (como relés, timers a motor sincrénico y contadores
electromecénicos) e incluso se presentaron comercialmente logicas neumaticas (AND, OR,
NOT) que competian en velocidad con los relés. También en la tecnologia dleo-hidraulica
se ofrecen comercialmente recursos para la implementacion de pequefias légicas.

FIME - HANL
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Pero paulatinamente se impusieron los relés, timers, contadores, programadores,
para la implementacion de légicas de mds de 100 relés. Por competencia en costo,
accesibilidad operativa en el momento de ajuste, rapidez, confiabilidad.

El sistema basado en microprocesadores intentara “emular” (es decir imitar) la
funcion electromecdanica; y por lo tanto la programacion se referird a un elemento
electromecanico con todas sus limitaciones.

1-3 Ventajas del PL.C respecto a logicas de relés,

Las ventajas son varias:

1. Tamaiio: un PLC chico, de 10 x 5 x 5 centimetros, posee: 6 relés ficticios de entrada, 8
relés reales de salida, 155 relés ficticios internos (1 bit cada uno), 20 temporizadores o
timers, o contadores, o programadores de tambor, de 16 bits. Los contactos de cada relé
ficticio pueden utilizarse indefinidamente, por ejemplo hasta completar la memoria de
programa 700 pasos. Si se utiliza buen porcentaje de la “potencia” que ofrece la micro-
electronica, queda bien claro el ahorro de espacio; sélo en sistemas “muy sencillos” se
plantea la duda de su utilizacidn.

2. Confiabilidad: como los PLC se fabrican en grandes series (por millones), se puede por
lo tanto depurar la calidad del disefio y armado; y ademas proveer con gabineteria en
plastico inyectado, borneras y conectores muy adaptados a la necesidad industrial; esto se
observa mejor en los sistemas modulares.

3. Reemplaza-habilidad: en el mercado mundial existen muchisimos equipos similares, que
con solo cargar el mismo programa guardado en un disquete, funciona exactamente igual
que el original. Esto quita el temor del empresario con respecto a la:

a) continuidad en el tiempo; o en el
b) espacio (si se exporta la maquina).

4. Facilidad para los cambios de programa: durante la “puesta en marcha”, casi siempre
hace falta corregir la légica, acé interviene solo el experto que opera sobre el medio para
programacion, no necesita generalmente hacer cambios en cableado, como sucede con las
16gicas de relés.

5. Reduccion de costos: el desarrollo de la aplicacion requiere un experto, pero en las
sucesivas maquinas (supuestas iguales) basta con cargar el programa, y se ahorra todo el
cableado de la logica a relés.

6. Minimo Tiempo de Parada (estando ya en produccién) para el cambio de programa por
Pre-elaboracion: este se puede estudiar y corregir mientras el PLC esta corriendo el
programa anterior (la maquina funcionando), el nuevo programa se salva en los medios
magnéticos de la PC, y se carga en solo 5 minutos, si la nueva version no funciona mejor,
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se para la maquina y se recarga el programa anterior en otros 5 minutos (mucho menos que
los necesarios para hacer y deshacer ¢l cableado).

7. Facil monitoreo de sefales:

7.1. Todos los PLC poseen Leds para indicar los estados de las entradas y salidas, no
se requiere multimetro, ni punta légica; y

7.2. A través de un medio especial (como PC) se pueden saber los estados de los relés
internos y valores acumulados como tiempos o cantidades.

8. Ausencia de las perturbaciones que se producen en las logicas a relé: en un grupo de
contactos N.A. de un mismo reié “NO TODOS ABREN Y CIERRAN Al MISMO
TIEMPO?”, esto es conocido como “aleatorios de unos y ceros”. Si se pone un N.A. en
paralelo con un N.C. del mismo relé, el circuito no deberia abrirse, pero en la realidad
puede abrirse. Del mismo modo si se coloca un N.A. en serie con un N.C. del mismo relé,
idealmente el circuito no deberia cerrarse, pero en realidad se puede cerrar. Estas
perturbaciones producian fallas impredecibles; para prevenirlas se necesita hacer un analisis
muy exhaustivo con diagrama de “Carnaught”. En cambio, el PLC se parece a un contador
binario sincrénico, y no presenta este problema.

1-4 Desventaja del PLC respecto a légica a relés.

La unica desventaja es la “tradicidn” tecnoldgica del usuario, que puede resistirse a
la implementacién mediante PLC como por ejemplo:
* si el personal técnico tiene miedo a la nueva tecnologia o no desea actualizarse
técnicamente; o
* " existen fracasos anteriores con PLC que produjeron grandes pérdidas de dinero por el
“Iucro cesante” de tener la fabrica parada por mucho tiempo, recordemos que la escala de
valores del que toma la decision es generalmente muy distinta a la del técnico.

1-5 Ventajas del PLC respecto a légicas a CMOS.

* Reemplaza-habilidad: el equipo con tecnologia CMOS se disefia generalmente para una
sola aplicacidn, el cliente puede prevenirse de las siguientes maneras:
a) tener circuitos impresos listos y sus listas de materiales; pero esto implica demasiada
demora en el armado del reemplazo en la eventualidad de una catastrofe totalmente
imprevisible, como un incendio parcial o choque de un movil muy pesado, lo cual es
muy comun en la industria pesada.
b) tener circuitos impresos armados, pero esto aumenta el monto de la inversion. Por lo
que ¢l PLC tiene ventajas.
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* Facilidad de los cambios de programa. Si bien una logica a CMOS se puede desarrollar
sobre un “proto-board”; los cambios no siempre se completan al 100% en el periodo de
las pruebas, surgen irremediablemente después de terminado el circuito impreso. El
costo del redisefio y el tiempo necesario para la reconstruccién son los dos puntos graves
que tiene en contra este método.

1-6 Desventaja del PLC respecto a logicas CMOS.

La tinica desventaja que se ve, es su rapidez de operacién, normalmente es de 10 o
20 mili-segundos (10,000 o 20,000 micro-segundos), puede ser a veces de 10 micro-
segundos (los PLC’s modernos trabajan en el modo interrupcion lo que permite acelerar la
respuesta.); en cambio, con la légica con CMOS ain la mas lenta: la linea 4000, emplea
sdlo 0.1 micro-segundos; y la mds rapida: linea 74HC, emplea solo, 0.02 micro-segundos.

1-7 Primeras innovaciones.

El avance en la tecnologia de microprocesadores creé un dramatico cambio en los
controladores programables. Estos nuevos micros aumentaron la flexibilidad e inteligencia
del PLC.

En adicion a las funciones de relevacidén, los PLC’s son ahora capaces de ejecutar
funciones aritméticas y de manipulacidon de datos, comunicacién e interacciéon con el
operador y comunicacién con computadoras.

El tubo de rayos catédicos (TRC) usado en las computadoras, es ahora una
herramienta de programacion para interaccién del programador y del PLC. Esto fue una
alternativa en el proceso tedioso de programacion manual. Los simbolos usados en
diagramas escaleras sirvieron para implementar nuevas instrucciones y proporcionar acceso
a las funciones creadas por el micro. Se agregaron nuevos simbolos para representar
operaciones como comparaciones, transferencia de datos y funciones aritméticas.

El PLC cuyas siglas en ingles significan Controlador Légico Programable desde su
desarrollo a principios de los 70's, se ha convertido en parte integral de la automatizacién de
sistemas de control y control de procesos. Los PLC's que son computadoras industrialmente
acondicionadas, han evolucionado hasta desafiar con €xito no sdlo a los relevadores, sino a
otros dispositivos similares. Dentro del campo de control industrial, los PL.C’s se han usado
con éxito para reemplazar logica de estado solido, controladores analdgicos e incluso
minicomputadoras.

Las capacidades de los PLC's estdn creciendo con rapidez y nuevas e innovadoras ideas
estdn apareciendo, retando asi a otros dispositivos industriales de control, ya sean
relevadores o minicomputadoras.
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Los PLC's fueron desarrollados para responder con rapidez a los cambios en los
requerimientos de aplicacién a través de una facil reprogramacion y sin necesidad de
efectuar cambios en el equipo fisico. Fueron aceptados de inmediato en la industria
automotriz y han encontrado incontables aplicaciones en virtualmente todas las industrias.
Conforme aumenté su aceptacion, también lo hicieron las demandas de mas funciones, mas
memoria y mayor capacidad de entradas y salidas.

La mayoria de los fabricantes respondié a estos requerimientos introduciendo
nuevos modelos de PLC's cubriendo aplicaciones pequefias (de 50 a 150 relevadores),
medianas (de 150 a 500 relevadores) y grandes ( de 500 a 3000 relevadores).Sin embargo,
por lo general estos distintos modelos eran incompatibles entre si. Es decir, los programas
de unos no funcionaban en otros, las estructuras de entradas y salidas no eran
intercambiables excepto mediante la adicion de adaptadores que aumentaban el costo y el
mantenimiento, dado que debian comprarse nuevos dispositivos periféricos como un
programador o un adaptador.

A finales de los 70's, el concepto de un disefic de familia se desarrollo para cubrir
las necesidades del mercado con una cantidad minima de equipo fisico y un maximo de
elementos comunes.

Dentro de la linea de PLC's de General Electric, surgio la serie 6, que fue el primero
de una serie de desarrollos dentro del concepto de una familia.

Los tres modelos originales de la familia de PLC's de la serie seis eran 60, 600,
6000, donde la capacidad de cada modelo tanto en memoria como en manejo de entradas y
salidas era mayor para numeros mayores. Luego vino ¢l PLC de la Serie Seis Plus, una
extension de la exitosa familia de PLC Serie Seis.

El PLC Serie Seis Plus, Introducido a mediados de 1986, estaba estructurado de
manera que muchas configuraciones distintas pucden elegirse para estar contenidas en un
solo rack para CPU. Todos los circuitos de memoria del sistema, incluyendo la memoria
l6gica, la de registro y la interna, estan contenidos en un sélo médulo de memoria del que
hay disponibles seis versiones distintas, que permiten al usuario elegir hasta 64k de
memoria légica de 16 bits para programas de usuario y hasta 16k de memoria de registro
de 16 bits para el almacenamiento de valores numéricos.

Dentro del concepto de familia del PLC Serie Seis, las caracteristicas comunes entre
los modelos incluyen:

¢ El mismo lenguaje de programacion.

¢ Los mismos nimeros de referencia.

+ El mismo software.

¢ La misma estructura de entrada y salidas (md&dulos, racks, receptores, mandos, cables,
etc.) .
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¢ Programas transportables desde un tamafio de médulo hasta uno mas grande o mds
chico.
¢ Las mismas opciones disponibles por cada modelo.

Manteniéndose al paso de los rapidos avances en tecnologia y a los cambios en los
requerimientos de los usuarios, GE Fanuc ha ofrecido varias caracteristicas creadoras de
tendencias. Entre ellas se encuentra ;: médulos de entradas y salidas de alta densidad en
1982, PLC's baratos y pequefios en 1983, un programador industrial compatible con IBM
en 1984 y la innovadora entrada y salida Genius en 1985.

A mediados de 1989 GE Fanuc introdujo la familia Serie 90 de controladores
logicos programables, una nueva generacion de PLC's disefiados por GE Fanuc para
abarcar la avanzada tecnologia actual, y sin embargo disefiados para operar facilmente.
Introduciendo primeramente el PLC Serie 90-70 y empezando la década de los 90's
presenta el PLC Serie 90-30 de rango pequeifio a mediano.

Esta familia de PL.C's proporciona al usuario un controlador con todas las funciones
que es facil de instalar y configurar, ofrece avanzados rangos de programacion, donde el
uso de la arquitectura abierta de VME bus proporciona una poderosa plataforma efectiva
en costo para aplicaciones desde las pequefias hasta las mas grandes. Donde los
principales objetivos del PL.C Serie 90-70 son:

¢ Proporcionar una mas facil integracion en sistemas.
¢ Aumentar la confiabilidad.

¢ Aumentar la eficiencia en programacion.

4 Proporcionar mayor efectividad én costo.

1-8 Venfaias del PLC.

Son modulares debido al rack, esto es, para ajustar el PLC a una necesidad especifica.
Son rehusables ya que no se disefian para una necesidad especifica.

Son econdémicos a comparacion de los sistemas a base de relevadores.

Requiere menos espacio respecto a los sistemas a base de relevacion.

Requieren de un mantenimiento minimo.

Facilitan la deteccién de fallas.

Se reemplaza la 16gica alambrada.

Son facilmente realambrables y reprogramables.

Son confiables debido a su fabricacién con microprocesadores y circuitos electrénicos.
Estan disefiados para uso industrial, ya que soportan altas temperaturas, variaciones de
voltaje, ruido magnético, humedad, etcétera.

e Son faciles de programar y configurar.
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1-9 Desventajas del PLC,

e Se usan solo en control, no en potencia, ya que la corriente maxima es de 3 Amperes a

120 Volts en algunos modelos.
e No presentan una informacion grifica, aunque esta limitaciéon desaparece adaptandole

pantallas o monitores para observar el proceso.
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El Controlador Légico Programable Serie 90-30 es el miembro mas reciente de la
familia de Controladores Logicos Programables Serie 90™ de General Electric Fanuc de
los PLC avanzados. El PLC Serie 90-30 es facil de instalar y configurar, oftrece
caracteristicas de programacion avanzada y gracias a su disefio es compatible con otros
PL.C de la familia de los PLC Serie 90. Hay dos Unidades Centrales de Procesamiento
(CPU) disponibles para el PLC de la serie 90-30: de 5 y 10 ranuras, cuya diferencia es la
velocidad, la capacidad de entradas y salidas y el tamafio de la memoria del usuario. Por
medio del uso de la tecnologia avanzada moderna, el PLC Serie 90-30 representa una
plataforma de costo efectivo tanto para aplicaciones de pequefia como de mediana
dimension. Los objetivos principales del PLC Serie 90-30 son:

» Ofrecer una integracion del sistema cada vez mas facil;

» Esta orientado para dar soluciones;

e Proporcionar PLC pequefios y faciles de manejar;

e Ofrecer mejor efectividad de costos y al mismo tiempo proporcionar lo ultimo en
tecnologia ampliando para el usuario las caracteristicas basicas de los PLC;

¢ Facilitar su instalacion y configuracion;

2-1 Equipo del PLC Serie 90-30.

PLC Serie 90-30 con Unidad Central de Procesamiento Modelo 311 incorporado a base
placa,
Placa base de 5 ranuras con CPU integrada.
Placa base de 10 ranuras con CPU integrada.
Fuente de poder de 30 watts.
Modulos de Salida discreta (5, 8, 12, 16 puntos) y Entrada discreta (8, 16, puntos)
Modulos de Salida Analégica (2 canales) y Entrada Analogica (4 canales).
Modulo de Comunicaciones Genius.
Moédulo Contador de Alta Velocidad.
Programador Portatil.

2-2 PLC Serie 90 con_CPU Modelo 331.

Placa base de CPU de 10 ranuras.

Placa base de expansion de 10 ranuras.

Fuente de poder de 30 watts.

CPU de una sola ranura.

Moédulos de Entrada y Salida discreta de 8 y 16 puntos.

Médulos de Salida Analégica (2 canales) y Entrada Analégica (4 canales).

14

FIME - HANL



Cesis: Aplicacion de fos PLC s para la sitcronizacion de 4 sensdforos 2 wis

m Modulo de Comunicaciones Genius.
® Modulo Coprocesador Programable.
® Modulo Contador de Alta Velocidad.
® Programador Portatil.

La arquitectura de la CPU estd basada en un microprocesador 80188 como el
principal elemento procesador. Ademds, el modelo 331 tiene un coprocesador VLSI para
realizar opciones booleanas.

2-3 Caracteristicas de los PL.C’s.
Las caracteristicas tradicionales de la mayoria de los PLC consisten en:

» Una computadora industrial que ha sido reforzada para operar en ambientes asperos
como son las fabricas;

» Programacion con el familiar diagrama de escalera;

» Control de Entradas y Salidas a través de la programacion 16gica del usuario;

« Conjunto de instrucciones designado especificamente para el control industrial y
ambiente de proceso;

» Comunicaciones con controladores de celdas, terminales para interfase del operador,
terminales no inteligentes, computadoras personales y dispositivos similares;

2-4 E]1 PL.C Serie 90-30 incluye el siguiente grupo de caracteristicas:

El PLC Serie 90-30 combina las caracteristicas deseadas del PLC tradicional con
muchos adelantos y mejoras del producto.

» Compatibilidad familiar a través de toda una linea de productos.

+ Sofisticado software de programacion Logic Master.

e Extenso médulo de diagndstico para localizar problemas con facilidad.

» Un paquete de Programas de Configuracion que facilita la configuracion del sistema.
e Funcién de procesador de alarmas.

» Sin puentes en las tarjetas electronicas.

» Programador Portatil para programar en el Lenguaje de lista de declaraciones.

» Proteccion de contrasefia para limitar el acceso al contenido del PLC.

» Calendario/ Reloj respaldado con bateria integrada (Modelo 331)

2-5 Descripcion del Producto del PLC Serie 90-30.

El PLC Serie 90-30 ofrece muchas caracteristicas deseables ademas de las ya
mencionadas, entre ellas: tamafio pequefio para facil montaje y manejo, puerto serial
integrado RS422 para conectarse a un programador portatil o al programador Logic Master
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90 TM, opcién de tiempo de exploracion fijo, bateria de Litio para respaldar la memoria
CMOS RAM, y proteccién de contrasefia con multiples niveles de seguridad.

El PLC de la serie 90-30 con CPU Modelo 311 esta disponible en 2 versiones: una
con placa base de 5 ranuras y otra de 10 ranuras. La misma CPU estd integrada a cada una
de estas placas base. Cada placa base requiere de un moédulo fuente de poder, el cual se
instala en la ranura del extremo izquierdo de la placa base. Esta fuente de poder, tiene una
potencia de 30 watts. Todas las 5 6 10 ranuras estin disponibles para las E/S (modulos
analdgicos, discretos u opcionales).

El PLC Serie 90-30 con una CPU Modelo 331 se ubica en una placa base de la CPU
de 10 ranuras. La maxima configuracion puede tener hasta 5 placas base. Un médulo de
CPU debe estar en la primera placa base o en la de CPU. Hasta 4 placas base de expansién
se pueden conectar en cadena a la placa base de la CPU para incrementar el nimero de
modulos E/S que se puede instalar en un sistema. Esta conexién entre placas base requiere
unicamente de un cable sin necesidad de modulos adicionales. Los mdédulos opcionales,
como el Mddulo Coprocesador Programable deben residir en una placa de la CPU. Todos
los médulos de E/S, pueden estar en cualquier ranura de las otras cuatro placas base.

2-6_ Capacidad del CPU Serie 90-30,

La capacidad de cada modelo de CPU para el PLC serie 90-30 se sefiala en la
siguiente tabla:

Tabla de Capacidades de la CPU
Velocidad Procesador Puntos Entrada® Puntos Salida* Menioria Maxima
(Mhz) programa de usuario

8K (palabras)

3K (palabras)

*CPU Modelo 331: Total de 512 puntos E/S por sistema (Cualquier combinacion de E/S)
CPU Modelo 311: Total de 160 puntos E/S por sistema (Cualquier combinacion de E/S)
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2-7 PLC Serie 90-30 con CPU modelo 311.

La figura siguiente es una ilustracién de los PLC’s Serie 90-30 Modelo 311 de 5y 10
ranuras.

PLC Serie 90-30 Modelo 311 (5 y 10 ranuras)

2-8 PLC Serie 90-30 con CPU Modelo 331.

Las sigutentes figuras son ilustraciones de una placa base de la CPU Serie 90-30
Modelo 331 y una placa base de Expansién del Modelo 331.

PLC Serie 90-30 Modelo 331 (Placa Base de expansién)
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2-9 Especificaciones Generales.

ene las

La siguiente tabla conti especificaciones generales para el PLC Serie 90-30.

| -40° a 85 °C (-40° a 185 °F)

5% a 95% (sin condensar)

¢ 0.2” 5-10Hz, IG 10-200 Hz

B 00-132veA
180 2 264 VCA
47 a 63 Hz

30 Watts (Todas las salidas combinadas)
15 Watts
15 Watts
15 Watts

Altura Ancho Profundidad
5.17(130mm) 17.4”(443mm)  5.6”(142mm)
. 5.17(130mm) 17.47(443mm)  5.6”(142mm)
| 5.17(130mm)  9.65”(245mm) 5.6”(142mm)

Litio, larga vida

6 meses aproximadamente (depende de Ia
temperatura)

5 a 10 afios

0.4 ms/1K de légica (contactos booleanos)
1.0 ms/1K de légica (contactos booleanos)

12 (cualquier combinacion)
12 (cualquier combinacion)

2-10 Configuracion y Programacion.

La configuracidén y programacion del PLC Serie 90-30 se puede lograr a través de
dos métodos diferentes. L.os programas de aplicacion y la configuracidon del sistema se
pueden realizar utilizando paquete para programacién de Logic Maste™™ 90 en una
computadora Workmaster® 11 o Cimstar "Luna IBMFPC o Computadora Personal
Compatible, 6 puede usarse un Programador Portatil (HHP).Tanto la configuracién como
la programacidn se puede hacer con el programador fuera de linea (Logic Master 90) del
PLC. Aun cuando la configuracién se puede realizar después de la programacion, se
recomienda que la configuracion sea hecha antes de la programacion, de tal manera que el
software de programacién pueda revisar las limitaciones de la memoria. La configuracion y
programacién con el HHP se debe realizar con el HHP conectado y en interfaz con el PLC.
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2-11 Configuracion del Sistema con Programador Portaitil o Software de Logic Master

90.

La configuracion del sistema con el HHP o con el paquete Software para la
Configuracion, el cual se incluye como una parte del paquete total de Software para la
programacion del Logic Master 90, puede realizar lo siguiente:

« Especificar la ubicacidn del rack y de la ranura de cada mddulo en el sistema

» Especificar cualquier caracteristica especial para cada modulo en el sistema;

« Especificar un nombre para el sistema;

e Validar que la configuracion de PLC siga ciertas reglas del sistema y archivar o salvar la
configuracién en un archivo;

o Transferir configuraciones entre el PL.C y el programador sélo en Logic Master 90);

» Configurar ciertos parametros de la CPU.

2-12 Programacion del Sistema con un Software Logic Master 90.

La porcién de software para la programacién del paquete Software de Logic Master
90 puede realizar lo siguiente:

e Desarrollar programas de diagramas de escalera fuera de linea (off-line);
« Monitorear y cambiar valores de referencia en linea;

« Editar un programa en linea;

o Transferir programas y configuraciones entre el PLC y el Programador;
¢ Almacenar programas automaticamente en el disco;

« Anotar programas;

« Imprimir programas con anotacion y/o referencias cruzadas;

« Desplegar informacion de ayuda;

e Utilizar referencias simbolicas;

o Cortar y unir fragmentos de programa,

e Imprimir programas y configuraciones en varias impresoras.

2-13 Programacién del Sistema con el Programador Portaitil.

La capacidad de programacion del HHP se utiliza para desarrollar, depurar, y
monitorear programas 1dgicos de escalera y para monitorear tablas de datos. El HHP puede
realizar lo siguiente:

o Desarrollar programas logicos de la Lista de declaraciones incluyendo las funciones de
insertar, editar y eliminar;
» Cambiar programas en linea;
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» Monitorear datos de referencia en forma de cuadros con formato decimal, hexadecimal o
binario;

» Monitorear valores de temporizadores y contadores;

e Observar ¢l tiempo de exploracién del PLC, el cddigo de revisién de la programacion
fija y el uso de la memoria légica;

» El cargar, almacenar y verificar la configuracién y légica del programa entre el
Programador Portatil y una tarjeta de memoria removible permite que los programas se
muevan entre PLC’s o se carguen en miltiples PLC’s;

e Arrancar o detener el PLC desde cualquier modo de operacidn.

Las instrucciones de programacién de la Lista de Declaraciones presentan 18
instrucciones (booleanas) basicas para ejecutar operaciones logicas tales como “Y” (AND),
“O” (OR) y 38 funciones para realizar operaciones avanzadas incluyendo operaciones
aritméticas, conversion de datos y transferencia de datos.

2-14 Estructura de los Programas.

La estructura del software del PLC Serie 90-30 consta de una arquitectura comun
que dirige la memoria y la prioridad de ejecucién en el microprocesador 80188. Esta
operacién soporta la ejecucién del programa y las tareas domésticas bésicas, tales como
rutinas de diagnéstico, analizadores de entrada y salida y el procesamiento de alarma. El
sistema operativo también incluye rutinas para comunicarse con el programador. Estas
rutinas permiten la carga y descarga-de los programas de aplicacién, obtencién de la
informacion de estado y control del PLC.

El Programa de aplicacién (logica del usuario) que controla el proceso final al cual
se aplica el PLC, se llama programa de control y se controla por medio de un Coprocesador
de Secuencia de Instruccién (ISCP). Este coprocesador esta compuesto del equipo fisico en
el sistema basado de la CPU del Modelo y de software en el sistema basado del Modelo. El
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El Programa de aplicacion (logica del usuario) que controla el proceso final al cual
se aplica el PLC, se llama programa de control y se controla por medio de un Coprocesador
de Secuencia de Instruccidon (ISCP). Este coprocesador esta compuesto del equipe fisico en
el sistema basado de la CPU del Modelo y de software en el sistema basado del Modelo. El
Microprocesador, 80188 y el ISCP pueden funcionar simultinecamente permitiendo que el
microprocesador sirva a las comunicaciones, mientras el ISCP lleva a cabo el resto del
programa de aplicacion; sin embargo, el microprocesador debe ejecutar las instrucciones de
alto nivel.

Las fallas se manejan por medio de una funcién del procesador de alarma del
programa, que estampa el tiempo y registra las fallas del sistema y de E/S en dos tablas, lo
cual se puede ver en la pantalla del programador del Logic Master o cargar en una
computadora huésped u otro coprocesador.

Los datos de los programas del PLC son referidos por su direccion en el sistema. La
referencia indica la manera en que se almacenan los datos en el PLC, especifican tanto el

tipo de memoria como la direccién precisa: Por ejemplo:

%I00001 Especifica direccion 1 en memoria de entrada
%R00256 Especifica direccion 256 en memoria de registro

Donde el simbolo % se usa para distinguir la referencia de la maquina de los sobrenombres.

2-15 Memoria del Usuario para ¢l PL.C Serie 90-30.

El tipo de memoria del usuario para el PLC de la serie 90-30, es CMOS RAM, el
cual es un acrénimo comunmente utilizado para el Semiconductor de Metal-Oxido
Complementario de Memoria de Acceso al Azar (Ver apéndice A). CMOS RAM es una
memoria rapida de baja energia que se puede examinar (leer) y cambiar (escribir)
facilmente. Sin embargo, la memoria CMOS RAM es volétil, lo que significa que puede
perder su contenido si se cambia de energia. Para retener su contenido sin energia, se
proporciona una baterfa de respaldo, que es una bateria de Litio de larga vida. Debido al
bajo consumo de energia de los dispositivos dela memoria CMOS RAM, una bateria de este
tipo puede preservar el contenido de la memoria sin aplicacién de energia, por
aproximadamente 6 meses. El almacenamiento, o vida de anaquel de una bateria de Litio
nueva, normalmente es de 8 a 10 afios.

2-16 Referencias del Usuario.

Los datos en los programas del PL.C de la serie 90-30 se consultan por su direccion
en el sistema. La referencia indica la forma en que los datos se almacenan en el PLC. Una
referencia especifica el tipo de memoria y el direccionamiento preciso en este tipo de
memoria. Por ejemplo:
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» %I00001 especifica direccionamiento 1 en memoria entrada.
o %R00256 especifica direccionamiento 256 en memoria de registro.

El simbolo de % se utiliza para distinguir las referencias de maquina de sus
abreviaturas.

2-17 Tipo de Referencia del Usuario.

El prefijo de una referencia del Usuario indica el lugar donde los datos se almacenan
en el PLC. Las referencias en el PLC Serie 90-30 son de tipo de datos discretos o de
registro.

Tabla: Rango y Tamaiio de Referencia del Usuario

t Sélo para consulta en la tabla, no es una referencia para el programa logice del usuario

2-18 Referencias de Registros del Usuario.
Los tipos de datos de registro se conocen como palabras de 16 bits. Los siguientes
tipos de referencia son referencias de registro:
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o« % AI- Referencias de entradas analogicas. Este prefijo va antes del direccionamiento

real de la referencia , por ejemplo: % AI0016. La referencia ocupa 16 bits consecutivos
en memoria % Al comenzando con el direccionamiento especificado.

% AQ- Referencias de salidas analdgicas. Este prefijo va antes de la direccion real de la
referencia, por ejemplo: % AQ 0056. La referencia ocupa 16 bits consecutivos en
memoria % AQ, empezando con el direccionamiento especificado.

% R- Este prefijo se utiliza para asignar referencias de registro que almacenaran datos
de programa orientados-a-palabra, tales como los resultados de cdlculos. En la memoria
de registro se pueden configurar hasta 2048 palabras en un Modelo y hasta 512 palabras
en un modelo. Estas referencias son retentivas.

2-19 Referencias discretas del Usuario,

Las referencias discretas del usuario se manejan como bits individuales de datos.

Los siguientes tipos de referencias son referencias discretas.

% 1I- Referencias discretas de entrada de maquina. A este prefijo le sigue el
direccionamiento de referencias en la tabla del estado de entradas. Por ejemplo, % 10012.
Las referencias % I se localizan en la tabla de estados de entrada, la cual almacena los
estados de entradas recibidas desde la maquina durante la dltima exploracion de entrada.

% Q- Referencias discretas de salida de maquina. A este prefijo le sigue el
direccionamiento de la referencia en la tabla del estado de salidas (p. ¢j., % Q0012). Las
referencias % Q estan localizadas en la tabla del estado de salidas, la cual almacenan los
estados de estas salidas como fueron establecidas la altima vez por el programa de
aplicacion. Los estados de estas referencias no se retienen durante la pérdida de energia a
menos que se¢ use una bobina retentiva (p.¢j., establecer - -(S)- o restablecer-(R)-)

%M- Este prefijo se utiliza para referirse a bobinas internas y se utilizan en la logica
booleana cuando el resultado se utilice de nuevo en el programa. Las referencias % M, se
retienen durante una pérdida de energia a menos que se utilizen con una bobina
“normal”, -( )-. Se puede asignar cualquier locacioén disponible en memoria % M ya que
estas referencias no representan salidas de maquina reales; por ejemplo: % M00064.
Bobinas internas designadas como % SM (bobina SET) y % RM (bobina RESET) son

retentivas.

%T - El prefijo %T, se usa para referirse a bobinas internas temporales, las cuales no se
retienen durante la pérdida de energia. Las bobinas temporales funcionan como
referencias %M, descritas anteriormente. Sin embargo, éstas se pueden utilizar las veces
necesarias, como contactos condicionales para controlar la 16gica en el programa del
usuario.

%G - El prefijo %G se emplea para representar datos globales que se comparten entre
multiples dispositivos utilizando el Modulo de Comunicaciones Genius para
comunicarse con un bus de E/S Genius.
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e %S - El prefijo %S representa la memoria del sistema. Las referencias %S son
retentivas. La memoria %S para referencias de falla tienen 4 secciones: %S, %SA, %SB
y %SC. Esta memoria la utilizan el PLC para almacenar referencias de contacto que
tienen significado especial, tales como:

Abreviatura
OV_Swp

“bad_pwd
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Normalmente un programa para un PL.C 90-30 puede ser de un tamafio arriba de 3K.

3K Words — Modelo 311
8K Words — Modelo 331

= Todos los programas comienzan con una tabla de declaracion de variables,

=> La tabla de declaracion de variables generalmente contiene los mnemonicos y referencia,
las cuales deben ser asignadas en el programa.

3-1 Referencias

Los datos usados en un programa de aplicacién son cargados como cualquier
referencia discreta o registro.

Referencias de Registros
%A1 Entradas analégicas
%AQ Salidas analoégicas
%R Registros del sistema

Generalmente estos prefijos van acompafiados por la direccién de registro de la
referencia, como por ejemplo: %AI10015.

El prefijo %R es usado como referencias de registros del sistema, los cuales son
cargados como resultados de los calculos en un programa. Todos estos registros son
retenidos por el CPU.

Referencias Discretas.

%I  Tabla de estado de entradas.

%S  Tabla de estado del sistema.

%SA Tabla de estado del sistema.

%SB Tabla de estado del sistema.

%SC Tabla de estado del sistema.

%Q Tabla de estado de salidas.

%M Tabla de estado de bobinas internas.
%T Tabla de estado de bobinas temporales.
%G Tabla de estado de variables globales.
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%Q El prefijo %Q representa salidas fisicas discretas. Este prefijo estd seguido por la
direccion de referencia en la tabla de salida (por ejemplo %Q00016). La referencia %Q esta
localizada en la tabla de status de salida, la cual almacena el estado de la salida de
referencia como la tltima sefialada por el programa de aplicacién. Estos valores de la tabla
de status de salida son enviados a los médulos de salida en el final del scaneo del programa.

Una direccion de referencia es asignada a los médulos de salida discretos usando el
software de configuracién. Hasta que una direccién de referencia es asignada a un médulo
de salida, los datos no seran enviados al médulo.

Las referencias %Q son no retentivas (por ejemplo limpiadas en el encendido y
cuando el PLC switchea de STOP a RUN), cada vez que ellos son usados con bobinas no
retentivas. Cuando la referencia %Q es usada con bobinas retentivas é son usadas como
salidas de block de funciones, los contenidos son retenidos a través del encendido perdido y
transiciones de STOP a RUN.

BOBINAS NO RETENTIVAS BOBINAS RETENTIVAS

—() e (M)

%M El prefijo %M representa referencias discretas internas. Las referencias %M son no
retentivas cada vez que ellas son usadas con bobinas no retentivas. Cuando las referencias
%M son usadas con bobinas retentivas, o son usadas como salidas de block de funciones,
los contenidos son retenidos a través del encendido perdido y transiciones de STOP a RUN.

%T El prefijo %T representa referencias temporales discretas. Estas referencias nunca son
checadas por el uso de bobinas multiples y pueden por lo tanto ser usadas muchas veces en
el mismo programa, incluso cuando la bobina en uso estd habilitada. Ya que esta memoria
estd dispuesta para uso temporal, ella nunca es retenida a través del encendido perdido o
transiciones de STOP a RUN y no puede ser usado con bobinas retentivas.

%S El prefijo %S, representa referencias de sistemas. Estas referencias son usadas para
accesar datos especiales de PLC, tales como timers, informacién de scaneo y informacién

de errores.

%G El prefijo %G representa referencias globales sin costura, Estas referencias son usadas
para accesar datos compatibles entre muchos PLC’s.
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%S El prefijo %S, representa referencias de sistemas. Estas referencias son usadas para
accesar datos especiales de PLC, tales como timers, informacién de scaneo y informacion
de errores.

%G El prefijo %G representa referencias globales sin costura. Estas referencias son usadas
para accesar datos compatibles entre muchos PLC’s.

3-2 Creando Y Editando L.a Loégica De Escalera

¢ Desplegando/Editando un programa

En el menu principal, se selecciona Program Display/Edit (f1). La pantalla despliega
una lista de “marcadores” que representan parte de un programa,

e Declaracion de variables

Este marcador muestra donde ti puedes accesar sobrenombres y descripciones de
referencias. El uso de la tabla de declaracién de variables es opcional.

e [nicio de logica del programa
Este marcador muestra el lugar para logica del programa.
e Fin de logica del programa

Este marcador muestra el final del programa de usuario. Toda la 1égica del programa
debe ser posicionada antes de este marcador.

Las teclas del cursor puede ser usado para iluminar el area del programa a ser
desplegado o editado.

3-3 Estructura De Un Travesafio De L.ogica De Escalera.

Los elementos del programa son combinados para formar travesafios de una logica
de escalera. Un diagrama de escalera tiene una fuente de poder simbolica. La fuente de
poder estd considerada para fluir desde la barra izquierda hasta la bobina o bloques de
funciones conectados a la derecha.

Cada travesafio de la légica de un diagrama de logica de escalera puede contener
arriba de hasta ocho lineas paralelas; cada linea puede tener arriba de hasta diez elementos
conectados en series.
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Enlaces horizontales y verticales pueden ser usados para llevar poder alrededor de
un elemento, o para posicionar elementos en paralelo 6 en series con otro.

l ENLACE HORIZONTAL

i lis7nde Conta e <>
| | |

e rotserhidovad

< ENLACE VERTICAL
e
|
|

El siguiente ejemplo, muestra dos travesafios separados; los cuales pueden ser
seleccionados separadamente.

En el siguiente ejemplo, dos lineas de travesafio son conectadas por un enlace
vertical, formando solo un travesafio.
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Los contactos deberan ser conectados a la unidn disponible mas alta. Si tu adicionas
un travesafio con espacios abiertos en la logica, el programador puede comprimir la légica.

El ultimo elemento de un grupo de varios travesafios debe ser una bobina, un
puente, una funcién 6 un bloque de funciones. Ninguna cosa puede estar a la derecha de una
bobina o un puente. La décima posicién de una linea de travesafio estd reservada para
bobinas y puentes. Un travesafio puede contener mas de una bobina. Una linea de travesafio
no requiere tener elementos en cada columna.

-4 FUNCIONES DE RELAY

Explicaremos el uso de contactos, bobinas y enlaces en travesafios de logica de
escalera.

3-4-1 Usando Contactos.

Un contacto es usado para monitorear €l estado de una méaquina o referencia interna.
Si el contacto pasa el flujo de poder, depende del estado o status de la referencia que esta
siendo monitoreada y del tipo de contacto.

* Un contacto normalmente abierto pasa poder a la derecha, cuando la referencia es ON.
* Un contacto normalmente cerrado pasa poder a la derecha, cuando la referencia es OFF.

3-4-2 Usando Bobinas.

Las bobinas pueden ser usadas para controlar la mdquina o salidas internas. La
logica condicional debe ser usada para controlar el flujo de poder hacia una bobina. Las
bobinas causan accidén directamente; ellas no pasan poder hacia la derecha. Si la logica
adicional en el programa debe ser ejecutado como un resultado de la condicién del contacto,
una referencia interna debe ser usado para esa bobina.

Las bobinas estdn siempre localizadas en la posiciéon que estd mas a la derecha de
una linea de l6gica. Un travesafio puede contener mas de una bobina,
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3-4-3 Tipos De Bobina.

El tipo de bobina usada dependera del tipo de accién de programa deseado. Los

estados de las bobinas retentivas son grabados, cuando el poder es ciclado, o cuando el PLC
va del modo STOP a el modo RUN

3-4-4 Contacto Normalmente Abierto -] [-
Un contacto normalmente abierto actda como un relay que pasa flujo de poder si la
referencia asociada es ON.

3-4-5 Contacto Normalmente Cerrado -)/[-

Un contacto normalmente cerrado actua como un relay que pasa flujo de poder si la
referencia asociada es OFF (0).
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Ejemplo:
El siguiente ejemplo muestra un travesafio de 10 elementos que estan numerados de

El a E10. La bobina E10 sera ON cuando la referencia El, E2, E5, E6, y E9 son ON y
referencias E3, E4, E7, y E8 son OFF.

3-4-6 Bobina -()-

Una bobina dispone una salida discreta ON mientras ella recibe flujo de potencia.

Ella es no retentiva; por lo tanto, ella no puede ser usada con operandos estrictamente desde
la memoria retentiva (%S 6 %G).

Ejemplo:
En el siguiente ejemplo, la bobina E3 estd en ON cuando la referencia E1 es ON y la
referencia E2 es OFF.

El ' E2 E3

3-4-7 Bobina Negada -(/)-

Una bobina negada dispone una salida discreta ON cuando ella no recibe flujo de
poder. Ella no es retentiva; por lo tanto, ella no puede ser usada con operandos desde la
memoria retentiva (%SA, %SB, %SC, 6 %G).

Ejemplo:
En el siguiente ejemplo, la bobina E3 estd en ON cuando la referencia E1 es ON,
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| El E2
| ‘ T T e e (/) """
E2 E3

3-4-8 Bobina Retentiva -(M)-

Como una bobina, la bobina retentiva dispone una salida discreta ON mientras ella
no recibe flujo de poder. El estado de la bobina retentiva negada es retenida a través de la
interrupcion del poder. Por lo tanto, esta bobina no puede ser usado con operandos que
pertenezcan a la memoria no retentiva (%T).

3-4-9 Bobina Retentiva Negada -(/M)-

La bobina retentiva negada dispone una salida discreta ON cuando esta no recibe
flujo de poder. El estado de la bobina retentiva negada es retenido a través de la falla del
poder,

3-4-10 Bobina De Transijcién Positiva -(T)-

Si la salida asociada con una bobina de transicién positiva esta en OFF, cuando la
bobina recibe flujo de poder sera cambiada a ON para un barrido. Esta bobina puede ser
usada como un disparo. Las bobinas transicionales nunca son retentivas, ni retentivas, por
lo tanto ellas pueden ser usadas con operandos, desde cada memoria retentiva o no retentiva
(%Q, %M, %T, %G, %SA, %SB, 6 %SC).

3-4-11 Bobina De Transicién Negativa -(3)-

Si la salida asociada con esta bobina esta en ON, cuando el flujo de poder que estd
recibiendo la bobina se detiene, la referencia cambiara a OFF para un barrido. Las bobinas
transicionales nunca son retentivas ni no retentivas; por lo tanto, ellas pueden ser usadas
con operandos desde cada memoria retentiva o no retentiva (%Q, %M, %T, %G, %SA,
%SB, 6 %SC).
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EJEMPLO:

En el siguiente ejemplo, cuando la referencia E1 va de OFF a ON, las bobinas E2 y E3
reciben la alimentacion, cambiando E2 a ON para un barrido 16gico. Cuando E1 va de ON a
OFF, la alimentacion es removida de E2 y E3, cambiando la bobina E3 a ON para un
barrido.
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4/ SISTEMAS X MODULOSDETOS PI(

LY
AR S e S i T e o z

4-1 Sistema de E/S del PL.C de la Serie 90-30.

El sistema de E/S del PLC tipo rack de la serie 90-30, proporciona la interfaz entre
el PLC de la serie 90-30, y los dispositivos de entrada y salidas proporcionados por el
usuario. EI sistema E/S soporta las E/S del PLC de la serie 90-30. Ademas de los médulos
de E/S de la serie 90-30, el sistema de E/S apoya los Médulos de Comunicacién Genius
permiten a un PLC de la serie 90-30 comunicarse con un bus de comunicaciones de E/S
Gentius.

4-2 Subsistema de E/S del PLC de la Serie 90-30.

El sistema de E/S de tipo rack para el PLC Serie 90-30 es el de E/S Serie 90/30
conocido como de E/S Modelo 30. Estos Médulos se conectan directamente a las placas
base del PLC Serie 90-30. Los médulos de E/S Modelo 30 se pueden instalar en cualquier
ranura disponible en la placa base de la CPU (Modelo 311 y 331), o en cualquier ranura de
alguna placa de expansion (sélo en el Modelo 331). El PLC de la serie 90-30 con una CPU
del Modelo 331 soporta 49 médulos de E/S del Modelo 30. La placa de 5 ranuras del
Modelo 311 del PLC Serie 90-30 soporta 5 médulos de E/S del Modelo 30 y de la de 10
ranuras del Modelo 311 soporta 10 Mddulos de E/S Modelo 30.

Los moédulos de E/S se retienen en sus ranuras con un picaporte moldeado que se
acomoda facilmente en Jos bordes inferior y superior de la placa base cuando el modulo esta
totalmente insertado en su ranura, para prevenir pérdidas accidentales o desprendimiento de
los médulos.

4-3 Ti de Mdodulos de E/S del Modelo

Los médulos de E/S del Modelo 30, estan disponibles en cinco tipos: entradas
discretas, salidas discretas, entradas analogicas, salidas analdgicas v de opcidn, los cuales se
utilizan con ambos Modelos 311 y 331. Ademds hay moédulos de opcién especializados
Gnicamente para el Modelo 331. Los médulos de entrada discreta tiene 8 6 16 puntos, los de
salida discreta tienen de 5 a 16 puntos, dependiendo del tipo. Los médulos analégicos estan
disponibles en 4 canales de entrada o 2 canales de salida. Los médulos de opcién incluyen
un Contador de Alta Velocidad y un Mddulo de Comunicacién Genius. Un médulo de
opcion especializado, comunmente disponible, es el Médulo Coprocesador Programable.

El estado del circuito de cada punto E/S se indica por medio de un LED verde
montado en la parte superior del médulo y es visible a través de una lente de plastico
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transparente, Hay 2 hileras horizontales con 8 LED cada una. Cada LED se identifica con
una letra y niimero, los cuales se iluminan cuando se enciende el LED en cuestién. Estas
Letras y nimeros identifican claramente al LED para ayudar en el monitoreo del programa
y localizacion de problemas. La hilera superior se denomina Al al 8 y la inferior B1 al 8.
Cada modulo tiene un aditamento que va entre la superficie interior y exterior de la
portezuela articulada. La superficie que da hacia el interior del médulo (cuando la
portezuela se cierra) tiene informacién de alambrado del circuito para este tipo de médulo,
y la superficie exterior izquierdo del aditamento estd coloreado, de tal manera que
rapidamente se identifica si el mddulo es de alto voltaje (rojo), bajo voltaje (azul), o del
nivel de sefial (gris). Los modulos E/S Modelo 30 se enlistan en la tabla siguiente.

A12345678

F
212345678

Tabla de Modulos de E/S, Modelo 30.

4-4 Tablilla de Terminales Universal.

Todos los médulos de E/S del Modelo 30, tienen como caracteristica estdndar,
tablillas terminales desprendibles para conexiones de alambrado de campo hacia y desde
dispositivos de entrada y salida suministradas al usuario. Esta caracteristica conveniente,
facilita el alambrado de campo previo a los dispositivos de E/S suministrados por el usuario
y el reemplazo de modulos en el campo sin afectar el cableado de campo ya existente.
Todos los conectores de E/S tienen 20 terminales y aceptan hasta un cable AWG No. 14 o
dos cables AWG No. 16 utilizando terminales de tipo ufia o anillo. Las dos terminales que
estan en el conectador se utilizan para conectar el sumario de +24 voltios DC para médulos
de entrada que requicren una fuente de energia de 24 voltios CD. Los cables desde y hacia
los dispositivos de campo son sacados por la parte inferior de la cavidad de la tablilla
terminal.
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4-5S Direccionamiento_de los Médulos de E/S,

El direccionamiento de un médulo se determina de acuerdo a la posicidén en el rack
(nimero de ranura) en el que esti instalado. No hay puentes o interrupciones DIP
requeridos para direccionar médulos. Los direccionamientos de las referencias reales para
cada mddulo las asigna el usuario con la porcién de Configuracién del paquete Software
para Programacion de Logic Master 90, o con el Programador Portatil. La funcion del
Contigurador Logic Master 90 permite al usuario asignar el direccionamiento de referencia
a los médulos de E/S sobre la base de ranura por ranura.

4-6 Modulos de Opcién para el PLC de la serie 90-30.

Los mddulos de Opcién, ademas de los médulos de E/S discretos y analdgicos,
estan disponibles para usarse en un sistema de PLC de la serie 90-30. Los modulos de
opcion disponibles, que se utilizan con los Modelos 311 y 331, incluye un Moddulo de
Comunicacion Genius y un Contador de Alta Velocidad. El Médulo coprocesador
Programable (PCM) es un médulo especializado de opcién para usarse unicamente con el
modelo 331.

4-7 Mdédulos de Comunicaciéon Genius,

El Modulo de Comunicacién Genius (IC693CMM301) para el PLC de la serie 90-
30, proporciona comunicaciones globales en un bus de comunicaciones de E/S Genius
entre el PLC Serie 90-30 y otros PLC GE Fanuc. Los PLC Serie 90-70, los PLC Serie Seis
y los PLC Serie Cinco se comunican con este bus, por medio de sus respectivos
Controladores de Bus Genius. El Bus de Comunicaciones genius E/S es un paso
condicionado par a par, de una red inmune al ruido, optimizada para proporcionar la
transferencia a alta velocidad de los datos de control de tiempo real. Hasta ocho PLC serie
90-30 u otros PLC de GE Fanuc, en cualquier combinacién, se pueden comunicar uno con
otro por medio de un solo bus serial de Alta Velocidad de E/S Genius, utilizando un cable
normal de par trenzado y blindado.

4-8 ntador de Alta Velocidad

El Contador de Alta Velocidad para el PLC serie 90-30 es un médulo de una sola
ranura. Se utiliza en aplicaciones donde la rapidez de entradas de pulsos exceden la
capacidad de entrada del PL.C o donde se requiera de un porcentaje alto de la capacidad de
procesamiento del PLC. El Contador de Alta Velocidad proporciona procesamiento directo
de las sefiales de pulsacion rapida de hasta 80 KHz,

Con el procesamiento directo, el Médulo Contador de Alta Velocidad puede detectar
entradas, contar y responder con salidas sin necesidad de comunicarse con una CPU. Puede
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configurarse para contar ya sea hacia arriba o abajo, para contar en ambos sentidos o contar
la diferencia entre 2 valores cambiables. Se puede configurar el médulo para proveer 1, 2, 6
4 contadores de diferente complejidad.
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4-9 Mdulo Coprocesador Programable.

El Modulo coprocesador Programable (PCM) mejora toda la operacién del PLC de
la scrie 90-30 Modelo 331 (no disponible para el modelo 311) al proporcionar un
coprocesador de alto rendimiento con 128 kbytes de memoria del usuario protegida por la

bateria CMOS en el tablero.

El CPM soporta el protocolo de comunicaciones CCM (Médulo de Control de
Comunicaciones GE Fanuc) cuenta con 2 puertos seriales, soporta el lenguaje de
programacion MegaBasic y se programa utilizando una computadora Workmaster II, una
Cimstar Industrial, o bien una Computadora Personal IBM o Compatible.
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PCM300  OK
COPROC  yg1

4-10 Placas Base.

Los modulos del PLC Serie 90-30 estin montados en placas base. Las placas base
que cuentan con una fuente de poder y estén configuradas con modulos se llaman racks.

4-11 Placas Base Serie 90-30 Modelo 311,

El equipo fisico del PLC Serie 90-30 del Modelo 311 esta disponible en dos
versiones: una con placa base de 5 ranuras (IC693CPU311) y otra con placa base de 10
ranuras (JC693CPU321). Ambas versiones incluyen una CPU del Modelo 311, la cual esta
localizada en la misma tarjeta del circuito que forma el trasplano. La fuente de poder para el
PLC esta montada en el lado izquierdo de la placa base. Este esquema permite que todas las
5 o 10 ranuras estén disponibles para los moédulos de E/S u otros modulos. No hay
interruptores o puentes en las placas base de los PLC Serie 90-30 de modelo 311 que
requiere configuracion. Las placas base de 5 y 10 ranuras se deben montar en un tablero. La
siguiente figura es una ilustracion de una placa base de 10 ranuras y otra de 5 ranuras del
modelo 311.
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Placas Base del PLC Serie 90-30 Modelo 311,

4-12 Opcién PROM del Usuario.,

Los programas de aplicacién se desarrollan normalmente en la memoria RAM de la
CPU’s y se ejecutan desde la memoria RAM. Si se desea una integridad adicional del
programa, o una operacion del PLC sin uso de bateria, se puede instalar un EPROM o
EEPROM opcional en un enchufe de repuesto, llamado PROM de programa que estd en el
trasplano de modelo 311 o en un enchufe del médulo de la CPU del modelo 311. Los
EEPROM se pueden escribir y leer. Los EEPROM se pueden leer cuando se instalan en el
PLC, sin embargo se deben escribir utilizando un dispositivo externo para quemar PROM,

Un esquema tipico para utilizar estos dispositivos es desarrollar programas utilizando un
EEPROM : Cuando el programa en RAM ha sido desarrollado y depurado, se guarda en
EEPROM. El EEPROM entonces se puede quitar del PLC y utilizarse como modelo para
hacer un respaldo o miiltiples copias del programa para la memoria EPROM. El EPROM se
puede instalar en el enchufe que estd en la CPU vy utilizarse como memoria no volétil para
operacion “sin baterfa”, o para ejecutar el mismo programa en multiples PLC"s.
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Cuando se instala el EEPROM, el programa de aplicacién almacenado en el
dispositivo, se carga automdticamente en la memoria RAM al momento en el que la CPU se
energiza. Sin embargo esto solo sucede si EEPROM se selecciona como el pardmetro
“Programa Fuente” durante la configuracién con el programador portétil o software de la
configuracién de Logic Master 90. Los circuitos integrados de memoria EEPROM y
EPROM estén disponibles en GE Fanuc. Los nimeros de catdlogo para estos dispositivos
son:

» EEPROM (En cantidad de 4) - IC693ACC305
» EPROM (En cantidad de 4) - IC693ACC306

4-13 Placa Base de la CPU del PL.C Serie 90-30 Del Modelo 331.

La placa base de la CPU del PLC serie 90-30 del modelo 331 tiene 10 ranuras para
modulos, ademds de una ranura para la fuente de poder. La fuente de poder se debe instalar
en la ranura del extremo izquierdo de la placa base. La placa base de la CPU del PLC Serie
90-30 del modelo 331 (IC693CHS391) siempre debe contener el médulo de CPU, el cual se
instala en la ranura 1 adyacente a la fuente de poder. Las restantes 9 ranuras en la placa base
de la CPU estdn disponibles para los médulos de E/S o los de opcién. Un conector hembra
del tipo D de 25 terminales se localizan en el extremo derecho de la placa base para
conectarse a una placa de base de expansion. Si se requiere de capacidad adicional se
sistema aparte de la placa base de la CPU, se puede conectar hasta 4 placas base de
expansion a través de cables disponibles de expansién de E/S en una cadena para formar
una expansion del sistema.
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4-14 Placa base de Expansion del PL.C Serie 90-30 Modelo 331.

Las placas base de expansidon del PLC Serte 90-30, modelo 331 (IC693CHS392)
también tienen 10 ranuras para los mds para la fuente de poder. Estas placas base son
similares fisicamente a la placa base de la CPU, excepto que las primeras tienen un
interruptor DIP de seleccién del nimero de rack. (La placa base de la CPU no cuenta con
este interruptor DIP), y hay una diferencia en el trasplano la cual se explicard
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posteriormente. Los médulos de E/S discreta y analégica y la mayoria de los médulos de
opcidn, pueden estar en cualquier ranura de una placa base de expansién. La distancia

méxima desde la placa base de la CPU a la tltima placa base de expansién es de 50 pies
(15 mts.)
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Placa Base de Expansion del PLC Serie 90-30 del Modelo 331,

4-15 Cables de Expansion.

Estdn disponibles 3 cables de expansién, la longitud de estos cables, se enlistan en la
siguiente tabla.

Tabla de Longitud del Cable de Expansion de E/S

No puede haber més de un total de 50 pies de cable que conecte todas las placas
base en un sistema de expansién y todas ellas deben conectarse a una tierra comun. Cada
placa base de expansion tiene un conector hembra de 25 terminales montado al extremo
derecho de la placa base para conectarse a otra placa base en un sistema de expansion.

4-16 Ubicacién de la fuente de poder en la Placa Base.

Las fuentes de poder deben estar en la ranura del extremo izquierdo tanto en las
placas base del modelo 311 y 331, y se conectan al trasplano a través del conectador del
trasplano al cual estan unidas.
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Fuente de Poder Serie 90-30

4-17 Conexiones para Cableado de Campo a la Fuente de Poder.

Los cables de Tierra, Neutro y Vivo de la fuente de energfa de 120 VCA o los L1,
L2 y de Tierra de la fuente de energia de 240 VCA se conectan al sistema del PLC a través
de terminales protegidas en un conector terminal en la placa frontal de la fuente de poder.
Las dos conexiones de la parte inferior, proporcionan terminales para las conexiones de
salidas aisladas de 24 volts DC internamente suministradas para proporcionar energia a los
circuitos de entrada (dentro de las limitaciones de energia del suministro).

4-18 Indicadores de Estado en la Fuente de Poder.

Hay cuatro LED en la fuente de poder que estdn localizados en el frente superior del
lado derecho de la placa frontal. El propdsito de estos LED es el siguiente:

PWR.- El LED verde superior llamado PWR proporciona una indicacién del estado de
operacién de la fuente de poder. El LED marca ON cuando la fuente de poder tiene una
fuente correcta de energfa y estd operando apropiadamente; y marca OFF cuando ocurre una
falla en la fuente de poder o no se estd aplicando energia.

OK.- El segundo LED verde, denominado OK, contintda en ON si el PLC est4 operando
apropiadamente y OFF si el PLC detecta algiin problema.

RUN.- El tercer LED verde, denominado RUN, permanece en ON cuando el PLC estd en el
modo de ejecucidn.

BATT.- El LED rojo de la parte inferior, rotulado BATT, marcard ON si e] voltaje de la
bateria de respaldo CMPS RAM estd muy abajo para mantener la memotia bajo una
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condicion de pérdida de energia; de otra manera este permanece en OFF. Si este LED esta
encendido, la bateria de Litio debera ser reemplazada antes de quitar la energia del rack.

4-19 Conector de Puerto Serial de Ia CPU en la Fuente de Poder.,

Un conector de tipo D de 15 terminales, accesible al abrir la portezuela articulada
localizada en el frente derecho de la fuente de poder proporciona la conexién a un puerto
serial que se utiliza para conectar el programador para el Software de Programacion de
Logic Master 90 o conectar el Programador Portatil al PLC. Este puerto serial es
compatible con RS-422.

4-20 Bateria de Respaldo para la Memoria RAM.

Al remover la placa cubierta localizada en ¢l fondo de la placa frontal de la fuente
de poder se brinda acceso a la bateria de Litio de larga vida (IC693ACC301) que se utiliza
para mantener el contenido de la memoria CMOS RAM en la CPU, Esta bateria esta
montada en una abrazadera de plastico fija al interior de esta cubierta. La bateria se conecta
a la CPU a través de un cable, el cual tiene un extremo alambrado a los lados negativo y
positivo de la bateria y el otro extremo alambrado a un conector que se ajusta con uno de
dos conectores idénticos montados en el PLC. Esta bateria puede reemplazar con energia
aplicada al PLC Si ocurre una sefial de “PRECAUCION, BATERIA BAJA"(LED
BATI),

reemplace la bateria localizada en la fuente de poder antes de quitar la energia

del rack. De otra manera, hay una posibilidad de corromper los datos o que el

programa de aplicacion se borre de la memoria.

4-21 CPU para los PLC Serie 90-30.

Las dos Unidades Centrales de Procesamiento (CPU) para los PLC Serie 90-30
difieren en velocidad, capacidad de E/S, tamaiio de la memoria usuario, y forma fisica. La
CPU del modelo 311 estd construida en una tarjeta de circulo impreso, el cual, también
sirve como trasplano montado en la placa base. La CPU, Modelo 331 (IC6930CPU331)
esta disponible como un modulo separado, el cual se debe instalar en la ranura 1 de la placa
base de 1a CPU.

Cada CPU Series 90-30 contienen un microprocesador 80188 como el elemento
procesador de la CPU, memoria montada en la tarjeta, un procesador VLSI dedicado
(tnicamente CPU del modelo 331) para realizar operaciones booleanas. El Microprocesador
80188 proporciona todas las operaciones fundamentales de control y el barrido
fundamental, y la ejecucion de todas las operaciones no booleanas. Las funciones booleanas
del modelo 331 se manejan con un coprocesador VLSI secuencial de instruccion (ISCP)
dedicado con memoria RAM respaldada por bateria.
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La memoria en la tarjeta de la CPU consiste de un EPROM en tarjeta y un RAM
protegida por bateria en tarjeta para los programas de sistema y el programa de aplicacién
del usuario. Cuando reemplace o instale una tarjeta de CPU nuevo, asegirese de que la
bateria esté conectada para respaldar a la memoria RAM.

El Médulo de CPU del modelo 331 tiene previsto que una bateria se conecte
directamente al médulo para que pueda ser enviado o almacenado con un programa de
aplicacion almacenado en la memoria RAM. Esta bater{a no se utiliza cuando el médulo de
la CPU se instala en la placa base y la baterfa de respaldo este instalada en la fuente de
poder. La CPU Modelo 311 (incorporada en la placa base) debe ser embarcada con la
fuente de poder y la bateria conectada para mantener el contenido de la memoria RAM.

4-22 Moédulos de E/S Modelo 30

Hay cinco tipos de mddulos de E/S para usarse con un sistema de PLC Serie 90-30.
Consulte la tabla 1-4 para ver la lista de estos médulos. Los tipos de médulos se describen
brevemente a continuacién. Para informacién mds detallada acerca de los médulos E/S
discretas y analdgicas consulte el capitulo 6 en este manual; para informacién mds
detallada de los médulos de opcidn, consulte el manual aplicable para cada médulo.
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» Entradas discretas.

Médulos Discretos Modelo 30 convierten niveles de energia de CA y CD de los
dispositivos del usuario a los niveles 16gicos requeridos por el PLC. Un acoplamiento
Optico proporciona aislamiento entre la energia de entrada y la circuiteria 16gica. Los
mddulos de entradas discretas estdn disponibles con 8 y 16 puntos.
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e Salidas discretas.

Los médulos de salidas discretas Modelo 30 convierten los niveles légicos de energia de
CA y CD requeridos para manejar los dispositivos proporcionados por el usuario. Un
semiconductor de potencia proporciona el manejo de aislamiento para cada punto de salida.
Los moédulos de salida de revelador estdn disponibles con 8 6 16 reveladores normalmente
abiertos.

o Entrada Analogica.

Los médulos de entrada analdgica del modelo 30 proporcionan una conversion A/D (de
anal6gica a digital) al convertir un voltaje anal6gico en un ntimero escalado de 12 bits. Los
moédulos de entrada analégica estan a disposicion en 2 versiones, un médulo de corriente y
un maédulo de voltaje, cada uno con 4 canales de entrada.

o Salidas Analogica.

Los modulos de salida analdgica del modelo 30 proporcionan una conversion D/A (de
digital a analdgica)al convertir un nimero escalado de 12 bits en voltaje analégico. Los
modulos de salida analogica estan disponibles en 2 versiones, un médulo de corriente y un
modulo de voltaje, cada uno con 2 canales de salida.

Modulos de Opcion.

Los modulos de opcion para el PLC Serie 90-30 incluyen un Médulo de Comunicacién
Genius, un Mddulo Coprocesador Programable tinicamente en el sistema con base en la
CPU (Modelo 331) y un Contador de Alta Velocidad.
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S-1 Introduccion.

El presente capitulo describe ciertos tipos del sistema PLC Serie 90-30. Se incluye
una explicacién de las explicaciones de las secuencias de barrido del sistema PLC, las
secuencias de encendido y apagado del sistema, los relojes y temporizadores del sistema, la
seguridad del sistema a través de la asignacion de contrasefias, el sistema E/S , asi como el
manejo de fallas.

5-2 Resumen del Barrido del PL.C.

El programa légico del PL.C Serie 90-30 se ejecuta de manera repetitiva hasta que es
detenido con un comando emitido desde el programador, o por un comando desde algin
otro dispositivo. La secuencia de operaciones necesaria para ejecutar el programa una vez
se llama barrido (sweep). Ademds de ejecutar el programa légico, el barrido incluye la
obtencidn de datos desde dispositivos de entrada, el envio de datos a dispositivos de salida,
la realizacién de tareas internas, servicios al programador y otros servicios de
comunicaciones,

El PLC Serie 90-30 generalmente opera en el modo de Barrido Normal del
Programa . Otros modos operativos incluyen el Alto con E/S Deshabilitado, Alto don E/S
Habilitado, Barrido Constante, y la ejecucidn con la funcién Do E/S. Cada uno de estos
modos es controlado por eventos externos y ajustes de la configuracion de la aplicacion, y
son descritos en este capitulo. El PLC toma la decisién dependiendo de su modo de
operacion al principio de cada barrido.

5-3 Barrido estindar del programa.

El barrido Normal del Programa generalmente funciona en cualquier condicién. La
CPU opera ejecutando un programa de aplicacion, actualizado la E/S, y llevado a cabo
comunicaciones y otras tareas. Esto ocurre en un ciclo repetitivo llamado barrido de la
CPU. Existen siete partes en la secuencia de ¢jecucion del Barrido Normal del Programa.

Tareas internas de Inicio-de-Barrido
Exploracién de Entradas (Lee Entradas)
Solucion Légica del Programa de Aplicacion
Exploracién de Salida (Actualiza Salidas)
Servicio al Programador

Servicio a dispositivos No-Programador
Diagnosticos

N oA e N -
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Todos estos pasos, a excepcién del Servicio al Programador, se ejecutan cada
barrido. El Servicio al Programador solamente ocurre si se ha detectado una falla en la
tarjeta o si el dispositivo de programacién emite una solicitud de servicio.

La secuencia del Barrido Normal del Programa se muestra en la siguiente ilustracion.

&

£

SERVICE

SERVICE

Como se muestra en la secuencia del barrido del PLC, se incluyen varios elementos
en el barrido. Estos elementos contribuyen al tiempo total de barrido.

3-4 Tareas Internas (housekeeping)

La porcién de Tareas Internas del barrido lleva a cabo todas las tareas necesarias
para la preparacién del inicio del barrido. Si el PLC se encuentra en el modo de barrido
constante, el barrido se retrasard hasta que transcurra el tiempo requerido de barrido. Sj el
tiempo requerido ya transcurrio, se establece el contacto ov_swp % SA0002 y el barrido
continia sin retraso.

En seguida los valores del temporizador (centenas, decenas, segundos) se actualizan
calculando la diferencia del inicio del barrido anterior y el nuevo tiempo de barrido. A fin
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de no perder precision, el inicio real del barrido se graba en incrementos de 100 pseg. Cada
temporizador posee un campo restante que contiene el nimero de “golpecitos” (ticks) de
100 pseg que han ocurrido desde la ultima vez en que el valor del temporizador fuera
incrementado,

5-5 Exploracién de entradas.

La exploracion de entradas ocurre durante la porcién de exploracion de Entrada del
barrido, justo antes de la Solucién Légica. Durante esta parte del barrido, todas las tarjetas
de Entrada Modelo 30 seran exploradas y sus datos serdn almacenados en memoria % I
(entradas discretas) o % Al (entradas analdgicas), segin sea apropiado. Si el PLC se
encuentra en modo de PARO (STOP) y esta configurado para no explorar las E/S en modo
de PARO, se brincara el analisis de entrada.

5-6 Exploracjén o solucién légica del programa de aplicacién .

La exploracion de la Logica del Programa de Aplicacion es cuando el programa
l6gico de aplicacion verdaderamente ejecuta. La Solucién Légica siempre comienza con la
primera instruccion en el programa de aplicacion (del usuario) siguiendo inmediatamente la
terminacién de la exploracién de Entradas. La solucidn de la légica ofrece un nuevo
conjunto de salidas. La Solucién de la Légica termina cuando se ejecuta la instrucciéon END
(fin). El programa de Aplicacion es ejecutado por el ISCP y el microprocesador 80C188. En
el modelo 331, el ISCP ejecuta las instrucciones booleanas y el 80C188 ejecuta el
temporizador, el contador y los bloques de funciones. En el Modelo 311, el 80C188 ejecuta
todas las instrucciones booleanas, del temporizador, del contador y de los bloques de
funciones.

5-7 Exploracion de salidas

Las salidas son exploradas durante la porcién de Exploracion de Salidas del barrido,
inmediatamente después de la Solucién de la Logica. Durante la Exploracion de Salidas,
todas las tarjetas de Salida Modelo 30 son exploradas en el mismo orden que la Exploracién
de Entradas: desde la direccion de referencia mds baja a la mas alta. Las salidas son
actualizadas utilizando datos de las memorias %Q (para salidas discretas) y %AQ (papa
salidas analdgicas), segun sea apropiado. Sin embargo, si la CPU se encuentra en el modo
de STOP y esta configurada para no explorar E/S durante el modo de STOP, se brincari la
exploracion de salidas. L.a Exploracion de Salidas se termina cuando todos los datos de
salida hayan sido enviados a todas las tarjetas de salida Modelo 30.
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Al final de cada barrrido, se realiza un calculo de revisién-por-suma en la Logica del
programa de aplicacién. Debido a que se llevaria mucho tiempo calcular la revision-por-

suma para todo €l programa a un tiempo, se revisaran-por-suma ocho palabras durante cada
barrido.

Si la revision-por-suma calculada no concuerda con la revisién-por-suma de
referencia, se colocara la bandera de excepcion de Falla de la revision-por-suma del
Programa. Esto hace que se inserte una entrada de falla en la Tabla de falla del PLC, y que
el modo del PLC se cambie a STOP.
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6-1 TIPOS DE SENSORES.

Muchos de los cruceros de la ciudad donde existen semaforos tienen sistemas
ocultos de deteccion del flujo de vehiculos. A fin de que el control pueda dar tiempos
variables de acuerdo al nimero de vehiculos que se aproximan en cada acceso al crucero, es
necesario que el control tenga, un dispositivo que le avise mediante una sefial ¢léctrica
cuando hay un vehiculo que se aproxima a cada acceso del crucero.

Este aviso o pulso eléctrico se produce mediante un detector que se le instala metros
antes de la interseccion y que produce un impulso eléctrico al momento de que un vehiculo
pasa arriba de el.

Han existido varios tipos de detectores, los mas antiguos eran los detectores de
presion; eran unas planchas que se embebian en el pavimento y que tenian dos contacto
largos de aproximadamente 3 metros de longitud separados entre si por una cdmara de aire
y embebido todo ello ¢n una bolsa de hule que se atornillaba sobre la plancha embebida.

Estos contactos tenian dos terminales que salian a una caja de conexiones
adyacentes embebida y sellada al lado de la plancha anterior de ahi se continuaba con tubo
conduit hasta llagar al control de los seméforos. Al pasar el vehiculo arriba de la plancha
juntaba los dos platinos formando asi el impulso requerido.

La falla de estos detectores es que con el tiempo la camara de aire que quedaba
embebida dentro de la bolsa de hule se iba saliendo y se quedaban pegados los platinos, lo
que hacia que fallara pues el control, suponia que habia varios vehiculos constantemente
circulando arriba de ellos.

Otro tipo de detector era el detector magnético tipo bala que era una bobina que se
introducia en una manguera que se ponia debajo del pavimento y que se conectaba al
control.

Al pasar un vehiculo por arriba de ese detector magnético provocaba un impulso que
era recibido por el control. El problema de este tipo de detectores era el alto costo de
instalacion, ya que habia que hacer una zanja y taparla para poner el tubo asi que con la
humedad existente estas bobinas fallaban seguido.

Han habido otros detectores, como son el radar rayos infrarrojos y otros que

presentan problemas como de alto costo e ineficiencia en el caso de bicicletas. El mas usado
en la actualidad y el que menos problemas presenta es el tipo de espira.
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Consiste en hacer una ranura en el pavimento de 2 ¥ ¢m de profundidad por 2 mm.
de ancho con un disco cortador de diamante. Se forma un rectangulo sobre la superficie del
pavimento que tenga uno de los lados las medidas que abarque todos los carriles a ser
detectados y por el otro lado aproximadamente de 1 Y2 a 2 %4 mt. de ancho.

En esta ranura se introduce un cable forrado dandole varios vueltas formando varias
espiras y las dos puntas se continltan hacia la orilla de la banqueta donde en un registro se
conectan a cables que van hasta el control.

Utilizando la fuerza magnética natural de la tierra con el polo norte y el polo sur,
esta bobina produce un campo magnético cuando es cortado por un articulo metdlico en
movimiento, ya sea una bicicleta o trailer produciendo una pequefiisima corriente en la
bobina
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El dltimo tipo de detector, que aunque tiene un alto costo inicial y de
mantenimiento, tiene una ventaja en cuanto a su facilidad de instalacién. Es el instalar una
camara de televisién conectando a un sistema computarizado cuando registra cambios en
determinadas zonas que se marcan en el monitor, por medio de las coordenadas significa
que por esa zona paso un vehiculo y de esa forma se puede detectar varios carriles con una
sola cdmara. '

También se estdn haciendo pruebas con mangueras neumdticas adheridas a el
pavimento para que al pasar un vehiculo y presionar la manguera , 1a presion del aire mueva
un platino que mande la sefial hasta el control. Este es un tipo muy econémico que funciona
similarmente a las mangueras que hay en las gasolineras y autobancos para sonar un timbre
y alertar a el dependiente de la presencia de un cliente en esos negocios.

6-2 DESCRIPCION DEL SISTEMA.

El sistema esta enfocado para controlar un crucero de dos avenidas, teniendo en
cuenta que los coches podrdn dar la vuelta a la derecha con precaucién y a la izquierda
esperando turno segun el semaforo.
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En modo de operacion manual podra ser manejado por un operador, en modo de
operacién automatica se podra prescindir de el, teniendo este modo de opciones:

® Ccon sensores.
e sin sensores.
Los tiempos de duracién de los ciclos en modo automatico sin sensores son los
siguientes:
1.- Rojo 48 segundos.
2.- Verde 33 segundos (los ultimos tres pulsantes).
3.- Ambar 3 segundos.
4.- Flecha 10 segundos (los ultimos tres pulsantes).

¢ En modo manual el operador dara los tiempos de los ciclos “ verde *“ y “ flecha .

* En modo automatico con sensores la activacion de estos daran los valores de los tiempos
del ciclo “ verde “,
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DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL SISTEMA

ENTRADA

PLC

SALIDAS

PARO

ARRANQUE

TRANSICION
MANUAL/AUTOMATICO

CON/SIN SENSOR

ENTRADAS

EXTENSION

SALIDAS

54

FIME - UANL



OS5I

DISTRIBUCION DEL FLUJO DELOS AUTOMOVILES

CICLO 1
HIN
HiN

CICLO 4

P ——
| DN |

NN
CICLO 7
.l
NN
CICLO 10
=

|

CICLO 2

mLE
e
-

CICLO §

NN
HiE
-
=
T

CICLO 3

==

Hil N
CICLO 6
HI N
HIlNE
CICLO 9
.\I\’.
HIN
CICLO 12
.m.




Cesis: Aplicacion de los PLC s para la sincropizacin de 4 sensdforos 2 oias

6-3__OPERACION.

Al energizar el PLC, este esta en una fase en el que espera que se oprima el botén de
arranque para empezar la secuencia.

Al oprimir el boton de arranque hay un lapso de 3 seg. y arranca el semaforo en el
ciclo #1, si en este lapso es oprimido el boton de paro, el programa vuelve a su fase inicial.

El semaforo funciona enlazando 2 series de 6 ciclos, formando estos toda su
secuencia.
Los ciclos se muestran en la tabla:

| SEMAFORO 1 ISEM DURACION
Ve YR TR

é v
ROIJO YOQJO il emnithin ROJO R [ SEGUNDO
| Rt

FLECHA'Y
- ROIO

FLECHA Y ROJO 4 7 SEGUNDOS

FLLECHA FLASH
Y ROJO

13 SEGUNDOS
RQOIO

t TVERDE VERDE 30
; SEGUNDOS
I VERDE FLASH VERDE FLASH 13 SEGUNDOS
AMBAR AMBAR 13 SEGUNDOS
] ROJO ROJO | SEGUNDO
s ROJO ROIO 7 SEGUNDOS
=1 ROJO ROJO 3 SEGUNDOS
9 [ROIO TROJO 0
o SEGUNDOS
; K lRoJo ROJO 3 SEGUNDOS
IRoJo 1RQIO 3 SEGUNDOS

Cabe sefialar que la duracion que muestra la tabla es la originalmente programada.
Los ciclos 1,3,5,6,7,9,11,12, siempre tienen los valores de la tabla anterior, los

ciclos 2,8,4 y 10 ( flecha y verde ), pueden ser variados en el tiempo segin el modo de
operacidn en que se encuentran.
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6-4 Modo Manual.

En este modo de operacion los ciclos 2,8,4 y 10 serdn terminados al momento de
oprimir el botén de transicién, este modo se selecciona con el selector de manual /
automético y requiere de un operador,

0-5 Modo Automatico.

e Sin Sensores.
Los ciclos 2,8,4 y 10, tomaran los valores de la tabla. El semaforo funciona con una
secuencia de 12 ciclos con valores de tiempos fijos.

o Con Sensores.
Los ciclos 2 y 8 toman los valores de la tabla, los valores del tiempo de los ciclos 4 y 10
varian dependiendo del flujo de automdviles de la siguiente manera:

Si por la avenida que tiene libre ( verde )} ya sea de ida o de venida se mantiene un
flujo en el que no exista un lapso mayor o igual a un tiempo por 3 seg. en el que no pasen
vehiculos los tiempos de los ciclos 4 y 10 serdn de la tabla, si la condicién anterior no se
cumple ( que exista un lapso mayor de 3 seg. ) v en ese momento existan vehiculos
esperando turno ( rojo ) en la calle de ida o de venida terminaria este ciclo ( 4 6 10 seglin
sea el caso ) y el verde comenzaria a pulsar.
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Este glosario consiste de dos partes. La primera parte es un glosario de términos
para los PLC’s de la series 90; la segunda parte es un glosario de instrucciones basicas y
tipos de referencia de los PLC’s series 90-30.

losario De Términos Para Plc’s Serie -

Address
Alarm Processor

Analog

AND (logical)
Annotation
Application Program

ASCII

Backplane

Backup
Baseplate ( 90-30)

Battery Connector
Baud
Bit

Board Cover

Bus
Byte

Circuit Wiring Diagram

CMOS Expansion
Memory Board

Es un nimero siguiendo un tipo de referencia el cual sirve como una referencia para el
usuario. Como ejemplo :

%INNNNN; %I es el tipo de referencia y NNNNN es la direccién,

Una funcién de software que especifica los tiempos y las entradas y salidas del proceso
junto con las fallas del sistema que pueden ser mostradas en dos tablas por el
programador o cargarla a un servidor u otro coprocesador.,

Una sefial eléctrica activada por variables fisicas que representan fuerza, presion,
temperatura, flujo, etc.

Una operacién matematica entre bits, Todos los bits deben ser 1 para que el resultado sea
1.

Es un texto de explicacion opcional en un programa. Hay tres tipos bésicos de anotacién;
Nickname (abreviacién), Name (nombre), Comment (comentario).

El programa escrito por el usuario para realizar la automatizacién de una méquina o
algin proceso.

American Standard Code for Information Interchange. Contiene 8 bits ( siete bits de
informacion y uno de paridad ); utilizado para intercambio de informacion.

Un grupo de conectores fisicamente montados sobre un tablero en la parte trasera de un
rack en donde se insertan los modulos. Los conectores estdn cableados en forma comun
mediante un circuito impreso.

Es un respaldo del programa creado anteriormente a la edicién del programa.

Es una base que contiene los conectores que forman el bus del sistema, y los
conectores en los cuales los modulos se insertan. En el modelo 311, el CPU esta
integrado a la base.

Es un conector cableado a una bateria de litio el cual conecta la bateria a los
dispositivos de memoria CMOS RAM al conectarse al receptéculo del circuito impreso.
Una unidad de transmision de la informacion. La velocidad en Bauds es el niimero de
bits transmitidos por segundo.

Es la unidad de memoria mas pequefia. Puede ser usada para guardar solo una pieza de
informacion que tiene solo dos estados (1/0, ON/OFF, GOOD/BAD, Yes/No). Datos que
requieren mas de dos estados (ejemplo: valores numéricos 000 a 999), requieren
multiples bits (vea WORD).

Es una cubierta de plastico montada sobre la parte trasera del CPU vy el tablero PCM
como proteccion para dispositivos de memoria de esos tableros.

Es una trayectoria eléctrica para la transmisién y recepeién de informacion,

Es un grupo de digitos binarios operados sobre una unidad basica. Un byte consta de 8
bits.

Es informacién de cableado de campo que provee una guia para los usuarios de como
conectar los dispositivos de campo en las entradas y salidas de los moédulos. Cada
médulo de entrada y salida posee un diagrama de cableado del circuito impreso en la
parte interior de la puerta del médulo.

Es un tablero secundario que consiste de una bateria de respaldo para los dispositivos de
memoria CMOS RAM que estan montados sobre el tablero del circuito principal del
CPU Modelo 771 para proveer un programa de aplicacién y cargar datos del usuario o
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Code Block

Command Line
Comment
CONFIG.SYS File
Configuration Software
Constant

Counter

CPU

CPU Baseplate

CPU Mode Switch
Data Table
Directory

Discrete

Disk
DOS

Drive
Expasion Baseplate

Expansion Rack

Expansion Rack Cable

Firmware

Function Key

Genius [/O

en el caso del PCM para proveer una aplicacién adicional del almacenamiento de un
programa. Cuatro versiones del tablero de memoria de expansion del CMOS estén
disponibles; 64 Kbytes, 128 Kbytes, 256 Kbytes y 512 Kbytes.

Es un bloque que contiene el programa a bloques el cual contiene una secuencia de
instrucciones ISCP para el modelo 331,

La cuarta linea en la parte alta de la pantalla desplegada. Despliega la informacién
capturada y los comandos utilizados.

Es una explicacion de una linea de comando de hasta 2048 caracteres de texto.

Es un archivo que describe los requerimientos del sistema para el software de una PC. El
archivo CONFIG.SYS debe ser creado de acuerdo a las necesidades especificas de
hardware de el sistema del usuario y del programa LM90.

Es la parte del software de programacién del LM90 que provee las herramientas para
configurar las [/O y muchos parametros del sistema. :

Un valor fijado o un elemento de informacién que no varia. Puede ser guardado en un
registro.

Es un block de funciones usado como un operando de un bloque de funciones (su uso es
opcional) el cual puede ser programado para controlar otros dispositivos de acuerdo a un
niimero establecido anteriormente de transiciones ONVOFF.

Es un dispositivo central del controlador que interpreta las instrucciones del uvsuario,
toma decisiones y ejecuta las funciones basados en un programa de aplicacion
almacenado.

Es la base en un sistema de PLC Serie 90-30 modelo 331 en el cual el CPU estd
instalado. Esta base siempre debe estar incluida en un sistema y siempre debe tener
asignado el nimero de rack “0”.

Es un switch de tres posiciones localizado en la parte alta del tablero del CPU el cual es
usado para seleccionar el modo de operacion del CPU.

Es un grupo consecutivo de referencias del usuario del mismo tamafio accesados con la

_ tabla de funciones read/write.

Es un archivo el cual contiene los nombres y especificaciones de otros archivos en el
PCM u otra computadora.

El termino “discrete” incluye tanto las sefiales de 1/O internas como las reales que son
referencias del usuario de 1 solo bit,

Es un disco duro o un disco floppy usados para almacenamiento de informacidn.

Es un grupo de programas de utileria los cuales proveen la estructura de operaciones del
sistema de una PC.
Un disco floppy o un disco duro. La identificacién del drive, tal como drive A.

Es una base adicional de diez ranuras para el sistema del modelo 331 cuando la
aplicaciéon llama a mas médulos que la base del CPU pueda contener. El modelo 331
puede tener hasta 4 bases de expansion.

Es un rack agregado a un sistema cuando la aplicacién llama a mas modulos gue los que
el rack principal puede contener.

Es un cable el cual propaga las sefiales de 1/O del bus paralelo entre los racks. La
longitud total de todos los cables de expansién , desde el rack principal hasta el tltimo
rack de expansién en el sistema no debe ser mayor a 15 metros ( 50 ft).

Es una serie de instrucciones contenidas en ROM ( Read Only Memory ) los cuales son
usados para funciones de procesamiento interno. Estas funciones son transparentes al
usuarios.

Una tecla ( F1 a F10 ) cuya funcion es controlada por el software. Esta funcién puede
cambiar de acuerde al programa del software de comunicacion. EI LM90 muestra las
asignaciones de las teclas de funcién en la parte alta de la pantalla.

Un sistema de I/O inteligente que contiene bloques de I/O, controladores de bus, y otros
dispositivos.
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Genius 170 Block

Grounding Terminal
Hardware

Help Sereen
Hexadecimal

Hinged Door

Input Module

Input Scan Time

Interrupt Declaration

I/O (Input/ Output)
I/0 Electrical Isolation
I/0 Fault Table

I/0 Module

K

Ladder Diagram
LED Status Display
Link

List

Load
Logic Solution Time
Main Menu

Main Program Block

Memory Card

Un médulo el cual interconecta los dispositivos fisicos con el bus del controlador en el
PLC Series 90. Los bloques en un sistema se comunican con el bus del controlador por
via serial.

Una terminal en cada fuente de alimentacién la cual debe estar conectada a la tierra
fisica ( a través de la alimentacién de AC ) para asegurar que el rack estd protegido.
Todos los dispositivos eléctricos, mecénicos y electrénicos que comprenden los PLC
Serie 90 :

Pantalla de texto instructiva. La Ayuda se muestra presionando las teclas ALT- K
simultaneamente.

Es un sistema numérico, que tiene el nimero 16 como base, representado por los digitos
0-9, y después las letras A-F.

Es una puerta de plastico en la parte frontal del médulo, la cual cuando se abre permite
tener acceso a cierto equipo de hardware del médulo.

Un médulo de I/0O que convierte las seflales de los dispositivos del usuario a niveles
légicos que pueden ser usados por el CPU.

El tiempo requerido por el CPU para leer los nuevos valores de entrada de los
controladores de 1/0.

Usado para formar una asociacién entre una entrada interrumpida desde un moédulo de
hardware y un bloque de programa. El bloque de programa que ejecutara en respuesta a
la entrada debe estar declarada en la seccidén “ Program Block Declaration “ en el block
principal del programa. Se pueden usar hasta 64 declaraciones de interrupcion.

La porcion del PLC en la cual los dispositivos de campo son conectados y aislados de
ruido eléctrico

Es un método de separar el cableado de campo de la circuiteria de nivel légico.
Tipicamente esto se logra utilizando dispositivos dpticos aislados en estado sélido.

Es una tabla que enlista fallas de 1/0. Estas fallas se identifican por tiempo, fecha y
locacion. :

Un circuito impreso ensamblade que actiia como interfase entre el usuario y el PLC
Series 90.

Es una abreviacion de kilo o exactamente 1024 en el lenguaje de las computadoras.

Es una representacion grafica de 16gica combinacional.

Es una pantalla que consiste de un grupo de LED’s con 2 filas de 8 LED’s cada una en
lo alto de cada médulo discreto de 1/0. Cada LED en los dos grupos de cada uno indica
el estado de la entrada o salida respectiva de cada médulo

Enlaces verticales y horizontales son usados para alimentar a un elemento en un
diagrama escalera o para colocar elementos en serie o paralelo uno con otro,

Un grupo de localizaciones guardadas consecutivas en memoria usados para
manipulacion de datos. La direccién de inicio y el tamafio de la lista son determinados
en el programa del usuario La informacién es accesada desde la parte alta o baja de la
lista..

La funcion usada para transferir programas a la memoria RAM del sistema Logic
Master.

El tiempo requerido para ejecutar todas las instrucciones activas en el programa de
aplicacion.

El menu principal del software lista todas las funciones del sistema principal y las teclas
de funcion que controlan esas funciones.

Es el bloque del programa ¢l cual debe ser presentados en todas las aplicaciones del
programa, este contiene la informacién légica y su informacién de %P. El bloque del
programa principal puede tener hasta 8K en words de informacion légica.

Una tarjeta compacta insertable que contiene la memoria EEPROM la cual esta insertada
dentro de un slot en el programador Hand-Held. Este cartucho de memoria provee al
programador Hand-Held con instrumentos de almacenamiento fuera de linea y regresa a
la aplicacién del programa y al sistema de configuracién de datos.
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Microsecond
Milisecond
Mnemonic

Model 30 I/O
Module

Moelded Hinge

Monitor Mode

Name
Nickname

Noise

Non-Retentive Coil
Non-Volatile Memory

Off-Line Mode
On-Line Changes
On-Line Mode

OR (Logical)

Outer Label

Output

Output Device

Output Module

Panel Mounting Flanges
Pal:allel Communication

Parity
Parity Bit

Una millonésima de un segundo. 1 x 10® segundos.
Una centésima de un segundo. 1 x 10™ segundos.

Una abreviacién dada para una instruccion; usualmente un acrénimo formado por la
combinacidn inicial de dos letras o partes de palabras.

El susbsistema I/O de los PLC’s Series 90 consiste de médulos de entrada y salida
discretas, analégicas e inteligentes.

Un subensamblado electrénico reemplazable usualmente insertado dentro de conectores
en una base y asegurado en ¢l lugar, pero facilmente removible en caso de una falla o un
redisefio del sistema.

Es un sujetador que se encuentra en la parte superior trasera de cada modulo de 1/0 del
modelo 30 el cual, cuando el médulo est instalado, asegura al médulo en la parte alta de
la base. Este sujetador ayuda a mantener el médulo seguro en su lugar.

Un modo en el programador Logic Master 90 en donde el programador puede solo
retroalimentar informacién del PLC. Los datos no pueden ser cambiados en el PLC.

Una descripcién de texto opcional usado como referencia para el usuario. El nombre
puede ser usado con o sin un Nickname (nombre corto). Los nombres pueden ser
registrados en una tabla de declaracién de variables.

Un nombre identificador de 7 caracteres (nombre corto) para dar referencia de la
méquina. Todos los nicknames usados por el bloque del programa podrian ser incluidos
en esta tabla de declaracién de variables.

Distorsiéon cléctrica no deseada para las sefiales normales, generalmente de alta
frecuencia (HF).

Una bobina que se apagara cuando se le retira la alimentacion al CPU.

Una memoria capaz de retener informacién almacenada bajo condiciones atin y cuando
no esté alimentado el PLC, )

Es un modo en el programador Logic Master 90 donde el programador y el PLC no
estan comunicados. El enlace de comunicaciones fisico puede estar intacto, pero el
programador no estd usando este enlace.

Cambios a las entradas y salidas o registros de referencias y cambios palabra por
palabra, hechos cuando el sistema del Logic Master 90 estd en el modo On-Line (en
linea) y los programas en ambos estan exactamente iguales,

Es un modo en ¢l programador Logic Master 90 y donde el programador y el PLC estan
en comunicacién. Ambos estados de datos y bloques de programacién de datos pueden
ser intercambiados entre el PLC y el programador.

Una operacion logica entre bits donde si cualquier bit es 1, el resultado debera ser 1,

La porcién de la etiqueta insertada en la puerta protectora de cada médulo de 1/0 que
estd visible cuando la puerta estad cerrada, y sobre el cual la informacién puede ser
grabada perteneciendo a cada punto de I/O.

Datos transferidos del CPU, a través de un modulo de conversion de niveles, usado para
controlar un dispositivo o un proceso externo,

Dispositivos fisicos tales como marchas de motor, solenoides, etc. que pueden ser
switcheados por el PLC.

Un médulo de IO que convierte las sefiales de nivel l6gico mediante el CPU a sefiales
de salida utilizadas para controlar una maquina o proceso.

Guias sobre la parte trasera de un rack, usadas para montar el rack sobre un panel
eléctrico o pared.

Es un método de transferencia de datos
simultdneamente a través de los hilos o cables.
El estado anticipado, ya sea par o non, de un paquete de digitos binarios.

Es un bit affadido a una palabra de memoria para hacer que la suma de los bits en una
palabra siempre sea par 0 non.

donde los datos son

transferidos
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Parity Error
Peripheral Equipment
PLC Fault Table

Power Flow

Preset Value
Program Block

Program Block
Declaration

Program Folder

Program Name

Program Sweep Time

Programmable Logic
Controller

Programmer
Programmer Port

Programming Software

PROM

Rack
Rack Mounting Flange

Rack Number DIP Switch

Rack Number Jumper

Una condicién que ocurre cuando un chequeo de paridad no concuerde con el bit de
paridad.

Dispositivo externo que puede comunicarse con un PLC; por ejemplo, programadores o
impresoras.

Una tabla listado de fallas del PLC. Estas faltas son identificadas por su hora, fecha y
localizacién,

Diagrama escalera, el flujo simboélico de alimentaci6n, representa la ejecucion légica de
las funciones del programa. Para cada funci6n, es importante saber que pasa cuando se
esta recibiendo energia y bajo que condiciones el flujo de alimentacién esta desactivado.
Es un valor numérico especificado en una funcién la cual establece un limite para un
contador.

Una unidad de un programa de aplicacién que puede consistir de hasta 8 K words de
escalera logica y 8 K words de registros locales.

Provee informacién acerca de la légica adicienal que puede ser llamada por el bloque
principal o por otro block de programas. Pueden permitirse hasta 255 declaraciones en el
block de programa que pueden ser incluidos en un bloque del programa principal. Todos
los bloques de programas usados en cualquier bloque en un programa, deben ser
declarados en el bloque del programa principal.

Es un subdirectorio de todos los archivos que constituyen un programa, incluyendo los
archivos de configuracién asociados. El nombre del folder del programa puede contener
hasta 7 caracteres.

Es el nombre del programa actual. En muchos casos, este podria ser el nombre del folder
del programa. El nombre del programa puede contener hasta 7 caracteres.

Es el tiempo del inicio de un ciclo del programa de aplicacién a el siguiente. El barrido
del programa estd compuesto de lo siguiente: inicio de tareas del sistema de barrido, leer
las entradas, ejecutar los programas del usuario, escribir las salidas, recobrar la tabla de
fallas, completa el minimo calculo del chequeo de paridad de la computadora, programa
el siguiente barrido, comunica con el programador y otros médulos de opcion
inteligente, ejecuta tareas de fondo.

Es un dispositivo de confrol industrial de estado sélido el cual recibe sefiales de los
dispositivos de control del usuario tal como switches y sensores, implementa entonces
un patrén preciso determinado por un diagrama escalera basado en el programa de
aplicacion almacenados en la memoria del usuario y provee salidas para el control de
procesos o dispositivos de fuente del usuario tal como relevadores o marchas. Este es
usual mente programado en légica escalera y esta disefiado para operar en un ambiente
industrial.

Es dispositivo hardware requerido para correr el software Logic Master 90.

Es el puerto paralelo sobre el mddulo de transmisién bus accesible a través de un
conector de 37 pins, al cual el programador puede ser conectado para comunicarse con
el PLC. El CPU también tendria un puerto interno para programacién serial.

Es la porcitén del software del Logic Master 90 el cual es utilizado para la creacion de
programas con légica escalera.

Es un acrénico de “Programmable Read Only Memory”, el cual es un dispositivo digjtal
de retencion de informacién programado en una fébrica y no puede ser facilmente
cambiado por el usuario. Usualmente contiene software para uso del sistema interno.

Es una base del Series 90 cuando este tiene mdodulos instalados en él.

Guia sobre la parte frontal de cada rack para insertar este en una base de rack estandar de
197",

Es un switch (DIP) de tres posiciones, localizado en la parte trasera directamente a un
lado de la fuente de alimentacion, el cual esta seleccionado para seleccionar un nimero
de rack unico de 1 a 4 para racks de expansién en un sistema de modelo 331. Los
nimeros de rack no deben de ser duplicados en un sistema.

Un grupo de jumpers (puentes) descodificados en forma binaria localizados en la parte
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Read
Register

Reléase Lever

Removable Terminal
Connector

Restart Pushbutton
Retentive Coil

Rung

Rung Explanation

Serial Communication

Serial Port

Significant Bit

Status Line

STOP Mode

Storage
Store

Subnet

trasera a un lado de la fuente de poder los cuales deben de estar configurados para
seleccionar un niimero de rack tnico.

Es un acrénimo de Random Acces Memory, el cual es una memoria de estado sélido que
permite a bits individuales ser almacenados y accesados de manera aleatoria. Esta
memoria almacena los datos del sistema, archivos del programa y relaciona datos
mientras la alimentacién estd aplicada al sistema. Este tipo de memoria siempre es
volatil, porque los datos almacenados en RAM estan perdidos mientras no exista
alimentaci6n sobre ésta, una bateria de respaldo es requerida para retiene la informacién
bajo esas condiciones.

Para introducir o extraer datos de un dispositivo de almacenamiento.

Un grupo de 16 bits consecutivos en la memoria de registro, referenciados como %R.
Cada registro esta numerado, y empezando desde 0001. La memoria de registro es usada
para almacenaje temporal de valores numéricos, v para bits de manipulacion.

Es un seguro en la parte inferior de los médulos de la serie 90-30 el cual al ser liberado
permite que se remueva el modulo del siot.

Es un ensamble removible el cual se adhiere al frente de un tablero de cableado impreso,
y contiene las terminales de tornillo en los cuales se realizara el cableado de entradas y
salidas.

Un botén que se encuentra al frente del PCM usado para reiniciar el PCM.

Una bobina que permanecera en su tltimo estado, aun y cuando la alimentacion haya
sido removida.

Una secuencia o grupo de funciones que controlan una bobina. Un renglén puede tener
hasta 8 lineas paralelas de logica conectadas a su izquierda, pero estas deben estar
combinadas para que ninguna conexién en paralelo se encuentren sin conectar.

Una explicacion de renglon consiste de hasta 2048 caracteres de texto. Una explicacion
de renglén estd asociada a un renglon especifico programando un bloque COMMNT
(comentario).

Un método de transferencia de informacion en donde los bits se manejan en forma
secuencial en lugar de en su forma simuitanea como en la transmision en paralelo.

En la Serie 90-30 un puerto RS-422 compatible accesado mediante un conector de 15
pins en la fuente de poder, en el cual es conectado el programador con el fin de
comunicarse con ¢l PLC. Ambos ei LM90 y el Hand -Held se conectan a este puerto.

Un bit que contribuye a la precisién de un nimero. El namere de bits mas significativos
son contados comenzando con el bit de mayor peso, referido como el bit mas
significativo (MSB), y terminando con el bit de menor peso (1.SB).

Las tres lineas en la parte baja de la pantalla. La primer linea despliega informacién del
PLC y el programador. La segunda linea identifica el programa actual, y la tercera
muestra el status del teclado. En algunas funciones, la tercer linea puede desplegar
informacioén adicional.

Una condicién o estado del PLC Serie 90-30 donde el CPU no continta efectuando el
programa de aplicacién. El modo STOP puede ser: STOP/OUTPUTS DISABLED
(salidas deshabilitadas) o STOP/OUTPUTS ENABLE (salidas habilitadas). En el primer
modo el PLC solo se comunica con el programador y otros dispositivos, recobra tablas
de fallas, reconfigura tableros vy ejecuta tareas de fondo.

Se usa simultaneamente con memoria.

Funcion utilizada para transferir programas de la memoria RAM del sistema Logic
Master a la CPU o a un disco.

Una red de area local que es subordinada de la LAN principal la cual conecta toda la
fabrica. Subnet se refiere a una LAN de GE Fanuc la cual comunica controladores
programables y otros instrumentos.
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Sweep
Teach Mode
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Pack
Terminator Plug

Timer
Two Rack Power Cable

User Memory

User Reference Type

Variable Declaration
Verify

Volatile Mgmory
Watchdog Timer

Word
Write

La ejecucion repetida del CPU para toda la légica del programa, servicios 1/O,
periféricos y autoprueba. Esto ocurre automaticamente varias veces por segundo.
Funcién usada para recordar alguna secuencia de sucesion de teclas para después
repetirlas.

Un puente metalico en forma de herradura que es instalado entre las dos terminales
inferiores del blogue de terminales de la fuente de poder para seleccionar 120 VAC
como entrada de alimentacion para las operaciones de la fuente de poder. Si el puente no
es instalado se selecciona 240 VAC como entrada.

Paquete de resistencias usado para determinar apropiadamente las sefiales del bus 1/0;
fisicamente instaladas dentro de un terminador.

Un encapsulado que contiene un paquete de resistencias las cuales deben ser instaladas
al final de una cadena de buses de /O para propiamente terminar las sefiales del bus 1/0.
Un bloque de instruccién que puede ser utilizado para controlar el ciclo de operacion de
otros dispositivos por un preset y un intervalo de tiempo acumulado.

Cable usado para conectar el segundo rack (sin fuente de poder) al primer rack (con
fuente de poder) cuando una sola fuente suministra energia a los dos.

La porcién de memoria del sistema en la cual el programa de aplicacién y sus datos son
almacenados. Esta memoria CMOS RAM tiene respaldo de energia.

Una referencia asignada a datos que indican la memoria en la cual el PLC es contenido.
Las referencias pueden ser orientadas a bit (discretas) o a palabras (registros).

La parte del programa usada para crear, desplegar, y cambiar sobrenombres y nombres
asignados a referencias del usuario. La declaracién de variables puede ser desplegada en
una tabla que puede tener hasta 2000 entradas.

Una funcién usada para comparar contenidos de programas. El programa en memoria
RAM del sistema puede ser comparado con el almacenado en la CPU, o de una unidad
de disco. ‘

Un tipo de memoria que pierde la informacion almacenada en ella si se le retira la
energia suministrada. Requiere un respaldo de bateria para la retencién del contenido de
memoria.

Un contador en la CPU usado para asegurarse que ciertas condiciones de hardware se
encuentren en secuencia en un tiempo predeterminado. Este timer para la Serie 90-30
tiene un valor fijo de 20 mS. el cual no puede ser cambiado.

Una medida de longitud de memoria usualmente 4, 8, 6 16 bits de largo.

Funcion para transferir, grabar o copiar datos de un dispositivo de almacenamiento a
otro.

75

FIME - UANL






