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INTRODUGSSION

FL SISTEMA PARA CONTROLAR EL CRUCERO DE 4 SEMAFOROS AQUI CONTENIDO, NO ES
MAS QUE UN EJEMPLO DE UN SISTEMA DE ACCIONES REPETITIVAS, HACIENDO DE EL
PROGRAMA LA BASE DE CUALQUIER SISTEMA DE SECUENCIAS (ES ESTE CASO DOCE
CICLOS), EN LAS QUE CON ALGUNA MODIFICACION SE PODRIAN CONTROLAR LA
DURACION DE CADA UNO DE LOS CICLOS SEGUN FUERA EL CASO (PARA ESTE SISTEMA
SOLO SE CONTROLAN LA DURACION DE LOS CICLOS DE LOS INDICADORES VERDES),

BASICAMENTE EL SISTEMA SE DIVIDE EN DOS PARTES:

1.- LA PRIMERA TIENE DOCE VARIABLES QUE OSCILAN EN EL TIEMPO
2.- EN LA SEGUNDA ESTAS DOCE VARIABLES SE COMBINAN EN OPERACIONES LOGICAS
PARA OBTENER LAS SALIDAS DESEADAS.

ESTE SISTEMA FUE DESARROLLADO UTILIZANDO EL PLC MICRO 1 DE SQUARE D.

OTRA OBSERVACION ES QUE DEBIDO A LAS NECESIDADES DEL SISTEMA (EN CUANTO A
ENTRADAS Y SALIDAS) OBLIGO A CONTROLAR EL CRUCERO CON UN PLC MAS UNA
EXTENSION DE ENTRADAS Y SALIDAS.



CONTENIDD

EN EL PRESENTE TRABAJO SE EXPLICA EL SISTEMA DE LA AUTOMATIZACION DEL
CRUCERQ CON 4 SEMAFOROS, INCLUYENDO LO SIGUIENTE:

-INFORMACION GENERAL DE LOS PLC’S

-INFORMACION DE SENSORES PARA ESTE PROPOSITO

-DIAGRAMAS ESQUEMATICOS

_DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

-DIAGRAMAS EN EL DOMINIO DEL TIEMPO

-DIAGRAMA ESCALERA

-CODIFICACION



DEFBHCION DELE

DE SU DEFINICION EN INGLES, PROGRAMABLE LOGIC CONTROLLER (PLC), QUE
TRADUCIDO ES CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE, POR FACILIDAD SE LE
LLAMARA PLC EN ADELANTE.

EL PLC ES UN INSTRUMENTO ELECTRONICO A BASE DE MICROPROCESADOR, EL CUAL ES
UTILIZADO PARA LA AUTOMATIZACION DE PROCESOS INDUSTRIALES, MEDIANTE UN
PROGRAMA PREVIAMENTE DISENADO EN FORMATO ESCALERA, COMPILADO Y
CARGADO A LA MEMORIA DEL MISMO.

ESTE ES CAPAZ DE ALMACENAR INSTRUCCIONES PARA IMPLEMENTAR FUNCIONES DE
CONTROL TALES COMO SECUENCIAS, CONTROL POR TIEMPO, CONTEQ, ARITMETICA,
MANIPULACION DE DATOS Y CON MAQUINAS DE PROCESOS INDUSTRIALES.,

UN PLC PUEDE VERSE EN TERMINOS SIMPLES COMO UNA COMPUTADORA INDUSTRIAL.



LOS PLC’S FUERON DESARROLLADOS EN LA DECADA DE LOS 60’s Y SE HAN MEJORADO A
TRAVES DE LOS ANOS; SU PRINCIPAL OBJETIVO FUE EL DE SUSTITUIR A LOS CIRCUITOS
DE CONTROL OPERADOS MEDIANTE RELEVADORES, DEBIDO AL GRAN COSTO Y AL GRAN
MANTENIMIENTO QUE ESTOS REQUIEREN.

ALGUNAS DE LAS ESPECIFICACIONES INICIALES INCLUIAN LO SIGUIENTE:

*PRECIO COMPETITIVO CON LOS SISTEMAS DE RELEVACION EXISTENTE.

*CAPAZ DE MANTENERSE EN UN AMBIENTE INDUSTRIAL.

*INTERESES DE ENTRADA SALIDA FACILMENTE INTERCAMBIABLES

*DISENO DE FORMACION MODULAR PARA QUE LOS SUBENSAMBLES SE PUEDAN QUITAR
FACILMENTE PARA REPARACION O REEMPLAZO.

*CAPACIDAD DE PASAR DATOS RECOLECTADOS A UN SISTEMA CENTRAL.

*SISTEMA CAPAZ DE VOLVERSE A UTILIZAR

*EL METODO DE PROGRAMACION DEL CONTROLADOR DEBE SER SIMPLE

LOS PRIMEROS PLC’S OFRECIERON GRAN FUNCIONALIDAD EN LA RELEVACION,
REEMPLAZANDO ASi LA LOGICA POR RELEVADORES Y SU USO EN AMBIENTE
INDUSTRIAL FUE ALCANZADO.



EL AVANCE DE LA TECNOLOGIA DE LOS MICROPROCESADORES CRE(Q UN DRAMATICO
CAMBIO EN LOS PLC’s ESTOS NUEVOS MICROPROCESADORES AUMENTARON LA
FLEXIBILIDAD E INTELIGENCIA DE LOS PLC’s.

EN ADICION A LAS FUNCIONES DE RELEVACION, LOS PLC’s SON AHORA CAPACES DE
EJECUTAR FUNCIONES Y MANIPULACIONES DE DATOS, COMUNICACION E INTERACCION
CON EL OPERADOR Y COMUNICACIONES CON COMPUTADORAS,

LAS COMPUTADORAS SON AHORA UNA PODEROSA HERRAMIENTA DE PROGRAMACION Y
DE INTERACCION CON LOS OPERARIOS, SIENDO ESTO DE GRAN AYUDA EN EL PROCESO
TEDIOSO DE PROGRAMACION MANUAL Y MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS,

LA ADIC[ON DE FUNCIONES ARITMETICAS Y EL MEJORAMIENTO DE INSTRUCCIONES
PERMITIO LAS APLICACIONES DE LOS PLC’S CON DISPOSITIVOS DE INSTRUMENTACION.



VENTAJAS DI

-SON MODULARES, (SE ADAPTAN A CUALQUIER NECESIDAD)

-SON FACILES DE PROGRAMAR Y CONFIGURAR.

-SON FACTLMENTE RECONFIGURABLES (REALAMBRADO Y REPROGRAMADO)

-SON REUSABLES (NO SE DISENAN PARA UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA)

-REQUIEREN MENOS ESPACIO (RESPECTO A LOS SISTEMAS DE RELEVACION)

-SE REEMPLAZA LA LOGICA ALAMBRADA (ELIMINANDO PUNTOS DE FALLA)

-SON ECONOMICOS (EN COMPARACION CON LOS SISTEMAS A BASE DE RELEVADORES)
-REQUIEREN DE UN MANTENIMIENTO MINIMO (NO TIENEN PIEZAS QUE SE DESGASTEN)
-FACILITAN LA DETECCION DE ERRORES Y FALLAS (MONITOR INTEGRADO)

-SON CONFIABLES (FUNCIONA CON MICROPROCESADORES Y CIRCUITOS ELECTRONICOS)

-ESTAN DISENADOS PARA USO INDUSTRIAL (SOPORTAN ALTAS TEMPERATURAS,
VARIACIONES DE VOLTAJE, RUIDO MAGNETICO, HUMEDAD, ETC.)



-SE USAN SOLO EN LA ETAPA DE CONTROL, NO EN POTENCIA, YA QUE LA CAPACIDAD DE
LA ETAPA DE SALIDA (CORRIENTE MAXIMA) ES DE 3 AMPERES, EN ALGUNOS MODELOS,
NECESITANDO DE MODULOS O ARTEFACTOS ADICIONALES (CONTACTORES) PARA
MANEJAR ALTAS CORRIENTES.

-NO PRESENTAN UNA INFORMACION GRAFICA; AUNQUE ESTA LIMITACION DESAPARECE
ADAPTANDOLE PANTALLAS O MONITORES PARA OBSERVAR EL PROCESO,

-SE REQUIERE SABER PROGRAMAR EN LENGUAJE ESCALERA.

-ES TEDIOSO USAR EL PROGRAMADOR MANUAL, AUNQUE ESTA DESVENTAJA SE ELIMINA
AL USAR COMPUTADORAS DE ESCRITORIO O PORTATILES.

-SE REQUIERE SABER UN POCO DE MANEJO DE PROGRAMAS Y ARCHIVOS EN LA
COMPUTADORA PARA USAR ESTE MEDIO.



EN GENERAL, TODOS LOS PLC’S SE COMPONEN BASICAMENTE DE LAS SIGUIENTES
PARTES:

- RACK

- FUENTE DE PODER

8 CPU

- MODULOS DE ENTRADA/SALIDA
- PROGRAMADOR

RACK

ES UN GABINETE DISENADO CON CONECTORES PARA INSERTAR O QUITAR FACILMENTE
LOS DISTINTOS MODULOS DEL MODELO DEL PLC.

DIVIDIDO EN SLOTS (RANURAS). CADA SLOT ALOJA UN MODULO.
LOS RACKS SE CLASIFICAN EN:
- RACK MAESTRO

RACK LOCAL
- RACK REMOTO.

FUENTE DE PODER

ES UN CIRCUITO ELECTRONICO QUE CONVIERTE EL VCA EN VCD (VOLTAJE DE

CORRIENTE ALTERNA EN DIRECTA), Y DEBE TENER LA CAPACIDAD DE PROVEER
ENERGIA AL CPU Y A LOS MODULOS DE /0.

CPU

ES EL CEREBRO DEL CONTROLADOR Y ES DONDE RESIDE EL PROCESADOR, LA
MEMORIA, Y EN CONSECUENCIA DONDE SE EJECUTA EL PROGRAMA.,



PROCESADOR: EN UN CIRCUITO INTEGRADO QUE REALIZA OPERACIONES
MATEM KTICAS, MANEJO DE DATOS, RUTINAS DE DIAGNOSTICO, ETC. A UNA ALTA
VELOCIDAD.

SU PRINCIPAL FUNCION ES DIRIGIR LAS ACTIVIDADES DEL SISTEMA, ESTO LO HACE DE
ACUERDO A EL PROGRAMA DEL USUARIO,

EL CPU PUEDE CONTENER MAS DE 1 PROCESADOR PARA LOGRAR MAYOR VELOCIDAD
DE OPERACION.

MEMORIA. ES UN CIRCUITQ INTEGRADO QUE ES CAPAZ DE ALMACENAR INFORMACION.

EL PLC PUEDE ESTAR DOTADO DE UNA BATERIA DE RESPALDO PARA OFRECER
PROTECCION AL PROGRAMA DEL USUARIO EN CASO DE FALLA DE LA ENERGIA DE
ALIMENTACION.

MODULQS DE ENTRADA Y SALIDA

LOS MODULOS DE ENTRADA SALIDA SE PUEDEN DIVIDIR EN 4 TIPOS:
-DIGITALES

-ANALOGICOS

-COMUNICACION

-PROPOSITO ESPECIFICO

LOS MODULOS DE ENTRADA SON AQUELLOS QUE RECIBEN LA INFORMACION DE LOS
DISPOSITIVOS EXTERNOS DEL PROCESO, SON LAS SENALES QUE PROVIENEN DE
CONTACTOS, PULSADORES, SENSORES, ETC.

LOS MODULOS DE SALIDA SON AQUELLOS A TRAVES DE LOS CUALES SE ENVINA
'SENALES A LOS DISPOSITIVOS EXTERNOS PARA EJERCER ALGUNA ACCION. ESTAS
SENALES PUEDEN IR A RELEVADORES, PILOTOS, SOLENOIDES, VALVULAS,
ARRANCADORES, ETC.

PROGRAMADOR

INSTRUMENTO UTILIZADO PARA INSERTAR LA LOGICA DE OPERACION, ADEMAS DE
MONITOREAR EL ESTADO DE LOS ELEMENTOS PROGRAMADOS (CONTADORES,
RELEVADORES, TIMER, REGISTROS DE CORRIMIENTO, ETC.)



DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL PLC

PROGRAMADOR

", / C.P.U
INTERFASE

DE INTERFASE

ENTRADAS PROCES ADOR DE MEMORIA DE
| SALIDAS

FUENTE
DE
PODER
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FUNCIORANMIENTO REL . PLC

LA FUNCION BASICA DEL PLC ES LEER TODOS LOS DISPOSITIVOS DE ENTRADA,
EJECUTAR EL PROGRAMA DE ACUERDO A LA LOGICA PROGRAMADA Y AJUSTAR EL
ESTADO DE LOS DISPOSITIVOS DE SALIDA.

ESTE PROCESQO DE LECTURA DE ENTRADAS, EJECUCION DEL PROGRAMA Y
ACTUALIZACION DE LAS SALIDAS ES CONOCIDO COMO SCAN.

v

LEER ENTRADAS

EJECUCION DEL
PROGRAMA

T ACTUALIZACION DE
SALIDAS

]

EL TIEMPO QUE TARDA EL PLC PARA IMPLEMENTAR EL SCAN SE LE CONOCE COMO
TIEMPO DE SCAN. .

ESTE TIEMPO DEPENDE DE LA CANTIDAD DE YARIABLES E INSTRUCCIONES USADAS EN
EL PROGRAMA, ADEMAS DE LA EXISTENCIA DE SUBSISTEMAS REMOTOS E
INSTRUCCIONES ESPECIALES.
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MUCHOS DE LOS CRUCEROS DE LA CIUDAD DONDE EXISTEN SEMAFOROS TIENEN
SISTEMAS OCULTOS DE DETECCION DEL FLUJO DE VEHICULOQS.

A FIN DE QUE EL CONTROL PUEDA DAR TIEMPOS VARIABLES DE ACUERDO AL NUMERO
DE VEHICULOS QUE SE APROXIMAN EN CADA ACCESO AL CRUCERO, ES NECESARIO QUE
EL CONTROL TENGA UN DISPOSITIVO QUE LE AVISE MEDIANTE UNA SENAL ELECTRICA
CUANDO HAY UN VEHICULO QUE SE APROXIMA A CADA ACCESO DEL CRUCERQ,

ESTE AVISO O PULSO ELECTRICO SE PRODUCE MEDIANTE UN DETECTOR QUE SE
INSTALA METROS ANTES DE LA INTEBSECCION Y QUE PRODUCE UN IMPULSO
ELECTRICO AL MOMENTO DE QUE UN VEHICULO PASA ARRIBA DE EL.

HAN EXISTIDO VARIOS TIPOS DE DETECTORES, LOS MAS ANTIGUOS ERAN LOS
DETECTORES DE PRESION.

ERAN UNAS PLANCHAS QUE SE EMBEBIAN EN EL PAVIMENTO Y QUE TENIAN DOS
CONTACTOS LARGOS DE APROXIMADAMENTE TRES METROS DE LONGITUD SEPARADOS
ENTRE SI POR UNA CAMARA DE AIRE Y EMBEBIDQ TODO ELLO EN UNA BOLSA DE HULE
QUE SE ATORNILLABA SOBRE LA PLANCHA EMBERIDA.

ESTOS CONTACTOS TENIAN DOS TERMINALES QUE SALINA A UNA CAJA DE CONEXIONES
ADYACENTES EMBERIDA Y SELLADA AL LADO DE LA PLANCHA ANTERIOR.

DE AHI SE CONTINUABA CON UN TUBO CONDUIT HASTA LLEGAR AL CONTROL DE LOS -
SEMAFOROS.

AL PASAR EL VEHICULO ARRIBA DE LA PLANCHA JUNTABA LOS 2 PLATINOS FORMANDO
ASI EL IMPULSO REQUERIDO.

LA FALLA DE ESTOS DETECTORES ES QUE CON EL TIEMPO LA CAMARA DE AIRE QUE
QUEDABA EMBEBIDA DENTRO DE LA BOLSA DE HULE SE IBA SALIENDO Y SE QUEDABAN
PEGADOS LOS PLATINOS.

LO QUE HACIA QUE FALLARA PUES EL CONTROL, SUPONIA QUE HABIA VEHICULOS
CONSTANTEMENTE CIRCULANDO ARRIBA DE ELLOS.

OTRO TIPO DE DETECTOR ERA EL DETECTOR MAGNETICO TIPO BALA QUE ERA UNA
BOBINA QUE SE INTRODUCIA EN UNA MANGUERA QUE SE PONIA DEBAJO DEL
PAVIMENTO Y QUE SE CONECTABA AL CONTROL.

AL PASAR UN VEHICULO POR ARRIBA DE ESE DETECTOR MAGNETICO PROVOCABA UN
IMPULSO QUE ERA RECIBIDO POR EL CONTROL.

EL PROBLEMA DE ESTE TIPO DE DETECTORES ERA EL ALTO COSTO DE INSTALACION,

YA QUE HABIA QUE HACER UNA ZANJA Y TAPARLA PARA PONER EL TUBO ASI COMO
QUE CON LA HUMEDAD EXISTENTE ESTAS BOBINAS FALLABAN SEGUIDO.
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HAN HABIDO OTROS DETECTORES, COMO SON EL RADAR, RAYOS INFRARROJOS Y
OTROS QUE PRESENTAN PROBLEMAS COMO DE ALTO COSTO E INEFICIENCIA EN EL
CASO DE BICICLETAS.

EL MAS USUAL EN LA ACTUALIDAD Y EL QUE MENOS PROBELEMAS PRESENTA ES EL TIPO
DE ESPIRA.

3
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EL SISTEMA SE INSTALA ABAJO DE LA SUPERFICIE RODANTE

'

CONSISTE EN HACER UNA RANURA EN EL PAVIMENTO DE 2 1/2 CM. DE PROFUNDIDAD
POR 2 MM DE ANCHO CON UN DISCO CORTADOR DE DIAMANTE.

SE FORMA UN RECTANGULO SOBRE LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO QUE TENGA UNO
DE LOS LADOS LAS MEDIDAS QUE ABARQUE TODOS LOS CARRILES A SER DETECTADOS Y
POR EL OTRO LADO APROXIMADAMENTE DE 1 1/2 A 2 1/2 MT DE ANCHO.

EN ESTA RANURA SE INTRODUCE UN CABLE FORRADO DANDOLE VARIAS VUELTAS
FORMANDO VARIAS ESPIRAS Y LAS 2 PUNTAS SE CONTINUAN HACIA LA ORILLA DE LA
BANQUETA DONDE EN UN REGISTRO SE CONECTAN A CABLES QUE VAN HASTA EL
CONTROL.

UTILIZANDO LA FUERZA MAGNETICA NATURAL DE LA TIERRA CON EL POLO NORTE Y
POLO SUR, ESTA BOBINA ESTA BOBINA PRODUCE UN CAMPO MAGNETICO CUANDO ES
CORTADO POR UN ARTICULO METALICO EN MOVIMIENTO, YA SEA UNA BICICLETA O
TRAILER PRODUCIENDO UNA PEQUENISIMA CORRIENTE EN LA BOBINA.

LA CUAL ES REGISTRADA POR UN AMPLIFICADOR QUE MANDA EL PULSO
CORRESPONDIENTE AL CONTROL DE SEMAFOROS PARA QUE ESTE PUEDA DETERMINAR
LAS TIEMPOS DE ACUERDO A LOS VEHICULOS QUE PASEN EN CADA CARRIL DE ACCESO
AL CRUCERO.

13



AL PASAR LOS AUTOS ACCIONAN LOS SENSORES

EL ULTIMO TIPO DE DETECTOR, QUE AUNQUE TIENE UN ALTO COSTO INICIAL Y DE
MANTENIMIENTQ, TIENE UNA VENTAJA EN CUANTO A SU FACILIDAD DE INSTALACION.

ES EL INSTALAR UNA CAMARA DE TELEVISION CONECTADO A TUN SISTEMA
COMPUTARIZADO CUANDO REGISTRA CAMBIOS EN DETERMINADAS ZONAS QUE SE
MARCAN EN EL MONITOR, POR MEDIO DE COORDENADAS SIGNIFICA QUE POR ESA ZONA
PASO UN VEHICULOQ Y DE ESA FORMA SE PUEDE DETECTAR VARIOS CARRILES CON UNA
SOLA CAMARA.

TAMBIEN SE ESTAN HACIENDO PRUEBAS CON MANGUERAS NEUMATICAS ADHERIDAS AL
PAVIMENTO PARA QUE AL PASAR UN VEHICULO Y PRESIONAR LA MANGUERA LA
PRESION DEL AIRE MUEVA UN PLATINO QUE MANDE LA SENAL HASTA EL CONTROL.

ESTE ES UN TIPO MUY ECONOMICO QUE FUNCIONA SIMILAR A LAS MANGUERAS QUE

HAY EN LAS GASOLINERAS Y AUTOBANCOS PARA SONAR UN TIMBRE Y ALERTAR AL
DEPENDIENTE DE LA PRESENCIA DE UN CLIENTE EN ESOS NEGOCIOS.
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EL SISTEMA ESTA ENFOCADO PARA CONTROLAR UN CRUCERO DE DOS AVENIDAS,
TENIENDO EN CUENTA QUE LOS COCHES PODRAN DAR VUELTA A LA DERECHA CON
PRECAUCION Y A LA IZQUIERDA ESPERANDO TURNO SEGUN EL SEMAFORO.

EN MODO DE OPERACION MANUAL PODRA SER MANEJADO POR UN OPERADOR, EN
MODO DE OPERACION AUTOMATICA SE PODRA PRESCINDIR DE EL, TENIENDO ESTE
MODO DOS OPCIONES:

- CON SENSORES
- SIN SENSORES

LOS TIEMPOS DE DURACION DE LOS CICLOS EN MODO AUTOMATICO SIN SENSORES SON
LOS SIGUIENTES:

1.-ROJO 48 SEGUNDOS

2.- YERDE 33 SEGUNDOS (LOS ULTIMOS TRES PULSANTES)
3.- AMAR 3 SEGUNDOS ,

4.- FLECHA 10 SEGUNDOS (LOS ULTIMOS TRES PULSANTES)

EN MODO MANUAL EL OPERADOR DARA LOS TIEMPOS DE LOS CICLOS “VERDE” Y
“FLECHA”.

EN MODO AUTOMATICO CON SENSORES LA ACTIVACION DE ESTOS DARAN LOS
VALORES DE LOS TIEMPOS DEL CICLO “VERDE”,

15



PARO

ARRANQUE

TRANSICION

MANUAL/AUTOMATICO

CON/SIN SENSOR

EXTENSION
SALIDAS

b6

| pRmRa

SEMAFOROS
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GRERACION

AL ENERGIZAR EL PLC, ESTE ESTA EN UNA FASE EN EL QUE ESPERA QUE SE OPRIMA EL
BOTON DE ARRANQUE PARA EMPEZAR LA SECUENCIA.

AL OPRIMIR EL BOTON DE ARRANQUE HAY UN LAPSO DE 3 SEGUNDOS Y ARRANCA EL
SEMAFORO EN EL CICLO # 1, SI EN ESTE LAPSO ES OPRIMIDO EL BOTON DE PARO, EL
PROGRAMA VUELVE A SU FASE INICIAL.

EL SEMAFORO FUNCIONA ENLAZANDO 2 SERIES DE 6 CICLOS, FORMANDO ESTOS TODA
SU SECUENCIA. LOS CICLOS SE MUESTRAN EN LA SIGUIENTE TABLA:

ROJO ROJO ROJO RQJO 1 SEGUNDO
FLECHA Y ROJO ROJO FLECHA Y ROJO ROJO 7 SEGUNDOS
FLECHA FLASH ROJO FLECHA FLASH Y| ROJO 3 SEGUNDOS

Y ROJO ROJO

VERDE ROJO VERDE ROJO 30 SEGUNDOS
YERDE FLASH ROJO VERDE FLASH ROJO 3 SEGUNDOS

AMBAR ROJO AMBAR ROJO 3 SEGUNDOS

ROJO ROJO ROJO ROJO 1 SEGUNDOS

ROJO FLECHA Y ROJO - ROJO FLECHA Y ROJO| 7 SEGUNDOS

ROJO FLECHA FLASH'Y ROJO FLECHA FLASH Y| 3 SEGUNDOS

ROJO ROJO
ROJO VERDE RQJO VERDE 30 SEGUNDOS
ROJO VERDE FLASH ROJO VERDE FLASH | 3 SEGUNDOS
. ROJO AMBAR ROJO AMBAR 3 SEGUNDOS

CABE SENALAR QUE LA DURACION QUE MUESTRA LA TABLA ES LA ORIGINALMENTE
PROGRAMADA .

LOS CICLOS 1,3,5,6,7 9,11,12 STEMPRE TIENEN LOS VALORES DE LA TABLA ANTERIOR,
LOS CICLOS 2,8,4,Y 10 (FLECHA Y VERDE), PUEDEN SER YARIADOS EN EL TIEMPO SEGUN
EL MODO DE OPERACION EN QUE SE ENCUENTRAN .

17



MODO MANUAL

EN ESTE MODO DE OPERACION LOS CICLOS 2,8,4 Y 10 SERAN TERMINADOS AL MOMENTO
DE OPRIMIR EL BOTON DE TRANSICION , ESTE MODO SE SELECCIONA CON EL SELECTOR
DE MANUAL/AUTOMATICO Y REQUIERE DE UN OPERADOR.

MGDO AUTOMATICO

* SIN SENSORES:

LOS CICLOS 2,8,4 Y 10 TOMARAN LOS VALORES DE LA TABLA. EL SEMAFORO FUNCIONA
CON UNA SECUENCIA DE 12 CICLOS CON VALORES DE TIEMPOS FLJOS.

* CON SENSORES

LOS CICLOS 2 Y 8 TOMAN LOS VALORES DE LA TABLA, LOS VALORES DEL TIEMPO DE
LOS CICLOS 4 Y 10 VARIARAN DEPENDIENDO DEL; FLUJO DE AUTOMOVILES DE LA
SIGUIENTE MANERA: SI POR LA AVENIDA QUE TIENE LIBRE (VERDE) YA SEA DE IDA O
DE VENIDA SE MANTIENE UN FLUJO EN EL QUE NO EXISTA UN LAPSO MAYOR O IGUAL A
UN TIEMPO X (3 SEGUNDOS) EN EL QUE NO PASEN VEHICULOS LOS TIEMPOS DE LOS
CICLOS 4 Y 10 SERAN LOS DE LA TABLA, SI LA CONDICION ANTERIOR NO SE CUMPLE
(QUE EXISTA UN LAPSO MAYOR DE 3 SEGUNDOS) Y EN ESE MOMENTO EXISTAN
VEHICULOS ESPERANDO TURNO (ROJO) EN LA CALLE DE IDA O EN LA DE VENIDA
TERMINARIA ESTE CICLO (4 O 10 SEGUN SEA EL CASQ) Y EL VERDE COMENZARIA A
PULSAR.

NOTA: EL VALOR “X” ES FIJADO EL 3 SEGUNDOS POR PROGRAMACION.
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APTOMOGVILES
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ENTRADAS

0 PARO

1 ARRANQUE

2 TRANSICION (MANUAL)
3 MANUAL / AUTOMATICO
4 CON / SIN SENSORES

5 SENSOR 1

6 SENSOR 2

10 SENSOR 3

11 SENSOR 4

SALIDAS

200 ROJO 1,3

201 AMBAR 1,3

202 VERDE 1,3

203 FLECHA VERDE 1,3

204 ROJO 2,4

205 © AMBAR 2.4

210 VERDE 2,4

211 FLECHA VERDE 2,4
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