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I NTRODUCCION

El presente trabajo se realizdé con el propésito de contri-

buir en la obtencién de datos sobre la. biologfa pesguera del

Ictalurus punctatus (Rafinesque), en la presa Marte R. Gémez;
comprende estudios scobre alimentacién, crecimiento y reproduc
cibén, que servirdn para estudios posteriores y a regular la
explotacidén correcta y racional de é&sta especie,

La presa Marte R. Gémez, estd situada entre los 26002’ y
26919' de TLatitud Norte, y lose 98054' h's 99007' de Longitud
Oeste, se localiza entre los municipios de Miguel Alemédn y
Camergo, Tamaulipas, México (Mapa 1l). Cuenta cor una capaci -
dad de 1,257 millones de m3 ¥y un derrame anual de 372 millo -~
nes de m3 (Tamayo, 1962: II, 264) y forma parte de la cuenca
del bajo rfo San Juan,

El aréda de estudio se selecciond por tratarse de un vaso
de gran volumen, por su numerosa variedad de especies gque in-
tegran diferentes estratos de la cadena alimenticia, y por
que la especie estudiada en el presente trabajo, es objeto de
pesquerias tanto comercial como deportiva en dicha presa.

Esta pequefia contribucién forma parte de un plan de traba-~
jo general sobre bioclogia ﬁesquera dulceacufcola, que consti-
tuye el primero en el noreste de México. El1 trabajo prdcticeo
8e desarrollé de agosto de 1972 a agosto de 1973, realizando
colectas mensusles aproximadasmente equidistantes, mas dos ¢o-

lectas preliminares.
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ANTECEDZENTES
POSICION TAXONOMICA

El Ictalurus punctatus, al igual gue todos los bagres de a

gua dulce de la regién nedrtica, estd inclufdo taxonoémicamen-
te en.la familia Ictalufidae, caracterizada por organismos de
cuerpo desnudo, con 8 barbillas alrededor de una boca termi —
nal, de las cualeeg 4 barbillas son mentales, 2 mexilares y 2
neeales en la regién anterior de la cebezay una espina muy
fuerte en las aletas pectorales y en la dorsal; con una segun
da dorsal adiposa; aletas pélvicas con 8 6 9 radios (Alvaresz,
1970).
La especie estd inclufda en la taxonomia general en la Bi=
guiente forma (Romer, 1971: 351-357):
superclase PISCES
clase OSTEICHTHYES
subclase ACTINOPTERYGIT
infraclase TELEOSTEI
euperorden OSTARIOPHYSI
orden SILURIFORMES
familia TICTALURIDAE
género ICTALURUS
especie Ictalurus punctatus

MORFOLOGIA

El I, punctatus tambien conoeido con los nombres de bagre,

puyén, bagre de canal y channel catfish, se reconoce por las

siguientes caracteristicas: Con dientes viliformes, los del

Premaxilar formasn una banda ancha y truncada; espinas de las

aletas, fuertes y serradas en su borde interno; anal con el
3



borde redondeado y con 24 = 239 radiocs; caudal profundamente
furcada.

La coloracién es muy variable, desde negro hasta gris szu-—
lado 6 verdoso en lz regidén dorsals; de blanco-plateado a gri-
sdceo en la ventral; costados plateados, presentando manchas
pequelias e irregulares, gue varian en nimero e intensidad se-—
gin la edad, observédndose en mayor ntmero en los ejemplares
juvenilies,

La diferenciacidén sexual se puede realizar, baséndbse en
caracteristicase externas como el exfmen de la pépila geni tal,
gque en el macho se extiende posteriormente abriendo el poro
genital al final de ella, en la hembra la abertura genital es
casamente protrude del cuerpo; en el macho maduro la cabeza
es mas ancha que el resto del cuerpo, y se cbservan unos a —-—
bultamientos alrededor y detras de los ojos, mientras que en
la hembra no se observa abultamiento alguno, ni diferencia de

anchura del cuerpo {(Davis, 1959: 8).
DISTRIBUCION

El I. punctatus tiene una ampliaz distribucién, al norte
desde los Grandes Lagos, U.S.A. (Eddy, 1957: 148), al sur pro

bablemente hasta el sistema rfo Pdnuco-Tzmesf en México (Ver-

duzco, 1972: 27), siendo de amplia distribucién en loe rios ¥
arroyos de la vertiente del Golfo de México. En la regién for
ma parte de la ictiofauns nativa de los rios San Juan y Sala-
do (Contreras, 1967: 7).

Debido a gu amplia adaptabilidad, buena productividad, ré-
pido crecimiento, fédcil alimentacién y gran calidad de su car
ne, ha sido introducido en otras &4dreas, cultivdndose tanto en

sistemas cerrados como abiertos, para su explotacidn comer -
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cial, aumentande su 4rea de distribucidn con poblaciones fé -

Ticas.

BIOLOGIA PESQUERA

Existen muy pocos trabajos sobre esta especie en nuestro
pafs, debido a aue las investigaciones de tipo biolégico-pea-
quero dulceacufcola se han iniciado recientemente y sus resul
tadocs no se han publicado.

Sin embargo, existen numerceos trabajos realizados en el
extranjero, algunos de los cuales se usan como base para la

realizacidén de este trabajo.
Alimentacidn.—- Estudios realizados, en el estado de Kansas

revelan que el I, punctatus es omnivoro ingiriendo cualquier

material vegetal o animal disponible, incluyendo peces muer -
tos ¥y otros animales. Consume generalmente alimentos como in.
sectos (estadfos maduros e inmaduros), crustdceos, peces y ra

nas. Algunos e jemplares se han encontrado con abundancia de

alges filamentosas o con plantas acudticas (Potamogeton sp. ¥
Najas sp.). El1 examen de contenidos estomacales tambien reve~
16 restos de conejo, pollo, higadc envuelto en papel, fragmsn
tos de huesos de res, piezaé de camarén y granos (Davis, 1959
: 6=T).

Coinciden con Davis, respecto a la alimentacién omnivora,
Cross (1951) en sus estudios realizados en Oklahoma, Darnell
{1958) en el estado de Louisiana y Hoopes (1960) en Missisgi—
PpPi.

Investigaciones desarrolladas en el Norris lLake, Tennessee
(Dendy, 1946) ¥ en el estado de Oklshoma (Croes, 1951), indi-
can gque Dorosoma cepedianum es de importancia en la alimenta-
cién del 1. punctatus. Otras investigaciones confirman la ali
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mentacién piscivora, como Stevens (1959) en Carolina del Sur

¥ Russell (1964) en Nebraska.
El I. punctatus aparentemente reduce el crecimiento y con~

dicién de Lepomis macrochirus y L. microlophus, probablemente

compitiendo por guirondémidos, resultando reduccidén de la re -

produccidén de L. macrochirus y por consiguiente limitando el

crecimiento de Micropterus salmoides (Brown, 1965).

Crecimientc.~ El1 crecimiento en esta especie ha sido am ——

pliamente estudiado, tanto en relacién longitud-pesc como en
coeficiente de condiciédn., En Oklahoma, Hall y Jenkins (1952),
en cédlculos desarrollados en 3,091 ejemplares, con un rango
de longitud total de 178 - 762 mm., encontraron una relacién
L/P de Log. P= =5.2890 + 3.3640 Log. LTy Finnell y Jenkine
(1954), estudiando 4,617 ejemplares con un rango de longitud
total de 178 — 864 mm., calcularon una relacién L/P de Log. P=
~5.3850 + 3.4070 Log. LT. En investigaciones realizadas en el
Canton Lake, estado de Oklahoma, (Hancock, 1955), se encontr$
una relacién L/P de log. P= -4.6670 + 3.0560 Log. LT, en 154
ejemplares con un rango de 102 - 635 mm, de longitud total.
Respecto al coeficiente de condicién se encontraron los si —-
guientes datos:
K{LT)

LT (mm,.) No. Ejem. Media Rango
102 - 635 154 0.75 0.50 = 1.19

El coeficiente de condicidn decrece con el incremento de
poblacién, con la reduccidn de la alcalinidad y cuando los ni
veles de oxigeno se hacen mas variables dentro de cada ciclo
de 24 horas, segin estudios realizados en Kansas por Simco ¥
Cross (1966), En el Medina Lake, Texas, una reduccidén de la

poblaciédn de Dorosoma cepedisnum produjo un incremento en el

coeficiente de condicién del I. punctatus, pero este se per -




dié despgés de 2 afios (Jietz y Jurgens, 1963):

K(LP)
LP(mm. ) Ejem, ¥Media Rango
124-505 836 1.68 1.01-2.78
135-520 490 1,96 1.33=-2.89 despuéds de red. de pobl.
152-486 274 1.68 1.14-2,.51 2 aiios después de red.

Reproduccidn.- Las hembras de I. punctatus maduran a los
358 mm., en Oklahoma (Cross, 1951). En el estado de Iowa estas
maduran, a las 13 6 16 pulgadas (330 - 406 mm.) de longitud,

mientras gue los machos maduran un Yoce mas Ppegueilos en tama-

fio (Harlen y Speaker, 1956). La ﬁayoria de los machos ¥ hem -
bras en Louwisiana maduran sexualmente a las 10.5 y 12 pulga -
das respectivamente (266 y 304 mm.)(Davis y Posey, 1958). En

los rfos de Kansas se madura a los 305 - 381 mm, (Deacon,

1961).
) En las aguas de Oklahcoma el I. punctatus desova en junio-

julio (Cross, 1351). =1 desove ocurre cuando el agua tiene
una temperatura entre 70 ¥y 85°w (21.1 y 29.400), con un Spti-
mo de alrededor de 80°F (26.400) (Clemens y Sneed, 1957). En
Texas el desove es observado solo entre 21 - 2700, excepto al
gunos desoves gue ocurren a'15.5°c, la mayorfa de los desoves
ocurren a los 21.7°C (Me Clellan, 1954).

Hembras de una a cuatro libras, producen aslrededor de
4,000 6évuloe por libra de peso del cuerpc (8,800/Kg.), mien-—
tras que peces gruesos producen alrededor de 3,000 Svulos por
libra de peso (6,600/Kg.) segin Clemens y Sneed (1957), por
hembra pueden variar de 3,000 - 20,000 (Migdalski, 1955) 6 de
2,000 a 70,000 (Eatz, 1954),

Los évulos de hembras maduras tienen un didmetro de 3.5 a

4,0 mm, (Menzel, 1345).



LHATEXRRIAL ¥ METODOS

El material biolbégico, gue se utiliza en el presente traba
jo, se obtuvo de 14 colectas mensuales aproximadamente equi -
distantes, de las cuales 2 son preliminares. Estas se realiza
ron muestreando wvarios habitats en el dreae de estudio comos
orilla, 100 = 250 m, de la orilla, fondeo, media agua y super-
ficie. |

En la captura se utilizaron 4 redes agalleras de 75 m. de
large ¥ 1.80 m., de zncho, integradas por tramos de 15 m. con
diferentes aberturas de malla, 1/2", 1", 2", 3" y 4" respecti
vamente, asi como palangres, formadas por 2 cables de 100 m.
y 2 de 50 m. de larzo con 250 amzuelos disponibles, y el uso
esporiddico de anzuelos individusies.

Para tener conociniento de las costumbres alimenticias de
ésta especie, se disectaron estémagos de los ejemplares exami
nados en fresco, ¥ Se preservaron en formol al 10%, con su
respectiva identificacidn, en bolsas pequeiias de poelietileno,
para su posterior examen, estimdndose el porcentaje aparente
de cada articulo alimenticio presente.

En la determinacién de datos sobre el crecimiento, como lo
es la longitud, se utilizé un ictidmetro, registrandose las
medidas de longitud patrén, furcal y total en milfmetros. Pa-
ra el peso se utilizdé una balanza de tres barras y se dan los
Pesos en gramos. La relacidén longitud - peso (L/P) ¥ coefi —
ciente de condicidén (¥) se calcularon segin los mdtodos reco—
mendados por Lagler {18969).

La determinacién sexusl se hizo por observacidn directa de
las génadas; la madurez sexual se determindé basandose en la
Escala Intermacional de la Maduracidn Sexual de los Peces
(Sol8rzano, 1961: 35-36); las gdénadas en estadio VI de madura

8
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cidn sexual o fase de expulsidén, se extrajeron y se preserva-—
ron en formol al 10%, para realizar posteriormente el conteo

de évulos ovéricos en une forma directa, ya que los dvulos no
Presentan ninain problema por ser de un tamafio bastante gran-
de.

Se tomaron algunos datos ecolbégicos, entre ellos algunas
caracteristicas fisicas del agua, como son: turbidez, temperag
tura diurma y nocturnas a una misma hora aproximadamente, tan-
t0 en el agua como en el aire.

Respecto a caracteristicas gquimicas del agua como oxigeno
disuelto, bibxido de carbono disuelto, alcalinidad en porcien
to de carbonatos de calcio ¥y PH se determinarocn basidndose en
los métodos recomendados por Lagler ( 1969), exceptuando la
salinidad en porciento de cloruros, que se determind con el
nétodo de Mohr, recomendado por APHA (1963: 103-104).

Los drganocs utilizados, y los cuerpos de ciertos ejempla -
res con caracteristicas especiales, asf{ como los datos y cél-
culos sobre crecimiento se encuentran depositados en el labo-
ratorio de Ictiologia, Departamento de Vertebrados, Facultad

de Ciencias Biolégicas, Universidad Auténoms de Nuevo Ledn.



RTSULTADOS
DATOS ECOLOGICOS

La mayoria de los ejemplares colectados, mostraron prefe -
rencia por aguas relativamente profundas (hasta 15 m. aprox.)
fondo de grava o rocoso; aguas guietas, limpias e incoloras a
verdosas; mostraron gran actividad en el fondo ¥y ocasionalmen
te a media agua y superficie, con orilla despejada Yy sin vege
tacién sumergida.

©e encuentran asociados con el I. punctabtus ﬁn total de 12

familias, 25 géneros, 33 especies y 1 hibrido de peces, convi
ven con el, durante todo el afio, fuertes predatores como lo

son el Micropterus salmoides, Lepisosteus spatula y L. osseus

removedores de fondo como Moxostoma congestum, Ictiobus buba-

lus, Carpiodes carpio y alzuncs miembros de su familia, I.

furcatus, Pylodictis cliveris que no son abundantes, asi como

el Cyprinus carpio, esrecie exdtica de gran abundancia y fuer

te competidor de las especies anteriores,
Las especies pequeiflas o forrajeras ocurren con abundancia,

con excepcidén de Notemigonus crysoleucas del que solo se cuen

ta con un ejemplar, probablemente de reciente introduccidn;

Notropis Jemezanus y N. amabilis son especies nativas enrare-—

cidas en la localidad.

A continuacidn se enlistan los asociados, y se presenta la
familjia, nombre cientifico, nombre vulgar y abundancia relati
va, representada por las siglas: A - abundante, C - comun,

E ~ escasa y R - rara.

LEPISOSTEIDAT
Lepisosteus osseus E Aguja, agujdén.
Lepisosteus spatula E Catén, pez lagarto.

10



CLUPEIDAE

Dorosoma cepedianum

Dorosoma petenense

D. cepedianum X D. petenense
CHARACINIDAE

Astyanax fasciatus mexicanus
CATOSTOMIDARE

Icticbus bubalus

Carpiodes carpio

Moxostoma congestum
CYPRINIDAE

Cyprinus carpio
Notemigonus crysoleucsas

Notropis jemezanus

Notropis amabilis

Rotropis lutrensis

Hybopeis aestivalis

Pimephales vigilax
ICTATURIDAE

Ictalurus furcatus

Pylodictis olivaris
CYPRINODONTIDAE

Fundulus grandis

Cyprinedon variegatus
POECITIIDAE

Poeciliag latipinna

Poecilia formosa

Gambusia speciosa
ATHERINIDAE

Menidia beryllina

Memdbras vagrans

Q W oW HE WA v Q W = o

W Q

Q

Cuchilla, machete.
Cuchilla, pez luna.

Cuchilla, machete.

Sardina plateada.

Cuine blanco.
Matalote.
Matalote blanco.

Carpa comin.
Sardinita.

L]
-
L]
-

Bagre azul.

Perrito moteado.

Moli de wvela.

Moli amazona.

Guayacdn amarillo.

Charalito crema.
Charalito blanco.



CENTRARCHIDAE
Micropterus salmoides C Robalo, lobina.
Lepomis macrochirus C Mojarra orejona azul.
Lepomis cyanellus E Mojarra orejona verde.
Lepomis megalotis C Mojarra orejonae.
Chaencobryttus gulosus E Mojarrén.
Pomoxisg gnnularis R Robaleta.
SCIAENIDAE
Aplodinotus grunniens A Besugo, roncador.‘
CICHLIDAK
Cichlascoma cyanoguttatus A Mojarra copetona.

CUADRO AMBIENTATL

Dentro de estos factores, tenemos en primer término cier =
tas caracteristicas fisicas del agua, como la ‘turbidez, fac —
tor importante en el desarrollo de esta especie, varid a tra—
vee de las colectas mensuales, registrandose con el disco Se-—
cchi los 1imites de visibilidad con un minimo de 45.7 cm. en
octubre (colecta 3), ¥y un méximo de 95 cm. en el mes de mayo
(colecta 9) (Pig. 1).

La temperstura diurna del agua, se registré con una mfnima
de 12°Cc en febrero {colecta 6), ¥ una mé&xima de 30°G en sep =
tiembre (colecta 2), la nocturna con una mfnima de 11°C en fe
brero (colecta 6), y una méxima de 28.500 en el mes de agosto
(colecta 12) (Fig. 2). La temperatura diurna del aire tuvo
una minima de 13.5°C en noviembre (colecta 4), ¥ una méxima
de 34°C en agzosto (colecta 1), ¥ el registro nocturno fué con
una minima de 1500 en el mes de diciembre (colecta 5), y una
méxima de 30°C en mgosto (colecta 1) (Fig. 3).

Respecto a caracteripticas gquimicas del azgua, los andlisis
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revelaron los siguientes datos: E1 porcentaje de saturacidnm
de oxigeno én las muestras diurnas tuvo una minima de 83 % en
octubre (colecta 3}, ¥ una médxima de 144 % en junio (colecta
10). Mientras que en las muestras nocturnas hay una minima de
94 % en octubre {colecta 3), ¥y una mixima de 140 % en el mes
de agosto (colecta 12) '(Fig. 43 5

El oxfgeno disuelto en las muestras diurnas, presentd una
nfnima de 6.6 ppm. en septiembre (colecta 2), y una concentra
cién mixima de 11.4 ppm. en los meses de diciembre y junio
(colectas 5 y 10), en las muestras nocturnas la minima es de
8.0 ppm. en el mes de octubre (colecta 3}, y la médxima fué de
12.3 prm., en diciembre {(colecta 5) (Fig. 5).

La concentracién de bidbdxido de carbono disuelto se encon -
tré reducida en las nuestras diurnas, con 3 ppm. en los meses
de junioc y julio (colectas 10 y 11), y con una nixima de 14
ppm. en abril {colecta 8). Mientras que en las nmuestras noc -~
turnage se encontré una minima de 4 ppm. en los meses de junio
julio y agosto {(colectas 10, 11 y 12) (Pig. 6).

La alcalinidad dada en ppm. de carbonato de calcio, se re-—
gistré en las muestras diurnas con una minime de 52 ppm. en
junio (colecta 10), ¥y una néxima de 349 ppm. en mayo {(colecta
9), ¥ en las muestras nocturnas con una minima de 55 ppm. en
agosto (colecta 1), y una mixima de 300 ppm. en el mes de ma-
yo (colecta 9) (Fig. 7).

La Sélinidad calculada en porciento de cloruros fué de -
0.014 % como concentracién minima de octubre 1972 a marzo de
1973 (colectas 3,4,5,6 ¥ 7), ¥ una mAxima de 0.021 % en el
mes de junio (colecta 10) en las muestras diurnas. Mientras
que en las muestras nocturnas se encontrd una minima de ——-
0,014 % en los meses de septiemdbre, octubre ¥y diciembre de

1972, marzo y agosto de 1973 (colectas 2,3,5,7 ¥ 12), ¥ una
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méxima de 0.021 % en el mes de noviembre (colecta 4) (Fig.8)

El pH se registrd en las muestras diurnas con un mfnimo de
7.6 en los meses de octubre de 1972 y julio de 1973 (colectas
3y 11l), ¥y con un méximo de 8.4 en los meses de mayo y Jjunio
(colectas 9 y 10). Mientras que en las muestras nocturnas se
encontré un mfnimo de 7.8 en noviembre (colecta 4), y un méxi

mo de 8.4 en mayo y junio (colectas 9 y 10) (Fig. 9).
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ALTMENTACIORN

El I. punctatus es una especie consumidora de una gran va-

riedad de alimento, esto se observd con el exdmen de 72 conte
nidos estomacales, de la meyoria de las colectas exceptuando
la A, By la 7.

El exfmen de contenido estomacal, dado en porcentaje apa——
rente de artfculos alimenticios (Fig. 10), nos revela gque el

I. punctatus es un omnivoro por excelencia, y removedor de

fondo principalmente, donde actdfia como basurero, alimenténdo~
se de restos de peces grandes 46 %; restos de insectos terres
tres 13 7%, con abundancia de Orthopteros y Hemipteros; mate -
ria orgénica 8 %; algas filamentosss 6 %; resetos de plantas

superiores 4 7; entoproctos 0.4 %; moluscos 0.3 % representa—
dos por Corbicula fluminsea y lLimnea 8p.; ¥ probablemente in -
gieren en forma accidental materis inorgédnica (1.3 %), repre-

sentads por restos pldsticos de curricanes, piedras y crista-~
les insolubles.

Cuando actda como predator, se alimenta de peces forraje -
ros (18 7), prefiriendo en orden descendente a Dorosoma sp, ,
Poeciliidos, Atherinidos, Astyasnax fasciamtus y Cichlasoma cva
noguttatus, asi como larvas acuédticas 3 %, como DIipteros, Efe
merépteros y Quironémidos, principalmente en la media agua—su

perficie ¥y zZonas de baja profundided. Esto nos demuestra, que

dentro de esta gran variedad de articulos alimenticios, el I,

punctatus tiene preferencia por los peces, insectos terres —-

tres, materia orgénica y plantas superiores, en c¢rden de im -

portancia,
No se observd variacidn estacional alguna en la preferen--
cia de ciertos artficulos alimenticios, ya que estos se Presen

taron en un porcentaje semejante en todas las colectas. Esta
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especie ee alimenta de la hora crepuscular en adelante, cca —
cionalmente en el dfa, en aguss profundas y turbias.
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Hestos de peces grandes 46 %

CONTENIDO
ESTOMACAL
DE 72
EJEMPLARES / Peces Forrajeros 18 %

Materia Orgdnica
8 %

Algas 6 %

Insectos
Terrestres 13 %

Larvas acudticas 3 %
Moluscos 0.3 %
Entoproctos 0.4 %
Restos de plantas superiores 4 %
- Materia Inorgédnica 1.3 %

Mg. 10 Examen de contenido estomacal en Ictalurus punctatus

dado en porcentaje aparente,
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CRECIMIENTO

Los datos sobre crecimiento, como longitud, peso, relacidén
longitud-peso (L/P) ¥y AOeficiente de condicién (K), se basan
en los8 cdlculos de 266 ejemplares capturades en todas laes co-~
lectas realizadas en el Area de estudio, excepto 1z colecta A
En estos se observa un rango en la longitud patrén (LP) de
90 — 525 mm., en la longitud totel (LT) de 112 - 625 mm, ¥y de
8 - 2,734 gramos en el peso. |

Ia relacién existente entre la longitud y el peso del ejem
plar, fué calculada en ceda una de las colectas, basdndose en
la longitud patrén(Tabla I)., Variando de la siguiente'manera:
minima Iog. P= —4.4336 + 2.8451 Log.LP en marzo (colecta 7),
mdxima Log. P= =5.8383 + 3.4531 Log.LP en mayo (colecta 9) y
general Log. P= —4.9446 + 3,0645 Log.LP, calculada con la com
binacién de todas las colectas. Mientras que el cdlculo de la
relacién L/P, basado en la longitud total, fué de:
log. P= ~5.2334 + 3,062% Log. LT. El1 factor de conversidén es
LT= 1.2467 LP,

Ta Tig. 11 indica 1la relacién L/P en el I. punctatus, las

abscisas representan el peso en gramos y las ordenadas la lon
pitud patrén en milfmetros. La curva de esta gréfica se deter
miné basandose en el peso calculado, con la férmula general
calculada para esta especie.

El coeficiente de condicidén fué determinado en cada una de
lus colectas, observédndose un mInimo de 0.99 en junio (colec—
ta 10) y un maximo de 2.26 en mayo (colecta 9). El promedic
en machos 1.55 y l.66 en hembras, siempre mayor este Gltimo,
exceptuando la colecta 12. Ademas se presenta el valor prome-
dio del coeficiente de condicién en cada una de las colectas,
observandose un rango de 1.55 a 1.67 (colectas 12 y 6), ¥ el
promedio general de 1.61 (Tabla II).
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TABLA I

VARIACION EN LA RELACION LONGITUD-PESO (L/P)
EN Ictalurus punctatus

] Teoleee [mien || O [ros: so s |vater a0z
B [27-29 Julio 1972 24 7] 16| -4.4685 2,8605
.1 |28-30 Agto. 1972 24 9 12| -4,.,5892 2;9067
2 |2B-30 Sept. 1972 22 8 14| ~5.0372 3.1027
3 |26-28 Oet. 1972 18 8 8] =5.1124 3.1405 |
4 |27-29 Fov. 1972 12 6 4| -4.9686 3.0721
5 |23-24 Die. 1972 32 14| 14| =~5.2462 | 3.1993
6 | 2=3 Feb. 1973 13 3 5| —-4.6328 2.9369
7 1-2 Marzo 1973 18 7 5| =4.4336 2.8451
8 | 6=7 Abril 1973 10 3 5| =5.5195 3.3165
9 | 4-5 Mayo 1973 16 5{ 10| =5.8383 3.4531
10 [11-13 Junio 1973 | 26 6| 14| -4.6193 2.9231
11 | 4-6 Julio 1973 38 6] 23| ~4.8465 3.0161
12 | 2-3 Agbto. 1973 13 1| 12| -4.9302 3.0489
hﬁ TOTALES PgﬁEONMEERDAILO
266 83| 142 -4.9446 3.0645
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VARIACION DEL COEFICIENTE DE CONDICION (K)

TABLA 1T

EN Ietalurus punctatus

28

No. 'Fecha de Coeficiente de Condicién (X) ]
Col. Colecta
TadeK | X de-XKO¥] TaexQ |
B | 27-29 Julio de 1972 | 1.6213 1.5210 1.6685
1 | 28-30 Agto. de 1972 1.5785 1.5375 i.6048
2 | 28-30 Sept. de 1972 1.6395 1.5469 1.6925
3 | 26-28 QOct. de 1972 1.6368 1.5945 1.7051
4 | 27-29 Nov. de 1972 1.5954 1.5645 1.6367
5 | 23-24 Dic. de 1972 1.6491 1.6245 1.7222
6 2-3 TFeb. de 1973 1.6764 1.5290 1.7052
7 1.2 Marzo de 1973 1.6569 1.7006 1.7260
8 6-7 Abril de 1973 1.5836 1.5426 1.7329
9 4-5 Mayo de 1973 1,6458 1.4237 1.7714
10 | 11=-13 Junio de 1973 1;6082 1.5375 1.6967
11 4-6 Julio de 1973 1.5611 1.4071 1.6101
12 2-3 Agto. de 1973 1.5552 1.5995 1.5515
PROMEDIOS GENERALES : 1.6142 1.5572 1.6682
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REPROIIZTION

Se examinaron 266 ejemplares, de los cuales 83 fueron ma -
chos, 142 hembras y 41 inmaduros reproductivamente. La mayo =
ria de los machos adguieren la madurez sexual aproximadamente
de log 45 gr. de peso y 197 mm. de longitud total en delante
v las hembras desde los 50 gr. ¥ 134 mm., de longitud total.

Después que los ejemplares han adquirido la madurez sexual
se observa un cambio en sus gébénadas. Este estd representado
por tres fases: La vpremadurez, en donde se incluyen los esta-
dfos I al V de la Escala Internacional de Maduracidn Sexual
de los Peces, esta fase se caracteriza por aumento paulatino
del voltYimen y llenado gonadal, cambio de celoracién y granulz
cidn; la madurez o fase de expulsidén, representada por el es-
tadio VI, donde se observa gran asumento del vollmen ¥y llenado
gonadal, expulsidén de évulos © esperma a la menor presidn; la
fase de recupersazscidén incluye del estadfo VII en delante, en
esta fase se observa una recuperacidén Gel organismo despuéds
de la puesta.

Bstadio I. Se colectaron 41 ejemplares; inmaduros reproduc
tivamente; no se distinguen machos de hembras; con gbénadas
hialines y cilindricas en aquellos gue no han realizado expul
8ién alguna, y en forma cintada, rizada y plegada en aquellos
que han realizado cuando menos unz expulsidn, pero estan en
fase inactiva.

Estadfo II. 13 machos y 5 hembras; ejemplares maduros se -
xualmente; se distinguen ovariocs de testiculos, estos cubren
desde la regidén genital hasta 2/3 de la vejiga mnatatoria; tes
tfculos cilfindricos y hialinos; ovarios relativamente de ma -
yor tamafio que los testiculos, de un aspecto blanquecino cre-—

mnoso, y de consistencia granular por la presencia de ovocitos
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Zstacio IIZ. 1% —cecrnos y 1€ necoras; las gdnadas cubrezn la

cavidad visceral desde la regidn genital hasta 2/3 de la veji

ga natatoria; aumento considerable del voliumen gonadal; los

testiculos son c¢ilindricos, opacos y blanguecinos; los ova —-—

rios mas grandes gue _os testiculos, évulos pegueiios pero vi-

sibles y‘de un color amariliento.
Istadlo IV. 9 machos y 20 hambras; génadas con aumento con

siderable de volimen 7y e la misma longitud que los estadlics
enteriores; los testiculos cilindrico-aplanados de color blan

cuecino; ovarios de rayor tamario sue el estadio anterior, 46vu

log grandes y anarillentos.
Zstadfo V. 10 machos y 43 Zembras; génadas con gran aumen-
to de volumen y cubriendo toda la caviiad wvisceral, llegandc

a cubrir casi toda lz vejiga natatoria; testiewlos eilindrico

—-cintados de gran volimen,  de un color blanguecino-lechoso;

ovarios de gran voltren, $vulos visivles de gran tamafio ¥y de

un colior amarillo naranja; no nay expulsién de contenido gona

cal al presionar ligeramente el vientre.
Istadfo VI. 7 hemoras, no se colectaron machos; las géna -

das en su maxima disiensidén desprenden dvulos © esperma con

una ligera presidén en la re-idén abdorinal; ovarios cilindri -

cog de un color amerillo n=z=ran’z.
Bstadio VII. 36 rachos ¥ =1 hembras; terminacidn de la

puesta; gbénadas comrletamente vaclias, algunas presentando re—

siduos de dvulos; los testiculos de un aspecto cintado, plega

8o ¥y rizado, de un color cristalino-blanguecino; overios tam-

vién cintados, plegawos 1 ricados, pero mucho mas anchos gue

los testicwlos y de una coloracidén blmnco—anarillento; las gé

nzaias cubren la cavilacd visceral desde la regién genital has-

Ta 2/3 de la vejiga nasatoria.
21 ciclo gonélico sstf representado en la Tabla III donde
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aparece la cantidad de ejemplares pvor estadf{o en cada colecta.

La reprﬁduccidn se realiza una vez al aflo, y se lleva a ca
bo desde mediados de mayo hasta finales de Julio, per¢ prineci
ralmente en junio, cuando la temperatura del agua es de 2700
aproximadamente,

Se realizé el conteo directo de 6vulos ovédricos en tres
ejemplares hembras en estadioc VI, resultando un rango de T797-
1,577 évulos. Estos son esféricos, de un color amarillo naran

con una cubierta suave y gelatinosa, y de un tamafio gran-—
con 1m promedio de 2,92 mm., observa~

Ja,
de, 2.55 mm. a 3.35 mm.
do ern 10 6vulos de cada uno de los ejemplares mencionados, el

didmetro minimo, promedio y médximo en cada uno de ellos, re —

sulté como sigue:

No., de Peso 1P — iy No. de Diédmn, Didém, Disdm.
Ejem. - = Ovulos MInimo Prom. MAximo

19 111 180 201 227 1,238 2.55 mm. 2.94 mm. 3.23 mm.

21 65 152 172 195 797 2.80 mm, 3.0l mm. 3.35 mm.
25 106 182 206 227 1,577 2.65 mm, 2,81 mm., 3.00 mm.
T ¢ T A T 2,55 mm, 2,92 mm. 3.35 mm,

e e s U



TABLA III

FRECUENCIA DE EZSTADIOS GONADALES
EN Ictalurus punctatus

ESTADIOS CONADALES

32

TOT.

266

83

142

41

No. |Num., k::fl(%?

Col.|Ejem. T IT | 11 v v VI | viT
o7 Qo7 Qo7 QT Qo710 Q‘er]
B|24 |7 |6 12 | & 1] 1)1 1 3 2;110_
24 | o (12| 3 |1 | 152 NEE

2| 22 | 8 |14 1 BEEEEEERE
3118 [ |8/ 2 BRI E N

412 | 6|4l 2 1i1f 22| Qa1 | s
o T o [ v {25 e[z 3] o T [sz
613 [ 3]5]| 5 2| Y
7118 | 7|5]| 6 |2 1|4 12 1 T

8|20 3|5 | 2 |1 |2 2 3
9| 16 |5 |10 | 1 |1 L9 4? 1
10| 26 |6 |14 | 6 n 1 1 17| e 4?5
11| 38 |6 |23 | 9 1 2! 1( 1] 514 |2 2 6
12 [ 13 | 1 |12 T 12| 1 21 | 16




DISCUSION Y CONCLUSIONES

Tos estudios realizados por Davis (1959) &n el estado de
Kanons, Cross (1951) en Cklahoma, Darnell (1958) en Louisiana
y Hooper: (1960) en Missisaippi, concuerdan en que el Ictalu -

mi3 punctbatus es de hdbitos omnivoros, mientras gque Dendy

{(1916), en sus estudios realizados en el Norris Lake, Tenne -

scee y Cross (1951) en Oklahoma, indican que Dorosoma cepedia
nw. o8 de importancia en 1la alimentacién de esta especie; Ste
vens (1999) en sus estudios en Carolina del Sui ¥ Russell

(1964) en Nebraska confirman la alimentacidén ictiéfaga del I.

punc tatus,
lios resultados obtenidos del examen de contenidoas estomaca

les, realizados en el presente trabajo, afirman los hébitos
omnivoroes de esta especie, acturando como basurero y predator
de peces forrajeros y larvas de insectos en menor grado. Res—
vrecto a lo relferido por Brown (1965), acerca de la aparente

reduceidn de crecimiento y condicidén de Lepomis macrochirus y

L. microlophus, por competencia de guironémidos con el I.punc

tntus, en la localidad se observé que estos se presentan en

muy pequeiiag cantidadec en los contenidos estomacales examing
dos, lo cual indica que esta especie muestra poca preferencia
por ellog y por coneiguiente no son motivo de competencia con

L. mocrochirus, la cual es abundante en la localidad.

sotudios realizados en el estado de Oklahomz, sobre la re-—
liwcién 1/P reportan los siguientes cédlculos:

11all y Jenkins (1952) Log. P= -5,.2890 + 3.3640 Log. LT
"innell y Jenkins (1954) Log. P= -5.3850 + 3.4070 Log. LT

Ilnncock (1955) Log., P= =4.6670 + 3.0560 Log. LT

La relaciédn 1./P calculada para la localidad fué de:

log. 1': —-4.9446 + 3.0645 Log. LP y de Log. P= =5.2334 + P
33
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3.0625 Log. LT, la cual no difiere de las calculadas por los

investigadores anteriores. Sin embargo el I. punctatus en la

localidad presenta una mayor relacidn entre la longitﬁd ¥y el
peso gue la calculada por Hancoeck (1955) en el estado de Okla

honma,,
Dietz y Jurgens (1963) en estudios realizados en el Medina

Lake, Texas, donde existia una alta poblacién de forrajeros,

principalmente Jorosoma cepedianum, con respecto a predatores
calcularon ¢l promedic del coeficliente de condicién en base a

la longitud patrdén, en tres situaciones diferentes, antes de

una reduccién de poblacién de D. cepedianum 1.68, después de

la reduccién 1.96, y dos ailos despuds de la reduccidn de este
pez forrajero 1,68,

Bl promedio calculado para la presa Marte R, Gémez fué de
1.61, lo cual indica que en esta drea de estudio el I. puncta
tus tieme un bajo coeficiente de condicidn.

De acuerdo con Cross (1951), las hembras maduran a los 358
mm, en QOklahomz, en Iowa estas maduran a las 13 6 16 pulgadas
(330 6 406 mn.) de longitud mientras aque los machos maduran
un poco mas pecuellos (Harlen y Speaker, 1956). En Louwisiana
la mayoria de los machos ¥ hembras maduran a los 10,5 y 12
pulgadas respectivanente (266 y 304 mm. )(Davis y Posey, 1958)
en aguas de Xansas lo hacen a los 305=381 mm. (Deacon, 1961).

En la regidén, objeto del presente estudio, se colectaron
machos maduros sexualmente desde leos 45 gr. de peso ¥ 197 mm.
de longitud total, y las hembras desde los 50 gr. de peso ¥
134 nr, de longitud total en delante. Esto revela que el I.

punctatus madura prematuramente en la regidén, comparado con

regiones mas norteincs.
El desove se realiza en el estado de 0Oklshoma durante los

reses de junio ¥y julio segln Cross {(1951), De acuerdo con
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Clemens y_Sneed,(1957}, cuando la temperatura del agua tiene
un éptizo de 80°P (26.4°C), con un rango de 70-85°F (21.1 —
29.400). e Clellan (1954), reportz para el estado de Texas,
degoves a una teamperatura con un 4ptimo de 21.700 aproximada~
mente y un rango de 21-27%,

Zn 1a presa Marte R. Gémez el desove ocurre en cl mes de
junioc, iniciado a mediados de mayo y se prolongs hasta fina—
les de julio, con una temperatura Sptima del agua de 2700 Yy
un rango de 21—2700, siendo estos datos similares a 195 ex =
puestos anteriormente.

Las henbrag de una a cuatro libras, producen alrededor de
4,000 évulos por libra de peso (8,800/Kg.), ¥y los peces gor -
dos o gruesos 3,000 évulos por libra de peso (6,600/Kg.) (Cle
mens y Sneed, 1957). IHigdalski (1955) afirma que el ntimero de
é4vulos por hembra tiene un rango de 3,000-~20,000, mientras
que Xatz (1954), calcula un rango de 2,000-70,000.

Al conteo de 6vulos ovAricos deszarrollado directamente en
hembras con un rango en el peso de 65-111 gr., fué de 1,238-
1,577 édvulos, lo cual no difiere de lo encontrado por los in
vestigadores anteriormente citados. Los ejemplares en gue se
basa el conteo de 6vulos ovéaricos, son bastante peguefios, lo
cugal confirma que en essas aguas se madura reproductivamente
a paja talla.

lenzel (1945) reporta gue los Svulos maduros tienen un 4ijg
mevro de 3.5 2 4,0 mm,. 3J1 didmetro de dvulos ovAricos madu -

ros encontrado en I, punciatug prara esta localidad es de 2.55

nrp, 2 3.35 mi., con un didmetro promedio de 2.92 mm., 10 cual
revela la produccidén de 6vuios peguentos, probablemente por la

talla pegqueiia de las el tras exXaninadas.



RFIT2CLENDACIONSES

Z1 presente trabajo, es unz pequefia aportacién al conoci -
miento de la biolosiz pesguera de la familia Ictaluridae, el
cuzl requiere de estudios =ds profundos y continuos, para te-
ner una ﬁayor significanciaz biolégica. Estc con el fin de lo-
grar el aprovechamiento y explotacidn racional de las espe ——
cies nativas 6 autéctonas de nuestra regiédn.

Se recomienda establecer wvedas, durante la época reproduc—

tiva (mayo, junio y julio), con el fin de asegurar la produc-

tividad ¥ superviverncia de la especie.
Debido a gue el I. punctiatus, madura sexualmente en forma

precatura {(184-197 mm. y 45-50 gr.), se recomienda explota —-—
de longitud y

cidn de ejemplares cue sobrerpasen los 300 mm,
un peso aproximzado de 450~-500 gr., guedando asegurado asi,

cuando menos un ciclo reproductivo.
Debe evitarse, la introduccidén de organismcs de otras espe

cies, asi como de poblaciones de I. punctatus de otras regio-
nes [con el fin de resembrar), ya cue estas pueden competir
con las especies o povlaciones autdctonas, provocando grandes

deseaquilibrios ecolésicos, coxo es el caso del Cyprinus ocar——

pio (carpa comtn), debido a cue este es un removedor de fondo
¥ fuerte cormpetidor de los Ictaldridos y otras especies, por

invasién de nicho ecoldbdgico y destruccidn de nidos. Se reco -

mienda establecer canpafias para su eliminacidn.

Se recomienda TrTeglamentar debidarente tanto la pesca de -
vortiva como la comercial, evitando una explotacidén excesiwva,

ayudando asf a mnantener un equilibrio poblacionsal.
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Se esftudian algunos asvectos biclégico-pesqueros del Icta-
lurus punctatus, especie dulceaculcola de la familia Ictaluri

dae, en la presa Marve R. Gémez, noreste de México.
El exdmen de 72 contenidos estomacales indica que el I.

punc tatus es omnivoro, actuando principalmente como basurero

y predator, mostrando preferencia por restos de peces grandes
peces forrajeros, insectos terrestres, materia orgénica y res
tos de plantas, en orden de importancia.

La relacidén longitud-peso calculada en 266 ejemplares, con
un rango de longitud patrdén de 90~-525 rm,, en la longitud to-
tal de 112-625 mm., y de 8-2,734 gr. de peso, varia de una mi-
nima Log. P= -4.4336 + 2,8451 Log. LP a una méxima Log. P=
-5.8383 + 3.4531 Log. LP con un promedic general de Log. P=
~4.8446 + 3.0645 Los. LP. El cdleculo en base a la longitud to
tal fué Log. P= =5.2334 + 3.0625 Log. LT, con el factor de

conversién LT= 1.2467 LP,
E1l coeficiente de condicidén promedio, calculado para esta

especie es de 1.61, mayor en hembras (1l.66) gue en nachos
(1.55). .

Iios machos maduran sexualmente a los 197 mm. de longitud
total, ¥y un peso de 45 gr., mientras gue las hembras lo hacen
a los 184 mm, de longitud total y un peso de 50 gr..

La époce reproductiva se narca para los meses de mayo a Jju
lio, con mayor actividad en junio, cuando la temperatura del
agua asciende a 2700.

Los 6vulcs esféricos y adhesivos, tienen un didmetro varia
ble de 2,55 mm, 2 3.35 mm. y un promedio de 2,92 nm..

El conteo directo de 6vulos realizado en 3 hembras, reveld
m rsngo de 795 a 1,577 Svulos.
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Originalmente se pretendfa realizar, el eatudio de la bio-—
logfa pesguera de la familia Ictaluridae, representada en la

presa Marte R. Gémez por tres especies, Ictalurus punctatus ,

I. furcatus y Pylodictis olivaris, todas ellas de gran impor-

tancia tanto biclégica, deportiva como comercial en la localil
dad. Debido a la captura de un pequeifio nimero de ejemplares
de laes dos "ltimas especies, y por su presencia solo en algu-~
nas de las colectas, se presenta el siguiente apéndice con
los resultados obtenidos en este trabajo, gque requieren de un

posterior estudio méAs profundo.

Ietalurus furcatus {(Le Sueur).

Z8ta especie, también conccida con los nombres de bagre,
bagre azul y blue catfish, es escasa y muy apreciada deporti-
va y comercialmente por los pescadores en la localidad.

Se distingue de I. punctatus, en las siguientes caracteris

ticas: Cuerpo mas esbelto; cabeze y ojos pequefios; barbas ma-
Xilares delgadas, prolongandose hasta la base o mitad de las
aletas pectorales; aleta anal con el borde exfterno rectoc, con
30 -~ 36 radios.

La coloracién es mis estable, gris—azulado en el dorso,
los costadoe ligeramente plateados, sin manchas o motas ¥ el
vientre de un color blanguecino.

Presenta dimorfiszo sexual, el macno en la época de puesta
Presenta la cabeza muy ancha, mejillas y opérculos abultades,
¥ la coloracidén es obscura, no as{ en la hembrs (Trautman,
1957

Su distribucidn es zmplia, al norte desde los grandes rios
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de Minnesota y Ohio, U.S.a. (3ddy, 1957: 148), hasta la cuenw=
ca del rfo Pénuco en NMéxico (Alvarez, 1970: 75).

Esta especie mostrd preferencia de aguas profundas (hasta
15 m., aprox.), guietas, limpias e incoloro-verdosas; fondo de
grava O rocoso; playa despejada y sin vegetacidén sumergidaj
mostrando actividad en la media &gua-~superficie principalmen-
te.

Bl anédlisis desarrollado en 11 contenidos estomacales reve
la el siguiente orden de preferencia en ciertos artficulos ali
menticios, dados en porcentaje aparente: restos de peces gran
des 34.55 ; peces forrajeros 30.45 <, principalmente Poeci -
lia sp., Dorosoma cepedianum, D. petenense, Astyanax fascia -

tus y Atherinidos; restos de insectos terrestres 14.35 % prin

cipalmente Orthépteros, Hemfrteros, Lepidépteros, Homépteros
y Dipteros; Entoproctos 9 ; restos de plantas superiores
7.75 %3 materia orgdnica 3,90 %. La exactitud de estos porcen
tajes estd sujeta al nimero de muestras analizadas y a la efi
cacia del método empleado.

La determinacién de datos sobre crecimiento, se basan en
los cdlculos de 41 ejemplares, que Dresentan un rango en el
peso de 48 - 1,286 gr. y 150 - 414 mm. de longitud patrén., La
relacién longitud-peso calculada para el I. furcatus en el &4~
rea de estudio, se expresa con la siguiente ecuacidn:

Log. P= —=4.9771 + 3.0500 Log. LP.

El coeficiente de condicién (X), se determiné con un prome
di¢ general de 1,38, siendo el promedio en machos de 1.36 ¥
en las hembras de 1.49.

De los 41 ejemplares colectados, 26 son machos, 2 hembras
¥ 13 inmaduros reproductivamente, gue presentaron los siguien

tes estadfos de lz HEscala Internacional de Maduracidn Sexual

de los Peces (Solérzano, 1961: 35-36).
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Estadfo I. Se colectaron 13 ejemplares; inmaduros reprodug
tivamente; no se distinguen hembras de machos; las gdénadas
son hialinas y cilindricas en aguelleos gque no han reglizado
expulsién alguna, y en forma cintada, rizada y plegada en & =
quellos-gue han realizado cuando menos una expulsidn.

Estadio II. 5 machos,-no se colectaron hembras; testicules
cilindricos ¥y nialinos, cubriendo la cavidad visceral desde
la regién genital hasta 2/3 de la vejiga natatoria.

Estad{o III. 4 machos, no se colectaron hembras; testicu -
los cilfndricos, opaco-blanquecines, zumentando considerable-
nente en volUmen, cubren la cavidad visceral desde la regién
genital hasta 2/3 de la vejiga natatoria.

Egtadf{c IV, 5 machos, no se colectaron hembras; testiculos
cilIndrico-aplanados y blanguecinos, zumento en wvoltmen, de
la misma longitud gue los estadfos anteriores.

Estadio V. 7 machos, no se colectaron hembras; testiculos
cilindrico-aplanados de un color blanquecince-lechoso y de
gran voldmen, cubriendo toda la cavidad visceral, no hay ex —
pulsidbén de seren al presionar ligeramente el vientre.

Estadio VI. No se colectaron ejemplares.

Bstadio VII. 5 machos y 2 hembras; final de la puesta, gé-
nadas inactivas y completamente vacias, cubriendo la cavidad
visceral desde la regidén genital hasta 2/3 de la vejige nata~
toria; testiculos de un aspecto cintado, plegado y rizado, de
un cclor cristalino-blanauecino; ovéario cintado, plegado ¥ ri

zado, mas ancho gue los testiculos ¥y de un color blanco—amari

liento.

Pylodictis olivaris (Rafinesque).

Este ictalirido, se conoce en la regidn con los nombres de
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piltonte y flatheed cetfish, es poco abundante en la locali -

dad, aunque forma parte de la ietiofauna nativa del rfo San

Juan.
Se diferencifan genéricamente Ictalurus, por tener la banda

de dientes premaxilares no prolongada hacia atréds y la bands

de dientes de la mandibula inferior continua sin interrupeién
o apehas perceptible, las espinas pectorales fuertemente se -
rradas en su borde interno. Ilientras gue Pylodictis posee la

banda de dientes premaxilares prolongada hacia atrés, la ban-
da de dientes de la mandibula inferior presenta una solucién

de continuidad en la parte media y las espinas pectorales son
serradas en ambos bordes (Alvarez, 1970: 72).

El Pylodictis olivaris, presenta la mandibula inferior mas

grande gue la superior; aleta dorsal y pectorales con una es-—
pina fuerte y serrada; aleta anal con el borde redondeado ¥
con 12.15 radios; cabeza ancha y aplastada entre los ojos; a-
leta adiposa muy larga y caudal emarginada.

La coloracién es amarillo-olivo o café-obscuro en el dorso
costados claros con manchas de color obscuro y vientre blanco
-amarillento.

Su distribucidén es amplia, en rios grandes, desde el rio
Mississipi (Eddy, 1957: 149) hasta el rio PAnuco, México (Al-
varez, 1970: 75).

BEsta especie fué colectada sobre fondo rocoso, mostrando
prefersncia vpor aguas profundas aungus algunas veces fué co -
lectado a media agua-superficie.

Se colectaron 20 ejemplares, con un rango de longitud pa—-
trén de 220 mm, - 475 mm. ¥y 156 gr. - 2,035 gr. de peso, MO8—
trando una relacidén longitud—-peso (L/P) de:
wog. P= =5.4248 + 33,2477 Log. LP.

Z1 coeficiente 4e condicidn (¥) se presentd con un pProme-—-
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dio de lt61, siendo el promedio en machos superior (1l.65),
que en hembras (1.50).
De los 20 ejemplares colectados, 15 fueron machos y 5 hem—
bras, los cuales no representan datos significativos para de-

terninar madurez y época reproductiva.
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