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RESUMEN

La diversidad de malezas del Area Metropolitana de Monterrey encontradas durante
el periodo estacional de primavera-verano de 1992 fue de 186 especies y 5 variedades de
plantas vasculares repartidas en 134 géneros y 44 familias, de ellas solamente la familia
Polypodiaceae representada por Pteris longifolia pertenecié al grupo de las Pteridophyta, el
resto correspondié a plantas Angiospermas con representantes de Dicotyledoneae y
Monocotyledoneae, entre estos dos taxa se observéd que el primer grupo fue el que estuvo
mejor representado con 38 familias, 106 géneros, y 144 especies, en donde la familia
Compositae fue la mas numerosa con 25 especies, el segundo grupo estuvo representado
por 5 familias, 27 géneros, y 41 especies, siendo la familia Gramineae en este grupo la més
diversa y superando numéricamente a la familia Compositae al contar con 37 especies.

Las malezas mas frecuentes en el Area Metropolitana de Monterrey fueron:
Amaranthus polygonoides, A. spinosus, Commelina erecta, Calyptocarpus vialis,
Helianthus annus, Lepidium virginicum, Cyperus rotundus, Euphorbia prostrata, Ricinus
communis, Cenchrus ciliaris, Cynodon dactylon, Eleusine indica, Malvastrum
coromandelianum, y Solanum elaeagnifolium.

Se describidé el polen de las especies registradas en el 4rea de estudio bajo
microscopia Optica y electrénica de barrido. Los palinomorfos encontrados en las malezas
correspondieron a 185 especies con granos de polen, y Pteris longifolia fue la inica especie
productora de esporas.

La forma general del tipo esferoidal, el tipo de apertura porada y la exina de tipo
granular fueron las categorias de los parametros mas significativos que tuvieron mayor
frecuencia entre el polen. La dominancia de estos se vio influenciada en forma notable por
la familia Gramineae ya que estos rasgos se presentan en la familia.

En cuanto al tamafio de polen presente en la poblacién se establecié un rango
polinico entre las 6 para Mimosa malacophylla, y 1381 para Oenothera sp.

Considerando el tamafio de polen entre las especies de cada familia, se present6
diferencia significativa al nivel de 0.05 a excepcion de las familias Labiatae y
Scrophulariaceae.

Los valores de las medidas registradas para el tamaiio en la mayoria de las especies
fue muy consistente para cada una de ellas ya que en general el coeficiente de variacion fue
menor al 5 %, lo cual da confiabilidad para utilizar este parametro como un caricter de
apoyo taxonémico.

El 85.4 % de las especies son potencialmente alergénicas considerando el tamafio
polinico (menor a 601), dimensién a la cual el polen esta poco sujeto a la gravedad y puede
ser facilmente transportado por el aire.



INTRODUCCION

El estudio de la cubierta vegetal en México actualmente ha logrado grandes avances, y cada
vez son mas los proyectos de investigacién que se realizan en este campo, sin embargo los nucleos
de poblacién y las dreas destinadas como sitios de trabajo también estan en constante aumento por lo
cual la vegetacion original ha sido sustituida temporal o permanentemente y en su lugar se presentan
comunidades vegetales secundarias tolerantes a estos nuevos ecosistemas, entre ellas las plantas
denominadas "malezas" que surgen como una respuesta natural favorecidas por diversos agentes
causales que por lo general se mantienen por largos periodos y coexisten con los humanos, aunque
para estos, no siempre les sea de mucho agrado, sin embargo conforme al progreso y desarrollo de
nuestro pais se extiendan sobre nuevas areas del medio natural, debemos aprender a sobrellevar el
entorno resultante que nos rodea adecuandolo a nuestras necesidades en la medida que sea posible.

En este grupo de plantas se tienen especies que son de utilidad, o perjudiciales, en el primer
caso en general ese atributo pasa desapercibido por no representar una fuente productiva de ingresos
resaltando entonces el aspecto negativo con el cual se les asocia, principalmente por su apariencia
poco estética, su competencia en los jardines y cultivos, obstruyen vias de caminos, algunas son
téxicas, invaden predios y frecuentemente junto con las especies ornamentales son causa de
padecimientos alérgicos en la gente a causa de la produccion de polen y esporas durante la fase de
reproduccién sexual o gametofitica, relacionada con la maduracion de los estambres en las plantas
con flor, sacos polinicos de especies gimnospermas, y la presencia de soros y esporangios en plantas
vasculares inferiores. )

Es en estos momentos de polinizacion cuando grandes cantidades de estas estructuras
microscépicas son dispersadas y transportadas por el viento principalmente, u otro mecanismo de
polinizacién los cuales aseguran la perpetuacion y diversidad genética de cada especie, pero con el
inconveniente implicito que esta ligado a la ocurrencia de este evento, durante el cual mucha gente
alérgica padece trastornos fisiolégicos a causa de estas y otras particulas suspendidas en el aire.

Los conocimientos que se tienen acerca del estudio de estas pequefias estructuras bioldgicas
han sido posibles gracias a la Palinologia o ciencia del polen y las esporas que en un principio fue
una herramienta casi exclusiva de la Geologia, hoy en dia es una ciencia con un amplio campo de
aplicacién que tiene influencia y auxilia a otras dreas del conocimiento como la Taxonomia,

Ecologia, Silvicultura, Apicultura, Medicina, entre otras.



Actualmente la Palinologia ha sido adoptada en muchos paises y México no es la excepcion,
sin embargo aunque se ha trabajado entusiastamente y se cuenta con el apoyo de técnicas y equipos
sofisticados como es el caso de la microscopia electrénica, los estudios distan de ser completos y
estdn circunscritos a unas cuantas entidades geograficas, por lo que se hace necesario ampliar los
centros de investigacién y los campos de aplicacién, sobre todo en lo referente a la salud, por tal
motivo se consideré necesario presentar un trabajo que aportara datos acerca del polen y esporas que
son producidos por las plantas urbanas dentro del contexto citadino del Area Metropolitana de
Monterrey, en particular de las malezas quienes tienen una influencia importante en la vida diaria de

sus habitantes, principalmente como agentes activadores de respuestas inmuno-alérgicas.



OBJETIVO GENERAL

La finalidad del presente trabajo tiene como propésito principal, aportar datos Palinoldgicos
y floristicos que contribuyan al conocimiento de la vegetacion urbana existente en el Area

Metropolitana de Monterrey.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar un inventario de las malezas ruderales existentes para conocer su diversidad y

distribucion dentro de la zona de estudio.

Crear informacion antecedente acerca de los distintos tipos de polen y esporas producidos
por las malezas del Area Metropolitana de Monterrey, que sirva de referencia a la investigacion
palinologica de esta zona, principalmente en lo que respecta a su relacion como agentes

desencadenadores de respuestas alérgicas de sus habitantes.



REVISION DE LITERATURA

Generalidades sobre malezas

El término maleza ha sido amplia e indistintamente usado, refiriéndose a estas plantas como
especies indeseables y perjudiciales por diversos motivos, pero principalmente por aparecer en los
sitios que previamente han sido desmontados para un uso predeterminado; sin embargo este
concepto ha sido analizado bajo distintos criterios y actualmente se les ha clasificado de forma
especifica, como se muestra a continuacion.

Alanis (1967), realiz6 un estudio de las malezas en los huertos de citricos en los municipios
de Allende y Montemorelos, en el estado de Nuevo Leén; las conceptuliza como una asociacién de
herbéceas que invaden los campos de cultivo, afectandolos o no; presenta ademas una clasificacién
de acuerdo a sus ciclo biolégico (anuales, perennes), su utilidad (benéficas, dafiinas) y a su habitat
(ruderales , arvenses, acuéticas).

Las comunidades arvenses y ruderales son consideradas por Rzedowski y Calderén (1979),
como tipos de vegetacién sin composicién floristica definida y que en su mayoria son comunidades
secundarias derivadas de la destruccion original, o de una perturbacion por las actividades humanas
(ver figuras 1 a 4), ocupando estas un espacio considerable en el Valle de México, prosperando
como acompafiantes de los cultivos agricolas o en los alrededores de las habitaciones humanas,
mencionando ademas que muchas plantas tipicamente arvenses pueden comportarse como ruderales
y viceversa. En su obra, Vegetacion de México, Rzedowski (1988) integra los diversos estudios
botanicos realizados en el pais desde el punto de vista ecolégico, geografico, dindmico, y utilitario;
reconoce 10 tipos principales de vegetacién, en los cudles las malezas, los cultivos agricolas, y la
vegetacion secundaria, se excluyen de la clasificacién por ser productos inestables de ecosistemas
alterados por el hombre, y su permanencia depende de la persistencia de los factores que los
provocan; considera a las malezas como comunidades que pueden repetirse con fidelidad en sitios
con condiciones ecoldgicas similares e indica que en forma cualitativa las malezas ruderales
autoctonas prevalecen sobre las exoéticas.

El aspecto positivo de estas plantas que generalmente incluye a todas las especies que bajo
ciertas condiciones, son desfavorables a los propésitos humanos, crecen en cultivos, jardines, orillas
de caminos, acequias, estanques y otros cuerpos de agua, causan enfermedades al hombre, son

toxicas para el ganado, hospedan plagas de cultivos, crecen en 4reas desmontadas, o se desarrollan



en agostaderos. Por otra parte cumplen con funciones ecologicas importantes, al tratar de restablecer
los ecosistemas alterados ya que en la naturaleza nada estd fuera de lugar, por lo tanto evitan la
erosion, sirven de alimento a plagas de cultivos, proveen de miel y polen, sirven de fertilizante, han
sido tradicionalmente empleadas como fuente de alimento y medicinas para el hombre, o como
forraje para los animales, pudiendo ser nuevas fuentes de aprovechamiento, por lo cudl su enfoque
debiera ser més natural (Villarreal 1983).

Los estudios realizados en México acerca de estas plantas son tradicionalmente taxonomicos,
y por lo general basados sobre los individuos completos en estado de madurez, siendo escasos
aquellos en los cuales se proporciona en detalle el reconocimiento de la planta en cualquiera de las
etapas de su ciclo de vida, como es el caso de Espinosa y Sarukhan (1997), quienes enfocan su
estudio en las arvenses del Valle de México, aportando datos relacionados con la evolucion de estas
en los ecosistemas agricolas, incluyendo ademés una serie de claves dicotémicas para su
identificacién en diferentes estadios fenologicos; el trabajo cuenta también con descripciones,
dibujos e ilustraciones fotograficas de las especies, asi como un apéndice anexo de las plantas
arvenses y ruderales de la cuenca de México, no incluidas en su manual pero extractadas de
Rzedowski y Rzedowski 1979, 1985, 1990.

Rapoport et al. (1983) presentan un anlisis de los componentes ecologicos de la ciudad de
Meéxico, en donde la flora urbana con un total de 564 especies espontineas y cultivadas
corresponden al 70 % de los elementos con carécter nativo. Ademas del analisis y las observaciones
ecolégicas realizadas para este tipo especial de vegetacion antropogénica incluyen un listado de las
especies censadas y su nombre comiin, asi como datos de localizacién en el area, la condicion en que
se presentan las especies clasificandolas como cultivadas y espontaneas, el origen, su
comportamiento en el 4rea, la frecuencia , y procedencia geografica.

El suelo es un factor importante en el establecimiento de las plantas, por su influencia Rivera
y Breton (1940), efectian un estudio ecoldgico acerca de las malezas, enfocandose principalmente al
andlisis de la composicion del suelo en los sitios en donde prosperan como son: vias de ferrocarril,
aceras, y lotes baldios, encontrando que son extremadamente ricos en calcio y potasio, pobres en
magnesio, escasos en fosforo, y moderadamente ricos en nitrégeno total, pero no en nitratos o en
estado gaseoso, Uinica forma aprovechable por las plantas, y contando con pocos organismos
simbiontes, haciendo que sean desfavorables a la agricultura, por lo cual estas plantas presentan una

gran adaptacion y resistencia al medio desfavorable.



Villasefior y Espinosa (1998) organizan la informacion taxonomica de la literatura existente
ceferida a las malezas de México, culminando la investigacion con un catalogo en el cual enlistan
2298 especies, repartidas en 844 géneros y 150 familias, en el se incluye la sinonimia para las
especies clasificadas como malezas, el registro de estas para cada entidad federativa, asi como las
que se reportan en los principales cultivos de México. Con respecto al estado de Nuevo Ledn citan
600 especies, 26 subespecies, y 90 variedades.

Morfologia y taxonomia de polen

La investigaci6n palinolégica en forma, es un campo relativamente nuevo en México, y ha
tenido su auge en las iiltimas 3 décadas, principalmente en la region centro-sur del pais; los estudios
se enfocan principalmente a grupos taxonémicos como familia y género, no obstante existen trabajos
en los cuales se incluye el anlisis del polen de las especies de familias representadas en un area
determinada. Las obras basicas de apoyo se encuentran en tratados clasicos como Wodehouse
(1935); Erdtman (1943, 1966); Hyde y Adams 1958; Faegri e Iversen (1964).

De los trabajos sobre estudios morfolégicos generales de polen en México se cuenta con ¢l
de Gonzalez (1964) citado por Higuera (1975), quién aumenta los conocimientos de polen de las
plantas vasculares del pafs, al describir los métodos de preparacioén en fresco y fosil; elabora claves
para la identificacion de las familias, y complementa el trabajo con un glosario de términos
palinolégicos.

Erdtman (1966), elabora un libro en donde se describen muestras de polen de especimenes
de distintas partes del mundo, en donde las especies representativas pertenecen a 327 familias de
angiospermas; en el texto proporciona las técnicas elementales para preparar y preservar los granos
de polen, asi como la metodologia y parametros bésicos para su descripcion; por Gltimo, anexa un
glosario de términos descriptivos de polen.

Kapp (1969) presenia un manual con descripciones, claves ¢ ilustraciones de polen y esporas
aneméfilos de Norteamérica, con un rango biolégico amplio. En el se tratan grupos diversos como:
protozoarios, hongos, algas, musgos y plantas vasculares.

El estudio de grupos especificos permite evaluar en forma més completa los caracteres del
polen y aportar mas datos para su analisis; los grupos seleccionados a continuacién cuentan con

representantes de las familias descritas para el area de estudio.



Diaz y Palacios (1980) revisaron la morfologia del polen de 47 géneros y 51 especies
correspondientes a la familia Euphorbiaceae, encontrando que ésta presenta una gran variedad de
caracteristicas morfologicas en su polen.

Rico y Sousa (1981), analizaron la morfologia del polen en 21 especies mexicanas del
género Acacia, para probar si podria ser de apoyo para aspectos taxondmicos en este género,
encontrando poliadas que van desde los 8 a 36 granos en los diferentes subgéneros.

Reyes y Martinez (1982) revisan la morfologia de 17 especies de la familia Nyctaginaceae
del estado de Veracruz, encontrando que las variaciones mas importantes se observan en las
aberturas y en el desarrollo de la exina.

Ludlow (1982), estudié la morfologia del polen al microscopio luz y al microscopio
electrénico de barrido en 3 especies de la familia Aizoaceae presentes en el estado de Veracruz, a la
cual considera como una familia estenopalina.

Ludlow et al. (1983) encontraron y observaron que en las 26 especies de los 5 géneros
estudiados en la familia Nyctaginaceae de México mediante microscopio de luz y microscopio
electrénico de barrido, existieron 4 tipos morfologicos basicos de polen considerando la
ornamentacién y aperturas, determinando que las tribus se agrupan por afinidad bajo estos
parémetros principalmente, coincidiendo con lo propuesto por Hutchinson (1967).

Pedraza (1985), trataron la morfologia polinica en 30 especies de la familia Convolvulaceae,
perteneéientes a 14 géneros de los cuales 6 son monotipicos, presentando ademas una clave
palinolégica para los 16 géneros encontrados en Meéxico.

Quiroz y Palacios (1985), estudiaron la morfologia del polen en 12 especies del género
Heliotropium, de la flora de Veracruz, con microscopio de luz y de barrido, encontrando que la
separacion de las especies es facilmente diferenciable tomando en cuenta el nimero de aberturas y el
contorno del grano observado en vista polar.

Wayne (1986) examina la morfologia del polen en 12 géneros y 29 especies americanas de la
tribu Antirthineae en la familia Scrophulariaceae cuyo rango de tamafio va de las 17 a 26; los
patrones estructurales de la exina son perforados, micro reticulados o reticulados; la forma varia de
subesferoidal a prolada; las aperturas estin representadas por colpos fusiformes o angostamente
oblongos libres o fusionados en los polos.

Alvarado y Ludlow (1987) trataron aspectos morfoldgicos del polen de 15 especies de

Solanaceae para el estado de Veracruz, pertenecientes a 13 géneros estudidndolo con microscopio de



luz y de barrido; el analisis mostrd los tipos tricolporado y colpado. El trabajo incluye una clave para
identificacion de especies.

Ludlow y Alvarado (1987) estudiaron bajo microscopio electrénico de barrido y de luz la
morfologia del polen en 23 especies y 4 variedades de Solanaceae de importancia arqueoldgica,
agrupadas en los géneros siguientes: Capsicum, Datura, Lycopersicon, Nicotiana y Physalis; las
observaciones mostraron la factibilidad de separar los géneros, pudiendo solo a nivel especifico
separar los primeros cuatro géneros, en donde el tipo de aberturas y la ornamentacién son factores
relevantes. Por otro lado Physalis es mas homogénéo y la separacién especifica mas dificil.
Contribuyen ademas con una clave de identificacion polinica para la familia.

Palacios et al. (1990) en su estudio del polen en 12 especies de 9 géneros pertenecientes a la
familia Acanthaceae del Valle de México, en la cual observaron que a excepcion de 2 especies del
género Dyschoriste las demds especies se pueden diferenciar facilmente; las observaciones fueron
hechas bajo microscopio de luz y de barrido; el trabajo incluye claves para la separacién de géneros
y especies.

Quiroz et al. (1990) estudiaron la morfologia polinica de 14 especies pertenecientes a la
familia Boraginaceae representada por 4 géneros; observando 4 tipos polinicos: tricolporado,
tectado, acostillado y reticulado, en donde los tipos polinicos se relacionan con la taxonomia de la
familia.

Quiroz et al. (1990) estudiaron la morfologia del polen en 9 especies de la familia
Amaranthaceae v 4 de Labiatae, donde se pudieron separar 2 tipos polinicos para Amaranthaceae:
periporado y tectado; en Labiatae se presentaron los tipos tricolporado y 6 - colpado.

Sanchez (1990) exploraron la utilidad del andlisis divisivo de informacion para la
construccion de claves dicotémicas de apoyo en la identificacion de granos de polen, utilizando para
su estudio las 46 especies de Boraginaceae descritas en el catdlogo palinolégico para la flora de
Veracruz .La confiabilidad y generalidad de la clave formada se verifico a tres niveles: a) |
identificando las preparaciones en que se basé la descripcion original del polen. b) identificacién en
otros ejemplares de las mismas especies del estado de Veracruz. ¢) identificando preparaciones de
las mismas especies en otras localidades del pais.

Es de conocimiento comiin que el polen de las malezas al igual que las especies
ornamentales, son fuente directa de afecciones alérgicas en las areas pobladas, por ello se ha tratado

de determinar las especies responsables, encontrandose estudios como los de Batalla (1940) quién



toma en cuenta la importancia que tiene el polen como desencadenador de alergias, por lo cual
prepar6é un estudio morfologico del polen de plantas comunes del Valle de Meéxico, en donde
describe algunas plantas y su tipo de polen, incluyendo ilustraciones de estos, asi como las fechas de
floracion.

Por otro lado Rocha (1994) efectia un estudio polinico de las especies ornamentales en 52
plazas publicas de] Area Metropolitana de Monterrey, Nuevo Leén, describiendo 76 especies de 70
géneros distribuidos en 63 familias, encontrando que de los pardmetros descritos, la forma prolada,
el tipo de aperturas colporadas, y la exina reticulada, fueron los predominantes.

El polen causante de alergias tienen una relacion directa con su tamatio y forma para poder
ser transportados para el aire, para este respecto se analiza e identifica el polen captado en distintos
tipos de colectores. Hayde y Adams (1958), contribuyen al estudio del polen anemofilo, através de
un programa de investigacion, colectando muestras durante un periodo de 13 afios, en sus resultados
obtuvo 89 tipos morfolégicos distribuidos en 46 familias de angiospermas y gimnospermas, el
producto de la investigacién fue preparado en forma de atlas palinoldgico y cuenta con claves
dicotémicas para la identificacion de géneros y especies, descripciones de las mismas, ¢ ilustraciones
fotograficas.

Por su parte, Higuera (1975), utiliza 5 colectores distribuidos estratégicamente en el Area
Metropolitana de Monterrey, para obtener polen anemofilo; los taxa identificados en las muestras
correéponden a: Pinus sp., Quercus, sp., Ligustrum sp., Prosopis sp., Acacia sp., Ricinus sp.,
Cynodon sp., Zea mays, Amaranthus sp., Parthenium sp., Helianthus sp., y Ambrosia sp., en donde
el polen de Pinus sp. fue el mas abundante de las especies arboreas; Ambrosia sp. lo fue para las
herbaceas.

Saenz (1978) publica un libro con informacién basica para el estudio palinolégico de los
diferentes grupos de plantas, en el cuél se definen los rasgos morfoldgicos de cada grupo, describe
ademas las técnicas usuales para el andlisis de muestras de material fresco y f6sil; las notas se
complementan con un extracto de los términos mds comunes usados en Palinologia. En general
considera que las plantas pueden ser alérgicas cuando se cumplen las siguientes condiciones:

e Que el polen contenga alérgenos capaces de desencadenar un fenémeno anafilactico en el
organismo humano.
e Que sea anemdfila primordialmente, aunque en determinadas condiciones las entomofilas

también pueden producir alergia.



e Que sea una planta que se desarrolle alrededor de los habitat humanos.

o Que exista en gran cantidad.

» Que el palinomorfo flote facilmente en el viento, para lo cual el tamaiio de polen o espora ha de
estar entre las 18 y 60p aproximadamente, ya que dentro de estas medidas estd poco sujeto a la
gravedad y se desplaza facilmente en la atmésfera.

Existen algunas pruebas especificas para detectar la sensibilidad de las personas a ciertos
factores alergénicos, como es el caso de la ingestion alimentaria y de reaccion cutanea. Por lo cual
Orozco y Zamacona (1991), realizan un estudio descriptivo del polen de la flora capaz de producir
alergias en el Valle de México, relacionado con la sensibilizacion alimentaria de origen vegetal, para
lo cuél trabajaron con 106 especies de 79 géneros agrupados en 30 familias; asi mismo fueron
seleccionados 1101 pacientes que dieron reaccién positiva para alglin polen y reaccion positiva hacia
algtin alimento. Las pruebas clinicas indicaron que existe correlacion entre la hipersensibilidad al
polen y la hipersensibilidad a los alimentos de origen vegetal, en donde las gramineas, leguminosas,
rosédceas y solanaceas fueron las familias mas importantes de alimentos de origen vegetal que dieron

reaccién positiva por ingestion alimentaria y a reaccion cutanea.

Estudios botinicos realizados en la zona

La realizacién de los estudios se enfoca principalmente a la vegetacion nativa del area de
estudio no obstante, algunas especies de los listados floristicos realizados son plantas que fueron
colectadas en sitios propios de las malezas como carreteras y caminos y algunos lugares de disturbio,
o son especies nativas que pueden comportarse como malezas; las investigaciones mas
estrechamente relacionadas con el drea se citan a continuacion:

En el afio de 1888 el ilustre Dr. Eleuterio Gonzalez "Gonzalitos" llevo a cabo un estudio
botanico muy completo para el area de estudio y sus inmediaciones, en el cudl presenta un listado
372 especies, de las cudles 145 son silvesires y el resto cultivadas, la finalidad de su publicacion es
la de aportar datos que contribuyeran a la elaboracién de la flora en el estado de Nuevo Ledn.

De manera semejante Landaw (1956) en su trabajo de tesis describe las plantas mas
frecuentes de Monterrey y sus alrededores, en el incluye 200 especies repartidas en 157 géneros y 74
familias..

Gutiérrez (1970) estudia las 4reas representativas del matorral submontano establecido en la

periferia de la zona urbana, reportando 3 tipos basicos de asociaciones con dominancia de Acacia-
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Leucophyllum-Cordia, Asociacién de leguminosas, y de Leucophyilum-Acacia, la diversidad
encontrada es de 173 especies y 3 variedades. Las familias que reporta con mayor niimero de
especies son: Compositae con 24 taxa, Leguminosae 16, y Gramineae 11.

Por ser un grupo de suma importancia Jiménez (1977) estudia las gramineas en 5 municipios
del Area Metropolitana de Monterrey (Escobedo, Apodaca, San Nicolés de los Garza, Guadalupe y
San Pedro Garza Garcia), encontrando 51 especies y 4 variedades. El municipio con mayor cantidad
de especies resulté ser San Pedro Garza Garcia, atribuyendo esto a su adaptacion a las condiciones
mads favorables de clima y suelo que ahi existen. |

Torres (1978) complementé el estudio floristico en el matorral mediano y alto subinerme de
los 5 municipios mencionados en el apartado anterior, su enfoque lo dirigié a la familia mas diversa
de plantas vasculares: Las Compositae, en donde la tribu Heliantheae fue la mas numerosa con 23
especies, los taxa reportados en total suman 49 especies y 1 variedad.

Moya (1982) concreta un estudio floristico-vegetacional para la Sierra de la Silla, situada al
Sur del Area Metropolitana de Monterrey; entre las asociaciones dominantes se reporta matorral
mediano y alto subinerme, y bosque escler6filo, reconoce la existencia de comunidades arvenses,
ruderales y riparias, contabilizando 208 géneros y 263 especies, dominando en primer término la
familia Leguminosae, con 39 especies, siguiéndole las Compositae 38 especies, Gramineae con 16
especies, las malezas encontradas las separa en dos grupos: las ruderales y las arvenses, con 22 y 15
especies respectivamente.

Por otro lado Ramirez (1984) efectiia un estudio desde el punto de vista fisonémico-floristico
en la Sierra de las Mitras, la cudl abarca los municipios de Monterrey, Santa Catarina, San Pedro
Garza Garcia, Escobedo, y Garcia; en la lista floristica anexada con 330 especies, 6 variedades y un
hibrido, sobresalen las Compositae con 43 especies, Leguminosae 32, y Gramineae 11, indica que en
gran parte las faldas de la sierra se encuentran en proceso de desmonte, utilizindose principalmente
para viviendas y pedreras y minas, dando lugar a un gran numero de especies ruderales(47) y

asociaciones de caracter secundario.
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DESCRIPCION DEL: AREA DE ESTUDIO

ASPECTOS GEOGRAFICOS

Loecalizacion

El 4rea de estudio se localiza en la parte Centro-Oeste del estado de Nuevo Leén, quedando
situada entre la Llanura Costera del Golfo Norte y la Sierra Madre Oriental, abarcando parte de los
siguientes municipios: Monterrey, Guadalupe, San Pedro Garza Garcia, Santa Catarina, Escobedo,
San Nicolas, Judrez, y Apodaca, el nicleo urbano del Area Metropolitana de Monterrey
geograficamente se ubica entre los 25°34°38”” y 25°50°09”’ de Latitud Norte, 100°05°10> y
100°29°43”* de Longitud Oeste. Actualmente es un 4rea en expansion constante, limitando ya con
areas de uso agricola y ganadero, que pronto pasarin a formar parte de esta, ademis ya
practicamente se encuentra integrada con los municipios de Santiago, Cadereyta Jiménez,
Pesqueria, Dr. Gonzalez, Marin, Higueras, General Zuazua, Ciénega de Flores, Salinas Victoria, El
Carmen, Abasolo, Mina, e Hidalgo (Gobierno del Estado de Nuevo Le6n,1988).

" Seleccion y localizacion de los sitios de muestreo en el Area Metropolitana de Monterrey.

I Colonia Presidente Judrez

II. Colonta Lomas

I11. Colonia 18 de Marzo

Iv. Colonia 3 de Febrero

V. Colonia Moctezuma

VL Colonia Burdcratas del Estado
VII. Coloniadel Valle

VIII. Colonia Jardines de la Moderna
IX. Colonia Valle de las Puentes
X. Colonia la Fama IV

XI.  Colonia Fomerrey 9

XII. Colonia Buenos Aires

XIII. Colonia Andalucia

XIV. Colonia la Floresta

XV. Colonia Nuevo Amanecer
XVI. Colonia La Playa

XVII. Colonia Cafiada Blanca
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Mapa 1. Localizacién Geogréfica y Localidades Seleccionadas en el Area
Metropolitana de Monterrey
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Condicion climatica

Se caracteriza por presentar un clima cilido seco, cuyas temperaturas medias son de 21° a
24°C, las precipitaciones son de 500 a 700mm. anuales, los vientos predominantes en primavera y
verano provienen del Golfo de México, en parte del otofio y en el invierno se percibe la influencia
continental con vientos del Norte y Oeste. Debido a su caracter industrial, a la proliferaciéon de
vehiculos automotor y la escasez de humedad en el suelo, el ambiente presenta una elevada cantidad
de contaminantes, principalmente biéxido de nitrégeno, bioxido de azufre, monéxido de carbono,
acido sulfurico, hidrocarburos y compuestos clorados; emanaciones térmicas; entre los polvos
tenemos silicatos, 6xidos de calcio y aluminio, 6xidos de fierro y plomo, carbonato de calcio, 6xido
de silicio y polvos naturales; estos son depositados en mayor grado hacia la parte sur y poniente del
Area Metropolitana de Monterrey (GEOECOSISTEMAS, 1994).

Geologia

En el area de estudio encontramos rocas sedimentarias, los suelos originados en el valle son
de origen aluvial, las unidades litolégicas predominantes son: calizas, lutitas, y conglomerado, en
menor grado existe brecha sedimentaria hacia la parte suroeste, y la formacién de depdsitos de lutita-
arenisca al poniente de la zona de estudio; las formaciones de conglomerado y lutita son comunes en
el valle, esta ultima se encuentra también en forma abundante en las faldas de las sierras en contacto
con laroca caliza , formando asi el principal relieve de la zona (CETENAL 1976,1977).

Edafologia

Los suelos son tipicos de las zonas semiéridas asociados con vegetacidn desértica, de manera
original formados principalmente por depésitos aluviales, las unidades existentes son: feozem,
rendzina, regosol, xerosol, castafiozem, litosol, vertisol, y fluvisol, este Ultimo es el principal
componente en los suelos de los rios que hay en el area, es comiin encontrar la rendzina asociada
con litosol en las faldas de las sierras, el primero dominando en la parte superior de las montaiias, en
general el suelo del Area Metropolitana es un mosaico edafico heterogéneo, con fase calcica
dominante; la profundidad varia notablemente, en general de 0.5 cm. a Im. 6 mas de profundidad
(CETENAL 1977). Actualmente dominan los suelos artificiales, los originales en su mayor parte
estan cubiertos por construcciones de indole diverso y carpeta asfaltica, estos suelos en gran

proporcién han sido alterados y modificados en su composicion estructural y quimica, debido a la
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gran cantidad de contaminantes como concreto, asfalto, basura, aceites, entre otros, y diversos
contaminantes atmosféricos producto de los medios de transporte y la industrializacién, formandose

substratos con poca aptitud para el desarrollo de muchas clases de plantas.

Vegetacion

La cubierta vegetal aledafia esta compuesta por diversos tipos de asociaciones de matorral
espinoso tamaulipeco, matorral submontano, pastizal natural y bosque de encino principalmente, con
las variantes de inerme y subinerme para el matorral, las especies que componen las comunidades
son principalmente: en el estrato superior y medio, Acacia rigidula, Cordia boissieri, Leucophyllum
frutescens, Yucca filifera, Prosopis glandulosa, Pithecellobium Mexicaule, P. pallens, Ehretia
anacua, Zanthoxylum fagara, Celtis pallida, Bumelia celastrina, Acacia berlandieri, Forestiera
angustifolia, Diospyros texana, Eysenhardtia polystachya, Caesalpinia mexicana, Quercus
Jusiformis, Celtis laevigata, Condalia lycioides, Castela texana, y Cercidium floridum.

En el estrato inferior es comtn encontrar Bouteloua trifida, Aristida pansa,

Bernardia myricaefolia, Dasylirion wheeleri, Gymnosperma  glutinosum, Heliotropium
confertifolium, Tridens muticus, Erioneuron avenaceum, Dalea greggii, Karwinskia humboldtiana,
Lantana macropoda, Setaria macrostachya, Meximalva Jilipes, Opuntia sp., O. leptocaulis, Salvia
ballotaeflora, S. coccinea, Croton SJruticulosus, Schaefferia cuneifolia, y Pamcum hallii
(CETENAL, 1976,1977; DETENAL 1978).
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MATERIAL Y METODOLGIA

Considerando la extension del Area Metropolitana de Monterrey, fue necesario llevar a cabo
una seleccién sistematica de los sitios de muestreo, para lo cudl se escogieron 17 puntos estratégicos
de 2.3 km? cada uno con el fin de cubrir el mayor niimero de habitat de la zona en donde se

e

efectuaron colectas exhaustivas de la vegetacion durante la primavera y verano dg'1992; eV/material

vegetal colectado fue preservado mediante las técnicas usuales de herbario; la idenfificacién de los
especimenes se fundament6 principalmente en Correl & Johnston (1970), y Rzedowski y Calderén
(1979, 1985); la determinacién taxonomica se realizé en el Laboratorio Fanerogamico de la Facultad
de Ciencias Biologicas de la U.AN.L., y se corroboré con material del herbario de la misma
institucion.

Para la obtencién de polen fue necesario realizar un diseccion floral de las especies
colectadas, en €l caso de Preris longifolia la soracion fue indispensable para obtener la muestra de
esporas; €l medio de montaje y tincién utilizado para la elaboracién de laminillas semipermanentes
fue gelatina-glicerina y fucsina bésica respectivamente segiin D'Ambrogio (1986). Para el analisis
palinolégico se realizaron observaciones a una magnificacion de (1000X) en todas las especies con
microscopio ordinario de luz marca ZEISS, utilizandose dos preparaciones provenientes de dos
plantas diferentes por cada especie, en ellas se consideré basicamente el tipo de asociacién o
independencia de los palinomorfos, la forma general del grano, su tamafio, el tipo de aperturas,
ornamentacién de la exina, y el contorno del grano en vista polar; como complemento de las
descripciones para el tamafio se incluyen en primer término los valores morfométricos minimos, de
promedio, y méaximos obtenidos de la mediciéon de 10 granos de polen apareciendo en primer
término las medidas del eje polar (P) y enseguida las del eje ecuatorial(E), para los granos esféricos
(P/E=1) se consider6 una sola medida. Parte del respaldo fotografico de apoyo en las descripciones
de polen ademas de la fotomicroscopia Optica se complementé con micrografias de barrido
obtenidas de polen maduro cubierto con oro, u oro-paladio, las cuales se prepararon con un cubridor
de muestras de capa fina modelo Balzers SCD 040, las imagenes se obtuvieron de muestras
analizadas con un microscopio electronico de barrido MINI SEM ISI MSM-5 a diferentes
magnificaciones.

Por ultimo, la nomenclatura palinolégica utilizada se basa en Hyde and Adams (1958), y
Erdtman (1966).
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RESULTADOS

I. Analisis de Malezas

Se encontraron 186 especies y 5 variedades de plantas vasculares repartidas en 134 géneros y
44 familias, perteneciendo solamente 1 especie de la familia Polypodiaceae al grupo de las
Pteridohyta, el resto correspondi6 a plantas Angiospermas con representantes de Dycotiledoneae y
Monocotyledoneae, entre estos dos taxa se observé que el primer grupo fue el que estuvo mejor
representado con 38 familias 106 géneros y 144 especies, en donde la familia Compositae fue la mas
numerosa con 25 especies, el segundo grupo estuvo representado por 5 familias 27 géneros y 41
especies, siendo la familia Gramineae la méas numerosa del grupo, superando demas numéricamente
a la familia Compositae al contar con 37 especies.

Las familias que contaron con mayor diversidad de especies en la zona de estudio fueron:
Gramineae con un total de 37 especies, Compositae con 25 especies, Malvaceae conté con 12
especies, Convolvulaceae estuvo representada con 10 especies, Euphorbiaceae presentd 10 especies,
Leguminosae 10 especies, Solanaceae con 10 especies, por ultimo Amaranthaceae con un registro de
9 especies.

Las malezas mas frecuentes en el Area Metropolitana de Monterrey con registro en las 17
localidades seleccionadas de muestreo (Cuadro #1.) fueron: Amaranthus polygonoides, A. spinosus,
Commelina erecta, Calyptocarpus vialis, Helianthus annus, Lepidium virginicum, Cyperus
rotundus, Euphorbia prostrata, Ricinus communis, Cenchrus ciliaris, Cynodon dactylon, Eleusine
indica, Malvastrum coromandelianum, y Solanum elaeagnifolium.

La diversidad de malezas tuvo su punto més alto en la localidad VI con un registro de 95
taxa, el punto minimo quedo establecido en la localidad I con un total de 62 taxa, ambos sitios se
localizan hacia la zona noroeste de la zona metropolitana.

Considerando la gran cantidad de especies de malezas asociadas al ambiente urbano del area
de estudio se procedi6 a seleccionar las especies més representativas, las cuales son presentadas en

el indice fotografico #1.
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Cuadro #1. Distribucién de frecuencias

de las malezas en los sitios de colecta del AMM

1||Ruellia runyonii

2||Ruellia yucatana

Siphonoglossa greggii

Siphonoglossa pilosella

s|| Trianthema portutacastrum

fternanthera caracassana

maranthus blitoides

maranthus crassipes

maranthus hybridus

10l|Amaranthus palmen

11lAmaranthus polygonoides

12||Amaranthus spinosus

*| %] *

13||Amaranthus vindis

| E] ] ¥

14{|Gulleminea lanuginosa

15{|Cooperia pedunculata

16{|Asclepias oenotheroides

17||Cordia boissieri

18||Heliotropium angiospenmum

19||Folanisia sp.

20{|Vaccana pyramidata

21|Chenapodium album

*

22ilChenopodium ambrosioides

23|Chenopodium murale

24)|Kochia scoparia

25i|Salsola kali

*| %] ®| %

26| IEommelina erecta

*

geratum corymbostim

mbrosia confertifiora

phanostephus ramosissimus

W NNN

ster subulatus var. ligulatus

al{Baccharis glutinosa

32||Bidens pifosa

*| ¥ %] »

| *] %] *

Calyptocarpus vialis

| #] *| =

Conyza bonariensis

*

Conyza canadensis

Dichaetophora campesttis

Florestina tripteris

Helianthus annus

Helianthus laciniafus

bW WL W W W W

Heterotheca latifolia

F-3
—

Hymenoxys linearifolia

L actuca serriofa

F Y
%]

E-Y

Parthenium hysterophorus

Ratibida columnaris

&

Sanvitalia ocymoides

Sonchus oleraceus

»

E- Y

Tridax coronopifolia

Verbesina encelioides

¥| *

] ¥ *| *

49\ Xanthium strumarium

*
*
* *
*
*
¥
* *
W w
w
* *
*
* *
*
*
*
* *
L
* *
*
* *
* +*
* *
* *
* L
* *
»*
*
* L
* *
* *
*

*
* L]
* *
L
E
*
L
* L
*
*
a*
* *
* L
k]
* *
*
* *
* *
* *
*
*
*
L
*
*
Hoja1de4
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solPanthocephalum texanum

51||Zexmenia hispida

s2||Convelvuius arvensis

Eonvolvulus equitans

Cuscuta indecora var. indecora

Dichondra micrantha

Evolvulus alsinoides

ipornoea fistulosa

ipomoea nif

Ipomoea purpurea

o g g Aq

Ipomoea sinuata

[+;]

t||\pormoea sp.

Eruca sativa

[+2])
]

L epidium virginicum

Lesquerella lasfocarpa

Rapistrum rugosum

Sisymbrium irio

Citruilus vulgaris

Cucumis melo

~N a0 ¢ O g a g

Cyperus rotundus

Croton leucophylius

Croton lindheimerianus

Croton monanthogynis

Euphorbia cyatophora

Euphorbia dentata

*

Euphorbia maculata

Euphorbia prostrata

Ricinus communis

¥ %] #

* *
*
*
& *
* *
o o
*
*
*
* L
* ¥
L}
* #*

7
7
7
76||Euphorbia hyssopifolia
7
7
7
8

Tragia nepetifolia

*

| 2] *

ndropogon gerardii

nistida adscensionis

ristida roemeriana

vena safiva

Bothriochioa ischaemum

Bothtiochloa saccharoides

Boutelfoua trifida

Brachiaria plantaginea

Bromus unioloides

*

Cenchrus echinatus

Cenchrus cilians

Cenchrus incertus

*| *| ¥| ¥

Chloris ciliata

| +]| ¥| *

Cynodon dactylon

Cynodon plectostachyus

Digitaria californica

Echinochloa colonum

98l|Eleusine indica

* *
* ¥
*
*
*
* *
*
* o
L *
* L4
=]
Hoja 2 de 4
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o9 Eragrostis mexicana

100{|L eptochloa virgata

101||Leptolormna cognatum

102||\Phalars canarensis

103|Panicum hallii

104||Panicum maximum

105\Panicum obtusurm

108{|Panicum texanum

107||Paspalum langei

108)|Paspalum notatum

109|Paspalum pubifforum

110||Poa annua
111{|Rhynchelytrum repens

112||Setaria villosissima

113||Setaria adhaerens

114||Setaria macrostachya

118||Sorghum bicolor

11¢l|Sorghum halepense

117||Sporobolus pyramidatus

| #]| ®#| *| *

| ®] *| *
*

118{|Vama jamaicense

119|Nama parvifoliurn

120iINama undufatum

121||Hedeoma drummondii

122|Teucrium cubense

123l|Acacia farnesiana

124l|Acacia rigidula

128||Acacia wrightii

126||Caesalpinia mexicaha

127||Desmanthus virgatus

128l ecaena leucocephala

129 |Mefilotus indicus

130||Mimosa malacophylla

131||Parkinsonia aculeata

132||Schrankia uncinata

13 INothoscordum bivalve

134||\Linum usitatissimum

125||Eucnide bartonioides

136||Abution sonorae

137\Abufilon wrightii

138||Herissantia crispa

139|Malva parvifiora

14dl|Malvastrum americanum

141||Malvastrum coromandelianum

142)|Sida flicaulis

143}|Sida flipes

14 Fida Physocalyx
Sida rhombifolia

146]|Sida spinosa

147|\Sphaeralcea angustifolia

Hoja3 de 4
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148||Melia azedarach

149lCoccuius diversifolius

1s0l|lAcleisanthes obtusa

151||Boerhaavia coccinea

152|lBoerhaavia erecta

15. IOenothera sp.

154||Oxalis sp-

15 Frgemone mexicana
Fapaver rhoeas

157||Plantago major

158||Pteris longifolia

1sollPortulaca oleracea

160l|Clematis drummondii

161||Cardiospermurmn halicacabum

162||Leucophylium frutescens

163l|Maurandya anthirriniflora

184l|Chamaesaracha sordida

185||Datura wrightii

166ilLycopersicon escufenturn

167||Micotiana glauca

168||Physalis phifadephica

160l|Physalis viscosa var. cinerascens

170\Physalis sp.

171||Solarnum elaeagnifolium

172|Solanum rostratum

173||Solanum trquetrum

174I|Melochia pyramidata

175|Ammi majus
176|lApium leptohyllum

177||Coriandrum sativum

178||Foeniculum vulgare

179l|Parietaria pensylvanica

180{FPhyla nodiflora var. reptans
181||Lantana macropoda

132||Verbena neomexicana

183||Hybanthus verticilatus

184||Cissus incisa

185\ Kallstroemia parviflora

* * *

18 |Tribulus terrestris

* * *

NUMEROQ DE ESPECIES POR LOCALIDAD =

62 81

83 78 63 DB5 84

68 77 81

80O 76 70 75

72 64 76

Hoja 4 de 4
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Indice fotografico # 1. Malezas mas comunes del AMM.

Fig. 1. Tolerancia de las malezas urbanas a condiciones ambientales adversas como:
polucién quimica, suelos modificados, alteracion del microclima, y polvos.

Fig. 2. Leucaena leucocephala y Parkinsonia aculeata, malezas arbéreas utilizadas
in siti como plantas de ornato y sombra.
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Fig. 3. Proliferacién de malezas alrededor de las areas habitacionales; en el estrato
superior Ricinus communis y Leucaena leucocephala, en el estrato inferior
Cenchrus ciliaris.

Fig. 4. Utilizacioén de los espacios disponibles entre el concreto y asfalto de la ciudad.
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Fig. 5. Pteris longifolia

Fig. 6. Ruellia runyonii




Fig. 7. Amaranthus viridis

Fig. 8. Heliotropium angiospermum




Fig. 9. Commelina erecta

]

Fig. 10. Bidens pilosa
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Fig. 11. Calyptocarpus vialis

Fig. 12. Helianthus annus




Fig. 13. Sonchus oleraceus

Fig. 14. Ipomoea sinuata




Fig. 15. Lepidium virginicum

Fig. 16. Chenopodium ambrosioides




Fig. 17. Euphorbia prostrata

Fig. 18. Cenchrus ciliaris




F.

Fig. 19. Cynodon dactyion

Fig. 20. Fucnide bartonioides




Fig. 21. Malvastrum coromandelianum

Fig. 22. Oxalis sp.




Fig. 23. Argemone mexicana

Fig. 24. Portulaca oleracea




Fig. 25. Nicotiana glauca

. 26. Solanum elaeagnifolium




Fig. 27. Phyla nodiflora var. reptans
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IL. Analisis del polen

ACANTHACEAE

Ruellia runyonii Tharp & Barkl.

Granos solitarios; esferoidales, de 66.56(69.50)74.24p; oligoforados, aperturas circulares de
12-15n de didmetro; exina retipilada, gruesa de 4-5u de espesor, malla irregular de diferentes
tamafios y formas, muros tuberculados atriba, los limenes superando en amplitud a los muros y

provistos de elementos granulares y verrugosos; grano de contorno circular. (Figuras 6 y 28B)

Ruellia yucatana (Leonard) Tharp & Barkl.

Granos solitarios; esferoidales, de 58.88(65.02)71.68; oligoforados, aperturas circulares
lisas de 12-17u de diametro; exina retipilada, gruesa de 5Su de espesor, malla del reticulo de
diferentes tamafios y formas, los muros tuberculados arriba, los limenes mas amplios que los muros

y provistos de elementos granulares y verrugosos; grano de contorno circular.

Siphonoglossa greggii Greenm. & Thomps.

Granos solitarios; prolado-esferoidales, de 29.44(31.61)33.28 x 28.16(29.18)30.72p;
heterocolpado-tricolpados, los colpos de apices agudos, con granulos, pseudocolpos ligeramente mas
pequefios qué los colpos y de extremos redondeados; exina finamente reticulada, algo gruesa, de 2p

de espesor; grano de contorno subcircular en vista polar.

Siphonoglossa pilosella (Nees) Torr.

Granos solitarios; subprolados y menos frecuentemente prolado esferoidales o prolados, de
38.4(44.54)48.68 x 30.72(35.84)40.96p; bicolporado-heterocolpados, colpos de 4pices agudos, poro
circular a levemente lalongado de 7p de didmetro, con opéreulo, la apertura cmﬁpuesta flanqueada
por 2 pseudocolpos de tamafio ligeramente menor; exina finamente reticulada, gruesa, de 3.5u de

espesor; grano de contorno subcircular en vista polar.
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ATZOACEAE

Trianthema portulacastrum L.

Granos solitarios; suboblados y menos frecuentemente oblados u oblado esferoidales, de
38.4(42.59)48.64 x 51.2(53.76)56.32p; tricolpados, colpos de 4pices redondeados proyectandose
fuertemente a los polos dejando una apocolpia reducida y muy fracturable, los colpos con elementos
de apariencia granular; exina con elementos de apariencia granular, gruesa, de 4 de espesor; grano

de contorno subcircular en vista polar. (Figura 28C)

AMARANTHACEAE

Alternanthera caracasana H.B.K.

Granos solitarios; esferoidales, de 17.92(19.96)20.48; oligoforados, aperturas circulares de
4-5u de diametro; exina reticulo-lofada, gruesa, de 3 de espesor, provista de crestas anastomosadas
a manera de un reticulo donde cada unidad es de forma pentagonal con muros espinulosos en su

parte superior; grano de contorno hepta u octagonal.

Amaranthus blitoides Wats, Quelite manchado
Granos solitarios; esferoidales, de 20.48(24.44)28.16p; pantoporados, poros circulares, de 2
de diametro, dispuestos homogéneamente sobre la superficie del grano, las aperturas con algunos
granulos; exina algo delgada, de 1 de espesor, copiosamente cubierta por granulos, estos mas

pequefios que los de las aperturas; grano de contorno circular.

Amaranthus crassipes Schlecht.

Granos solitarios; esferoidales, de 20.48(22.27)23.04p; pantoporados, aperturas circulares de
21 de didmetro distribuidas uniformemente sobre la superficie del grano, membrana de los poros
con granulos escasos; exina copiosamente cubierta por granulos, mediana, de 1.5u de espesor,
granulos de las membranas aperturales de mayor tamafio que en el resto del grano; grano de

contorno circular.

Amaranthus hybridus L. Quelite de cochino
Granos solitarios; esferoidales, de 20.48(23.29)26.88); pantoporados, poros circulares de 2

de diametro, membrana con granulos escasos, aperturas distribuidas uniformemente sobre el grano;
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exina cubierta por elementos granulares de menor tamafio que en las aperturas, algo gruesa, de 2p de

espesor; grano de contorno circular.

Amaranthus palmeri Wats.

Granos solitarios; esferoidales, de 25.6(27.77)29.44; pantoporados, poros circulares de 3-
3.5n de didmetro, membrana con grénulos escasos, aperturas uniformemente distribuidas en el
grano; exina copiosamente cubierta por elementos granulares de menor tamafio que en las aperturas,

mediana, de 1.5u de espesor; grano de contorno circular.

Amaranthus polygonoides L.

Granos solitarios; esferoidales, de 20.48(20.60)21.76; pantoporados, aperturas circulares de
2-2.5p de diametro, membrana con granulos escasos, aperturas de distribucién uniforme; exina
abundantemente cubierta por granulos de menor tamafio que en las aperturas, algo delgada, de 1p de

espesor; grano de contorno circular. (Figura 28D)

Amaranthus spinosus L. Quelite
Granos solitarios; esferoidales, de 20.48(23.29)28.16; pantoporados, aperturas circulares de
2-3n de diametro, con pocos granulos, las aperturas de distribucién homogénea en el grano; exina
provista de abundantes elementos granulares de menor tamafio que el que se encuentra en las

aperturas, mediana, de 1-1.5p; grano de contorno circular.

Amaranthus viridis L.
Granos solitarios; esferoidales, de 20.48(20.60)21.76; pantoporados, aperturas circulares de
2u de didmetro, con granulos; exina provista de cuerpos granulares, algo delgada, de 1 de espesor;

grano de contorno circular. (Figura 7)

Guilleminea lanuginosa (Poir.) Hook var. rigidiflora (Hook) Mears
Granos solitarios; esferoidales, de 15.36(18.17)20.48; pantoporados, poros circulares de

menos de 2 de diametro, incluidos en el centro de los Iimenes del reticulo; exina reticulada,
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mediana, de 1.5 de espesor, provista de lumenes circulares, bordeados por muros con una hilera de

tubérculos arriba, los limenes mas amplios que los muros; grano contorno circular.

AMARYLLIDACEAE

Cooperia pedunculata Herb. Flor de mayo

Granos solitarios; cimbiformes en vista ecuatorial longitudinal, de simetria bilateral;
heteropolares; de 43.52(52.05)66.56 x 64(68.61)76.81L de largo de ancho, altura del grano 43u en
vista ecuatorial transversal, monocolpados, colpos amplios ocupando gran parte de la depresion en
su cara distal, con restos granulares de la exina; exina fina e irregularmente reticulada, gruesa, de Sp
de espesor, la malla del reticulo con limenes de menos de 2 de didmetro; grano cimbiforme en

vista ecuatorial. (Figura 28E)

ASCLEPIADACEAE

Asclepias oenotheroides Cham. & Schlecht.

Granos agregados en polinias ovado-acuminadas de 1516.5-1587.27, con aproximadamente
300 granos inaperturados, hexa o pentagonales y menos comilnmente tetragonales, granos

densamente agregados, de polaridad no definida y tamafio 38.4(64.07)97.28n y forma variable.
(Figura 28F)

BORAGINACEAE

Cordia boissieri A. DC., Anacahuita

Granos solitarios; suboblados, de 28.16(30.33)32 x 33.28(35.46)35.84p; tricolporados,
colpos de 4pices redondeados, poro circular de 2.5X9u de diametro, aperturas con granulos; exina _
fina e irregularmente reticulada, gruesa, de 4. de espesor, con lamenes de menos de 1 de diametro;

grano de contorno subtridngular en vista polar. (Figura 33A)

Heliotropium angiospermum Murr. Cola de mico

granos solitarios; esferoidales y menos frecuentemente prolado esferoidales, de
20.48(21.76)25.61 x 20.48(21.51)23.04n; heterocolpado-tricolporados, los colpos verdaderos con

aperturas circulares, alternando con los pseudocolpos que son ligeramente mas pequeiios, los colpos
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con los apices agudos, poros de 3.5u de didmetro; exina psilada, algo delgada, de 1p de espesor;

grano de contorno subcircular en vista polar. (Figura 8)

CAPPARIDACEAE

Polanisia sp. Raf.

Granos solitarios; esferoidales, y menos frecuentemente prolado esferoidales, de
16.64(17.79)17.92 x 16.64(17.40)17.92y; tricolporados, colpos de apices agudos prolongandose
fuertemente a los polos dejando una apocolpia reducida, poro ligeramente lalongado a circular de
2.5x5, ambas aperturas con granulos esparcidos; exina finamente reticulada, algo gruesa, de 2 de
espesor en el area de aperturas y 1p en la parte interapertural; grano de contorno subcircular en vista

polar. (Figura 29A)

CARYOPHYLLACEAE

Vaccaria pyramidata Medic.

Granos solitarios; esferoidales, de 28.16(30.84)35.84; Pantoporados, con 12 aperturas
circulares de 6u de diametro, regularmente dispuestas, con opérculo y granulos escasos; exina
aparentemente provista de una fina reticula, pero vista al microscopio de barrido la superficie es
equinulada(3000X), delgada, de menos de 1 de espesor; grano de contorno circular en vista polar,

poligonal en granos inmaduros. (Figura 33B)

CHENOPODIACEAE

Chenopodium album 1. Quelite blanco

Granos solitarios; esferoidales, de 20.48(22.32)23.04p; pantoporados, aperturas circulares de
1-2p de diametro distribuidas uniformemente en la superficie del grano; exina provista de granulos,

algo gruesa, de 2 de espesor; grano de contorno circular.

Chenopodium ambrosioides L. Epazote
Granos solitarios; esferoidales, de 20.48(22.78)25.61; pantoporados, aperturas circulares de
1-2p de diametro distribuidas uniformemente en la superficie del grano; exina provista de granulos,

algo gruesa, de 21 de espesor; grano de contorno circular. (Figuras 16 y 30B)
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Chenopodium murale L. Quelite de puerco
Granos solitarios; esferoidales, de 17.92(20.22)21.76; pantoporados, aperturas circulares de
1-2u de didametro distribuidas uniformemente en la superficie del grano, membrana aperturales
provistas de granulos; exina de superficie granular, algo gruesa, de 1.5 a 2 de espesor; grano de

contorno circular.

Kochia scoparia (L.) Roth . Coquia
Granos solitarios; esferoidales, de 25.6(27.64)28.16; pantoporados, aperturas circulares de
2p de didmetro distribuidas uniformente en la superficie del grano, membrana aperturales provistas

de granulos; exina de superficie granular, algo gruesa, de 2 de espesor; grano de contorno circular.

Salsola kali L. Rodadora

Granos solitarios; esferoidales, de 20.48(22.25)24.32u; pantoporados, aperturas circulares de
3-4p de diametro distribuidas uniformente en la superficie del grano, membrana aperturales
provistas de granulos; exina de superficie granular, algo gruesa, de 1.5-2u de espesor; grano de

contorno circular,

COMMELINACEAE

Commelina erecta L.

Granos solitarios; cimbiformes en vista ecuatorial longitudinal, de 35.84(40.96)43.52p x
51.20(53.51)53.76 de largo de ancho; heteropolares; de simetria bilateral; altura del eje en vista
ecuatorial transversal 14p; monocolpados, colpos a manera de depresion y localizados en la cara
concava del grano; exina provista de elementos verrugosos de distinto tamafio y hasta de 3 de
longitud, mediana, de 1.5 de espesor, ; granos reniformes en vista ecuatorial longitudinal, ovados

en vista polar. (Figuras 9 y 29B)

COMPOSITAE
Ageratum corymbosum Zuccag.

Granos solitarios; oblado esferoidales menos frecuentemente esferoidales o suboblados, de

15.36(16.64)17.92 x 15.36(17.53)19.2; tricolporados, colpos de 4apices agudos, poro circular o
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levemente lolongado de 3.5 de didmetro; exina equinulada, gruesa, de 3u de espesor, las espinulas
de menos de 1p de largo, dispuestas sobre papilas hemisféricas; grano de contorno trilobado en vista

polar.

Ambrosia confertiflora DC. Hierba amargosa

Granos solitarios; suboblados, de 19.2(19.96)20.48 x 23.04(23.04)23.04y; tricolporado
brevicolpados, apocolpia amplia e intacta en vista polar, colpos de apices agudos, poro lolongado de
4X3p; exina equinulada, gruesa, de 4 de espesor excluyendo las papilas hemisféricas que en su
apice portan espinulas de menos de 1p de longitud; grano de contorno ligeramente trilobado en vista

polar.

Aphanostephus ramosissimus DC.

(Granos solitarios; suboblados u oblado esferoidales, de 15.36(15.36)15.36 x
16.64(17.40)17.92; tricolporados, poro circular de 5u de diametro; exina equinulada, gruesa, de 1p
de espesor excluyendo las papilas hemisféricas que en su 4pice portan espinulas de 1p de longitud;

polen de contorno trilobado en vista polar.

Aster subulatus Michx. var. ligulatus Shinners

Granos solitarios; oblado esferoidales o suboblados, de 17.92(19.20)20.48 x
20.48(21.12)21.76p; tricolporados, colpos de apices redondeados, poro circular de 6 de diametro;
exina equinulada, gruesa, de 1.5 de espesor excluyendo las papilas hemisféricas que en su apice

portan espinulas de 2p de longitud; grano de contorno trilobado en vista polar.

Baccharis glutinosa (R. & P.) Pers. Hierba del carbonero

Granos solitarios; suboblados y menos frecuentemente oblado esferoidales, de
17.92(18.17)19.2 x 20.48(20.99)21.76y; tricolporados, colpos de apices agudos, poro circular de 6p
de diametro; exina equinulada, gruesa, de 3 de espesor excluyendo las papilas hemisféricas que en

su apice portan espinulas de 1.5p de longitud; grano de contorno trilobado en vista polar.
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Bidens pilosa L.

Granos solitarios; oblado esferoidales y menos frecuentemente esferoidales, de
21.76(23.30)24.32 x 23.04(24.57)25.6p; tricolporado brevicolpados dejando una amplia apocolpia,
colpos poco conspicuos y de dpices agudos, poro circular de 4p1 de didmetro; exina equinada, gruesa,
de Ip de espesor excluyendo las papilas hemisféricas que en su apice portan espinas de 3-4p de

longitud; grano de contorno ligeramente trilobado a circular en vista polar. (Figura 10)

Calyptocarpus vialis Less.
Granos solitarios; oblado esferoidales o suboblados, de 20.48(21.24)23.04 x

23.04(23.93)25.6p; tricolporados, colpos de apices agudos, poro circular de 3 de didmetro; exina
equinulada, gruesa, de 1p de espesor excluyendo las papilas hemisféricas que en su dpice portan

espinulas de 2 de longitud; grano de contorno trilobado en vista polar. (Figuras 11 y 29C)

Conyza bonariensis (L.) Crong. Cola de caballo

granos solitarios; suboblados y menos frecuentemente oblado esferoidales, de
16.64(17.53)19.20 x 17.92(20.60)21.76p; tricolporados, colpos de 4pices agudos proyectandose
fuertemente a los polos para dejar una apocolpia reducida, poro circular de S5p de diametro; exina
equinulada, gruesa, de 2u de espesor excluyendo las papilas hemisféricas que en su apice portan

espinulas de 1.5-2p de longitud; grano de contorno trilobado en vista polar.

Conyza canadensis (L..) Crong. Cola de caballo
Granos solitarios; prolado esferoidales y menos frecuentemente subprolados, de
17.92(19.07)20.48 x 16.64(17.15)17.92p; tricolporados, colpos de &pices agudos proyectindose
fuertemente a los polos para dejar una apocolpia reducida, poros circulares de (falta); exina
equinulada, gruesa, de 1p de espesor excluyendo las papilas hemisféricas que en su apice portan

espinulas de 1p de longitud; grano de contorno trilobado en vista polar.
Dichaetophora campestris Gray

Granos solitarios; esferoidales u oblado esferoidales, de 14.08(14.59)1536 x
14.08(15.23)15.36; tricolporados, colpos de apices agudos, poro ligeramente lalongado de 4X2.5y;
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exina equinulada, gruesa, de 1.5u de espesor excluyendo las papilas hemisféricas que en su apice

portan espinulas de 1pde longitud; grano de contorno trilobado en vista polar.

Florestina tripteris DC.

Granos solitarios; oblado esferoidales y menos frecuentemente suboblados, de
20.48(23.16)25.6 x 25.6(26.11)26.88; tricolporados, colpos de apices agudos, poro circular de S
de didmetro; exina equinada, gruesa, de 1.5u de espesor excluyendo las papilas hemisféricas que en
su &pice portan espinas de 3u de longitud; grano de contorno ligeramente trilobado a circular en

vista polar.

Helianthus annus L. Girasol
Granos solitarios; oblado esferoidales, de 28.16(28.55)29.44 x 30.72(31.36)33.28);
tricolporados, colpos proyectandose débilmente hacia los polos para dejar una amplia apocolpia,
poro circular de 5p de diametro; exina equinada, gruesa, de 1p de espesor excluyendo las papilas
hemisféricas que en su apice portan espinas de 4-4.5u de longitud; grano de contorno circular en

vista polar. (Figuras 12 y 29D)

Helianthus laciniatus Gray Polocotillo
Granos solitarios; oblado esferoidales o suboblados, de 25.6(26.24)28.16 x
28.16(29.69)30.72y; tricolporados, colpos breves de apices agudos, apocolpia polar amplia, poro
circular de 2.5n de diametro; exina equinada, gruesa, de 1p de espesor excluyendo las papilas

hemisféricas que en su apice portan espinulas o espinas de 2-3p de longitud; grano de contorno

circular en vista polar.

Heterotheca latifolia Buckl. Telegrafica

Granos solitarios; oblado esferoidales, de 20.48(20.73)21.76 x 23.04(23.04)23.04y;
tricolporados, colpos de apices agudos, poro circular de 5.5 de diAmetro; exina equinulada, gruesa,
de 1p de espesor excluyendo las papilas hemisféricas que en su 4pice portan espinulas menores a 1p

de longitud; grano de contorno trilobado en vista polar.



Hymenoxys linearifolia Hook.

Granos solitarios; esferoidales y menos frecuentemente oblado esferoidales, de
25.6(27.77)29.44 x 28.16(28.41)30.72p; tricolporados, colpos de apices agudos, poro circular de Sp
de diametro; exina equinulada, gruesa, de 1.5p de espesor excluyendo las papilas hemisféricas que

en su apice portan espinulas de 2p de longitud; grano de contorno circular en vista polar.

Lactuca serriola 1.. : Lechuga silvestre

Granos solitarios; esferoidales y menos frecuentemente oblado esferoidales o suboblados, de
28.16(30.97)33.28 x 30.72(31.74)33.28, triporados, las aperturas circulares de 7.5u de diametro;
exina reticulo-lofada, gruesa, de 5-6p de espesor, limenes de contorno pentagonal delimitados por
muros provisto de espinulas, la anchura de los muros menor que €l tamafio de los limenes; contorno

del grano hexa 6 heptagonal.

Parthenium hysterophorus L. Cicutilla
Granos solitarios; esferoidales u oblado esferoidales, de 16.64(17.53)17.92 x
17.92(18.04)19.20p; tricolporados, colpos de dpices agudos, poro circular de 2p de didmetro; exina
equinulada, gruesa, de 2 de espesor excluyendo las papilas hemisféricas que en su apice portan

espinulas de 1p de longitud; grano de contorno ligeramente trilobado en vista polar.

Ratibida columnaris (Sims) D. Don Sombrero de Zapata

Granos solitarios; oblado esferoidales y menos frecuentemente esferoidales, de
20.48(22.40)23.04 x 23.04(24.44)25.6,; tricolporados, colpos de apices agudos, poro circular de 4p
de diametro; exina equinada, gruesa, de 1.5 de espesor excluyendo las papilas hemisféricas que en
su apice portan espinulas o espinas de 2-3u de longitud; grano de contorno polar ligeramente

trilobado a circular.
Sanvitalia ocymoides DC.

Granos solitarios; esferoidales y menos frecuentemente oblado esferoidales, de

21.76(22.52)23.04 x 21.76(22.91)24.32); tricolporados, colpos de apices agudos, poro circular de
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4u de diametro; exina equinulada, gruesa, de 1.5 de espesor excluyendo las papilas que en su 4pice

portan espinulas de menos de 2 de longitud; grano de contorno ligeramente trilobado en vista polar.

Sonchus oleraceus L. Falso diente de le6n

Granos solitarios; suboblados y menos frecuentemente oblado esferoidales, de
28.16(28.28)29.44 x 30.72(33.28)35.84p; triporado-lofados y ocasionalmente tetraporados, poro
circular de 5.5 de diametro, dispuestos sobre el centro de los limenes de 6.5 de didmetro; exina
reticulo-lofada, gruesa, de 3.5 de espesor exceptuando las papilas hemisféricas que se encuentran
en los muros del reticulo y que en su apice portan espinulas de 1-1.5p de longitud, los muros de 3p
de ancho, las zonas polares constan de una placa con papilas y espinulas esparcidas; grano de

contorno subcircular a ovado en vista polar. (Figuras 13 y 29E)

Tridax coronopifolia (H.B.K.) Hemsl.

Granos solitarios; oblado esferoidales y menos frecuentemente esferoidales, de
25.6(27.64)30.72 x 28.16(29.82)30.72y; tricolporados o tetracolporados, colpos de apices agudos,
poro lalongado de 4X5u; exina equinulada a equinada, gruesa, de 1.5u de espesor excluyendo las
papilas hemisféricas que en su dpice portan espinulas o espinas de 2.5-3u de longitud; grano de

contorno circular en vista polar.

Verbesina encelioides (Cav.) Gray Hierba ceniza
Granos solitarios; esferoidales u oblado esferoidales, de 25.6(27.52)28.16 x
26.88(28.28)29.44; tricolporados, colpos de apices agudos, poro circular de 6p de didmetro; exina
equinulada a equinada, gruesa, de 1.51 de espesor exceptuando las papilas hemisféricas que en su
apice portan espinulas o espinas curvas de 2-3p de longitud; grano de contorno circular en vista

polar.

Xanthium strumarium L. Cadillo grande
Granos solitarios; oblado esferoidales, de 21.76(22.65)23.04 x 24.32(24.70)25.6u;

tricolporado, brevicolpados dejando una amplia apocolpia, poro ligeramente lolongado de 3 x 4u;
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exina equinulada, gruesa, de 3p de espesor excluyendo las papilas hemisféricas que en su apice

portan espinulas de menos de 3 de longitud; grano de contorno trilobado en vista polar.

Xanthocephalum texanum (DC.) Shinners,

Granos solitarios; suboblados y menos frecuentemente oblado esferoidales, de
17.92(18.04)19.2 x 20.48(20.48)20.48; tricolporados, colpos de apices agudos, poro circular de 5-
5.5 de didmetro; exina equinulada, gruesa, de 1 de espesor excluyendo las papilas hemisféricas
que en su apice portan espinulas de menos de 1p de longitud; grano de contorno trilobado en vista

polar.

Zexmenia hispida (H.B.K.) Gray

Granos solitarios; oblado esferoidales y menos frecuentemente prolado esferoidales o
esferoidales y suboblados, de 23.04(24.57)25.6 x 23.04(25.72)28.16n; tricolporados, colpos de
4pices agudos, poro circular de 5u de didmetro; exina equinulada, gruesa, de 1p de espesor
excluyendo las papilas hemisféricas que en su 4pice portan espinulas de 2-2.5p de longitud; grano de

contorno trilobado en vista polar.

CONVOLVULACEAE

Convolvulus arvensis L. Correhuela

Granos solitarios; suboblados u oblados de 35.84(45.57)51.2 x 53.76(59.90)66.56;
tricolpados, colpos de 4pices redondeados, membrana del colpo con granulos esparcidos sobre la
superficie; exina equinulada, gruesa, de 5-6p de espesor; grano de contorno subcircular en vista

polar. (Figura 33C)

Convolvulus equitans Benth. Amarradora
Granos solitarios; suboblados y menos frecuentemente oblado esferoidales, de
40.96(45.06)51.2 x 51.2(55.30)58.88); tricolpados, colpos de apices redondeados, membrana del
colpo con granulos esparcidos en la superficie; exina equinulada, gruesa, de 4-4.5p de espesor;

grano de contorno subcircular en vista polar.
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Cuscuta indecora Choisy var. indecora

Granos solitarios; suboblados, de 23.04(25.34)25.6 x 28.16(30.46)30.72p; tricolpados,
colpos de apices agudos, de extremos muy pronunciados reduciendo el campo polar, de membrana
espinulosa; exina equinulada, algo gruesa, de 2p de espesor; grano de contorno subcircular a

ligeramente trilobado en vista polar.

Dichondra micrantha Urban
Granos solitarios; suboblados, de 23.04(24.44)25.6 x 28.16(29.95)30.72p; tricolpados,
colpos de apices redondeados, membrana colpal con granulos dispersos; exina equinulada, gruesa de

4.5p; grano de contorno subcircular en vista polar.

Evolvulus alsinoides L. Ojo de vibora
Granos solitarios; esferoidales, de 29.44(31.10)33.28; rugados, las aperturas lisas, elipticas
de apices redondeados, de 6.5x18; exina equinulada, algo gruesa de 1.5-2u de espesor; grano de

contorno circular.

Ipomoea fistulosa Mart.

Granos solitarios; esferoidales, de 89.6(97.92)104.96p; pantoporados, aperturas circulares,
numerosas, de 8-9u de diametro, con espinulas minutas esparcidas; exina equinada, gruesa, de 2p de
espesor excluyendo las papilas, que se distribuyen homogéneamente sobre el grano y que en su

dpice portan espinas curvas de 6-7u de largo; grano de contorno circular. (Figura 33D)

Ipomoea nil (L..) Roth

Granos solitarios; esferoidales, de 110.08(116.22)125.44; pantoporados, éperturas, psiladas,
circulares de 5u de didmetro; exina equinada, gruesa, de 5p de espesor exceptuando las papilas,
cubierta uniformemente por papilas hemisféricas coronadas en su épice por espinas oblicuas de 6p
de longitud, la superficie del grano micro equinulada excepto sobre las espinas y aperturas; grano de

contorno circular.
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Ipomoea purpurea (L.) Roth Manto de la virgen
Granos solitarios; esferoidales, de 92.16(95.23)97.28u; pantoporados, con aperturas
circulares de 6-7p de diametro cubiertas por micro espinulas; exina equinada, gruesa, de 4p de
espesor sin considerar las papilas que cubren homogéneamente el grano y que en su apice llevan
espinas oblicuas de 6.5u de longitud, superficie profusamente cubierta por micro espinulas salvo las

espinas; polen de contorno circular.

Ipomoea sinuata Ort.

Granos solitarios; oblados y menos frecuentemente suboblados, de 48.64(54.27)61.44 x
69.12(76.80)84.48; tricolpados, colpos de apices redondeados, con granulos sobre la superficie;
exina equinulada, gruesa, de 5u de espesor en el area interapertural y 10 en el area de aperturas,
superficie con espinulas de 1p de longitud; grano de contorno subcircular en vista polar. (Figuras 14
y 33E)

Ipomoea sp. L.

Granos solitarios; esferoidales, de 89.6(93.95)97.28; pantoporados, aperturas circulares de
6-7u de didmetro; exina, equinada, gruesa de 3p de espesor sin considerar las papilas que cubren
homogéneamente el grano ¥ que en su 4pice llevan una espina oblicua de 6p de longitud, micro

espinulas dispuestas homogéneamente sobre el grano excepto en las aperturas; grano de contorno

circular.

CRUCIFERAE

Eruca sativa Mill. Nabo silvestre

Granos solitarios; oblado esferoidales o suboblados, de 15.36(16.25)16.64 x
17.92(18.04)19.2; tricolpados, colpos de apices redondeados, membrana colpal con grénulos
esparcidos en la superficie, los colpos proyectandose fuertemente para dejar una apocolpia reducida;
exina irregularmente reticulada, mediana, de 1.5n de espesor; limenes del reticulo con diametros

menores a 1p; grano de contorno subcircular en vista polar.
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Lepidium virginicum L. Lentejilla

Granos solitarios; esferoidales y menos frecuentemente oblado esferoidales o suboblados, de
15.36(17.79)19.2 x 17.92(18.68)20.4p; tricolpados, colpos de apices redondeados, con cuerpos
granulares en la superficie; exina irregularmente reticulada, algo gruesa, menor a 2 de espesor, con
malla algo fina y perforaciones de hasta 1.5u de amplitud, grano de contorno subcircular en vista

polar. (Figura 15)

Lesquerella lasiocarpa (Gray) Wats.

Granos solitarios; oblado esferoidales, de 30.72(32.76)35.84 x 33.28(35.20)38.4p; hexa 6
hepta colpados, los colpos de apices redondeados; exina irregularmente reticulada, algo gruesa, de
2p de espesor, con unidades de malla de menos de 2p de diametro; grano de contorno circular en

vista polar.

Rapistrum rugosum (L.) All.

Granos solitarios; esferoidales a oblado esferoidales, de 23.04(23.55)25.6 x
23.04(24.70)25.6p; tricolpados, colpos de apices redondeados, con algunos restos granulares de la
exina, colpos proyectindose fuertemente hacia Jos polos para dejar una apocolpia reducida; exina
retipilada, algo gruesa, de 2 de espesor, limenes de 2-3p de diametro y de mayor amplitud que los

muros; grano de contorno subcircular en vista polar. (Figura 29F)

Sisymbrium irio L. Mostacilla

Granos solitarios; suboblados y menos frecuentemente oblado esferoidales y esferoidales, de
15.36(15.88)17.92 x 15.36(17.54)17.92; tricolpados, colpos de apices redondeados, proyectandose
fuertemente a los polos para dejar una apocolpia reducida; exina finamente reticulada, mediana, de
1.5p de espesor, limenes del reticulo de menos de 1u de didmetro; grano de contorno subcircular en

vista polar.

CUCURBITACEAE

Citrullus vulgaris Schrad. Sandia

Granos solitarios; suboblados u oblado esferoidales, de 48.64(50.81)53.76 x
53.76(57.08)58.88; tricolporados, colpos de dpices agudos, poro circular de 10p de diametro,
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ambas aperturas con restos granulares de la exina; exina irregularmente reticulada, gruesa, de 2.5u
de espesor en el 4rea interapertural y 5p en la proximidad de las aperturas, limenes de 1-5u; grano

de contorno subcircular en vista polar.

Cucumis melo L. Melén

Granos solitarios; suboblados y menos frecuentemente oblados, de 30.72(33.92)35.84 x
40.96(43.73)46.8n; triporado-aspidados, aperturas circulares de 7p de diametro, con algunos
granulos dispersos; exina finamente reticulada, gruesa, de 2.511 de espesor en el area interapertural y
7.5 cerca de las aperturas, con limenes de menos de 1p amplitud; grano de contorno subtriangular

en vista polar,

Luffa cilindrica Roem. Estropajo
Granos solitarios; oblado esferoidales, de 74.24(76.41)76.8 x 81.92(83.96)84.48;
tricolporados, colpos de épices agudos, poro circular de 6-7p de diametro, membrana de las
aperturas con restos granulares de la exina; exina irregularmente reticulada, gruesa, de 5p en el area
interapertural y 14 cerca de las aperturas, limenes de 1-3p de amplitud; grano de contorno

subcitcular en vista polar. (Figura 30A)

CYPERACEAE

Cyperus rotundus L. Coquillo

Granos solitarios; coOnicos, de 21.76(28.80)33.28 x 20.48(26.88)29.44p; tricolpados,
aperturas colpoides de 6-14 X 1.5p, fusiformes, provistas de granulos; exina con elementos

granulares, delgada a algo delgada, de menos de 1L de espesor; granos de contorno subtridngular.

EUPHORBIACEAE

Croton leucophyllus Muell. Arg.

Granos solitarios; esferoidales, de 66.56(67.96)69.12n, inaperturados; exina verrugosa,
gruesa, de 3u de espesor, densamente cubierta por procesos verrugosos de diferentes tamarfios en
general de menos de 2 p de longitud, combinados con algunos elementos de tipo granular; grano de

contorno circular. (Figura 33F)
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Crofon lindheimerianus Scheele

granos solitarios; esferoidales, de 61.44(64.00)69.2u; inaperturados; exina verrugosa, gruesa,
de 5u de espesor incluyendo los abundantes procesos verrugosos de diferentes tamafios de hasta 3p
de longitud, los cuales se distribuyen homogéneamente de tal manera que forman un considerable

niimero de foveolas circulares en donde se localizan algunos granulos; grano de contorno circular.

Croton monanthogynus Michx.

Granos solitarios; esferoidales; de 58.88(60.41)61.44p; inaperturados; exina verrugosa,
gruesa, de 2p de espesor incluyendo los abundantes procesos verrugosos de tamafios diferentes, que.
miden hasta 2u de longitud, acompafiados por elementos de tipo granular; grano de contorno

circular.

Euphorbia cyatophora Murr.

Granos solitarios; esferoidales y menos frecuentemente oblado esferoidales, de
28.16(35.58)40.96 x 30.72(35.84)40.96; tricolporados, colpos de apices agudos, con margen, poros
ligeramente lolongados de 5.5u de didmetro; exina retipilada, gruesa, de 5u de espesor, malla
irregular con limenes de diferentes tamafios circulares u oblongos de 3-4u de diametro; grano de

contorno trilobado en vista polar.

Euphorbia dentata Michx. Periquitos

Granos solitarios; oblado esferoidales o esferoidales, de 30.72(32.25)33.28 x
32(33.40)35.84y; tricolporados, colpos de apices agudos, poro longitudinalmente elongado de
6X4u; exina retipilada, gruesa, de 4p incluyendo los baculos, baculos libres en la superficie cuya
disposicion aparenta una reticula de muros continuos que forman una malla; grano de contorno

subcircular en vista polar.

Euphorbia hyssopifolia L. Tartago
Granos solitarios; subprolados, de 20.48(22.91)25.6 x 17.92(18.43)20.48,; tricolporados, los
colpos de apices agudos, poro Ocircular a ligeramente lolongado de 3 de diAmetro; exina finamente

teticulada, algo gruesa, de 2u de espesor, finamente reticulada excepto en el borde de las areas
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aperturales las cuales estan provistas de margen; grano de contorno subcircular en vista polar.
(Figura 34A)

Euphorbia maculata L. Yerba de la golondrina
Granos solitarios; suboblados, de 16.64(17.79)17.92 x 20.48(22.01)23.04p; tricolporados,
colpos de 4&pices agudos, con margen, poro ligeramente lolongado 4X3p; exina fina e
irregularmente reticulada, algo gruesa, de 2p de espesor, con las perforaciones de la malla de menos

de 1p; grano de contorno subtriangular en vista polar.

Euphorbia prostrata Ait. Hierba de la golondrina
Granos solitarios; esferoidales u oblado esferoidales, de 16.64(18.05)19.2 x
16.64(18.81)20.48; tricolporados, fosaperturados, colpos d e apices agudos, con margen, pore
ligeramente lolongado de 3.5 x 2.5; exina finamente reticulada excepto en el borde de las aperturas,
algo gruesa, de 2 de espesor, limenes de la malla de menos de 1p de didmetro; grano de contorno

trilobado en vista polar. (Figuras 17 y 30C)

Ricinus communis L. Higuerilla

Granos solitarios; suboblados, de 20.48(21.24)23.04 x 25.6(26.11)28.16p; tricolporados,
colpos de apices agudos, con margen, poro ligeramente lolongado de 6-7.5 X 5-5.5u; exina
punteada, mediana, de 1.54 en el area interapertural y 2.5u en el area de aperturas; grano de
contorno subcircular en vista polar. (Figura 30D)

Tragia nepetifolia Cav.

Granos solitarios; suboblados y menos frecuentemente oblado esferoidales, de
25.16(27.09)29.44 x 30.72(33.28)35.84p; tricolpados, colpos de apices agudos, limites del colpo
irregularmente delineados; drea apertural con remanentes de exina o sin ella; exina provista de

elementos granulares, algo gruesa, de 2p de espesor; grano de contorno subcircular en vista polar.
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GRAMINEAE

Andropogon gerardii Vitman Zacate popotillo gigante

Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 38.4(40.32)43.52n; monoporado-operculados,
aperturas circulares de 61 de didmetro, con anillo; exina provista de granulos, algo delgada, de 1.5p

de espesor; granos de contorno circular a ovado.

Aristida adscensionis L. Zacate tres barbas anual
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 24.32(27.00)29.44 1, monoporado-operculados,
aperturas circulares de 3 de diametro, con anillo; exina de superficie granular, algo delgada, de 1p

de espesor; granos de contorno circular a ovado.

=

Aristida roemeriana Scheele Tres aristas mexicano
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 25.6(27.13)30.72p; monoporado-operculados,
aperturas circulares de 3 de didmetro, con anillo; exina de superficie granular, mediana, de 1.5u de

espesor; granos de conforno circular a ovado.

Avena sativa L. Avena
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 38.4(43.39)51.214; monoporado-operculados,
aperturas circulares de 5p de didmetro, con anillo prominente; exina de superficie granular, algo

delgada, de 1 de espesor; granos de contorno circular a ovado.

Bothriochloa ischaemum (L.) Keng
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 29.44(30.84)33.281; monoporado-operculados,
aperturas circulares de 4p de didmetro, con anillo; exina de superficie finamente granular, mediana,

de 1-1.5p de espesor; granos de contorno circular a ovado.

Bothriochloa saccharoides (Swartz) Rydb. Popotillo plateado
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 35.84(38.01)40.96; monoporado-operculados,
aperturas circulares de 5 de diametro, con anillo; exina psilada, mediana, de 1-1.5p de espesor;

granos de contorno circular a ovado.
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Bouteloua trifida Thurb. Zacate navayjita roja

Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 20.48(22.78)24.32u; monoporado-operculados,
aperturas circulares de 3.5u de diametro, con anillo; exina de superficie granular, algo delgada, de

1 de espesor; granos de contorno circular a ovado.

Brachiaria plantaginea (Link) Hitche.
Granos solitarios; esferoidales o ovoides, de 35.84(38.01)40.96p; monoporado-operculados,

aperturas circulares de 5u de diametro, con anillo; exina de superficie granular, algo delgada, de 1p

de espesor; grano de contorno circular a ovado.

Bromus unioloides H.B.K. Bromo cebadilla

Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 33.28(34.04)35.84u; monoporado-operculados,
aperturas circulares de 3.5p de diametro, con anillo; exina psilada, algo delgada, de 1 de espesor;

granos de contorno circular a ovado.

Cenchrus ciliaris L. Zacate buffel
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 33.28(36.35)38.4p; monoporado-operculados,
poro circular de 4 de didmetro, con anillo; exina de superficie granular, mediana, de 1-1.5p de

espesor; granos de contorno circular a ovado. (Figuras 18 y 30E)

Cenchrus echinatus L. Cadillo austral
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 44.8(46.58)48.64L; monoporado-operculados,
aperturas circulares de 5-5.5u de diametro, con anillo; exina de superficie granular, algo delgada, de

1 de espesor; grano de contorno circular a ovado.

Cenchrus incertus ML.A. Curtis : Cadillo
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 30.72(34.30)38.4n; monoporado-operculados,

aperturas circulares de 4.5u de diametro, con anillo; exina de superficie granular, algo delgada, de

1 de espesor; grano de contorno circular a ovado.

55



Chloris ciliata Sw. Verdillo de fleco
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 23.04(24.32)25.6u; monoporados, aperturas
circulares, de 2-3u de diametro, con anillo; exina de superficie granular, algo delgada, de 1y de

espesor; grano de contorno circular a ovado.

Cynodon dactylon (1..) Pers. Pata de gallo
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 21.76(24.96)28.16; monoporado-operculados,
poro circular de 2 de diametro, con anillo; exina de superficie finamente granular, algo delgada, de

1u de espesor; grano de contorno circular a ovado. (Figura 19)

Cynodon plectostachyus (K. Schum.) Pilger Pasto estrella
Granos solitarios; esferoidales, de 25.6(28.03)30.72u; monoporado-operculados, poro
circular de 3.5 de diametro, con anillo; exina de superficie granular, de 1-1.5u de espesor, mediana;

grano de contorno circular.

Digitaria californica (Benth.) Henr, Plumero blanco
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 28.16(32.51)35.84p; monoporado-operculados,
poro circular de 3 de didmetro, con anillo; exina psilada, mediana, de 1-1.5 p de espesor; grano de

contorno circular a ovado.

Echinochloa colonum (L.) Link. Arroz de monte
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 30.72(34.30)35.841; monoporado-operculados,
poro circular de 3 de didmetro, con anillo; exina de superficie granular, mediana, de 1-1.5u de

espesor; grano de contorno circular a ovado.

Eleusine indica (L.) Gaertn. Zacate guicima

Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 24.32(27.52)30.72u; monoporados, con anillo,
poro circular de 5y de didmetro; exina de superficie granular, mediana, de 1-1.5u de espesor; grano

de contorno circular a ovado.
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Eragrostis mexicana (Hornem.) Link. Amor seco bayal
Granos solitarios; esferoidales, de 25.6(26.75)30.72p;, monoporado-operculados, poro
circular de 4p de didametro, con anillo; exina de superficie granular, delgada a algo delgada, de

menos de 1p de espesor; grano de contorno circular.

Leptochloa virgata (L.) Beauv.
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 28.16(30.08)33.28u; monoporado-operculados,
poro circular de 3p de didametro, con anillo; exina psilada, mediana, de 1-1.5u de espesor; grano de

contorno circular a ovado.

Leptoloma cognatum (Schult.) Chase Zacate escobilla
Granos solitarios; esferoidales, de 30.72(32.25)33.28u; monoporados, poro circular de 2-
2.5p de diametro, con anillo; exina psilada, mediana, de 1-1.5u de espesor; grano de contorno

circular.

Panicum hallii Vasey Zacate rizado
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 33.28(33.53)35.84p; monoporado-operculados,
aperturas circulares de 3.5p de didmetro, con anillo; exina psilada, mediana, de 1-1.5u de espesor;

grano de contorno circular a ovado.

Panicum maximum Jacq. Panizo guinea
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 30.72(32.89)35.84; monoporado-operculados,
aperturas circulares de 4.5y de didmetro, con anillo; exina psilada, algo delgada, de 1 de espesor;

grano de contorno circular a ovoide,

Panicum obtusum H.B.K. Panizo mezquite
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 33.28(35.71)40.961; monoporado-operculados,
aperturas circulares de 5it de diametro, con anillo; exina psilada, algo delgada, de 1y de espesor;

grano d¢ contorno circular a ovado.
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Panicum texanum Buckl. Panizo texano
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 40.96(41.22)43.56p; monoporado-operculados,
aperturas circulares de 3p de didmetro, con anillo; exina de superficie granular, algo delgada, de 1p

de espesor; grano de contorno circular a ovado.

Paspalum langei (Fourn.) Nash Camalote moreno
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 33.28(35.32)38.4p; monoporado-operculados,
aperturas circulares de 2 de didmetro, con anillo; exina de superficie granular, algo delgada, de 1pn

de espesor; grano de contorno circular o ovado.

Paspalum notatum Flugge Zacate bahia
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 35.84(37.34)38.4u; monoporado-operculados,
poro circular de 3u de didmetro, con anillo; exina de superficie granular, algo delgada, de 1p de

espesor; grano de contorno circular a ovado.

Paspalum pubiflorum Rupr. ex Fourn. Camalote velludo
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 38.4(41.08)43.52; monoporado-operculados,
aperturas circulares de 3 de diametro, con anillo; exina de superficie granular, algo delgada, de 1p

de espesor; grano de contorno circular a ovado.

Phalaris canariensis L. Alpiste
Granos solitarios; esferoidales, de 33.28(36.35)38.4n; monoporado-operculados, poro
circular de 4p de didmetro, con anillo; exina de superficie finamente granular, median, de 1-1.5p de

espesor; grano de contorno circular.

Poa annua L. Pasto azul anual
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 25.6(25.94)28.164; monoporado-operculados,
aperturas circulares de 3p de diametro, con anillo; exina de superficie granular, algo delgada, de 1p

de espesor; grano de contorno circular a ovado.
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Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb. Zacate rosado
Granos solitarios; esferoidales, de 30.72(33.53)35.84n; monoporado-operculados, poro
circular de 3p de diametro, con anillo; exina de superficie granular, algo delgada a algo gruesa, de 1-

2u de espesor; grano de contorno circular.

Setaria adhaerens (Forssk.) Chiov. Pegajosa
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 25.6(27.90)30.7211; monoporado-operculados;
poro circular de 2p de didmetro, con anillo; exina de superficie granular, algo delgada, de Ip &

menos de espesor; grano de contorno circular a ovado.

Setaria macrostachya (Scribn, & Merr.) K. Schum. Pajita tempranera
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 37.12(39.04)40.96.1; monoporado-operculados,
aperturas circulares de 3u de diametro, con anillo; exina de superficie granular, algo delgada, de 1p

de espesor; grano de contorno circular a ovado.

Setaria villosissima (Scribn. & Merr.) K, Schum.
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 33.28(34.04)35.84; monoporados, aperturas
circulares de 4p de diametro, con anillo; exina de superficie granular, algo delgada, de 1u de

espesor; grano de contorno circular a ovado.

Sorghum bicolor (L.) Moench Sorgo
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 38.4(48.92)56.32p; monoporado-operculados,
aperturas circulares de 4p de diametro, con anillo; exina de superficie granular, algo delgada, de 1p

de espesor; grano de contorno circular a ovado.

Sorghum halepense (L.) Pers. Zacate Johnson
Granos solitario; esferoidales a ovoides, de 38.4(39.55)43.52u; monoporado-operculados,
poro circular de 3.5u de diametro, con anillo; exina de superficie granular, mediana, de 1-1.5p de

espesor; grano de contorno circular a ovado.
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Sporobolus pyramidatus (Lam.) Hitche. Zacatén piramidal
Granos solitarios; esferoidales a ovoides, de 20.48(23.04)25.6p; monoporado-operculados,
poro circular de 3p de didmetro, con anillo; exina de superficie granular, delgada a algo delgada, de

menos de 1p de espesor; grano de contorno circular a ovado.

HYDROPHYLLACEAE

Nama jamaicense L.

Granos solitarios; oblado esferoidales y menos frecuentemente esféricos, de
12.8(14.00)15.36 x 14.08(14.97)16.64; tricolporados, colpos de 4pices redondeados proyectandose
fuertemente a los polos dejando una apocolpia reducida y fragil, facilmente quebradiza por lo cual
los granos de polen pueden parecer sincolpados, poro débilmente delimitado, de 5p de didmetro;
exina finamente reticulada, algo delgada, de 1 de espesor, menos notablemente reticulada hacia los

polos; grano de contorno subcircular en vista polar.

Nama parvifolium (Torr.) Greenm.
Granos solitarios; esferoidales o suboblados, de 12.8(13.44)15.36 x 12.8(14.59)15.36);
tricolporados, colpos fusiformes de apices agudos, poros lolongados de 5p de diametro; exina

psilada, algo delgada a delgada, de menos de 1p de espesor; grano de contorno circular en vista
polar. (Figura 34B)

Nama undulatum H.B.K.
Granos solitarios; suboblados, de 12.8(13.05)14.08 x 15.36(16)16.64; tricolporados, colpos
de dpices agudos, poro circular de 6.5 de diametro; exina fina e inconspicuamente reticulada,

delgada a algo delgada, de 1p de espesor, unidades del reticulo de menos de 1 p de didmetro; grano

de contorno subtrtiAngular en vista polar.

LABIATAE
Hedeoma drummondii Benth. Poleo
Granos solitarios; suboblados y menos frecuentemente esféricos u oblado esferoidales, de

28.16(29.82)37.12 x 28.16(34.54)38.411; hexacolpados, colpos de apices agudos irregularmente
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delimitados, membrana cubierta por restos granulares; exina de superficie finamente reticulada, algo

gruesa, de 2u de espesor; grano de contorno subcircular o ligeramente hexagonal en vista polar.

Teucrium cubense Jacq. Verbena

Granos solitarios; prolado esferoidales y menos frecuentemente esféricos u oblado
esferoidales y suboblados, de 33.28(35.71)38.4 x 30.72(35.20)38.4; tricolpado-operculados, colpos
de apices redondeados, provistos de un opérculo angostamente fusiforme de apices agudos; exina
aparentemente granular al microscopio optico, algo gruesa, de 2p de espesor, al microscopio de
barrido (2000X) esta homogéneamente equinulada en todo el grano excepto sobre el opérculo; grano

de contorno subcircular en vista polar, (Figura 34C)

LEGUMINOSAE

Acacia farnesiana (L.) Willd. Huizache

Granos asociados en poliadas de 39 x 35, con 16 células, 8 formando un block central de 2
capas con 4 células superpuestas cada una y dandole un aspecto de cubo, las 8 células restantes
colocadas hacia la periferia del cubo en la linea de unién de las capas que forman el cubo; granos
individuales de 10(10.90)12; exina psilada, algo delgada, de 1p de espesor excepto en las esquinas

donde se juntan a los grano adyacentes; poliada circular a ovada. (Figura 30F)

Acacia rigidula Benth, Chaparro prieto

Granos asociadas en poliadas de 16 células, poliadas de 38u de didametro, 8 formando un
block central de 2 capas de 4 células superpuestas por lado dandole un aspecto de cubo, las 8 células
restantes colocadas hacia la periferia en la linea de union de las capas del block; granos individuales
de 8.96(10.38)12.84; exina provista de elementos granulares, algo gruesa, de 2u de espesor, con un
adelgazamiento a la mitad de los granos; granos individuales de contorno mas 6 menos

cuadrangular, poliadas circulares.

Acacia wrightii Benth. Uiia de gato
Granos asociados en poliadas de 30.72 a 33.28u de diametro, con 16 células, formando un
block central de 2 capas de 4 células superpuestas por lado dandole un aspecto de cubo, las 8 células

restantes colocadas hacia la periferia en la linea de union de las capas del block; granos individuales
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de 8.96(9.73)10.241; exina psilada, mediana, de 1-1.5p de espesor; granos individuales mas 6

menos cuadrangulares, poliadas circular a ovada.

Caesalpinia mexicana Gray Hierba del potro

Granos solitarios; suboblados y menos frecuentemente oblado esferoidales, de
40.96(44.37)46.8 x 48.64(51.97)53.76; tricolporados, colpos de apices redondeados, con margen,
poro eliptico-lolongado de 5x3u, ambas aperturas cubiertas profusamente por granulos; exina fina e
irregularmente reticulada, gruesa, de 3-4u de espesor, la malla con unidades del reticulo menores a
2p de diametro, con tubérculos distribuidos sobre los muros ; grano de contorno subcircular en vista

polar.

Desmanthus virgatus (L.) Willd.

Granos solitarios; oblado esferoidales y menos frecuentemente suboblados, de
35.84(38.14)38.40 x 40.96(43.00)43.52; tricolporados, colpos débilmente definidos, poro eliptico
lolongado de 7 x 5, granulos escasos en las aperturas; exina con abundantes puntos granulares, algo

gruesa, de 21 de espesor; granos de contorno subtriangular en vista polar.

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. Dormilén

Granos solitarios; suboblados u oblado esferoidales, de 33.28(42.75)48.64 x
43.52(49.66)51.2; tricolporados, 4dpice de los colpos agudos, proyectandose fuertemente a los
polos dejando una apocolpia reducida; exina débilmente reticulada, algo gruesa, de 2u de espesor;

grano de contorno subcircular en vista polar. (Figura 4)

Melilotus indicus (L.) All Alfalfilla
Granos solitarios; prolado esferoidales y menos frecuentemente subprolados, de
20.48(20.86)21.76 x 16.64(18.56)20.48p; tricolporados, colpos de dpices agudos, poro circular de
5u de diametro, ambas aperturas con granulos esparcidos, contorno del poro proyectandose mas alla
del limite lateral del colpo; exina débilmente reticulada, mediana, de 1.5p de espesor; grano de

contorno subcircular en vista polar.
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Mimosa malacophylla Gray Raspilia
Granos asociados en tetradas de 15 x 11u; granos individuales de 6(6.55)8p; inaperturados
en apariencia; exina equinulada, delgada a algo delgada, de menos de 1p de espesor; granos

individuales de contorno subtridngular, la tétrada ovada a oblonga.

Parkinsonia aculeata L. Retama

Granos solitarios; oblado esferoidales y- menos frecuentemente esféricos y suboblados, de
21.76(23.55)25.6 x 24.32(25.47)25.6),; tricolporados, aperturas de 4pices agudos, con margen, poro
circular de 7.5-8u proyectandose mas alld del contorno del colpo; exina finamente reticulada,
mediana, de 1.5 de espesor, con unidades de malla de tamario variable y de hasta 2 de amplitud en

la porcién mas larga; grano de contorno subcircular en vista polar. (Figura 31A)

Schrankia uncinata Willd.

Granos asociados en tetradas de 30.72-35.84u, granos individuales de 12.8(16.25)17.92p;
aperturas no visibles en la tétrada; exina reticulada, algo delgada a delgada, de menos de 1p de
espesor excepto en las esquinas las cudles estin engrosadas; el contorno de los granos asociados es

subtriangular y la tétrada circular a oblonga.

LILIACEAE
Nothoscordum bivalve (L.) Britt.

Granos solitarios; cimbiformes en vista ecuatorial longitudinal, de simetria bilateral, heteropolares;
de 20.48(20.86)21.76p x 28.16.00(30.47)33.28 de largo de ancho, altura del grano 15u en vista
ecuatorial transversal; monocolpados, colpos de apices redondeados, de 4-6u en su parte central;

exina psilada, mediana, de 1.5 de espesor; grano de contorno ovado-oblongo en vista polar. (Figura

34D)

LINACEAE

Linum usitatissimum L. Linaza

Granos solitarios; oblados y menos frecuentemente suboblados, de 40.96(45.08)51.2 x
56.32(59.90)64; tricolpados, colpos de édpices redondeados, apocolpia amplia, membrana colpal
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con granulos en grupos dispersos; exina equinulada, espinulas de diferentes tamaifios, gruesa, de 4p
de espesor, al microscopio de barrido(1400X) se observan perforaciones estriadas de forma irregular

sobre la superficie; grano de contomo subtriangular en vista polar. (Figura 34E)

LOASACEAE

Eucnide bartonioides Zucc.

Granos solitarios; esferoidales y menos frecuentemente oblado esferoidales o suboblados, de
15.36(17.15)17.92 x 16.64(17.92)20.48,; tricolporados, colpos de apices agudos, poro circular de
5p de diametro; exina finamente reticulada, algo delgada, de 1u de espesor; grano de contorno

subcircular en vista polar. (Figuras 20 y 34F)

MALVACEAE

Abutilon sonorae Gray

Granos solitarios; oblado esferoidales, de 43.52(45.48)46.8 x 46.8(49.36)51.2p; triporados,
poros circulares de 71 de diametro, con anillo; exina equinulada, gruesa, de 1.5p de espesor
exceptuando las papilas hemisféricas que en su 4pice portan una espinilla de menos de 1p de
longitud, la superficie del grano excepto en la espinulas y aperturas profusamente cubierta por micro

espinulas, grano de contorno circular en vista polar.

Abutilon wrightii Gray

Granos solitarios; oblado esferoidales a suboblados, de 61.44(61.44)61.44 x
67.8(69.36)71.68; triporados, aperturas circulares de 6p de didmetro; exina equinada, gruesa, de 3p
de espesor exceptuando las abundantes papilas hemisféricas coronadas en su apice por espinas
curvas de Sude longitud; superficie y papilas minuta y copiosamente cubiertas por micro espinulas;

grano de contorno circular en vista polar. (Figura 35A)

Herissantia crispa (L.) Brizicki
Granos solitarios; oblado esferoidales, de 51(51)51 x 53.76(53.76)53.76u; triporados,
aperturas circulares, de 5p de didmetro, irregularmente dispuestas; exina equinada, gruesa, de 21 de

espesor, homogéneamente cubierta por papilas hemisféricas que en su apice portan espinas curvas
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de 3p de largo, superficie del grano copiosamente revestida por micro espinulas. grano de contorno

circular en vista polar.

Malva parvifiora L. Malva

Granos solitarios; esferoidales, de 67(76.55)89.61; pantoporados, los poros circulares de 2-
3u de didmetro, uniformemente ditribuidos en la superficie del grano; exina equinada, gruesa, de 4
de espesor excluyendo las abundantes espinas las cuales miden 5y de longitud, superficie
homogéneamente cubierta por espinulas excepto en el area de aperturas y sobre la espinas; grano de

contorno circular

Malvastrum americanum (L.) Torr.

Granos solitarios; esferoidales, de 56.32(58.24)61.44; oligoforados, con pocas circulares de
5n de diametro; exina equinada, gruesa de 2p de espésor, excepto las papilas hemisféricas que
cubren uniformemente la superficie y que estan coronadas en su apice por espinas oblicuas de 3p de
longitud, superficie del grano salvo las aperturas y espinas cubiertas densamente por micro

espinulas; granos de contorno circular.

Malvastrum coromandelianum (L.) Gke.

Granos solitarios; esferoidales, de 71.68(75.94)79.36p,; policromados, los poros circulares de
5-6u de didmetro; exina equinada, gruesa, de 2 de espesor excepto las papilas hemisféricas que se
distribuyen uniformemente sobre el grano y que portan espinas oblicuas de 3 de largo, superficie
del grano revestida densamente por micro espinulas excepto en los poros y las espinas; polen de

contorno circular. (Figuras 21 y 31B)

Sida filicaulis T. & G.

Granos solitarios; esferoidales, de 67.84(70.40)74.24p; oligoforados, con pocas aperturas
circulares de 5.51 de diametro; exina equinada, gruesa, de 2.5u de espesor, cubierta
homogéneamente por papilas coronadas en su dpice por espinas oblicuas de 3.5u de largo, superficie
del grano cubierta densamente por numerosas micro espinulas excepto en las espinas y aperturas,;

grano de contorno circular. (Figura 35B)
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Sida filipes Gray Yerba del negro

Granos solitarios; esferoidales, de 64(69.24)74.24; dizonoporados a oligoforados, poros de
5-6p de didmetro, dispuestos en dos filas; exina equinada, gruesa, de 2 de espesor exceptuando las
papilas, cubierta uniformemente por papilas hemisféricas coronadas en su apice por espinas
curvadas de 3p de longitud, superficie del grano y papilas copiosamente cubiertas por espinulas;

grano de contorno circular.

Sida physocalyx Gray

Granos solitarios; esferoidales, de 64(66.81)69.12; oligoforados a poliforados, las aperturas
circulares de 5p de diametro; exina equinada, gruesa, cubierta homogéneamente por papilas
hemisféricas que en su apice llevan una espina oblicua de 4-5p de longitud, superficie del grano

excepto espinas y aperturas densamente cubierta por micro espinulas; polen de contorno circular.

Sida rhombifolia L.

Granos solitarios; esferoidales, de 76.8(78.84)79.36p; Oligoforados a poliforados; aperturas
circulares de 7.5 de diametro, exina equinada, gruesa, de 3u de espesor exceptuando las abundantes
papilas hemisféricas que en su apice llevan espinas oblicuas de 5-6p de longitud, la superficie del

grano sin incluir las espinas cubierta profusamente por micro espinulas; grano de contorno circular.

Sida spinosa L.

Granos solitarios; esferoidales, 69.12(74.11)78.08; dizonoporados a oligoforados, aperturas
circulares de S5p de diametro; exina equinada, gruesa, de 2 de espesor, homogéneamente cubierta
por papilas hemisféricas que en su apice portan espinas oblicuas de 3p de largo, superficie del grano

revestida por micro espinulas excepto en las aperturas y espinas; grano de contorno circular.

Sphaeralcea angustifolia (Cav.) D. Don Hierba del negro
Granos solitarios; suboblados y menos frecuentemente oblado esferoidales, de
38.4(40.96)43.52 x 44.80(46.57)47.36); tricolporados, brevicolpados, colpos de apices agudos, su
anchura equivale a la mitad del poro, los cuales son circulares de 5.5u de diametro y estin provistos

de anillo; exina equinada, gruesa, de 1.5u de espesor, superficie del grano provista de abundantes
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papilas hemisféricas que en su 4pice llevan una espina oblicua de 3u de longitud, superficie excepto
las aperturas y espinas cubierta por numerosas micro espinulas; polen de contorno circular en vista

polar.

MELIACEAE

Melia azedarach L. Canelo

Granos solitarios; oblado esferoidales y menos frecuentemente esféricos o suboblados, de
32(34.68)37.12 x 35.28(36.22)39.68; tetracolporados, los colpos de apices agudos, dejando un
amplia apocolpia, poros circulares de 8-9u de didmetro con el contorno sobrepasando los lHmites
marginales de los colpos, membrana de ambas aperturas con granulos; exina psilada, gruesa, de 3

de espesor; grano de contorno cuadrangular en vista polar. (Figura 35C)

MENISPERMACEAE

Cocculus diversifolius DC.

Granos solitarios; subprolados o prolado esferoidales, de 14.08(15.36)16.64 x
12.8(13.31)14.08; tricolpados, fosaperturados, colpos de épices agudos, ; exina finamente
reticulada, algo gruesa, de 1.5-2u de espesor, con himenes de malla menores a 1p; grano de

contorno trilobado en vista polar.

NYCTAGINACEAE

Acleisanthes obtusa (Choisy) Standl.

Granos solitarios; esferoidales, de 97.2(109.26)117.7; pantoporados, aperturas circulares de
10p de diametro, con anillo, homogéneamente distribuidas; exina equinulada, gruesa, de 4p de

espesor, micro perforada, las espinulas de diferente tamafio; grano de contorno circular en vista
polar. (Figura 35D)

Boerhaavia coccinea Mill.

Granos solitarios; esferoidales, de 58.84(64.76)70.41; pantoporados, poros circulares de 5p
de didmetro, con anillo; exina equinulada, gruesa, de 5u de espesor, cubierta por numerosas
espinulas conicas de 2.5u de longitud, provista abundantes micro perforaciones localizadas entre las

espinulas y aperturas; grano de contorno circular,
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Boerhaavia erecta L.

Granos solitarios; esferoidales, de 64(66.56)69.12; pantoporados, circulares, aperturas de 4-
5p de didmetro, con anillo; exina equinada, gruesa, los elementos espinosos de 4 de longitud, con
gran cantidad de micro perforaciones entre los espacios de espinas y aperturas; grano de contorno

circular,

ONAGRACEAE

Oenothera sp. L.

Granos solitarios o en grupos; peroblados a oblados, de 58.88(63.49)66.56 x
125.44(130.75)138u; triporado-aspidados, angulaperturados, poros lalongados ampliamente
elipticos, de 13-20p; exina granular, gruesa de 21 de espesor en el &rea interapertural y 4p en la zona
de aperturas, cominmente provista con un apéndice a manera de cordén que se origina en uno de los
polos, fina y abundantemente dotada de granulos, con estrias en el drea de aperturas, cominmente
con un apéndice a manera de hilo originandose en uno de los polos; grano subisopolar, de contorno

subtridngular en vista polar. (Figura 31C)

OXALIDACEAE

Oxalis sp.L. Agrito

Granos solitarios; oblado esferoidales y menos frecuentemente suboblados o esféricos, de
28.16(30.72)33.28 x 28.16(32.51)33.28; tricolpados, colpos de apices redondeados, provistos de
elementos granulares; exina irregularmente reticulada, gruesa, de 2.5u de espesor, malla con

limenes de menos de 2p de didmetro, grano de contorno subcircular en vista polar. (Figura 22)

PAPAVERACEAE

Argemone mexicana L. Chicalote

Granos solitario; suboblados y menos frecuentemente oblado esferoidales, de
28.16(29.44)30.72 x 30.72(33.53)35.84; tricolpados, colpos fusiformes de 4pices agudos,
granulosos; exina finamente reticulada, gruesa, de 3p de espesor, en corte éptico ecuatorial el ambito
interno de la pared que bordea el citoplasma es irregular(no circular), grano de contorno subcircular

en vista polar. (Figuras 23 y 31D)
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Papaver rhoeas L. Amapola

Granos solitarios; granos suboblados y menos frecuentemente oblado esferoidales u oblados,
de 17.92(19.71.58)23.04 x 20.48(24.32)28.16p; tricolpados, colpos de apices redondeados y
superficie con granulos esparcidos; exina cubierta por elementos granulares, algo gruesa, de 2 de

gspesor; grano de contorno subcircular en vista polar.

PLANTAGINACEAE

Plantago major L. Plantago comun

Granos solitarios; esferoidales, de 15.36(19.71)23.04p; porados, provisto de 5 6 6 aperturas
circulares diseminadas sobre la superficie, provista de elementos granulares, el diametro de las

aperturas es de 4p; exina psilada, mediana, 1.5 de espesor; grano de contorno circular.

POLYPODIACAEAE

Preris longifolia L.

Esporas solitarias; tetraédricas; de 40.96(43.60)46.08 x 53.76(54.08)55.04y; triletas, exina
reticulada, gruesa, de 6p de espesor, con limenes irregulares en tamaifio y forma, por lo general

angulados y provistos de elementos verrugosos; espora de contorno subtriangular en vista proximal.
(Figuras 5 y 28A)

PORTULACACEAE

Portulaca oleracea L. Verdolaga

Granos solitarios; granos esferoidales, de 61.44(64.38)69.121; Polirugado, rugas bien
definidas de tamafio variable, de 12 a 20p, en ocasiones de tamafic mayor; exina equinulada, algo
gruesa de 2p de espesor, superficie esparcidamente cubierta por espinulas de dos tamafios; grano de

contorno circular. (Figuras 24 y 31E)

RANUNCULACEAE
Clematis drummondii T. & G. Barbas de chivo
Granos solitarios; suboblados, de 17.92(18.68)20.48 x 20.48(23.04)25.6p; tricolpados,

colpos de apices redondeados, con elementos granulares; exina equinulada, gruesa, de 2.5p de
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espesor, superficie cubierta por una gran cantidad de espinulas; grano de contorno subcircular en

vista polar. (Figura 31F)

SAPINDACEAE

Cardiospermum halicacabum L. Farolitos

granos solitarios; heteropolares con una cara convexa y lisa, la cara opuesta es plana y con
una sutura friradiada; de 20.48(21.76)23.04 x 35.84(36.88)38.4u; sincolpados, tricolporado-
aspidados, colpos lineares observandose tinicamente sobre una cara del grano y coincidiendo en el
polo en forma trirradiada sin dejar apocolpia, poros circulares de 5.5 de diametro; exina finamente
equinulada, algo gruesa, de 1.5u de espesor; grano de contorno triangular en vista polar. (Figura
32A)

SCROPHULARIACEAE

Leucophyllum frutescens (Berl.) 1.M. Johnst. Cenizo

Granos solitarios; prolado esferoidales a oblado esferoidales, de 21.76(24.58)26.88 x
21.76(24.32)25.6p; tricolporados, colpos de 4pices agudos, poro eliptico y transversalmente
elongado de 6p de didametro en su parte mas larga, ambas aperturas psiladas; exina fina e
irregularmente reticulada, algo gruesa, de 21 de espesor; grano de contorno trilobado en vista polar,
fosaperturado.

Maurandya antirrhiniflora Willd.

Granos solitarios; suboblados, de 17.92(20.35)23.04 x 23.04(24.32)28.16y; tricolporados,
los colpos con los apices agudos proyectandose fuertemente a los polos y dejando una apocolpia
reducida, poros de 10p de diametro; exina finamente reticulada, mediana, de 2 de espesor; grano de

contorno subtridngular en vista polar.

SOLANACEAE

Chamaesaracha sordida (Dun.) Gray

Granos solitarios; oblado esferoidales y menos frecuentemente esferoidales u oblados, de
20.48(21.76)23.04 x 23.04(24.32)25.6u; tricolporados, colpos de apices agudos, psilados al

microscopio de luz, equinulados al microscopio de barrido, poro circular de 6p de didmetro; exina
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psilada al microscopio Optico, algo delgada, de 1p de espesor, minutamente equinulada al

microscopio de barrido(3000X); grano de contorno subtriangular en vista polar.

Datura wrightii Regel
Granos solitarios; suboblados, de 42.24(43.72)46.8 x 52.48(54.01)56.32u; triporados, poros
lolongados de 6X12u; exina fina e irregularmente reticulo-estriada, gruesa de 3-4p de espesor,

limenes de la malla de menos de 1p de diametro, grano de contorno subcircular en vista polar.

Lycopersicon esculentum Mill. Tomate
Granos solitarios; esferoidales y menos frecuentemente oblado esferoidales, de
19.2(20.48)21.76 x 19.2(20.60)21.76p,; tricolporados, colpos de apices agudos, poro circular de 5p
de diametro continudndose bajo la exina en forma de surco transverso; exina psilada, algo d m . elgada a
mediana, de 1p 6 menos de espesor en la- zona interapertural pero engrosada en el 4rea de aperturas;

grano de contorno subcircular en vista polar.

Nicotiana glauca Grah. Gigante

Granos solitarios; suboblados y menos frecuentemente oblado esferoidales o esferoidales, de
19.2(21.63)24.32 x 20.48(24.83)28.16p; tricolporados, colpos de apices agudos muy pronunciados
hacia los polos dejando una apocolpia reducida, poros circulares de 9u de didmetro; exina psilada,

mediana, de 1.5 de espesor; grano de contorno subcircular en vista polar. (Figura 25 y 35E)

Physalis philadephica Lam. Tomatillo

Granos solitarios; prolado esferoidales y menos frecuentemente esferoidales u oblado
esferoidales, de 20.48(21.63)23.04 x 17.92(20.35)23.04y; tricolporados, colpos de apices agudos,
poros circulares de 6.5u de diametro los cuales sobrepasan los limites marginales del colpo; exina
psilada al microscopio Optico, y minutamente equinulada al microscopio de barrido (4000X), algo
delgada a gruesa, de 1p de espesor en el area interapertural y de 3 de espesor en las aperturas;

grano de contorno subtriangular en vista polar.

71



Physalis viscosa L. var. cinerascens (Dun.) Waterfall

Granos solitarios; esfercidales y menos frecuentemente oblado esferoidal u oblado, de
17.92(19.32)20.48 x 19.2(20.09)20.48p; tricolporados, colpos de apices agudos con proyeccion
fuerte hacia los polos dejando una apocolpia reducida, poro circular conspicuo de 6-7p de diametro,
el resto de esta apertura percibiéndose bajo la exina en forma de surco transverso amplio; exina,
psilada, algo delgada a algo gruesa, de 1p en el area interapertural y 2 en el area apertural, psilada;

grano de contorno subcircular en vista polar.

Physalis sp. L.

Granos solitarios, esferoidales o prolado esferoidales, de 20.48(20.73)21.76 x
17.92(19.84)20.48; tricolporados, colpos de apices agudos proyectandose fuertemente hacia los
polos para dejar una apocolpia reducida, poros circulares de 7p de diametro; exina psilada, algo
delgada a gruesa, de 1p en la zona interapertural y 4u en las aperturas; grano de contorno

subtriangular en vista polar.

Solanum elaeagnifolium Cav. Trompillo

Granos solitarios; oblado esferoidales y menos frecuentemente suboblados o esferoidales, de
25.60(26.75)28.16 x 25.6(29.44)30.72; tricolporados, colpos de apices ligeramente redondeados,
con elementos granulares, poro circular conspicuo de 7-8u de diametro, el resto de esta apertura
percibiéndose bajo la exina en forma de surco transverso amplio; exina psilada, algo delgada a
gruesa, de 3 en el area de aperturas y 1p en el 4rea interapertural; grano de contorno subtridngular
en vista polar. (Figuras 26 y 32B)

Solanum rostratum Dun. Mala mujer

Granos solitarios; esferoidales y menos frecuentemente oblado esferoidales, de
20.48(20.48)20.48 x 20.48(20.73)23.04p; tricolporados, colpos de dapices redondeados
proyectandose fuertemente a los polos para dejar una apocolpia reducida, poro circular conspicuo de
6-7p de didmetro, el resto del poro percibiéndose bajo la exina en forma de surco transverso; exina
psilada, algo delgada a gruesa de 4 en el area apertural y 1p entre las aperturas; grano de contorno

subtriangular en vista polar.
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Solanum triquetrum Cav.

Granos solitarios; esferoidales y menos frecuentemente prolado esferoidales, de
20.48(20.48)20.48 x 19.2(20.22)20.48p; tricolporados, colpos de apices redondeados, poro circular
de 5p de diametro, el resto del poro percibiéndose en forma de surco transverso bajo la exina, ambas
aperturas provistas con granulos; exina psilada, mediana, de 1.5p de espesor; grano de contorno

subcircular a subtriangular en vista polar.

STERCULIACEAE

Melochia pyramidata L.

Granos solitarios; esferoidales u oblado esferoidales, de 33.28(35.07)35.84 x
33.28(36.09)38.4; tricolporados, los colpos con los épices agudos, observandose completos en
vista ecuatorial y dejando una amplia apocolpia, de 20p de largo, poros circulares de Sp de
didmetro; exina provista de elementos de apariencia granular al microscopio éptico, gruesa, de 41 de
espesor, la cara interna de la pared del grano en contacto con la membrana citoplasmética de
contorno irregular, al microscopio de barrido se observa equinulada(2000X); polen de contorno

subcircular en vista polar. (Figura 35F)

UMBELLIFERAE

Ammi majus L.

Granos solitarios; perprolados y menos frecuentemente prolados, de 28.16(28.16)28.16 x
12.8(13.31)14.08; tricolporados, colpos de apices tenuemente marcados, poro lalongado de 4X3p
de didmetro; exina equinulada, algo gruesa, de 1.5u de espesor, la superficie cubierta por numerosas

prominencias espinulosas; grano de contorno triangular en vista polar.

Apium leptohyllum (Pers.) F. V. Muell. Apillo
Granos solitarios; prolados, de 15.36(15.36)15.36 x 10.24(11.00)11.52p; tricolporados,
colpos de apices agudos, poro circular de 2.5n de diametro; exina psilada, algo gruesa, de 2p de

espesor; grano de contorno subcircular en vista polar.
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Coriandrum sativum L. Cilantro
Granos solitarios; perprolados, de 26.88(28.03)28.16 x 10.24(11.90)12.8; tricolporados,
colpos de 4pices agudos, poro circular de 4p de di&dmetro, poro sobresaliendo de los limites laterales
del colpo; exina verrugosa, gruesa, de 3pu de espesor, con los elementos disminuidos en tamafio

hacia las aperturas; grano de contorno triangular en vista polar.

Foeniculum vulgare Mill.

Granos solitarios; perprolados, de 28.16(28.16)28.16 x 12.8(12.80)12.80p; tricolporados,
colpos tenues, poro circular o ligeramente lalongado, de 3p de diametro, la superficie con granulos;
exina fina e irregularmente equinulada, mediana, de 1.5p1 de espesor; grano de contorno

subtridngular en vista polar.

URTICACEAE

Parietaria pensylvanica Muhl. Pegajosa

Granos solitarios; esferoidales, de 11.52(13.82)15.36; triporado-operculados, poro circular
de 5u de diametro, opérculo de 1.5-2p de didmetro; exina psilada, algo delgada a delgada, de menos

de 1p de espesor, grano de contorno circular en vista polar. (Figura 32C)

VERBENACEAE

Lantana macropoda Torr.

Granos solitarios; esferoidales y menos frecuentemente prolado esferoidales, de
30.72(33.02)35.84 x 28.16(32.25)33.28; tricolporados, colpos de dpices ligeramente redondeados,
poro circular de 6-7p de didmetro; exina débilmente reticulada, gruesa de 2.5p de espesor en el area

interapertural y 61 en el area de aperturas, grano de contorno subtriangular en vista polar.

Phyla nodiflora (L.) Greene var. reptans (H.B.K.)

Granos solitarios; prolado esferoidales o subprolados, de 25.6(25.98)26.88 x
20.48(22.52)23.04; tricolporados, brevicolpados, colpos de apices ligeramente redondeados, 2/3 la
longitud del largo del grano, poro circular de 5p de didmetro; exina psilada, gruesa, de 2.5-3u de

espesor; grano de contorno triangular en vista polar. (Figura 27)
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Verbena neomexicana (Gray) Small

Granos solitarios; oblados a suboblados, de 20.48(23.29)24.32 x 30.72(30.97)33.28;
tricolporados, colpos de apices agudos, poro circular de 10p de diametro; exina psilada, gruesa de
2.5n de espeso en el area apertural y mas delgada en el resto de la pared; grano de contorno

triangular en vista polar.

VIOLACEAE

Hybanthus verticillatus (Ort.) Baill.

Granos solitarios; suboblados, prolado esferoidales, oblado esferoidales, oblados, de
20.48(23.04)26.88 x 23.04(24.83)28.16; mayormente tricolporados, en ocasiones tetracolporados,
colpos de apices redondeados, poro circular de 8-9u de didmetro rebasando los limites laterales del
colpo; exina psilada, algo delgada a gruesa, de 3.5u en el 4rea de aperturas y 1.5u en el area

interapertural; grano de contorno triangular en vista polar, menos comunmente subtriangular.

(Figura 32D)

VITACEAE

Cissus incisa (Nutt.) Des Moul

Granos solitarios; prolados a subprolados, de 48.64(50.04)51.2 x 35.84(36.99)38.4y;
tricolporados, fosaperturados, colpos agudos hacia el apice y proyectandose fuertemente a los polos
para dejar una apocolpia reducida, poro circular de 7p de didametro expuesto o parcialmente cubierto
por los bordes del colpo; exina fina e irregularmente reticulada, gruesa, de 3.5p de espesor, con

limenes de menos de 1 de didmetro; grano de contorno trilobado en vista polar.

ZYGOPHYLLACEAE

Kalistroemia parviflora Nort.

Granos solitarios; esferoidales, de 58.88(61.31)62.72p; Pantoporados, provistos de poros
circulares de 3.5-4p de diametro dispuestos en el centro de los limenes del reticulo; exina reticulada,
gruesa, de 5y de espesor, con una malla de unidades hexagonales de 11p de didmetro, los muros de
menor amplitud que los limenes, carinados y con una linea de prominencias capituladas en su parte

superior; grano de contorno circular,
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Tribulus terrestris L. Toritos
Granos solitarios; esferoidales, de 40.96(44.63)48.641; Pantoporados, poros circulares de 3-
3.5u de diametro, dispuestos en el centro de los lamenes del reticulo; exina reticulada, algo gruesa,
de 21 de espesor, provista de una malla con unidades de 6-7 y ocasionalmente hasta 10y, los muros
carinados de menor amplitud que los ldmenes y portando en su parte superior una linea de

prominencias capituladas; grano de contorno circular, (Figura 32E)
Como complemento descriptivo del polen de las malezas se incluye a continuacién un indice

fotografico-palinolégico (indice fotografico #2) de apoyo para el reconocimiento de palinomorfos

especificos.
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Indice fotografico # 2. Polen representativo de las malezas del AMM.

Fig. 28. A) Pteris longifolia; B) Ruellia runyonii, C) Trianthema portulacastrum;
D) Amaranthus polygonoides; E) Cooperia pedunculata; F) Asclepias oenotheroides.




Fig. 29. A) Polanisia sp.; B) Commelina erecta; C) Calyptocarpus vialis; D) Helianthus annus:;
E) Sonchus oleraceus; F) Rapistrum rugosum.




Fig. 30. A) Luffa cilindrica; B) Chenopodium ambrosioides; C) Euphorbia prostrata;
D) Ricinus communis; E) Cenchrus ciliaris; F) Acacia farnesiana.




Fig. 31. A) Parkinsonia aculeata; B) Malvastrum coromandelianum; C) Oenothera sp.;
D) Argemone mexicana; E) Portulaca oleracea; F) Clematis drummondii.




Fig. 32. A) Cardiospermum halicacabum; B) Solanum elaeagnifolium;
C) Parietaria pensylvanica; D) Hybanthus verticillatus; E) Tribulus terrestris.
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Fig. 33. A) Cordia boissieri; B) Vaccaria pyramidata; C) Conveolvulus arvensis;
D) Ipomoea fistulosa; E) Ipomoea sinuata;, F) Croton leucophyllus.




Fig. 34. A) Euphorbia hyssopifolia; B) Nama parvifolium; C) Teucrium cubense;
D) Nothoscordum bivalve; E) Linum usitatissimum; F) Eucnide bartonioides.




Fig. 35. A) Abutilon wrightii, B) Sida filicaulis; C) Melia azedarach;
D) Acleisanthes obtusa; E) Nicotiana glauca; F) Melochia pyramidata.




El Cuadro #2 ejemplifica las distintas clases de forma presentes en el polen radiosimétrico y
la relacién existente con la proporcién de medidas entre los ejes polar y ecuatorial.

Se encontraron valores que van de 0.51 a mayores de 2p de espesor en la exina, para lo cual
se utilizan rangos de medida en las descripciones, con las categorias asignadas para cada caso como
puede observarse en el Cuadro #3.

En el Cuadro #4. Se presenta un andlisis global de los parametros: forma general del grano,
tipo apertural, y tipo de exina para las especies encontradas en el area de estudio, para cada uno de
ellos se anexo6 el nimero de especies que se contabilizaron por categoria, asi como el porcentaje
ocupado por las mismas. Las categorias dominantes entre la poblaciéon fueron el tipo de grano
esferoidal con un valor del 53.23%, las aperturas poradas 43.55%, y la exina tipo granular 25.81%.

En el cuadro #5 se observan los valores promedio y la variacioén encontrada en el grano de
polen de las especies estudiadas con respecto al didmetro polar, didmetro ecuatorial, y la forma. Asi
tenemos que para el diametro polar se encontré un rango de 6.550p = 0.68 de desviacién estandar a
116.22p & 4.215 de desviacion estandar para las especies Mimosa malacophylla e Ipomoea nil
respectivamente. Para el eje ecuatorial se encontré un rango de 6.5501 = 0.685 a 130.751 + 3.844 de
desviacién estandar para Mimosa malacophylla y Oenothera sp. respectivamente. En cuanto a la
forma se pudo observar que el tipo predominante fue el esferoidal, considerandose el valor del eje
para estos en el sitio correspondiente al eje polar representado en el cuadro.

También se observé que las medidas registradas presentaron bastante consistencia dentro de
cada una de las especies ya que en general el coeficiente de variacion fue menor al 5%, salvo
algunas especies que presentaron valores superiores para el coeficiente de variacién como es el caso
de Asclepias oenotheroides con 31.12%, lo cual pudo estar influenciado por el hecho de que en esta
especie los granos de polen se encuentran agrupados en masa.

En el cuadro #6.se aprecian los resultados del analisis de varianza para el tamaiio del grano
de polen de las especies de cada una de las familias, en donde todas las familias encontradas a
excepcion de Labiatae y Scrophulariaceae tuvieron diferencias significativas al nivel de 0.05, cabe
mencionar que este analisis se realizo en s6lo 21 familias ya que las 23 restantes cuentan con tna
sola especie en este trabajo.

Ademas del analisis de varianza se realizé6 una comparacién de medias utilizando la prueba

de Tukey, esta se realizd en 8 familias seleccionadas por contar con mayor cantidad de especies.
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Cuadro #2. Forma general de polen radiosimétrico

>2.0 Perprolada
20133 Prolada
1.33-1.14 Subrprolada
1.14-0.88 Esferoidal
1.14-1.00 Prolado esferoidal
1.00-0.88 Oblado esferoidal
0.88-0.75 Subobiada
0.75-0.50 Oblada

<0.50 Peroblada

Cuadro #3. Clases de espesor en la exina

Delgada

Algo delgada

Media

Algo gruesa

Gruesa
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Cuadro # 4. Anilisis global de atributos morfolégicos del polen en las malezas del AMM

Cimbiforme 3 1.612) Colpado 25 13.44 Equinada 21 11.29
Conico 1 0.537 Colporado 68 36.56| Equinulada 39 20.97
IlEsferoidal 99 53.23| Inaperturado 9 4.838 Granular 48 25.81
IIOblado 4 2.15 Porado 81 43.55 Psilada 28 15.05
Oblado esferoidal 26 13.98 Rugado 2 1.074 Punteada 1 0.537
Peroblado 1 0.537 Trileto 1 0.537] Reticulada 44 23.66
I'Perpmlado 3 1.612 Verrugosa 5 2.688
Poliada 3 1.612
Polinio 1 0.537
Prolado 2 1.074
Prolado esferoidal 7 3.763
Suboblado 30 16.13
Subprolado 3 1.612
Tétrada 2 1.074
Ij'etrahedro 1 0.537
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Cuadro # 5. Valores promedio y variacién en el tamano y la forma del grano de polen
de las malezas del AMM.

et runyonii 69.504 1 2.701 3.88 69.504 £ 2.701 3.88 1.000 + 0.000 0
R yucatana 65.024  4.038 6.19 65.024 + 4.038 6.19 1.000 + 0.000 0
Siphonoglassa greggif 31616 + 1.484 4.694 29.184 4 1.322 453 1.083 + 0.014 1.277 ]
S. piloselia 44548 + 4.219 9.472 35,840 + 3.413 9.524 1.246 + 0.099 7.848 |
Trianthema portulacastrum 42.597 + 3.145 4.203 53.766 + 1.243 5.325 1.122 +£0.115 2306 ||
Atternanthera caracasana 19,968 + 0.895 4.458 19.968 + 0.895 4.458 1.000 + 0.000 0
Amaranthus biitoides 24 448 + 2.591 10.502 24.448 + 2.591 10.502 1.000 + 0.000 0
A crassipes 22.272 % 0.895 3.99 22.272 + 0.895 3.99 1.000 + 0.000 0

hybridus 23.296 + 1.888 8.074 23.296 + 1.888 8.074 1.000 + 0.000 0
palmeri 27.776 & 1.053 3.785 27.776 + 1.053 3.785 1.000 + 0.000 0
polygonoides 20.608 & 0.404 1.947 20.608 + 0.404 1.947 1.000 + 0.000 0
spinosus 23.296 + 1.888 8.077 23.296 + 1.888 8.077 1.000 + 0.000 0
viridis 20,608 + 0.404 1.944 20.608 # 0.404 1.944 1.000  0.000 0
uifleminea fanuginosa 18.176 £ 1.453 7.9 18.176 £ 1.453 7.9 1.000 % 0.000 0
Cooperia pedunculata 52.051 + 6.866 13.192 68.614 £ 3.383 4.931 - -
sclepias oenotheroides 64.072 + 10.942 31.124 + + + +

cordia boissier 30.338 + 1.354 4.463 35.461  0.865 2.438 0.855 + 0.025 2.936

[Hesiotropium angiospermum 21.767 £ 1.810 8.315 21.511 + 1.320 6.138 1.011 £ 0.035 3.481

Potanisia sp. 17.792 % 0.405 2.275 17.408 & 0.661 3.797 1.023 + 0.037 3.632

[[vaccaria pyramidata 30.848 + 2.661 8.627 30.848 & 2.661 8.627 1.000 + 0.000 0

lchenopodium album 22.328 + 0.674 3.002 22.328 + 0.674 3.002 1.000  0.000 0

[lch. Ambrosioides 22.784 + 1.322 5.791 22.784 3 1.322 5.791 1.000 % 0.000 0

[lch. Murate 20.224 + 1.176 5.787 20.224 £ 1.176€ 5.787 1.000 % 0.000 0
[ochia scoparia 27.648 £ 1.079 3.877 27.648 £ 1.079 3.877 1.000 + 0.000 0
[satsola kai 22.258 & 0.661 2933 22.258 + 0.661 2.933 1.000 + 0.000 0
[commeiina erecta 40,965 + 2.413 5.89 53.510 £ 0.812 1517 w =
Agerafum corymbosum 16.640 + 1.045 6.281 17.536 + 1.054 6.009 0.950 + 0,048 5,085

brosla confertifiora 19.968 + 0.661 3.31 23.040 + 0.000 0 0.867 £ 0.029 3.31

IADhanosfephus ramosisimus 15.360 £ 0.000 0 17.408 £ 0.661 3.797 0.884 £ 0.034 3.854

ster subulatus 19.200  1.045 5.443 21.120 # 0.675 3.194 0.909 £ 0.033 3.597
accharis glufinosa 18.176 £ 0.540 2.969 20.992 £ 0.661 3.149 0.867 £ 0.035 407

|iidens pitosa 23.300 + 0.808 3.466 24.578 £ 1.008 4.1 0.949 + 0.041 4.298
[lcatyptocarpus viatis 21.248 x 1.079 5.08 23.936 £ 1.054 4.403 0.888 1 0.043 4.788
[conyza bonariensis 17.536 + 0.864 4.927 20.608  1.273 6.177 0.852 + 0.039 4,562
[ic. canadensis 19.072 + 1121 5.876 17.152  0.661 3.854 1.112 £ 0,054 4.831

ichastophora campestris 14.592 + 0.661 4.53 15.232 + 0.405 2.657 0.958 1 0.044 4.583
Florestina tripleris 23168 + 1.532 6614 26.112 £ 0.661 2.531 0.888 £ 0.063 7.128
Halianthus annus 28,550 + 0.617 2.162 31.364 £ 1.090 3.474 0.911 £ 0.014 1.517
H faciniafus 26.240 £ 0.905 3.449 29.696 & 1.322 4.452 0.885 & 0.042 4.733
Heterothecs latifolia 20.736  0.540 2.603 23,040 1 0.000 0 0.900 * 0.023 2.603

iHymenoxys linearifolia 27.776 £ 1.214 4372 28.416 + 0.810 2.849 0.978 & 0.038 3.928
Weactuca serrfola 30.976 + 1.453 4.691 31.744 + 1.322 4.164 0.978 + 0.064 6.596
Parthenium hysterophorus 17.536 + 0.618 3.526 18.048 + 0.405 2.243 0.972 + 0,036 3.735
Ratibida columnaris 22.400 + 1.088 4.856 24.448 1 1.273 5.206 0.917 £ 0.036 3.914
- Grano bilaterat
+ Granos de pofatidad no definida
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([Sanvitatiz acymoides 22.528 * 0.661 2.934 22.91220.727 3,171 0.984 1 0.026 2,682
[tsonchus oteraceus 28.28 £ 0.405 1.431 33.28 + 1.349 4.054 0.851 + 0.033 3.829
[[7ricax coronopifotia 27.648 £ 1.502 5.434 29,824+ 1.214 4.072 0.927 £ 0.029 3.106
[[verbesina encelivides 27.520 £ 0.905 3.289 28.288 + 0.944 3.339 0.974 £ 0.037 3.842
(Kanthium strumarium 22.656 + 0.618 2.729 24.704 £ 0.618 2.503 0.917  0.026 2.824
[Ixanthocephatum texanum 18.048 + 0.405 2.243 20.480  0.000 0 0.881 + 0.020 2.243
[lzexmenia hyspida 24576+ 1.176 4.786 25.728 + 1.754 6.818 0.960 + 0.088 9.217
[lconvoivutus arvensis 45.575 + 2.020 4.432 59.907 + 4.218 7.038 0.764 + 0.055 7.143
[c. equitans 45.063 + 2.754 6.111 55.303 + 2.469 4.464 0.816 + 0.053 6.551 I
uscula indscora 25344 +0.810 3.194 30.464 ¢ 0.810 2.657 0.832 £ 0.005 0.576
ichondra micrantha 24,448 £ 0.944 3.863 29.952 £ 1.079 3.604 0.817 £ 0.032 3.873
volvulus alsinoides 31.104 £ 1.214 3.809 31.104 £ 1.214 3.809 1.000 £ 0.000 0
Upomosa fistulosa 97.920 + 4.911 5.018 97.920 + 4.911 5.018 1.000 # 0.000 D |
. il 116.22 + 4.215 3.62 116.22 + 4.215 3.62 1.000 & 0.000 0
. purpurea 95.232 + 2.019 2.117 95.232 + 2.019 2117 1.000 + 0.000 0
. sinuata 54.272 x 3,966 7.308 76.800 + 4,976 .479 0.707 £ 0.032 4.541
lpomoea sp. $3.952 & 2.428 2.574 93,952 & 2.428 2.574 1.000 + 0.000 0
ca sativa 16.256 + 0.618 3.804 18.048 + 0.405 2.243 0.901 + 0.036 3.969
epidium virginicum 17.792 £ 0.844 5.308 18.688 £ 0.895 4.789 095310055 8.797
Ifesquereﬂa fasiocarpa 32.768 + 1.619 4.941 35.200  1.625 4616 0.931 + 0.012 1263 |
w?apistrum rugosum 23.552 £ 1.079 4.583 24,704 + 1.214 4.915 0.955 £ 0.050 5212 |
(lsisymbrium irio 15.880 & 0.893 5.625 17.542 + 0.863 4.921 0.907 + 0.059 6.453 |
([Citruitus vuigaris 50.816 & 1.484 2.921 57.088 + 1.728 3.027 0.891 + 0.032 3.636
lcucumis meio 33.926 : 1.624 4.787 43,738 + 2.391 5.467 0.778 + 0.056 7.248
uffa cilindrica 76.416 + 0.864 1.131 83.968 £ 1.079 1.285 0.910 £ 0.011 1.178
Cyperus rotundus 28.800 + 3.263 11.331 26.880 + 2.956 10.997 1.073 £ 0.073 6.774
Crofon leucophytius 67.968 + 1.272 1.866 67.968 £ 1.272 1.866 1.000 £ 0.000 0
C. indheimerianus 64.008 £ 2.971 0.939 64.008 + 2,971 0.939 1.000 £ 0.000 0
C. monanthogynus 60.416 + 1.322 2.188 60.416 + 1.322 2.188 1.000 + 0.000 0
|iEuptorbia cyatophora 35.584 £ 5.322 14.957 35.840 £ 4.976 13.883 0.922 £ 0.026 2.657
[[Euphorbia dentata 32.256 + 1.176 3.647 33.408 0.944 2.827 0.966 + 0.033 3.414
EE hyssopifolia 22.912 £ 1.754 7.655 18.432 £ 1,079 5.856 1.243 £ 0.058 4,653
[ie macuiata 17.792 + 0.405 2.275 22.016 1 0.810 3.677 0.809 + 0.034 4.181
[iE. prostrata 18.050 £ 0.725 4.019 18.818 + 0.865 4.595 0.960 & 0.045 4.703
[Ricinus communis 21.248 £ 1.079 5.08 26.112 £ 0.895 3.427 0.814 £ 0.030 3.701
Tragia nepetifolia 27.092  1.510 5.575 33.280 + 1.596 4.797 0.816 + 0,057 7.048
IAndropogon gerardii 40.320 £ 2.039 5 40.320 £ 2.039 8 1.000 x 0.000 o
Aristida adscensionis 27.008 t 1.647 6.078 27.008 £ 1.647 6.078 1.000 £ 0.000 0
A roerneriana 27.136 ¢ 1.453 5.344 27.136 + 1.453 5.344 1.000 £ 0.000 0
IAvena sativa 43,392 + 3.8584 8.947 43.392 + 3.884 8.947 1.000 £ 0.000 0
{{Bothriochioa ischasmum 30.848 £ 1.120 3.633 30.848 + 1.120 3.633 1.000 * 0.000 0
[IB. saccharoides 38.016 + 1.484 3.895 38.016 £ 1.484 3.895 1.000 & 0.000 0
[Boutetoua trifica 22.784 + 1.009 4.388 22.784 £ 1.009 4.388 1.000 £ 0.000 0
(|Brachiaria prantaginea 38,016 + 1.484 3.897 38.016 £ 1.484 3.897 1.000  0.000 0
l@romus unioloides 34.048 £ 1,236 3.61 34048 £+ 1.236 3.61 1.000 £ 0.000 o]
(Cenchrus echinatus 46.584 1 1.015 2.362 46.584 + 1.015 2.362 1.000 + 0.000 0
|(c ciliaris 36.352 2 2.019 5.528 36.352 + 2.019 5,528 1.000  0.000 o
- Grano bilateral
+ Granos de polaritiad no definida
HOJA 2 DE 4
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8.011

1.000 + 0.000

[Ic. ircerius 36.304 £ 2.751 36.304 + 2.751 8.011 0
|[chioris cifiata 24.320 + 1.349 55 24.320 + 1.349 5.5 1.000 + 0.000 0
[lcynodon dactyion 24.960 + 2.508 10.014 24.960 + 2.506 10.014 1.000 & 0.000 0
C. plectostachyus 28.032 + 2.129 7.565 28.032 £ 2,129 7.565 1,000  0.000 0
Digitaria caiifornica 32.512 £ 2.019 6.188 325122 2.019 6.188 1,000  0.000 0
Fchinachioa coonum 34.304 £ 1.790 5.211 34.304 & 1.790 5.211 1.000 + 0.000 0
Fleusine indica 27.520 & 2.277 8.248 27.520 + 2.277 8.243 1.000 + 0.000 0
ragrostis mexicana 26.752 + 1.647 6.136 26.752 1 1.647 6.136 1.000  0.000 0
sptachioa virgata 30.080 + 1.624 5,387 30.080 + 1.624 5387 1.000 + 0.000 0
| epiofoma cognatum 32,256 £ 1.176 3.625 32.256 £ 1.176 3.625 1.000 + 0.000 0
P. halli 33.536 + 0.809 2.388 33.536 £ 0.809 2.388 1.000 + 0.000 0
P, maximum 32.896 + 2.005 6.089 32.896 £ 2.005 6.089 1.000 3 0,000 0
. obtusum 35.712  2.447 6.833 35.712 & 2.447 5.833 1.000  0.000 0
[P texanum 41.220 + 0.822 1.98 41.220 + 0.822 1.98 1.000  0.000 0
[lPaspaium tangei 35.328 + 1.619 4.555 35.328 + 1.619 4.555 1,000 + 0.000 0
IP. notatum 37.348 £ 1.152 3.077 37.348 + 1.152 3.077 1.000  0.000 0
[lo. pubiiorum 41.088  2.129 5.169 41.088 £ 2,129 5.169 1.000 & 0.000 0
[Praaris canariensis 36.352 £ 1.619 4.428 36.352 + 1.619 4.428 1.000 # 0.000 0
[lPoa annua 25.948 + 0.863 3.314 25.948 + 0.863 3.314 1.000 + 0.000 0
[Rhynchetytrum repens 33.536 & 1.685 5.01 33.536 £ 1.685 5.01 1.000 £ 0.000 0
Setaria adhaerens 27.904 £ 1.790 6.148 27.904 + 1.790 6.148 1.000  0.000 0
S. macrostachya 39.040 + 1.243 3.178 39.040 £ 1.243 3.178 1,000 £ Q.000 0
S. vilosissima 34.048 + 1.236 3.617 34.048 + 1.236 3.617 1.000 + 0.000 0
Sorghum bicolor 48.926 £ 5.256 10.739 48.926 1 5.256 10.739 1.000 + 0,000 0
5. halepense 39.552  1.754 4.424 39.552 + 1.754 4.424 1.000  0.000 0
ISporobolus pyaramidatus 23.040 £ 1.206 52 23.040 + 1.206 52 1.000 + 0.000 o]
Warna jamaicense 14.003 + 0.887 6.337 14.976 + 0,864 5.769 0.935 % 0.036 3.803
. panvifoliium 13.440 + 1.088 8.094 14.592 £ 1.237 8.474 0.927  0.103 11.094
N undufatum 13.056 x 0.540 4.134 16.000 + 0.675 4.216 0.817 £ 0.033 4.057
lHedeoma drummondii 29.824 + 2.833 9.5 34.548 + 3.011 8.717 .0865 + 0.067 7
Teucrium cubense 35.712 £ 1.951 5.462 35,200 2.196 6.24 1.018 £ 0.074 7.747
Acacia farmesiana 10.900 + 0.568 5.208 + + + +
A, rigiduta 10.382  1.425 13.726 + + + +
A, wrighti 9.734  0.663 6.811 + + + +
[Caesaipinia mexicana 44376 £ 1.919 4,324 51.972 £ 2.106 4.052 0.855 + 0.038
(lbesmathus virgatus 38.144 £ 0.810 2.122 43.008 + 0.895 2.081 0.887 £ 0.012
[lLevcaena lewcocephala 42752 + 4523 10.581 49.664 £ 2.752 5.541 0.859  0.059
[Meiitiotus indicus 20.864 & 0.618 2.963 18.560 + 1.088 5.861 1.126 + 0.051
[Mimosa maiacopyiia 6.550 + 0.685 10.46 + + +
(parkinsonia acuieata 23.552 + 1.237 5.25 25.472 + 0.405 1.589 0.925 £ 0.048
Schrankia uncinata 16.259 £ 1.711 10.521 + + +
Wottoscordum bivaive 20.869 + 0.619 2.965 30.470 & 1.572 5.159 -
Linum usitatissimum 45.088 + 3.114 6.906 59.904 + 2.159 3.604 0.753 + 0.044
Eucnide bartonioides 17.152 £ 0.895 5218 17.920 x 1.045 5.832 0.959  0.057
Abulifon sonorae 45.488 + 1.694 3.724 49.368 + 2.045 4.142 0.922 + 0.018
A, wrighti 61.440 x 0.000 0 69.360 3 1.701 2.453 0.886 + 0.021
Herissantia crispa 51.000 + 0.000 0 53.766 £ 0.000 0 0.949 x 0.000
- Grano bifateral

+ Granos de polaridad no definida
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[F#arva parvifiora 76554 % 6.235 8.13 76,554 £ 6.235 8.13 1,000  0.000 © |
IMaJ'vastrum americanum 58.240 £ 1.835 3.144 58.240 £ 1.835 3.144 1.000 £ 0.000 0
IATcoromandeﬁanum 75.946 + 2.862 3.767 75.946 + 2.862 3.767 1.000 + 0.000 0
[Sida fiicaulis 70.400 £ 2.413 3.421 70.400 £ 2.413 3,421 1,000 £ 0.000 0
[ls. fiipes 69.248 + 3.383 4.888 69.248 t 3.383 4.888 1.000 & 0.000 0
Is. physocalix 66.816 + 1.685 2.519 66.816 1 1.685 2.519 1.000 £ 0.000 0
. rhombifolia 78.848 + 1.079 1.35 78.848 + 1,079 1.35 1.000 + 0.000 Q
S. spinosa 74112 + 3.437 4.622 74.112 + 3.437 4.622 1.000 + 0.000 0
Sphaeralcea angustifolia 40.960 £ 1.596 3.888 48.576 £ 0.950 2.04 0.879 £ 0.031 3.469
ofia azedarach 34.687 + 1.652 4.762 36.225 + 2.180 6.017 0.961 £ D.076 7.871
ogcuius diversifolius 15.360 £ 0.603 3.928 13.312 £ 0.661 4. 965 1.155 £ 0.054 4.669
cleisanthes oblusa 109.26 + 6.398 5.845 109.26 + 6.388 5.845 1.000 + 0.000 0
{lBoernaavia cocsinea 64.764 + 3.687 5.68 64.764 + 3687 5.68 1.000  0.000 0
[le. erecta 66.560 + 1.908 2.855 66.560 + 1.908 2.855 1.000 + 0.000 0
Cenothera sp. 63.498 + 2.974 4.684 130.75 + 3.844 2.941 0.487 + 0.034 8.948
Oxalis sp. 30.720 £ 1.707 5.556 32.512£1.728 5.315 0.948 + 0.090 9462 ||
IArgemone mexicana 29.441 £ 1.208 4.102 33.539+ 1.888 5.631 0.87¢+ 0.025 2.89%9 |
Papaver rhveas 19.716 £ 2.109 10,663 24324+ 2.174 8.938 0.813  0.074 9.601
\Plantago major 19.712 £ 2.711 13.748 19.712 + 2.711 13.748 1.000 £ 0,000 0
lPteris fongifolia 43.607 £ 1.843 4.226 54,086 x 0.405 0.752 0.809 £ 0.038 4.645
[PPortutaca oleracea 64.384 + 2.833 4.399 64.384 + 2.833 4.399 1.000  0.000 0
Clematis drummondii 18.688 + 1.079 5.776 23.040 £ 1.207 5.238 0.812 £ 0.043 532
ardiospermum halicacabum 21.767 £ 1.384 6.191 36.881 + 1.344 3.664 0.591 £ 0.049 8.308
sucophyllum frutescens 24,580 * 1.452 5.908 24.323 +£1.475 6.064 1.016 £ 0.106 10.446
|ivavranaya antirhinifiora 20.358 + 1.274 6.259 24,324 + 1.809 7.439 0.839 t 0.046 5.44
Chamaesaracha sordida 21.760 + 1.349 6.201 24.320 + 1.349 5.548 0.896 + 0.047 5.303
Datiira wrighti 43,720 £ 1.155 2.641 54.016 + 1.322 2.447 0.809 + 0.016 1.942
[ympersr’con ascufentum 20.480 £ 0.853 4,167 20.608 £ 0.727 3.526 0.984 + 0.020 1.988
|péicotiana giauca 21.632 £ 1.855 8.575 24.832 + 3.580 14.417 0.879 £ 0.069 7.856
|tPysatis phitadeiphica 21.632 + 0.944 4,366 20.352 + 1.409 6.921 1.067 £ 0.074 6.973
|lp. viscosa var. cinerascens 19.328 1 0.727 3.759 20.096 + 0.618 3.077 0.963 £ 0.044 4.54
ltenysatis sp. 20.736 + 0.540 2.603 19.840 + 0.905 4.562 1.047 + 0.056 5.393
Solanum elaeagnifolium 26.752 + 0.944 3.53 29.440 4 1.810 6.149 0.911  0.049 539
5. rostratum 20.480 £ 0.000 0 20.736  0.810 3.904 0,989 £ 0.035 3.553
5. triqueturm 20.480 & 0,000 0 20.224  0.540 2.669 1.013  0.028 2.774
Welochia pyramidata 35.072 £ 1.237 3.526 36.096 = 1.453 4.026 0.972 £ 0.036 3.671
Ammi majus 28.160 + 0.000 0 13.312 £ 0.661 4.965 2,120+ 0.103 4.872
Apium feplofiylilum 15.360 + 0.000 o 11.008 + 0.661 6.005 1.400 + 0.086 6.148
(Ciﬁandrum salivum 28.032 £ 0.405 1.444 11.904 + 0.864 7.258 2366 £ 0.177 7.499
[fFoenicutum vuigare 28.160 + 0.000 0 12.800 x 0,000 0 2.200 + 0.000 D
[iParietaria pensyivanica 13.824 1 1.176 8.46 13,824+ 1.176 8.46 1.000 £ 0.000 0 .
[l-antana macropoda 33.024 + 1.453 4.4 32.256 + 1.790 5.549 1.025 £ 0.041 3,958
lPhy.'a nadiflora var. reptans 25,984 + 0.618 2.38 22528 £ 0.895 3.973 1.155 £ 0.054 4.639
Verbena neomeaxicana 23.296 + 1.176 5.049 30.976 £ 0.810 2.613 0.753 £ 0.044 5.801
[Hybanthus verticiliatus 23.040 + 2.698 11.712 2483212108 8.487 0939 0.172 18.364
[[cissus incisa 50,048 + 1.273 2.543 36.992 + 1.273 3.441 1.354 £ 0.057 4.22
{aiistroomia parvitiora 61.312 £ 0.944 1.569 61.312 + 0.944 1.569 1.000 £ 0.000 0
([oites Grrests 34632 £ 2.456 5.488 44,632  2.456 5 488 1.000 + 0.000 0
- Grano bilateral
+ Granos de polaridad no definkda HOJA 4 DE 4
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Cuadro #6. Resultados del "Anova" para las diferentes especies de cada una de la
familias de malezas del AMM, con respecto al tamafio del grano de polen

[[ACANTHACEAE - 4 248647 0
Il::IZOACEAE N.A. 1 B =
MARANTHACEAE * 9 30.685 0
[lAMARYLLIDACEAE NA. 1 . a
IIASCLEPIDACEAE N.A. 1 g s
[lBORAGINACEAE v 2 421.298 0
[lcAPPARIDACEAE N.A. 1 = =
lcARYOPHYLLACEAE N.A. 1 - -
lcHENOPODIACEAE o 5 71.168 0
[lcoMMELINACEAE N.A. 1 - - il‘
COMPOSITAE - 25 264,878 0
CONVOLVULACEAE “ 10 659.982 0
[ICRUCIFERAE o 5 482.691 0 W'
lcucurBITACEAE * 3 237.317 0
[lcYPERACEAE - 1 * - “
|F=_UPHORBIACEAE 4 10 754.129 0
GRAMINEAE w4 37 109.31 0 “
[[HYDROPHYLLACEAE » 3 825,836 0
[lLaBiaTAE N.S. 2 0.11 0.743
LEGUMINOSAE x 10 1230.363 0
LILIACEAE N.A. 1 - .
LINACEAE NA. 1 . -
[lLOASACEAE N.A. 1 : . |
"EALVACEAE v 12 100.8 0
MELIACEAE NA. 1 = =
[IMENISPERMACEAE N.A. 1 - - ||
"NYCTAGINACEAE v 3 327.11 0
ONAGRACEAE N.A. 1 s 5 I
|loxaLibaceae NA. 1 - - “
[lPAPAVERACEAE * 2 121 0
PLANTAGINACEAE N.A. 1 - - |
POLYPODIACEAE N.A, 1 8 -
PORTULACCAEAE N.A. 1 . -
[[RanUNCULACEAE N.A. 1 = i
[lsaPINDACEAE NA. 1 -
[scROPHULARIACEAE N.S. 2 0 1
ISOLANACEAE . 10 520.971 0
STERCULIACEAE N.A. 1 - -
UMBELLIFERAE w 4 9934.333 0
URTICACEAE NA. 1 - -
VERBENACEAE e 3 20.806 0
VIOLACEAE NA. 1 -
VITACEAE N.A. 1 . =
YGOPHYLLACEAE * 2 401.64 0

** Diferencias significativas al nivel de 0.05, N.S. No significativa, N.A. No aplica por tener una sola especie
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Para la familia Amaranthaceae Cuadro # 7. Se detectaron 4 subgrupos de homogeneidad, el
primero de ellos incluye a Alternanthera caracasana 'y Guilleminea lanuginosa vax. rigidiflora; en el
segundo encontramos Alternanthera caracasana, Amaranthus crassipes, A. polygonoides, y A.
viridis; para el tercero tenemos que esta formado por 4 especics de Amaranthus (A. blitoides, A.
hybridus, A. crassipes, y A. spinosus) en ¢l ultimo subgrupo restante solamente encontramos A.
palmeri que es el elemento que presenta mayor tamafio de grano.

En el cuadro #8. Se puede apreciar que para la familia Convolvulaceae se presentan 5
subgrupos de homogeneidad bien definidos, el primero de ellos incluye a las especies Cuscuta
indecora var. indecora, Dichondra micrantha, y Evolvulus alsinoides; el segundo cuenta con dos
especies del género Convolvulus (C. arvensis y C. equitans); otro subgrupo de homogeneidad
incluye a las especies Ipomoea fistulosa, Ipomoea purpurea, € Ipomoea sp.; los dos subgrupos
restantes estan formados por una especie cada uno, estas son [pomoea nil e 1. sinuata.

En el Cuadro #9. Se observo que para la familia Compositae se formaron 14 subgrupos de
homogeneidad para las especies estudiadas, lo cual indica una gran variabilidad en el tamafio de
polen en las especies de esta familia, El primer subgrupo esta formado tinicamente por la especie
Dichaetophora campestris; el segundo subgrupo incluye Ageratum corymbosum, Aphanostephus
ramosissimus, y Parthenium hysterophorus; el tercer subgrupo lo constituyen Aphanostephus
ramosissimus, Conyza canadensis, y Parthenium hysterophorus; el cuarto subgrupo esta definido
por Conyza bonariensis, C. canadensis, y Xanthocephalum texanum; dentro del quinto
agrupamiento se encuentran Aster subulatus var. ligulatus, Baccharis glutinosa, Conyza bonariensis,
y Xanthocephalum texanum; en el sexto subgrupo encontramos Ambrosia confertiflora, Bidens
pilosa, Calyptocarpus vialis, Heterotheca latifolia, Ratibida columnaris, y Sanvitalia ocymoides; el
séptimo subgrupo esta formado por Bidens pilosa, Calyptocarpus vialis, Ratibida columnaris, y
Xanthium strumarium, el octavo subgrupo estuvo definido por Bidens pilosa, Ratibida columnaris, y
Xanthium strumarium; el noveno subgrupo lo integran Florestina tripteris, Xanthium strumarium, y
Zexmenia hyspida; dentro del subgrupo décimo se tiene a Helianthus laciniatus, Hymenoxys
linearifolia, y Verbesina encelioides; los elementos del onceavo grupo de homogeneidad fueron
Helianthus laciniatus, Hymenoxys linearifolia, y Tridax coronopifolia;, en el doceavo grupo se
encontré a Helianthus annus y Tridax coronopifolia; el treceavo subgrupo estuvo determinado por

Helianthus annus 'y Lactuca serriola; el ultimo subgrupo incluyé a Lactuca serriola y Sonchus

oleraceus.
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Cuadro #7. Similitud entre las diferentes especies de la familia AMARANTHACEAE,
con respecto al tamafio del grano de polen.

Alternanthera caracasana " 19.968 AB
Amaranthus blitoides 24.448 C

Amaranthus crassipes 22.272 BC
Amaranthus hybridus 23.296

Amaranthus palmeri 27.776

Amaranthus polygonoides 20.608

Amaranthus spinosus 23.296

Amaranthus viridis 20.608

PImIOIR|IO|0

Guiflerninea lanuginosa 18.176

Cuadro #8. Similitud entre las diferentes especies de la familia CONVOLVULACEAE,
con respecto al tamario del grano de polen.

Convolvulus arvensis 59.907

Convolvulus equitans 55.303

Cuscuta indecora var. indecora 30.464
Dichondra micrantha 29.952

Evolvuius alsinoides 31.104

Ipomoea fistulosa 97.92

Ipomoea nil 116.22

Ipomoea purpurea 95.232

Ipomoea sinuata 76.8

O|O|OImMmO|>»|>>»I1m|®

Ipomoea sp. 93.952




Cuadro #9. Similitud entre las diferentes especies de la familia COMPOSITAE,
con respecto al tamano del grano de polen.

"Ageratum Ot;ymbosum -77.536 B "
_ l|Ambrosia confertiflora 23.04 F
Aphanostephus ramosissimus ‘ 17.408 BC "
Aster subulatus var. ligulatus 2112 E
Baccharis glutinosa 20.992 E
|Bidens piiosa 24.578 FGH
Calyptocarpus vialis 23.936 FG ||
Conyza bonariensis 20.608 DE "
Conyza canadensis 19.072 CD
Dichaetophora campestris 15.232 A
Florestina fripteris 26.112 |
Helianthus annus 31.364 LM
Helianthus laciniatus 29.696 JK
Heterotheca latifolia 23.04 F
Hymenoxys linearifolia 28.416 JK
Lactuca serriola 31.744 MN
Parthenium hysterophorus 18.048 BC
Ratibida columnaris 24.448 FGH
Sanvitalia ocymoides 22.912 F
Sonchus oleraceus 33.28 N "
Tridax coronopifolia 29.824 KL
Verbesina encelioides 28.288 J ﬂ'\
anthium strumarium 24704 GHI "
"Xanthocephalum fexanum 20.48 DE
ILZexmenia hispida 24.576 HI u




Otra de las familias analizadas fue Euphorbiaceae (Cuadro # 10.) la cual contdé con 7
subgrupos de homogeneidad para las 10 especies estudiadas, el primero de ellos incluye solamente a
la especie Euphorbia prosirata; en el siguiente tenemos a E. hyssopifolia y E. maculata; otro agrupa
a E. hyssopifolia v Ricinus communis, el cuarto grupo lo integran E. cyatophora, E. dentata y Tragia
nepetifolia; los 3 subgrupos restantes formados por una sola especie cada uno de ellos tenemos:
Croton leucophyllus, C. lindheimerianus, y C. monanthogynus.

Con respecto a la familia Leguminosae (Cuadro # 11.) en la cual se estudié el tamafio de
polen en 10 especies se apreciaron 8 subgrupos de homogeneidad, el primero de ellos incluye
solamente una sola especie Mimosa malacaphylla la cual presenta el tamafio de polen mas pequefio
(6.55u en promedio) en la familia y del resto de las familias estudiadas; el siguiente subgrupo esta
formado por 3 especies de Acacia (A. farnesiana, A. rigidula, y A. Wrightii); los 5 subgrupos
restantes estan constitfuidos por una sola especie cada uno de ellos e incluso pertenecen a diferentes
géneros, estas son: Desamanthus virgatus, Leucaena leucocephala, Melilotus indicus, Parkinsonia
aculeata, y Schrankia uncinata.

El cuadro # 12. Muestra que la familia Gramineae con 37 especies estudiadas, contdé con 19
subgrupos de homogeneidad, presentando una gran variabilidad en esta familia con respecto al
tamafio del grano de polen de sus especies, la mayoria de estas se encuentra en varios subgrupos de
homogeneidad, lo cual indica que las distancias entre los diferentes tamafios de polen entre los
diferentes géneros y especies €s muy cercana como se muestra en los siguientes subgrupos de
homogeneidad:

El primer subgrupo lo integran Bouteloua trifida, Cynodon dactylon, Chloris ciliata, Poa
annua, y Sporobolus pyramidatus; En el segundo subgrupo se encuentra a Aristida adscensionis, A.
roemeriana, Bouteloua trifida, Cynodon dactylon, Chloris ciliata, Eragrostis mexicana, y también
Poa annua; dentro del tercer subgrupo estan Aristida adscensionis, A. roemeriana, Cynodon
dactylon, C. plectostachyus, Eleusine indica, Eragrostis mexicana, Poa annua, y Setaria adhaerens;
El cuarto subgrupo lo componen Aristida adscensionis, A. roemeriana, Cynodon plectostachyus,
Eleusine indica, Eragrostis mexicana, Leptochloa virgata, y Setaria adhaerens; el quinto subgrupo
incluye a Bothriochloa ischaemum, Cynodon plectostachyus, Eleusine indica, Leptochloa virgata, y
Setaria adhaerens; dentro del sexto subgrupo esta Bothriochloa ischaemum, Digitaria californica,

Leptochloa virgata, Leptoloma cognatum, y Panicum maximum; el séptimo subgrupo quedo definido
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Cuadro #10. Similitud entre las diferentes especies de la familia EUPHORBIACEAE,
con respecto al tamafo del grano de polen.

Crofon leucophyllus 67.968 G
Croton lindheimerianus 64.008 _ F
Croton monanthogynus 60.416 E
Euphorbia cyatophora 35.84 D
Euphorbia dentata 33.408 D
Euphorbia hyssopifolia 22.912 BC
Euphorbia maculata 22.016 B
Euphorbia prostrata 18.818 A
Ricinus communis 26.112 C
Tragia nepefifolia 33.28 D

Cuadro #11. Similitud entre las diferentes especies de la familia LEGUMINOSAE,
con respecto al tamano del grano de polen.

Acacia farnesiana B 10.9 B I
Acacia rigidula 10.382 B |
Acacia wrightii 9.734 B
Caesalpinia mexicana 51.972 H
Desmanthus virgatus 43.008 F
|Leucaena leucocephala 49664 G
(Metitotus indicus 20.864 D
lMimosa maljacophylla 6.55 A
Parkinsonia aculeata 25472 E
Schrankia uncinata 16.259 C
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Cuadro #12. Similitud entre las diferentes especies de la familia GRAMINEAE,
con respecto al tamano del grano de polen.

“Andro.ooaon gerardii 40,32 oPQ |
Aristida adscensionis 27.008 BCD

Aristida roemeriana 27.136 BCD

Avena sativa 43.392 | QR

Bothriochloa ischaemum 30.848 EFG

Bothriochioa saccharoides 38.016 LMNOP

[Bouteloua trifida 22.784 AB

Brachiaria plantaginea 38.016 LMNOP

Bromus unioloides 34.048 GHIJK

Cenchrus ciliaris 36.532 JKLMN “
Cenchrus echinatus 46.584 RS

|Cenchrus incertus 36.304 HIUK ﬂ(
Chloris ciliata 24.032 AB

Cynodon dactylon 24 .96 ABC

Cynodon plectostachyus 28.032 CDE 1'
Digitaria californica 32.512 FGHI

Echinochioa colonum 34.304 HIJK :II
Eleusine indica 27.52 CDE

Eragrostis mexicana 26.752 BCD

|Leptochloa virgata 30.08 DEF <'.
Leptoloma cognatum 32.256 FGH

Panicum hallii 33.536 GHIJ ‘
Panicum maximum 32.896 FGHI

Panicum obtusum 35.712 IJKLM ‘II
‘;anicum texanum 41.22 PQ

|Paspalum langei 35.328 HIJKL

|Paspalum notatum 37.348 KLMNO

IPaspaium pubiflorum 41.088 PQ

|Phalaﬂs canariensis 36.352 JKLMN

|Poa annua 25.948 ABC ﬂ"
|Rhynchelytrum repens 33.536 GHIJ Jl
Setaria adhaerens 27.904 CDE

|Setaria macrostachya 39.04 MNOP JI
Setaria villosissima 34.048 GHIJK

Sorghum bicolor 48.926 s

Sorghum halepense 39.552 NOP

Sporobholus pyramidatus 23.04 A




por Bothriochloa ischaemum, Bromus unioloides, Digitaria californica, Leptoloma cognatum,
Panicum hallii, P. maximum, Rhynchelytrum repens, y Setaria villosissima; correspondi6 al octavo
subgrupo Bromus unioloides, Cenchrus incertus, Digitaria californica, Echinochloa colonum,
Leptoloma cognatum, Panicum hallii, P. maximum, Paspalum langei, Rhynchelytrum repens, y
Setaria villosissima; entre los elementos del noveno subgrupo estan Bromus unioloides, Cenchrus
incertus, Digitaria californica, Echinochloa colonum, Panicum hallii, P. maximum, Panicum
obtusum, Paspalum langei, Rhynchelytrum repens, y Setaria villosissima; al décimo subgrupo lo
constituyen Bromus unioloides, Cenchrus ciliaris, C. incertus, Echinochloa colonum, Panicum
hallii, P. obtusum, Paspalum langei, Phalaris canariensis, Rhynchelytrum repens, y Setaria
villosissima; dentro del onceavo subgrupo se tiene a Bromus urnioloides, Cenchrus ciliaris, C.
incertus, Echinochloa colonum, Panicum obtusum, Paspalum langei, P. notatum, Phalaris
canariensis, y Setaria villosissima; formando parte del doceavo subgrupo estin Bothriochloa
saccharoides, Brachiaria plantaginea, Cenchrus ciliaris, Panicum obtusum, Paspalum langei, P.
notatum, y Phalaris canariensis; dentro del subgrupo treceavo se encuentran Bothriochioa
saccharoides, Brachiaria plantaginea, Cenchrus ciliaris, Panicum obtusum, Paspalum notatum,
Phalaris canariensis, y Setaria macrostachya; El décimo cuarto grupo esta constituido por
Bothriochloa saccharoides, Brachiaria plantaginea, Cenchrus ciliaris, Paspalum notatum, Phalaris
carariensis, Setaria macrostachya, y Sorghum halepense; el subgrupo décimo quinto lo integran
Andropogon gerardii, Bothriochloa saccharoides, Brachiaria plantaginea, Paspalum notatum,
Setaria macrostachya, y Sorghum halepense; en el subgrupo décimo sexto se encuentra a
Andropogon gerardii, Bothriochloa saccharoides, Brachiaria plantaginea, P. texanum, Paspalum
pubiflorum, Setaria macrostachya y Sorghum halepense; al subgrupo décimo séptimo pertenecen
Andropogon gerardii, Avena sativa, Panicum texanum, y Paspalum pubiflorum; los clementos del
décimo octavo grupo son Avena sativa 'y Cenchrus echinatus, el tltimo subgrupo lo componen
Cenchrus echinatus y Sorghum bicolor.

En el Cuadro # 13. para la familia Malvaceae se encontraron 5 subgrupos de homogeneidad
para las 12 especies estudiadas, teniendo el primer subgrupo 2 especies, Abutilon sonorae y
Sphaeralcea angustifolia, el segundo lo constituyen Herissantia crispa y Malvastrum americanum,
asi mismo hubo similitud entre las especies Sida filicaulis, Sida filipes, y Sida physocalyx; otro
subgrupo esta integrado por Sida filicaulis, S. filipes, y S spinosa, por tltimo el quinto subgrupo estuvo
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Cuadro #13. Similitud entre las diferentes especies de la familia MALVACEAE,
con respecto al tamaiio del grano de polen.

Abufilon sonorae 49.368 A

Abutilon wrightii 69.36 E

Herissantia crispa 53.766 B

Malva parviflora 76.554 E lI
Malvastrum americanum 58.24 B

Malvastrum corormandelianum 75.946 E “
Sida filicaudis 70.4 CcD

Sida filipes 69.248 CD ’I
Sida physocalyx 66.816 C "
Sida rhombifolia 78.848 E |
Sida spinosa 74.112 DE

Sphaeralcea angustifolia 46.576 A "

Cuadro #14. Similitud entre las diferentes especies de la familia SOLANACEAE,
con respecto al tamaiio del grano de polen.

l

Chamaesaracha sordida 24 .32 B
Datura wrightii 54.016 D |
Lycopersicon esculentum 20.608 A |
Nicotiana glauca 24 832 B
Physalis philadelphica 21.632 A
Physalis viscosa var. cinerascens 20.096 A
Physalis sp. 20.736 A
"So:'anum elaeagnifolium 29.44 C
Solanum rostratum 20.736 A
Sofanum ftriqguefrum 20.48 A
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constituido por 5 especies, estas son: Abutilon wrightii, Malva parviflora, Malvastrum
coromandelianum, Sida rhombifolia, y S. spinosa.

Para la familia Solanaceae el Cuadro #14. nos muestra que solamente se formaron 4
subgrupos de homogeneidad con un total de 10 especics, el primero de ellos lo constituyen 6
especies para ¢l area de estudio ( Lycopersicon esculentum, Physalis philadelphica, Physalis
viscosa var. cinerascens, Physalis sp., Solanum rostratum, y S. triquetrum,; el siguiente subgrupo
esta formado por Chamaesaracha sordida y Nicotiaﬁa glauca; los dos restantes incluyen subgrupos
incluyen una sola especie, Solanum elaeagnifolium, y Datura wrightii.; se observo que el tamatio en
esta familia va de 20.09 a 24.83, con excepcion de S. elaeagnifolium con 29.44p, y D. wrightii
54.01p..

Plantas con polen potencialmente alergénico

Considerando que todas las plantas del area de estudio han sido colectadas en un ambiente en
el cual la poblacion humana desarrolla diariamente sus actividades, y al tamafio de sus granos de
polen (menor a 60w) con posibilidad para ser transportado por el viento, se presume que a la mayoria
de las especies(85.4%) son potencialmente alergénicas, excepto Ruellia rumyonii, R. yucatana,
Cooperia pedunculata, Asclepias oenotheroides, Ipomoea fistulosa, I nil, I purpurea, I sinuata,
Ipomoea sp, Luffa cilindrica, Croton leucophyllus, C. lindheimerianus, C. monanthogynus, Abutilon
wrightii, Malva parviflora, Malvastrum coromandelianum, Sida filicaulis, S. filipes, S. physocalyx,
S. rhombifolia, S. spinosa, Acleisanthes obtusa, Boerhaavia coccinea, B. erecta, Oenothera sp.

Portulaca oleracea, y Kallstroemia parviflora.
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DISCUSJIONES

Los constantes procesos evolutivos en un medio ambiente geografico determinado y la

variabilidad genética que incide dentro de una misma especie, ademas de la influencia causada por la

hibridacién de sus parientes afines, muestran que en la naturaleza se presentan caracteristicas

excepcionales de variacién morfoldgica, las cuales son utilizadas convencionalmente por el hombre

para reconocer y clasificar las distintas clases de 6rganism05; fuera del contexto natural, la variacion

en los rasgos de una especie puede ser provocada por la aplicaciébn de distintas técnicas

metodologicas de investigacidn; la influencia de estos factores marcé cierta discrepancia en los

resultados obtenidos en el analisis del polen para algunas especies, contrastando principalmente con

respecto al tamafio del polen descrito por diversos autores y como consecuencia directa también en

la variacion proporcional de otros parametros del grano. A continuacidn se citan los puntos de

controversia encontrados para las especies reportadas en la literatura consultada y para el arca de

estudio.
Referencia de
Autor Especie Literatura Guzmian 1999
Batalla 1940 Cynodon dactylon Polen de 34.5-35.5n  21.76-28.16u
Poros de 3-4p 2
Melilotus indicus Polen de 28p 20.86p
Triporado Tricolporado
Euphorbia prostrata 3-6 Colpado Tricolporado
Exina granular Exina reticulada
Sphaeralcea angustifolia Polen 100-106u 44.80-47.36p
Tricolpado Tricolporado
Solanum rostratum Tricoilpado Tricolporado
Exina granular Exina psilada
Erdtman 1966 Helianthus annus Polen de 34x38p Polen 28.55x31.36p
A Cucumis melo Polen de 43x57p Polen de 33.92x43.73pn
Melia azedarach Polen de 42x39u Polen de 34.68x36.221
Cardiospermum halicacabum Polen de 15x48p Polen de 21.76x36.881
Polen peroblado Polen oblado
Higuera 1975 Cynodon dactylon Polen de 34-35u Polen de 21.76-28.16
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Ludlow-Wiechers 1982  Trianthema portulacastrum Polen de 91.5x73.6  Polen de 42.59x53.76p

Exina de 21 Exina de 4
Reyes y Martinez 1982 Boerhaavia erecia Polen de 80.921 Polen de 66.56p
Poros de 2.931 Poros de 4-5p
Pedraza 1985 Convolvulus arvensis Polen oblado esferoidal Polen suboblado u oblade
Quiroz y Palacios 1985  Heliotropium angiospermum  Polen de 28.4p Polende 21.76p
Polen Prolado Polen esferoidal o prolado
esferoidal
Orozco y Zamacona 1992 Averna sativa Polen de 50-55u Polen de 38.4-51.20pn
Poro de 7p Poro de 5p
Cynodon dactylon Polen de 34-35p Polen de 21.76-28.16u

En general los granos de polen presentaron consistencia en el tamafio dentro de la especie ya
que ¢l coeficiente de variacién fue menor al 5%, con excepcion de algunas especies que registraron
valores superiores al 10% para el coeficiente de variacion como es el caso de Asclepias
oenotheroides con 31.12 % lo cudl puede estar influenciado por el hecho de ser una especie con
granos de polen agregados en masa. Es evidente que dentro de una misma especie su proporcion de
tamaiio aunque minima puede variar notablemente de una zona geografica a otra, como es el caso de
las muestras de distinta procedencia revisadas por Erdtman (1966) para describir el polen de
Leucaena leucocephala India [ prolado, 58 X 4211], Hong kong [suboblado, 44 X 50p].

Se presume que el 85.4 % de las especies resultd potencialmente alergénica ya que cumplen
con al menos 2 de las 5 condiciones que debe presentar una planta alergénica segiin Saenz (1978), al
estar en contacto continuo con los habitantes de esta ciudad, v ademas de poseer un tamafio polinico
que facilita su transporte y permanencia en el aire.

El poder de resolucion utilizado en la microscopia de luz a 1000X result6 bastante éceptable
en el analisis de casi la totalidad de las especies revisadas, aun tefiidas con el contenido celular, sin
embargo en algunas no fue suficiente para definir elocuentemente las caracteristicas superficiales de
la exina como se observd con Chamaesaracha sordida de exina psilada al microscopio 6ptico, pero
minutamente equinulada al microscopio electrénico de barrido [MEB] a 3000X, de forma similar
Teucrium cubense presenta espinulas observandose en MEB a 2000X, pero estas estructuras en
microscopio de luz se aprecian en forma granular ya que el tamafio de las estructuras no permite

mayor resolucion por lo cual este tipo de estructuras se describié de acuerdo a su apariencia,
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adjuntandose el parametro modificado en los casos que se contd con micrografias electrénicas de
apoyo.

El Cuadro #2 de proporciones de Hyde y Adams (1958) para la forma general de granos
radiosimétricos, dada por la relacion P/E, toma el rango métrico de 1.14 a 0.88u para incluir a los
granos esferoidales con sus variantes de prolado a oblado con limite méximo de 1 para ambos casos,
pero no especifica la forma resultante en las situaciones en las cudles la relacion de los gjes P/E=1,
por lo cual tales casos son considerados en el trabajo como esferoidales. Dentro de una misma
especie puede existir variacién normal de la forma general del grano, sin embargo se considera en
primer término la mas frecuente en la muestra.

La dominancia de familias reportadas por los distintos autores que integraron estudios de
vegetacion en el drea de estudio y sus alrededores, demuestran que las Compositae, Gramineae, y
Leguminosae en primer término son las dominantes, sin embargo el orden de estas de acuerdo a su
diversidad varia en los trabajos realizados, Gutiérrez (1970) y Ramirez (1984) encuentran que las
Compositae, Leguminosae, y Gramineae en ese orden son las predominantes, Moya (1982) agrupa
en primera instancia a las Leguminosae, posteriormente a las Compositae, y por ultimo a las
Gramineae; los resultados a nivel de familia en este trabajo difieren de los anteriormente presentados
en cuanto al orden de dominancia y diversidad se refiere, las familias con mayor cantidad de taxa
fueron Gramineae con 37 especies, Compositaec 25 especies, y Malvaceae 12 especies, las
Leguminosae contaron con 10 especies , al igual que Convolvulaceae, Euphorbiaceae, y Solanaceae.

En los listados presentados por los autores que realizaron estudios botdnicos ¢n el area se
observé variacion en el nimero de especies de malezas reportadas con respecto al presente estudio,
debido a que estuvieron enfocados principalmente a la vegetaciéon natural con menor cantidad de
habitat en disturbio, y por consecuencia menor superficie dedicada a la colecta en sitios con
proliferacion de este grupo de plantas, como se muestra en Gonzilez (1888) quién en su listado
presenta 32 especies, consideradas como malezas en este trabajo; en Landaw (1956) la cifra
concordante es de 37 especies, de igual forma en el estudio de Gutiérrez (1970) se tiene
coincidencia en 42 taxa; de Jiménez (1977) se reconocen 20 especies; en Torres (1978) son 18 las
especies que se presentan en ambos trabajos; Para Moya (1982) el traslape taxondémico es de 16
especies; de Ramirez (1984) se tienen 25 taxa; por ultimo en Villasefior y Espinosa (1998) del
listado de malezas que presentan para Nuevo Ledn, son 90 las especies que coinciden con el listado

del area de estudio.
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CONCLUSIONES

Se encontraron 186 especies y 5 variedades de plantas vasculares, repartidas en 134 géneros
y 44 familias, perteneciendo 1 sola especie de la familia Polypodiaceae a la division Pteridophyta, el
resto correspondid a plantas angiospermas con representantes de Dycotyledoneae vy
Monocotyledoneae, entre estos dos taxa se observd que el primer grupo fue el que estuvo mejor
representado con 38 familias, 106 géneros y 144 especies, en donde la familia Compositae resultd
ser la mas numerosa de este grupo con 25 especies, el segundo grupo estuvo representado por 5
familias, 27 géneros y 41 especies, siendo la familia Gramineae la mas diversa de este grupo,
superando ademas numéricamente a la familia Compositae al registrar 37 especies.

Los palinomorfos encontrados en las malezas correspondieron a 185 especies con granos de
polen, y la especie Pteris longifolia fue la Uinica especie productora de esporas.

Amaranthus polygonoides, A. spinosus, Commelina erecta, Calyptocarpus vialis, Helianthus
annus, Lepidium virginicum, Cyperus rotundus, Euphorbia prostrata, Ricinus communis, Cenchrus
ciliaris, Cynodon dactylon, FEleusine indica, Malvastrum coromandelianum, y Solanum
elaeagnifolium, fueron los especies con mayor frecuencia en el area y que se encontraron en todos
los sitios de muestreo.

Se aprecia que debido a la especificidad de este trabajo, se aportaron datos mas completos
sobre el conocimiento taxondmico relacionado con las malezas del Area Metropolitana de
Monterrey.

La informacién polinica generada en este documento, junto con los trabajos relacionados en
el Area Metropolitana, es lo suficientemente extensa para servir de apoyo y sustentar firmemente
cualquier tipo de investigacién acerca del polen, no solo en esta ciudad y sus alrededores, también
puede ser utilizada en otras localidades de la regién.

Las formas generales de grano: esferoidal, suboblada y oblada, en ese orden superaron de
manera notable a los demas tipos que se presentaron. El tipo de aperturas predominantes son: Porada
y Colporada. En cuanto a los tipos de exina el tipo granular y reticular fueron los de mayor
frecuencia entre el polen; la dominancia de estos parametros que aparecen en primer instancia se

vieron influenciados en forma notable por la aportacién de rasgos de la familia Gramineae.
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Se aprecid que en la mayoria de las especies de cada familia se encuentran en varios grupos
de homogeneidad, debido a lo cercano de las distancias existentes entre los tamarfios del grano de
polen entre los géneros y especies estudiadas.

En cuanto a tamafio del grano presente en la poblacion se establecié un rango polinico entre
las 6 para Mimosa malacophylla , y 138 para Oenothera sp.

Es posible que las especies que tuvieron los valores de tamafio mas pequefio en el polen
estén relacionadas con la forma asoéiada de los granos en tetradas y poliadas, lo cual puede derivarse
del proceso evolutivo en la reproduccion de este grupo de plantas presentes en la familia
Leguminosae; la familia restante con granos también de tipo asociado fue la familia Asclepiadaceae,
que a diferencia de la familia Leguminosae cuenta con granos dispuestos en polinios, los cuales
contienen polen de tamafio variable, teniendo por consecuencia un coeficiente de variacion alto
(31.24%); la mayoria de las especies en este estudio presentaron bastante consistencia en las
medidas registradas ya que el coeficiente de variacion para estas fue menor al 5%, lo cual indica que
existe confiabilidad para usar este caracter con fines taxonémicos.

Se encontrd que el 85.4 % de un total de 186 especies registradas en este estudio tan s6lo en
dos estaciones del afio, son potencialmente alergénicas considerando el tamafio del grano de polen
(menor a 60 n) dimensién a la cual estdn poco sujetos a la gravedad facilitando su transporte por el

aire,
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RECOMENDACIONES

Los datos obtenidos en este trabajo estan fundamentados con material de especimenes de
malezas colectados en el Area Metropolitana de Monterrey durante el periodo estacional de
primavera-verano, cuyo inicio y final de este periodo comprendi6 muchas malezas que se
desarrollaron en parte del invierno del afio anterior y otofio de este afio por lo cual seria conveniente
completar el ciclo estacional para conocer cuales especies de malezas se desarrollan durante las
estaciones restantes y poder complementar el listado total de malezas y palinomorfos que se
presentan en la zona de estudio.

No obstante la dificultad para discernir el tipo de exina en algunos casos en los cuiles la
ornamentaciéon es muy pequeiia, la técnica empleada y el analisis con microscopia Optica resultd ser
muy aceptable y practico para el reconocimiento ae los caracteres morfologicos de la gran mayoria
de las especies, pero debe ser complementada con el apoyo de las distintas técnicas y equipamientos
de microscopia electronica que sean posibles.

La constancia observada en los valores registrados para el parametro tamario del polen en la
mayoria de las especies puede utilizarse en forma confiable para ser utilizada como un dato de alto
valor en la identificacién taxonémica de los taxa en el 4drea de estudio.

La aportacién palinoldgica presentada en este trabajo es una fuente de informacién muy
importante que junto con los estudios polinicos de plantas ornamentales y plantas anemofilas que se
han realizado en el Area Metropolitana de Monterrey pueden servir como base para la elaboracion
de un catalogo palinologico de la regién y a la vez tener aplicacién en el area médica relacionada
con la ocurrencia de alergias en la poblacion al corroborarse clinicamente las relaciones especificas

de las plantas que resulten alergénicas
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APENDICE 1

GLOSARIO PALINOLOGICO

Anillo: Area de ectexina que rodea un poro y que es diferente al resto de la superficie del grano.

Aspidado: Polen con zonas en forma de escudo que protuden como domos en el grano y ¢s donde
se localizan las aperturas.

Apocolpia: Area en un polo delimitada hacia el ecuador por una linea transversa imaginaria que
parte de los apices de los colpos o aperturas.

Brevicolpade: Colpos mas 6 menos cortos, lalongitud esigual o mas corta que la distancia
total marcada desde los apices de los colpos hasta el centro de los polos

Capitado: Provisto de prominencias redondas en forma de cabeza.

Colpo: Apertura ecuatorial usualmente longitudinal y ahusada, cuya longitud supera en mas de
2 unidades a la anchura.

Colporado: Condicién que indica aperturas compuestas provistas de colpo y poro.
Dizonoporado: Con poros situados en dos lineas opuestas a lo largo del area ecuatorial.
Ecuatorial: Relativo a la linea limitrofe entre los polos proximal y distal

- Eje ecuatorial; Eje imaginario que atraviesa el centro de los polos proximal y distal.
Equinado: Provisto de espinas

Equinulado: Diminutivo de equinado

Espina: Elemento largo y puntiagudo cuya longitud es mayor a 3 micras.

Espinilla: Espina pequefia que no excede las 3 micras.

Estriado: Superficie provista de surcos y costillas que se disponen paralelamente.

Exina: Capa externa usualmente resistente de la esporodermis, excepto en la zona de aperturas.

Granulos: Elementos a menudo muy pequefios y redondos que se disponen en la superficie del
grano.

Lalongado: Apertura interna u ora transversalmente elongada, presente en los granos de tipo
colporado.

Lofado: Polen con crestas conectadas formando un reticulo, o libres en la superficie del grano.
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Lolongado: Apertura u ora longitudinalmente elongada, presente en granos tipo colporado.
Lumen: Espacio situado entre los muros de un reticulo.

Margen: Area diferenciada de la exina que rodea una apertura colpada.

Miu (u): Expresion simbélica que denota una medida en micras.

Oligoforado: Que esta provisto de 12 6 menos aperturas circulares o foramenes.

Opéreulo: Porcién aislada de laexina claramente definida del restode la apertura en
donde se encuentra.,

Ora: La parte mas interna de las aperturas compuestas.
Ornamentacién: Relieve de la superficie de un grano o espora.
Pantoporado: Con poros uniformemente distribuidos en la superficie.

Poliada: Conjunto de granos de polen mayor a 4 miembros, y que proceden de una célula
madre progenitora.

Polinio(a): Masa de granos de polen contenidos dentro de un saco polinico; son tipicos en
la familia Asclepiadaceae y Orchidaceae.

Polo distal: Superficie de la espora dispuesta hacia la parte exierna en la tétrada.

Polo proximal: Relativo a la parte polar que esta dirigida hacia el centro de una tétrada.
Poliforado: Con mas de 12 aperturas circulares o fordmenes.

Porado: Provisto de poros.
Poro: Apertura mas 6 menos isodiamétrica.
Pseudocolpo: Zona parecida a un colpo pero que no da salida al tubo polinico.

Punteado: Provisto de microperforaciones.

Retibaculado: Con biculos individuales o unidos, arreglados en un patrén mas 6 menos reticular en
Ia superficie del grano.

Reticulado: Con superficie que aparenta una red que esta formada por espacios delimitados por
muros interconectados.
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Ruga: Apertura global con més de 2 veces el ancho y mas ¢ menos regularmente distribuida, no
limitdndose a la linea ecuatorial.

Tétrada: Conjunto constituido por 4 células producidas por 2 divisiones de la célula madre
progenitora.

Tricolpade: Que esta provisto con 3 colpos.
Tricolporado: Que ticne 3 aperturas compuestas formadas cada una por un colpo y poro.
Trileta: Marca o sutura trirasgada en la cara proximal de una espora.

Verruga: Elemento escultural superficial no puntiagudo que se caracteriza por tener una base no
constrefiida, y anchura igual o mayor que la altura.
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10.
1.

12,

APENDICE 2

DIAGRAMAS MORFOLOGICOS DE POLEN

LAMINA I FORMA

Diderentes tipos de tétrades.

Esquema de la orientacién de un grano de polen en
vista meridiana: P, gje polar; E, didmetro ecuatorial
que divide al grano en los dos casquetes polares.
Grano de polen en vista polar: t, lado del tridngulo
polar o apocolpio.

Polen oblado.

Polen esferoidal.

Polen prolato.

Polen radiosimétrico isopolar en vistas meridiana (a)
y polares (b, ¢).

Polen bilateral isopolar en vistas meridiana (a) y
polares (b, c).

Tomados de Sdenz 1978.

13.

14.

Espora radiosimétrica heteropolar en vistas lateral
(a) proximal (b) y distal (c}.

Espora bilateral heteropolar en vistas lateral (a), pro-
ximal (b) y distal (¢).

15-21. Contorne del polen en visia polar con la zona intera-

22

23.

pertural: 15. plana; 16. convexa; 17. cdncava; 18,
angular; 19. lobada; 20. circular; 21. eliptica.
Esporas monoletas en vista proximal (a) y lateral (b):
B. anchura; longitud; P. profundidad.

Espora trileta en vista proximal (a), lateral (b). P. eje
polar, E. didmetro ecuatorial,

24, 25. Polen vesiculado o saccato.
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26.
27.
28.

29, 30.

31
32

33, 34.
35, 36.
37,38.
39, 40.

41.
42,
43

44, 45.

46,
47.
48.
49,

50.

o8 L

LAMINA IL. APERTURAS

Polen monoporado
Polen diporado

Polen triporado

Polen estefanoporado.
Espora trileta.

Espora monoleta.
Polen monecolpado.
Polen dicolpado.
Polen tricolpado

Polen estefanocolpado.
Polen forado.

Polen fenestrado
Polen cribelado.

Polen sincolpado.
Polen aspidoporado.
Polen geniculado.
Apertura colporada con opéreulo; €, colpo;
op, opérculo.

Apertura pororada con opérculo; p, poro;
op, opérculo.
Mesocolpio (M).

51.
s52.
53.
54.
53.
56.
57.
58.
59,
60.
61
62.
63-67.

68.
69.
70.

Apocolpio (A)

Cata-.

Anacata-.

Ana-.

Zono-.

Dizono-.

Panto-.

Tricotomocolpado.

Colpado

Porado

Colporado.

Pororado.

Polen tricolpado: 63-64, angulaperturado; 65,
planaperturado; 66, sinaperturado; 67,
fosaperturado.

Apertura colporada: lolongada.

Apertura colporada: lalongada.
Membranas aperturales de colpo y poro:
a, exina ausente; b, ectexina ausente; ¢, d,
opérculo; ¢, anillo, (poro} o margen (colpo);
f, vestibulo; g, costilla.
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87.

88.

89.
90.

LAMINA III. ORNAMENTACION DEL POLEN

Diagrama que muestra las diversas formas de los elementos esculturales: A, espinula; B,
espina; C, baculo; D, verruga; E, gema; F, pilo; G, clava; H, granulo.

Diagrama de la ornamentacidén del polen en vistas longitudinal y radial; A, psilado; B,
fosulado; C, foveolado; D, escébrido; E, equinado; F, baculado; G, verrugoso; H, gemado;
L, pilato. En E,F,G,H,I, se presenta polen tectado simultdneamente,

Polen endulotectado o cerebroide.

Polen reticulado.
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APENDICE 3

LISTA SISTEMATICA DE MALEZAS ENCONTRADAS EN EL
METROPOLITANA DE MONTERREY.

TAXA NOMBRE COMUN

FAMILIA ACANTHACEAE

Ruellia runyonii Tharp & Barkl. ‘
Ruellia yucatana (Leonard) Tharp & Barkl.
Siphonoglossa greggii Greenm. & Thomps.
Siphonoglossa pilosella (Nees) Torr.

FAMILIA ATZOACEAE
Trianthema portulacastrum L.

FAMILIA AMARANTHACEAE
Alternanthera caracassana H.B K.

Amaranthus blitoides W ats. Queclite manchado
Amaranthus crassipes Schlecht.
Amaranthus hybridus L. Quelite de cochino

Amaranthus palmeri Wats.

Amaranthus polygonoides L.

Amaranthus spinosus L. Quelite
Amaranthus viridis L.

Guilleminea lanuginosa (Poir,) Hook var. rigidiflora (Hook) Mears

FAMILIA AMARYLLIDACEAE
Cooperia pedunculata Herb. Flor de mayo

FAMILIA ASCLEPIADACEAE
Asclepias oenotheroides Cham, & Schlecht.

FAMILIA BORAGINACEAE

Cordia boissieri A. DC. Anacahuita
Heliotropium angiospermum Murr. Cola de mico
FAMILIA CAPPARIDACEAE

Polanisia sp. Raf.

FAMILIA CARYOPHYLLACEAE
Vaccaria pyramidata Medic.

FAMILIA CHENOPODIACEAE
Chenopodium album L. Quelite blanco
Chenopodium ambrosioides L. Epazote

AREA
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Chenopodium murale L,
Kochia scoparia (L.) Roth
Salsola kali 1..

FAMILIA COMMELINACEAE
Commeling erecta L.

FAMILIA COMPOSITAE
Ageratum corymbosum Zucagg.
Ambrosia confertiflora DC.
Aphanostephus ramosissimus DC.

Aster subulatus Michx. var. ligulatus Shinners

Baccharis glutinosa (R. & P.) Pers.
Bidens pilosa L.

Calyptocarpus vialis Less.

Conyza bonariensis (L.) Crong.
Conyza canadensis (L.) Crongq.
Dichaetophora campestris Gray
Florestina tripteris DC.

Helianthus annus 1.

Helianthus laciniatus Gray
Heterotheca latifolia Buckl.
Hymenoxys linearifolia Hook.
Lactuca serriola L.

Parthenium hysterophorus L.
Ratibida columnaris (Sims) D. Don.
Sanvitalia ocymoides DC.

Sonchus oleraceus L.

Tridax coronopifolia (H.B.K.) Hemsl.
Verbesina encelioides (Cav.) Gray
Xanthium strumarium L.
Xanthocephalum texanum (DC.) Shinners
Zexmenia hyspida (H.B.K.) Gray

FAMILIA CONVOLVULACEAE
Convolvulus arvensis L.
Convolvulus equitans Benth.
Cuscuta indecora Choisy var. indecora
Dichondra micrantha Urban
Evolvulus alsinoides L.

Ipomoea fistulosa Mart.

Ipomoea nil (L.) Roth

Ipomoea purpurea (1..) Roth
Ipomoea sinuata Ort.

Ipomoea sp. L.

Quelite de puerco
Coquia
Rodadora

Hierba amargosa

Hierba del carbonero

Cola de caballo
Cola de cabalio

Girasol

Polocotillo
Telegrafica
Lechuga silvestre
Sombrero de Zapata

Falso diente de leén

Hierba ceniza
Cadillo grande

Correchuela
Amarradora

Manto de la Virgen
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FAMILIA CRUCIFERAE

Eruca sativa Mill.

Lepidium virginicum L.
Lesquerella lasiocarpa (Gray) Wats.
Rapistrum rugosum (L.) All.
Sisymbrium irio L.

FAMILIA CUCURBITACEAE
Citrullus vulgaris Schrad.
Cucumis melo L.

Luffa cilindrica Roem.

FAMILIA CYPERACEAE
Cyperus rotundus 1.

FAMILIA EUPHORBIACEAE
Croton leucophyllus Muell. Arg.
Croton lindheimerianus Scheele
Croton monanthogynus Michx,
Euphorbia cyatophora Murr.
Euphorbia dentata Michx.
Euphorbia hyssopifolia 1.
Euphorbia maculata 1.
Euphorbia prostrata Ait.
Ricinus communis L.

Tragia nepetifolia Cav.

FAMILIA GRAMINEAE

Andropogon gerardii Vitman

Aristida adscensionis L.

Aristida roemeriana Scheele

Avena sativa L.

Bothriochloa ischaemum (L.) Keng
Bothriochloa saccharoides (Swartz) Rydb.
Bouteloua trifida Thurb.

Brachiaria plantaginea (Link) hitchc.
Bromus unioloides H.B K.

Cenchrus ciliaris 1.

Cenchrus echinatus 1.

Cenchrus incertus M.A. Curtis

Chloris ciliata Sw.

Cynodon dactylon (L.) Pers.

Cynodon plectostachyus (K. Schum.) Pilger
Digitaria californica (Benth.) Henr.
Echinochloa colonum (L.) Link

Fleusine indica (L.) Gaertn.

Eragrostis mexicana (Hormem.) Link

Nabo silvestre
Lentejilla

Mostacilla

Sandia
Meloén
Estropajo

Coquillo

Periquitos

Tartago

Yerba de la golondrina
Hierba de la golondrina
Higuerilla

Zacate popotillo grande
Zacate tres barbas anual
Zacate tres aristas Mexicano
Avena

Popotillo plateado
Zacate navajita roja

Bromo de cebadilla
Zacate buffel
Cadillo austral
Cadillo

Verdillo de fleco
Zacate pata de gallo
Pasto estrella
Plumero blanco
Arroz de monte
Zacate guacima
Zacate amor seco bayal
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Leptochloa virgata (L.) Beauv.
Leptoloma cognatum (Schult.) Chase
Panicum hallii Vasey

Panicum maximum Jacq.

Panicum obtusum H.B K.

Panicum texanum Buckl.

Paspalum langei (Fourn) Nash
Paspalum notatum Flugge

Paspalum pubiflorum Rupr. ex Fourn
Phalaris canariensis L.

Poa anua L.

Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.
Setaria adhaerens (Forssk.) Chiov.
Setaria macrostachya H.B K.

Setaria villosissima (Scribn. & Merr.) K. Schum.

Sorghum bicolor (L.) Moench
Sorghum halepense (L.) Pers.
Sporobolus pyramidatus (1.am.) Hitchc.

FAMILIA HYDROPHYLLACEAE
Nama jamaicense 1..

Nama parvifolium (Torr.) Greenm.
Nama undulatum HB K.

LABIATAE
Hedeoma drummondii Benth.
Teucrium cubense Jacq.

LEGUMINOSAE

Acacia farnesiana (L.) Willd.
Acacia rigidula Benth.

Acacia wrightii Benth.
Caesalpinia mexicana Gray.
Desmanthus virgatus (L.) Willd.
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.
Melilotus indicus (L.) All.
Mimosa malacophylla Gray
Parkinsonia aculeata L.
Schrankia uncinata Willd.

LILIACEAE
Nothoscordum bivalve (L.) Britt.

LINACEAE
Linum usitatissimum L.

Zacate escobilla
Zacate rizado
Panizo guinea
Panizo mezquite
Panizo texano
Camalote moreno
Zacate bahia
Camalote velludo
Alpiste
Pasto azul anual
Zacate rosado
Pegajosa
Pajita tempranera

Sorgo
Zacate Johnson
Zacate piramidal

Poleo
Verbena

Huizache
Chaparro prieto
Ufia de gato
Hierba del potro

Dormilon
Alfalfilla
Raspilla
Retama

Linaza
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LOASACAEAE
Eucnide bartonioides Zucc.

MALVACEAE

Abutilon sonorae Gray

Abutilon wrightii Gray

Herissantia crispa (L.) Brizicki

Malva parvifiora L.

Malvastrum americanum (L.) Torr
Malvastrum coromandelianum (L.) Gke.
.Sida filicaulis T. & G.

Sida filipes Gray

Sida physocalix Gray

Sida rhombifolia L.

Sida spinosa L.

Sphaeralcea angustifolia (Cav.) D. Don

MELIACEAE
Melia azedarach L.

MENISPERMACEAE
Cocculus diversifolius DC.

NYCTAGINACEAE

Acleisanthes obtusa (Choisy) Standl.
Boerhaavia coccinea Mill.
Boerhaavia erecta L.

ONAGRACEAE
Oenothera sp L.

OXALIDACEAE
Oxalis sp. L.

PAPAVERACEAE
Argemone mexicana L.
Papaver rhoeas L.

PLANTAGINACEAE
Plantago major L.

POLYPODIACEAE
Pteris longifolia L.

Malva

Yerba del negro

Hierba del negro

Canelo

Agrito
Chicalote

Amapola

Plantago comiin
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PORTULACACEAE
Portulaca oleracea 1.

RANUNCULACEAE
Clematis drummondii T. & G.

SAPINDACEAE
Cardiospermum halicacabum L.

SCROPHULARIACEAE
Leucophyllum frutescens (Berl.) LM. Johnst.
Maurandia anthirriniflora Willd.

SOLANACEAE

Chamaesaracha sordida (Dun.) Gray
Datura wrightii Regel

Lycopersicon esculentum Mill.
Nicotiana glauca Grah.

Physalis philadelphica Lam.
Physalis viscosa var. cinerascens (Dun.) Waterfall
Physalis sp. L.

Solanum elaeagnifolium Cav,
Solanum rostratum Dun.

Solanum triquetrum Cav.

STERCULACEAE
Melochia pyramidata L.

UMBELLIFERAE

Ammi majus L.

Apium leptophyllum (Pers.) F.V. Muell
Coriandrum sativum L.

Foeniculum vulgare Mill.

URTICACEAE
Parietaria pensylvanica Muhl.

VERBENACEAE
Lantana macropoda Torr.

Phyla nodiflora (L.) Greene var. reptans (H.B.K.)
Verbena neomexicana (Gray) Small

VIOLACEAE
Hybanthus verticillatus (Ort.) Baill.

VITACEAE
Cissus incisa (Nutt.) Des Moul.

Verdolaga

Barbas de chivo

Farolitos

Cenizo

Tomate
Gigante
Tomatillo

Trompillo
Mala mujer

Apillo
Cilantro

Pegajosa
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ZYGOPHYLLACEAE
Kallstroemia parvifiora Nortt.
Tribulus terrestris L. Toritos
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