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RESUMEN

La Presa El Cuchillo-Solidaridad construida en 1993 en la cuenca del
Rio San Juan en China N.L. unica en tamafio (18,000 Ha NAME) y uso en
abasto de agua al Area Metropolitana de Monterrey y municipios aledafios.
Fue sujeto de estudios en 2004-2005 en su medio biofisico y
socioecondémico, para elaborar una propuesta de Ordenamiento Ecolégico
en consideracion de su reciente evolucion, cambio de uso del suelo y
aprovechamiento de flora y fauna.

Informacién de cartografia temética, ortofotos @ imagenes de satélite,
fue verificada, interpretada y comprobada en campo para su analisis y
sintesis en un SIG (Sistema de Informacién Geogréfica). El humedal esta en
evolucion de un sistema Lético a Léntico, con dindmica en volumen y
superficie que influye directamente en litorales a poblaciones y comunidades
de especies terrestres y acuaticas. El Matomal Espinoso Tamaulipeco y el
Mezquital fueron impactadas por inundacién al alcanzar el Nivel M&dmo
Extraordinario (NAME) en el 2004 afectando al Rio San Juan como corredor
de fauna. En area de influencia de 5 km del margen litoral, se registraron 36
mamiferos, 56 aves, 28 reptiles y 6 anfibios. En el embalse se registraron
32 especies y un hibrido de peces que se adaptaron al humedal,
provenientes de una comunidad de 41 especies del Rio San Juan. De las
especies de vertebrados 19 estan registrados con status de protecciéon en la
Norma Oficial Mexicana NOM-058-ECOL-2001.

La diagnosis demostré que el embalse es polo de atraccion al
ecoturismo, caza y pesca, con gran beneficio socioeconémico al municipio
de China, donde el 30% de la poblacién econémicamente activa desarrolia
actividades agropecuanas, forestal, pesca y caza. El incremento de
infraestructura, cambios de uso del suelo, actividad agropecuaria y
desarrollo suburbano como fraccionamientos, hoteleria, areas de campismo
requiere de un ordenamiento ambiental para fundamentar su Plan de
Desarrollo.

El Ordenamiento Ecolégico se fundamento en propuesta de
zonificacion, por caraciteristicas, objetivos de manejo para diferentes tipos de
politicas en: zonas de proteccidn, conservacion, aprovechamiento y
restauracion, determinadas mediante indicadores ecolégicos y definidos en
cartografia especial. En base a diagndstico de ordenamiente ecolégico y
evaluacién paisgjistica se establecié la politica principal que regulara las
actividades de los sectores productivos y el aprovechamiento de los recursos
naturales. Las politicas y criterios especifican usos, aprovechamientos vy
medidas para evitar la perdida de biodiversidad y deterioro de los
ecosistemas del Humedal El Cuchillo en China N.L.
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INTRODUCCION

En los dltimos afnos, la preocupacion por los problemas ambientales ha
crecido como consecuencia de un deterioro acelerado de la calidad de vida. Después
de casi cinco décadas de explotacion intensa y acelerada de los recursos naturales,
nuestro territorio muestra grados significativos de perturbacion en los ecosistemas
que lo componen.

Las principales ciudades y zonas productivas del pais presentan ya problemas
de contaminacion ambiental y pérdida de recursos como suelo, vegetacion y fauna
silvestre; asimismo, el paisaje mexicano se ha transformado con el desarroilo
econdmico y social, dando lugar a nuevas relaciones entre sus habitantes y la
naturaleza que los rodea de la cual dependen. Muchas de estas transformaciones
son fruto de la planeacion en sectores claves de la economia. El uso del suelo y el
manejo de recursos se han llevado a cabo para lograr el maximo beneficio material
de la sociedad. Sin embargo, se ha roto el equilibrio ecolégico, debido en parte a la
ocupacion del territorio por asentamientos humanos y al desarrollo de actividades
productivas y no se ha dedicado el suficiente esfuerzo para restituir el equilibrio y
conservar los recursos naturales para las generaciones futuras.

La presa El Cuchillo-Solidaridad, dada su dimension es el reservorio mas
importante en el estado de Nuevo Ledn, actualmente solicitado para el
aprovechamiento de la pesca recreativo-deportiva y de produccion acuicola, destinada
a areas turisticas nacionales.

En el caso de la Presa El Cuchillo el surgimiento y desarrollo de
asentamientos humanos, asi como las actividades productivas asociadas a los
mismos, pueden propiciar el deterioro del ambiente, ademas de cambios y
alteraciones en el microclima y paisaje € incluso el agotamiento de los recursos
naturales.

Conscientes de la necesidad de apoyar un proceso de ordenamiento ecolégico
y gestion ambiental en la Presa E| Cuchillo, el presente trabajo plasma una propuesta
de ordenamiento ecolégico tomando como ejes fundamentales el andlisis y la
planificacion territorial asi como el uso de tecnologias como son los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG), lo anterior permite una mejor distribucién de la

MANUEL TORRES BARAJAS 1 TESIS, BIOLOGO, F. C .B., UANL 2006



Propuesta de Ordenamiento Ecoldgico de la Presa El Cuchillo, China, Nuevd Ledn,
con aplicacién de un Sistema de informacion Geografica

actividades en el espacio tomando en cuenta sus potencialidades y limitantes, asi
como la mejor organizacién funcional de territorio y la posibilidad de diversos usos.

De esta manera se disefia y propone posibles escenarios en cuanto a la
ocupacion, utilizacién y transformacion del territorio.

AREA DE ESTUDIO

La Presa El Cuchillo-Solidaridad se localiza en el municipio de China, Nuevo
Ledn, México. Se Inaugurd el 17 de octubre de 1594 con el objetivo de suministrar
agua potable a mas de 3.2 millones de habitantes de Monterrey, a su zona conurbana y
municipios aledafios (Fig.1).

Este reservorio tiene una capacidad de almacenamiento de 1,784 millones de
metros clbicos, en un vaso de 18 000 hectareas de superficie, cuenta con una cortina
de 42 metros de altura y una longitud de casi 11 kilometros, la mas grande del pais en
su género (Scotto y Oroszcauk, 1994).

Ubicacion.

La Presa se encuentra ubicada en las coordenadas UTM X Maxima 474174,635
X Minima 458400,106 con Y Maxima 2846147,276 Y Minima 2819945 638. (Fig. 1).

El embalse esta ubicade en la Region Hidroldgica ' Rio Bravo " (No. 24), en la
cuenca Rio Bravo - San Juan (24B) donde una de las corrientes principales es el rio
San Juan, segundo afluente en importancia del Rio Bravo. El rio San Juan tiene su
origen en el arroyo La Chueca, donde recibe aportaciones de varias comientes que
bajan de la Sierra Madre Oriental; estos escurrimientos son captados por la presa
Rodrigo Gomez (La Boca), recurso que se destina para el abastecimiento de
Monterrey, de aqui se continia con el nombre de rio San Juan, teniendo como
afluentes los rios Santa Catarina, Pilén y rio Ramos, antes de llegar a China, N. L.
(Torres et al, 2003).

MANUEL TORRES BARAJAS 2 TESIS, BIOLOGO, F. C B., UANL 2006
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ANTECEDENTES

El area del proyecto tiene muy pocos antecedentes por ser de reciente creacion
(1994), existe un rezago en estudios de tipo floristicos, faunisticos, ordenamiento y
aplicacion de sistemas de informacién geografica.

Ordenamiento ecolégico

De manera general, el Ordenamiento Ecolégico se considera un proceso de
planeaciéon de los usos del suelo en relacion con los recursos naturales con el
proposito de garantizar la funcionalidad y sustentabilidad del medio natural, su
poblacién y su actividad productiva, a fin de lograr un equilibrio entre la
transformacion y la conservacion del medio.

Tiene como proposito principal orientar la planeacién del desarrollo, para ello,
integra y adecua enfoques, métodos y procedimientos que permiten traducir las
politicas de desarrollo en acciones concretas para resolver las problematicas
especificas que experimenta el territorio.

En este sentido, el ordenamiento debe ser visto como un instrumento para el
fomento del desarrollo de actividades productivas mas convenientes, y no como un
instrumento de control, debido a las siguientes razones:

1. Permite dar coherencia a las politicas institucionales 0 de administracion y gestion
del territorio, en particular en la coordinacion entre los diferentes niveles de gobierno.

2. Simplifica la aplicacion de otros instrumentos de la politica ambiental, como el
cotorgamiento de concesiones en la zona federal maritimo-terrestre, la evaluacion de
impacto ambiental y los permisos de aprovechamiento de recursos naturaies.

3. Contribuye a conciliar los intereses de conservacién con los de crecimiento
econdmico en los programas de los sectores de fomento (turismo, carreteras,
energia, desarrollo urbano, agricuitura, acuacuitura y pesca, entre otros) sobre una
misma plataforma de informacidn, por lo cual tiene una impoertancia estratégica para
la solucién de conflictos.

4. Apoya la aplicacién de otros instrumentos y programas de la politica ambiental de
caracter territorial, tales como: areas naturales protegidas, normas oficiales

MANLIF} TORRFS RARAJAS 4 TFRIS RIQIOGO F ¢ B LIANI 2006
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mexicanas (para la proteccion de humedales o de habitats de especies con stalus
legal), disposicion de residuos peligrosos, etcetera.

El ordenamiento territorial en México es un concepto relativamente joven,
sobre todo si se toma en consideracion que la mayoria de los planes de
ordenamiento territorial que se realizan en el pais tiene un fuerte sesgo ambiental, de
manera oficial son denominados Planes de ordenamiento ecologico del territono, sin
embargo, el término de ordenamiento territorial en el mundo tiene otras
connotaciones, su conceptualizacién ademas de incluir el aspecto fisico engioba e
integra estructuras econémicas, sociales y legales.

Si consideramos que el territorio es un espacio geografico resuitado de la
integracién de procesos urbanos y rurales de tipo fisico-natural, socio-econémicaos y
politico-administrativos, entonces, el ordenamiento territorial @s un proceso que
busca actuar sobre el orden territorial actual para proyectar nuevos escenarios de
desarrollo, uso y ocupacién que se ajusten a una imagen objetivo, que
indudablemente debe ser capitalizado en la sociedad.

Diversos autores coinciden en visualizar el ordenamiento territorial como un
conjunto de acciones concertadas que pemiten dirigir la ocupacion y el
aprovechamiento de los espacios con el fin de alcanzar el mejor desarrollo posible.
Para ello es fundamental tomar en cuenta tanto los intereses y necesidades de ia
poblacion como las potencialidades del territorio.

El Ordenamiento Ecolégico se define como el instrumento de politica
ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del sueio y las actividades
productivas, con el fin de fograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos
(Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidén al Ambiente LGEEPA, 1996).

El ordenamiento ecolégico es, también, un instrumento normativo basico sobre
el cual debe descansar la evaluacion del impacto ambiental. La consclidacion
operativa de los dos instrumentos permite un acercamiento a los criterios de
sustentabilidad del desarrollo regional. En general, el ordenamiento ecoldgico es la
base para los planes y programas de desarrollo (Instituto Nacional de Ecologia INE,
2000).

MANLUFI TORRFS RARAIAS 5 TFSIS RIDIOQGO F C A LIANI 2006
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En la actualidad el ordenamiento temitorial en México es una actividad que
esta regulada legalmente en los tres niveles politico-administrativos; nacional, estatal
y municipal, aqui es importante sefialar que en el campo de ia planeacion se
considera como un proceso dirigido a evaluar y programar el uso del suelo y el
manejo de los recursos naturales en el territorio nacional y las zonas sobre [as que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccign, para preservar y restaurar el equilibrio
ecolbgico y proteger el ambiente (Pin etaly 0

6o~

Recursos faunisticos y floristicos

Como parte integral del Programa de Rescate de fauna y flora siivestre
durante la construccion de la presa El Cuchillo, la Fac. de Ciencias Forestales (1992)
propuso como estrategia de mitigacion y prevencién la Zonificacién de la presa en
dos areas: Zona de Proteccidon Ecolégica que conservaria en forma imrestricta la
vegetaciéon tipo Matorral que ocupa la periferia del area del embalse que
corresponderia a la franja nucleo de mitigacién, se propone una franja de Skm. que
ocuparia una superficie de 35,350 Ha, y la Zona de Uso Controlada en la que se
establecerian criterios de manejo racional del matorral y de la fauna silvestre, se
proponen 15 km de ancho hacia el sur de Ia presa,10 km en el este y ceste y 5 km al
norte que ocuparia una superficie de 22,600 Ha. Se destaca la presencia de cinco
tipos de vegetacion: Matorral submontano, Matorral alto espinoso (tipo tamaulipeco),
Matorral mediano subinerme, Mezquital y Vegetacidbn de galeria, aunado a esta
vegetacion se describié la presencia de 9 especies de reptiles, 30 de aves y 17
especies de mamiferos; en el habitat acuéatico se reportaron 4 especies de anfibios, 5
de reptiles, 17 aves y 1 mamifero; la vegetacion de galeria dominada por nogal,
alamo, fresno, sauce, sicomoro, encino y sabino.

Guerra (2000) en evaluacion de vegetacion riparia y peces en la cuenca del rio
San Juan, reporté que en 10 sitios de muestreos las especies dominantes fueron el
sabino Taxodium mucronatum, el sicomoro Platanus occidentalis y el sauce Salix
nigra; mientras en 8 sitios de muestreos se reportaron 19 especies de peces siendo
las mas abundantes el pez mosquitero Gambusia affinis, el molly amazonas Poecilia
formosa y la sardina plateada Astyanax mexicanus

En monitoreo biclégico efectuado para definir los efectos ambientales en la
cuenca del Rio San Juan, Villarreal (1983) estableci6 8 estaciones de muestreo,
reportando un total de 41 especies, los mayores indices de diversidad se reportaron
en las estaciones Las Adjuntas-Ric Ramos y El Porvenir areas donde confluyen el
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Rio Ramos y el Rio Pilon importantes para el mejoramiento del ambiente ya que
tienen una funcién dilusoria del agua.

Torres et al (1993) evaiué cambios de la comunidad de peces nativos del Rio
San Juan de un sistema i6tico a un sistema léntico previd a la construccion el
embalse, registrando 24 especies, 16 dulceacuicolas primarias, 7 dulceacuicolas
secundarias y 1 periférica .

Marco Politico Normativo

El Ordenamiento Ecolégico, tiene como marco juridico lo dispuesto en las siguientes
legislaciones:

1.- Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

2.- Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente.

3.- Ley de Equilibrio Ecolégicoy Proteccién al Ambiente del Estado de Nuevo

Ledn

4 - Ley de Ordenamiento Territorial de los Asentamientos Humanos y Desarrolio
Urbano del Estado de Nuevo Leon.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos constituye la base
del marco juridico, a partir del cual emanan las diferentes leyes y reglamentos
particulares y sectoriales. Entre éstos, lo relativo al medio ambiente y la planeacién
en general. En sus articulos 25, 26 y 27, establece los principios de planeacion y
ordenamiento de los recursos naturales en funcion de impulsar y fomentar el
desarrollo productivo con la consigna de proteger y conservar el medio ambiente. Se
establece la participacién de los diversos sectores de la sociedad y la incorporacion
de sus demandas en el plan y los programas de desarrolio.

En el marco especifico de la normatividad ambiental vigente, la Ley General
de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en sus articulos 1, 2, 3, 5, 7, 8, 15,
16, 17, 18, 19, 19 BIS, 20, 20 bis, 20 bis 1, 20 bis 2, 20 bis 3, 20 bis 4, 20 bis 5, 20
bis 6, 20 bis 7 y 23 hace referencia al ordenamiento ecolégico. En el capitulo IV,
Seccion | "Planeacion Ambiental”, en el articulo 19, establece los criterios que deben
considerarse en la formulacion del Ordenamiento Ecoldgico y en el 19 bis, se
establece las modalidades de los programas de ordenamiento ecolégico (General del
Territorio, Regionales, Locales y Marinos). Los articulos 20 al 20 bis 7 establecen las
instancias y los ordenes de gobiemo a quienes compete la formulacion de las
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diferentes modalidades del Ordenamiento Ecologico asi como los objetivos que
deben cumplir dichos programas.(LGEEPA, 1996).

Dentro del Programa de Medio Ambiente 2001-2006 se sefala Que, para
lograr un desarrolio sustentable que asegure la calidad del medio ambiente y la
disponibilidad de los recursos naturales en el largo plazo, es necesario promover una
gestion ambiental integral y descentralizada a través de instrumentos como el
ordenamiento ecologico del territorio.

Al tener el ordenamiento ecolégico un caracter integral, involucra una amplia
serie de leyes y reglamentos tanto de caracter federal como estatal y municipal.

Entre las leyes y reglamentos de caracter federal estan:
- Ley Forestal y su reglamento
- Ley de Aguas Nacionales y su reglamento.
- Ley General de Asentamientos Humanos
- Ley General de bienes nacionales
- Ley General de Vida silvestre (2000).
- Ley de Pesca y su reglamento
- Ley de Planeacién
- Ley Organica de la Administracién Pdblica federal.

En lo referente a las leyes de ambito estatal, el Ordenamiento
Ecol6gico dentro del estado se rige por sus articulos 15, 16 y 17 de La Ley del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Nuevo Ledn
(LEEPANL) en su Titulo Tercero -Capitulo Unico- Ordenamiento Ecolégico.
(LEEPANL 1989).

Dentro del Plan Estatal de Desarrcllo 2004 — 2009 para el estado de Nuevo
Ledn se encuentra las estrategias y lineas de accion para la Consolidacién del
ordenamiento ecoldgico del territorio estatal, aplicando estrictos criterios en materia
de impacto y riesgo ambientales en el caso de obras y servicios, en un marco de
coordinacién interinstitucional.

o Concretar el ordenamiente urbanc-ecolégico del area metropolitana entre las
autoridades competentes, como estrategia para impulsar el futuro crecimiento de la
ciudad.
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¢ Concluir el proceso de ordenamiento ecoldgico integral del territorio estatal, para
promover el uso ordenado y sustentable de las zonas rurales y urbanas en
crecimiento.

o Vigitar el cumplimiento de la ley, los reglamentos, planes y programas en materia
de impacto ambiental, al momento de autorizar los cambios de uso del suelo.

e Someter todas las obras, sean publicas o privadas, a la evaluacién de impacto
ambiental, en forma previa a su realizacién.

e Planear y promover coordinadamente esfuerzos de ordenamiento ecologico en
municipios y localidades, como una medida estratégica para el crecimiento urbano.

o Consolidar el Sistema Estatal de Areas Naturales Protegidas y buscar la
integracidn regional para crear areas compartidas con Coahuila y Tamaulipas.

(Plan Estatal de Desarrolio 2004 ~ 2009)

La propuesta metodoldgica del ordenamiento ecologico, se apega a diversas
fases (INE, 2000):

Fase de Organizacion

Se determina los alcances y objetivos del proyecto, se conforman los grupos de
trabajo entre las instancias participantes y el plan, incluyendo cronograma de
actividades y presupuesto, el equipamiento y personal necesario, etc.; el producto de
esta etapa seran los Términos de Referencia.

Fase de Caracterizacion

En esta fase se conforma una base cartografica, bibliografica y documental para el
territorio. Se recopila toda la informacion necesaria y disponible para la
caracterizacion, delimitacién y cartografia de los componentes y procesos fisicos,
geograficos y socioeconomicos.

Fase de Diagnéstico

A partir def anélisis de la fase anterior se realiza la valoracidn de las tendencias de la
situacion socio-ambiental del area, utilizando para elio una serie de indicadores
fisicos, econdmicos y sociales que permiten caracterizar y evaluar la situacién socio-
ambiental.

Con toda la informacion generada y los mapas elaborados, se obtiene una
vision sintética e integral de la prablematica fisico-geografica y socio-econémica del
territorio y se establece la base adecuada para el diagndstico integrado y la
identificacion de los principales problemas ambientales que serviran de fundamento
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para la propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecolégico a realizar en la siguiente
etapa.

Fase de Prospectiva

Se analizan las tendencias de comportamiento de los fendmenos dominantes y sus
implicaciones en el area de ordenamiento ecoldgico mediante la elaboracion de
escenarios altemativos. La utilizacién de la prospectiva en los procesos de
planeacion y ordenamiento ecolégico ha sido considerada en México, aunque de
manera limitada, desde la elaboracidn de la metodologia de Ordenamiento
Ecoldgico, realizada por la SEDUE en 1989, que incluia un capitulo denominado
“pronéstico”. Mas recientemente, de este prondstico se ha pasado a la propositiva
(SEMARNAT, 2000), concepto mas amplio que implica en el ordenamiento ecolégico,
el disefio del futuro ambiental de una regién o territorio.

Fase Propositiva

Con base en el diagnéstico y el anélisis de toda la informacién disponible, se
fundamenta la decisién de intervencion, conservacion y gestion del termritorio, que
garantice las medidas y planes concretos para la organizacion socioeconémica y
ambiental de la zona. El resultado principal de esta fase sera la propuesta del Modelo
de Ordenamiento Ecol6gico para lo cual se toman en consideracidn las politicas de
desarrollo, las regulaciones y las leyes de proteccion ambiental, de uso del suelo
etc.; asi como la evaluacién de las tendencias de los principales problemas
ambientales.

Fase de Gestién

La gestion se realiza paralelamente a las otras fases; busca un marco de
coordinacion entre instituciones y una efectiva corresponsabilidad entre los procesos
de gestion publica y los instrumentos de politica ecoldgica.

Brindar informacién y capacitacion a los sectores involucrados (estados,
municipios y publico en general) con respecto a los objetivos, beneficios, productos y
procesos relacionados con la elaboracion del ordenamiento ecolégico.

Sistemas de Informacion Geografica
El Sistema de Informacion Geografica (SIG) se puede definir de diversas

maneras, muchas de ellas basandose en los principales componentes, se concibe
como una especializacion de un sistema de bases de datos, caracterizado por su

MANUEL TORRES BARAJAS 10 TESIS, BIOLOGO, F. C .B., UANL 2006



Propuesta de Ordenamiento Ecolégico de la Presa El Cuchiiio, China, Nuevo Ledn,
con aplicacion de un Sistema de Informacién Geogréfica

capacidad de manejar datos geogréficos, que estan georreferenciados y los cuales
pueden ser visualizados como mapas {Bracken and Webster , 1992).

Longley et al 2001, los define como un conjunto de hardware, software,
informacién y personal, disefiado para l|a colecta, almacenamiento, manipulacién,
andlisis y despliegue de informacion geogréaficamente referenciada.

Los SIG estan integrados por cuatro elementos. el médulo de entrada de datos
(seleccion y captura), el modulo de manejo de datos (almacenamiento, recuperacion,
base de datos geograficos), el mddulo de anilisis de datos {modelamiento, reglas o
normas de analisis, monitoreo) y el médulo de salida de la informacidn (productos
generados, intermedios o finales). (Roseta F., Bocco G., 2003).

Burrough en 1986, define a un SIG como un poderoso grupo de herramientas
para colectar, almacenar, recuperar, transformar y desplegar datos espaciales del
mundo real para un grupo particular de propésitos;

La Nacional Center for Geographic Information and Analysis NCGIA ,1930 los
define como “un sistema de hardware, software y procedimientos, elaborados para
facilitar ia obtencién, gestidn, manipulacion, analisis, modelado, representacion y
salida de datos espaciaimente referenciados, para resolver problemas complejos de
planificacion y gestion® ( Landata et al 2004).

Bocco et al (1991) definen a un SIG como un conjunto de programas y equipo
de computacidn que permite el acopio, manipulacién y transformacién de datos
aspaciales (mapas, imagenes de satélite) y no espaciales (atributos) provenientes de
varias fuentes, temporal y espacialmente diferentes.

Sistemas de Informacién Geogréafica y Ordenamiento ecolégico

Existen varias herramientas para poder desarrollar planes de ordenamiento:
unas son conceptuales y otras son técnicas. Las herramientas técnicas se refieren a
un conjunto de procedimientos que sirven para observar y monitorear los recursos,
asi como almacenar y analizar el resuitado de estas observaciones. En la actualidad,
estas téchicas de observacion y analisis se implementan en sistemas
computarizados, que globalmente se conocen como sistemas de informacion
geografica (SIG).
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La elaboracion de un plan de ordenacion del temitorio s un proceso
complicado que plantea dificultades por el gran volumen de datos que debe manejar
y la complejidad de su elaboracién y analisis. Una condicidn de la informacion para
su utilizacion a efectos de ordenacion del espacio fisico es que esté referenciada
geograficamente, es decir que sea susceptible de expresion cartografica.

El simple inventario de datos no sirve para los estudios de ordenacién, los
datos han de someterse a un proceso de manejo, analisis, interpretacion y sintesis.
El estudio integrado del medio fisico aplicado a la Ordenacién del Terrtorio ha
encontrado un gran apoyo en las nuevas tecnologias, especialmente la teledeteccion
y los SIG (Navarro D., Ponferrada F. G).

o

Pineda et al) mencionan que en los andlisis de ordenamiento territorial se
antidad de datos que pueden provenir de diversas fuentes:
fotografias aéreas/ imagenes de satélite, encuestas socioecondmicas, censos y
multiples andlisis de informacion estadistica. La eficiencia de almacenamiento,
procesamiento y despliegue de estos datos aumenta considerablemente cuando se

emplean herramientas tecnoldgicas como los SiG.

Ford et al (1990) hacen una descripcion de los sistemas de informacién
geografica como una nueva herramienta que recientemente se ha hecho accesible a
los planificadores y formuladores de politicas. Dicha herramienta ofrece la capacidad
de almacenar, accesar, analizar, manipular, desplegar e integrar informacion
ambiental, econdmica y social en un solo sistema; y permitir el analisis geografico
para la generacion de escenarios de ordenamiento territorial, mediante el empleo de
los mismos.

Las aplicaciones de los SIG san muy diversas, pudiéndose aplicar para fines
comerciales, de entretenimiento, catastro, turismo, ciencias de la salud, prediccidn de
fenomenos ambientales y otros, sin embargo en el area ambiental son de gran
importancia para la realizacion de inventarios, evaluaciones de impacto, localizacién
de areas con caracteristicas ambientales particulares, pero especificamente son una
herramienta de gran utilidad para el ordenamiento ecoldgico territorial. (Ruiz-Luna, A.
y Trelles-Rios, N.A.) -

El uso de los sistemas de informacién geografica (SIG), en el ordenamiento
territorial municipal, se visualiza como una poderosa herramienta que agiliza el
analisis de los aspectos fisico-geograficos y socio-culturales de la zona. Sin embargo
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la potencialidad de estos sistemas no reside simplemente en elaborar cartografia de
alta calidad, sino en su capacidad de analizar distintos criterios (cualitativos y
cuantitativos), que permiten simular o proyectar en el tiempo y en el espacio los
efectos de distinta naturaleza por el manejo y alteracion de los parametros fisicos y
sociales, lo cual permite la construccion de posibles escenarios de ordenamiento
territorial (March, 1994).

El desarrollo de los sistemas de informacién geografica (SIG) introdujo el
componente espacial en las bases de datos de los estudios geograficos,
estableciendo asi las llamadas bases de datos geograficas. Los sistemas de
informacién geogréfica (SIG) son una herramienta lo suficientemente eficaz para
analizar el territorio, dicha técnica ha evolucionado notablemente en sus aportes,
métodos y criterios empleados. (Garcia, 1999).

En el articulo 159 bis de la LGEEPA establece que la Secretaria de Medio
Ambiente Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP) desarrollard un Sistema
Nacional de Informaciéon Ambiental y de Recursos Naturales con el cobjeto de
registrar, organizar, actualizar y difundir fa informacion para su consulta. El Sistema
de Informacién para el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE) forma parte del sistema
nacional desde 1995. La base de datos esta integrada por informacién cartografica y
estadistica de temas ambientales y socioecondmicos indispensables para la
formulacion de los ordenamientos ecoldgicos a diferentes escalas.

La Ley de Ordenamiento Territorial de [0os Asentamientos Humanos y de
Desarrolio Urbano del Estado de Nuevo Leén (1999) en su Titulo tercero CAPITULO
Xl hace mencién de los Sistemas de Informacién Geografica para la planeacion del
desarrolio regional y urbano.

México atraviesa una etapa crucial y sin precedentes en cuanto a la atencion
de los problemas ambientales, asi como a la creacién y gestidn de los datos que se
requieren para su analisis y manejo. Los sistemas de informacion geogréfica (SI1G),
en muchas ocasiones combinados con los sistemas de procesamiento de datos de la
teledeteccion, se han convertido en herramientas insustituibles en el analisis y
gestibn de problematicas ambientales, donde los aspectos espaciales son
determinantes.
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En la frontera norte de México esto no es una excepcion, los SIG estan
desempeiiando un papel preponderante en la gestion ambiental y territorial (Bocco,
G. 2000)

Ruiz J, 2001 recopilo y produjo informacion béasica, del medio biofisico para io
que hizo uso de sensores remotos como fotografias aéreas e imagenes satelitales
LandSat TM y por otro lado recopilo informacidn del medio, socio econémico e
institucional, la misma que luego se utilizo en la realizacién del diagnostico integral
del territorio, donde se tomo como herramientas para el andlisis el uso de Sistema de
Informacion Geografica (SIG).

Mendoza et al, 2001 considera que el desarrollo del ordenamiento ecoldgico
debe incluir entre ofros aspectos la elaboracion de un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) en donde se establezcan las caracteristicas ambientales y
socioeconoémicas, asi como la representacion de diferentes aspectos que afecten el
manejo de los recursos naturales.
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MATERIAL Y METODOS
En la realizacion del presente proyecto se efectuaron observaciones de campo
de los componentes fisicos y bioldgicos (flora y fauna), geogréficos y
socioecondmicos; ademas de material grafico como:
Cartografia teméatica (topografia, edafologia, geologia, uso del suelo y vegetacion)
correspondiente al drea de estudio (Cartas G14C29 y G14C28) elaborada por INEGI
(1975 y 1995).

Cartografia digital (topografia, geclogia, edafologia, uso de suelo y vegetacion)
elaborada por INEGI.

Modelos de Elevacion Digital (Cartas G14C29 y G14C28).
Ortofotos digitales (G14C29, G14C28).

Imagen Landsat ETM (1993, 1999, 2004).

Sistema Posicionador Global (GPS).

Software ArcView 3.2, 8.3. , IDRISI 32.

Se siguid la metodologia propuesta para el ordenamiento territorial (INE,
2000), las fases de organizacion y gestion quedaron fuera de ejecucion por ser de
aplicacion institucional y de consulta:

- Fase descriptiva. Esta fase se cubrid realizando los siguientes puntos:
1) Busquedas bibliograficas referentes al area.
2) Visita de prospeccion a la zona de estudio.
3) Obtencion del material cartografico, fotografias aéreas, imagenes de satélite.
4) Elaboracién de la base de datos geograficos.
Durante esta fase se llevo a cabo 1a recopilacion y busqueda de informacion,

permiti® ademas en esta primera etapa generar nueva informacion mediante el
manejo y seleccidn de la existente.
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Se realizo una amplia recopilacion de informacién, tanto en formato analégico
como en digital para estructurar una cartografia basica y tematica lo més compieta
posible, la integracién de esta informacion geografica, ecologica y ambiental de
interés en fa zona del estudio por medio del procesamiento de informacién digital
existente en bases de datos, en formatos raster y vectorial asi como la corroboracion
y levantamiento de informacion de campo asi como un analisis de imagenes
fotogréficas aéreas y satelitales y Sistemas de Posicionamiento Global (GPS).

El procesamiento, analisis, edicion e impresion de mapas digitalizados y sus
atributos (bases de datcs) se llevaron a cabo por medio del software ArcView v3.2.

Para cada uno de los aspectos siguientes, se consultaron las cartas tematicas,
tomando como referencia el mapa base, este se elaboro considerando un érea de
inluencia de 5 kilbmetros a partir del Nivel de Almacenamiento Maximo
Extraordinario (NAME) del embalse, que corresponde a la cota de 166.66 msnm con
un volumen de almacenamiento de 1,784.30 Mm3.

a) Topografia

Se estimo a partir de un Modelo Digital de Elevacion (DEM) mediante procesamiento
digital. Ademas se obtuvo informacidn referente a las caracteristicas fisiograficas de}
area de estudio tales como: regién a la que pertenece; provincia fisiografica,
altitudes mayor, menor, predominante y los rangos de pendiente maxima y minima,
asi como la caracterizacién de curvas de nivel.

b) Geologia

Los datos referentes a la Geologia se obtuvieron de la digitalizacién de las cartas de
INEG! (escala 1:50000 y 1:250000), se definieron los tipos de rocas presentes,
ademas de su distnbucion y la superficie que abarcan dentro def area de influencia y
su procesamiento para posterior integracion al SIG.

c) Edafologia

Los datos referentes a la Edafologia en el drea se obtuvieron de la digitalizacion de
las cartas de INEGI (escala 1:50000 y 1:250000). Se definieren los tipos de suelo
presentes, ademas de su distribucion y la supetficie que comprenden dentro del area
de influencia, ya definidos se integraron al SIG.
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d) Hidrologia

Dentro de la Hidrologia del drea se identifico la region hidrolégica a ta que pertenece,
la cuenca del rio San Juan donde se ubica y las microcuencas que comprende,
ademas de las corrientes perennes e intermitentes del area, asi como otros cuerpos
de agua. Esta informacion fue generada a partir de la carta de INEGI, asi como de
datos proporcionados, diariamente, por la Comisién Nacional del Agua.

e) Clima

El Clima presente en el area se determino de la carta de Climas (escala 1:1,000,000)
ademdas se tomaron en consideracion las variables temperatura y precipitacidn, las
cuales se analizaron y generaron climogramas de Gaussen. Dicha informacidn se
obtuvo, diariamente, de la Comision Nacional del Agua (2004, 2005) a través de la
Gerencia Regional Rio Bravo Subgerencia Técnica con datos registrados en la
estacién hidrometeorcldgica Presa El Cuchillo.

g) Vegetacion

La base de datos de vegetacién y uso del suelo que se utilizaron para la descripcion
fueron las generadas por INEGI serie | (1980) y serie Hl (1996) y el Inventario
Nacional Forestal (INE, 2000).

La evaluacién de la vegetacion consistid en reportar las especies de flora
presentes en el drea ya sea por su importancia econbmica (uso) o por su condicién
actual (en peligro de extincidon, amenazada, rara, endémica, etc. Se utilizaran los
estudios existentes para integrar el reporte. El tipo de vegetacion se definio en base
a la clasificacion del Inventario Nacional Farestal (INE, 2000).

- Fase de diagndstico.

A partir del andlisis de los rubros anteriores se realizo la valoracion de las
tendencias de la situaciéon socio-ambiental del area, utilizando para ello una
zonificacion e indicadores abidticos, bidticos, socicecondmicos y paisajisticos que
permiten evaluar la situacion socio-ambiental. Con toda la informacion generada y los
mapas elaborados, se obtuvo una visién sintética e integral de la problematica fisico-
geogréafica y socio-econémica del territorio y se establecié la base adecuada para el
diagnostico integrado y la identificacion de los principales problemas ambientales,
fragilidad y calidad ambiental que serviran de fundamento para la propuesta del
Modelo de Ordenamiento Ecolégico a realizar en la siguiente etapa.
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La zonificacion es un proceso de ordenacion temritorial, que consiste en
sectorizar la superficie del area en zonas con un manejo homogéneo, que seran
sometidas a determinadas normas de uso, a fin de cumplir los objetivos planteados
para el area.

Para la identificacion y diferenciacibn de las unidades del paisaje
comprendidas en el drea de estudio, el método utilizado sigue una secuencia,
partiendo de unidades tematicas para llegar a una sintesis geografica.

La secuencia metodoldgica para definir las unidades del paisaje consistio,
primero en identificar sectores 0 zonas que figuran en cada mapa tematico
{geomorfologia, geologia, edafologia, uso del suelo y vegetacion). La segunda parte,
consiste en la sobreposicion cartogréafica de los mapas de componentes: mapas
tematicos, destacando propiedades que permiten conocer las limitantes naturales
(salinizacién, inundacién, pedregosidad, inclinaciéon del terreno y erosién), asi como
la susceptibilidad del territorio a cierto tipo de procesos (inundaciones, erosién del
suelo), de esta forma se obtienen sectores 0 zonas fisiograficas.

Finalmente, se concretan ios atributos o caracteristicas mas relevantes dentro
de cada zona (diagnéstico); este ultimo proceso pertenece a la correlacion y sintesis
entre atributos.

En una primera parte, las unidades del paisaje se diferenciaron por su
ubicacidon en una regién geomorfolégica especifica, asi como por su ambiente y
morfologia (elevaciones, elevaciones aisladas, piedmonte, llanura fluvial). En
estrecha relacion con las unidades del relieve, cada unidad presenta elementos
fisico-geograficos particulares (geologia, suelo y de uso de suelo y vegetacion). Las
propiedades internas de cada elemento nos permitieron definir limitantes naturales
(salinidad, inundacidn, pedregosidad, inclinaciéon del terreno, erosién).

La relacién existente entre las caracteristicas geomorfolégicas (morfologia,
ambiente y dinamica) y las propiedades intemas de cada elemento fisico-geografico,
permite realizar un diagndstico cualitativo del grado de alteracion y limitantes
naturales existentes de las unidades del paisaje.

El procedimiento utilizado para la identificacion y delimitacién en el SIG de las
unidades de paisaje que resultaron distintivas en sus procesos naturales (fisico-
biolégicos) y en su dindmica productiva y social fue el siguiente:
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1. Mapa base con los siguientes rasgos del territorio: principales cuerpos de agua
(rios y lagunas), ciudades y localidades, vias de acceso (cameteras, terracerias,
caminos, etc.)

2. Mapa de unidades geomorfoedafologicas, que resume los procesos fisicos del
territorio y las principales limitantes fisicas para el uso al que se destinan. Este mapa
contiene la delimitacion de las unidades territoriales, dentro de las cuales se
distinguen |las unidades de relieve que las conforman (elevaciones, pie de monte,
llanura fluvial) y los elementos del relieve que las caracterizan.

3. Mapa de unidades productivas en donde se distinguen los diferentes
aprovechamientos a los que esta sujeto la zona de ordenamiento ecologico:
Agricultura de riego, de temporal, ganaderia intensiva (pastizal culfivado), pastizal
inducido, ganaderia extensiva (uso pecuario utilizando la vegetacion existente).

4. Mapa de uso actual del suelo y vegetacion, el cual define los tipos de vegetacion
presentes en el area de ordenamiento y su distribucién espacial

El proceso de zonificacion se ha desarrollado para resolver los conflictos
generados en el manejo y uso del area, ya que diversos sectores requieren de
acciones similares pero con objetivos diferentes. Se tomaron diversos criterios e
indicadores para zonificar et area:

a) areas con menor impacto antropogénico.

b) dreas donde se observa dafio permanente por acciones directas o indirectas de
desarrollo humano.

c) zonas de mayor contacte con asentamientos humanos.

d) acceso al area por vias terrestres.

e) uso potencial del area. Ce

f) usos deseables en ei sitio.

~
i

Se considera para el pais, apropiado el concepto de Toledo £ relaciéon
con este tema “Hacer una division ecoldgica del territorio na al implica el
reconocimiento de unidades con determinadas condiciones medicambientales que
las hacen distintas de las demas”

Las zonas se constituyeron agrupando un tipo de vegetacion o un conjunto de
elios, de acuerdo con sus afinidades climaticas y edéaficas. Un solo tipo de vegetacion
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puede corresponder a una zona unica o, por el contrario, una zona ecoldgica puede
incluir varios conjuntos de vegetacion.

El area de la presa El Cuchillo se encuentra dentro de la zona ecolégica
denominada Zona semiarida, la cual incluye tipos de vegetacibn como: selvas
espinosas, mezquital, matorrales semiaridos, chapamales y pastizales, selva baja
espinosa, mezquital, matorral submontano, matorral espinoso tamaulipeco,
chaparral, pastizal natural.

Las unidades del paisaje son porciones de la superficie terrestre, provistas de
limites naturales, donde los componentes naturales (rocas, relieve, clima, aguas,
suelos, vegetacion, f: forman un conjunio de interrelacion e

se pasa a la vegetacidény de la vegetacion a las unidades. Esto ocurre al tomar a la
vegetacion como la parte integral, estableciéndose una linea de razonamiento que va

i se establecen al separar una unidad de
vegetacion en funeidn de su tipo/ de roca, pendiente, relieve; y criterios
morfopedolédgicos{Bocco, 1999).

Como base para la corétruccion de los escenarios, se planteo la elaboracion
de un mapa dé fragilidad natural, de las unidades del paisaje que permitié valorar la
capacidad que tiene el medio natural para enfrentar fendmenos de impacto. La
fragilidad tefritorial fué determinada por la correlacion entre la sensibilidad conjunta
de los componentes naturales, principalmente la relacién relieve-pendiente-suelo-
vegetacion.

Ei diagnostico de las condiciones del medio natural, basado principalmente en
los parametros de deterioro obtenidos de diversos procesos dié como resuftado la
“calidad ecol6gica” la cual se dencmina asi debido a que es una condicion que se
refiere al mantenimiento de los elementos y procesos geoecoldgicos dentro de un
ecosistema o unidad natural determinada; de esta manera, cuando se introduce un
agente de presion que deteriora cierto recurso, se modifica la estructura de los
elementos y ciertos procesos se ven modificados, lo que reduce |a calidad.
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Asi mismo se diagnostico el proceso de cambios de uso del suelo y
vegetacion entre 1980-1996-2000. Se contd con dos series de la carta de Uso de
Suelo y Vegetacién escala 1:250,000 de INEGI y con informacion recientemente
actualizada del Inventario Nacional Forestal (INE, 2000), se realizo una
sobreposicion de las fuentes cartograficas {7, {2y (3.

-Fase de prondstico.

Una vez recopilada toda la informacion se procedié a la elaboracion de ta
caracterizacion de la zona mediante analisis espaciales que proporcionen una idea
de cuales son las tendencias del territorio en el futuro ademas del diagnéstico
integrado de |a zona de estudio.

Tomando en cuenta las caracteristicas de cada unidad ambiental y en base al
analisis que surgid de la fase de diagndstico se hicieron una serie de predicciones,
para guiar la fase propositiva.

-Fase propositiva.

Con base en el diagndstico y el andlisis de toda la informacion disponible, se
fundamento la decisidon de conservacion y gestion del termritorio, que garantice las
medidas y planes concrefos para la organizacion socioeconémica y ambiental de la
zona.

Consistié en la generacidn de propuestas de uso y criterios ecolégicos para el
manejo de la cuenca y del humedal y la prevencion de conflictos ambientales. La
planeacién del uso del suelo se hizo en base al proceso de evaluacion de distintas
alternativas, con el objeto de tomar decisiones sobre la utilizacién optima del mismo

El resultado principal de esta fase sera la propuesta del Modelo de
Ordenamiento Ecoldgico para lo cual se tomaran en consideracion las politicas de
desarrollo, las regulaciones, las leyes de proteccién ambiental, de uso del suelo, asi
como la evaluacion de |as tendencias de los principales problemas ambientales.
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RESULTADOS

El presente estudio se desarrolld en la Presa el Cuchillo {Solidaridad)
localizada en el municipio de China, Nuevo Ledn, ubicado en la provincia de la Gran
Llanura de Norteamérica, en la subprovincia de las Llanuras de Coahuila y Nuevo
Ledn, localizdndose en el extremo oriente del Estado de Nuevo Ledn, en la
coordenadas UTM X Méaxima 474174635 X Minima 458400,106 con Y Maxima
2846147,276 Y Minima 2819945,638, a una altura de 140 metros sobre el nivel del
mar. Limita al norte con Gral. Bravo, Dr. Coss y Los Aldama, N.L. al noroeste con Los
Herrera, N.L., al oeste con Los Ramones, N.L., al surceste con Gral. Teran, N.L. y al
sur y este con el estado de Tamaulipas. La distancia aproximada a la Cd. de
Monterrey, capital del estado de Nuevo[ h{.l:eén, es de 116 kildmetros.

Para fines de establecer el area sujeta a ordenamiento se considero una zona
de influencia de 5 km airededor de la presa tomando en cuenta el Nivel de
Almacenamiento Maximo Extraordinario (NAME) establecido por la CONAGUA en la
cota 166.66 m.s.n.m., ocupando un area total de 69,420 ha., de las cuales 51,834
pertenecen a la zona de influenciay 17,586 ha. pertenecen al cuerpo de agua en su
NAME.

CARACTERIZACION: MEDIO BIOFISICO

La etapa de caracterizacion fue diseflada usando una base de datos de
campo, recopilacidon y busqueda de informacion del medio biofisico (geologia, clima,
relieve, agua, suelo, vegetacion y fauna) se recopilaron los mapas tematicos, las
guias para su interpretacion asi como, informes, documentos de trabajo, informacion
de campo, se digitalizaron e incorporaron por temas al Sistema de Informacion
Geografica (SIG) por medio del software ArcView v 3.2.

Como resultados importantes se produjo e integro cartografia tematica en
formato impreso para lo cual se convirtié a un formato raster {digital) por medio de un
scanner y la georeferenciacion de 1os mismos, posteriormente su digitalizacién, ia
cual se lievo a cabo en pantalla y finalmente la integracion de la base de datos
correspondiente.

Por otro lado, mediante el analisis de ortofotos e imagenes de satélite se
elaboro un anéalisis del uso del suelo en el area.

|
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Fisiografia y topografia

La presa El Cuchillo-Solidaridad se encuentra dentro de la provincia Gran
Llanura de Norte América, el rasgo mas destacado de la provincia es la presencia de
amplias llanuras muy planas, dentro de esta de encuentra la Subprovincia Llanura de
Coahuila y Nuevo Lebn la cual es muy homogénea respecto al sistema de
topoformas ya que presenta llanos interrumpidos por lomerics, bajos de pendientes
suaves y constituidos principalmente por conglomerados

Para el érea de la Presa El Cuchillo se registro una gran sucesién de lomerios
y llanuras que se ven interrumpidas por sierras bajas, mesetas o valles, alcanzando
una altitud maxima de 250 m.s.n.m. y contando sdlo con dos lomas: “La Loma de
San Felipe” y “La Loma de Caciques” en la cabecera municipal (Fig. 2).

La topografia es casi plana a excepcion de una serie de lomerios y cerros de
poca altura, predominando pendientes suaves (menores a 6°). (Fig. 3)

Geologia

La presa El Cuchillo-Solidaridad se encuentra fisiograficamente en la Gran
Llanura de Norteamérica (INEGI, 1986), el relieve esta constituido por extensas
planicies con pequenics accidentes topograficos causados principaimente por
agentes erosivos.

Estratigrafia

Las rocas mas antiguas que afloran en esta provincia pertenecen al Cretéacico
Superior y estan constituidas por asociaciones de lutitas, areniscas; hay ademas,
afloramientos de sedimentocs marinos del Terciario (Pliocenc) constituidos por
sedimentos clasticos (lutitas, asociacion de lutitas y areniscas y conglomerados) del
Cuaternario se encuentran |os suelos aluviales de los llanos (Fig. 4).

Considerando los 5 km. del area de influencia con respecto al Nivel de
Almacenamiento Maximo Extraordinario del embalse, los elementos presentes fueron
lutita-arenisca en el 54.7% del drea que corresponde a 37,970.03 hectareas, aluvial
con el 34.32% y conglomerado con un 10.98% (Tabla 1)
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Fig. 2 Fisiografia del drea de estudio, Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Le6n. Octubre 2006
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Fig. 3 Topografia del area de estudio, Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Leén. Octubre 2006.
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Fig. 4 Geologia del area de estudio, Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Ledn. Octubre 2006.

MANUEL TORRES BARAJAS

28

TESIS, BIOLOGO, F. C .B., UANL 2006



Propuesta de Ordenamiento Ecolégico de la Presa Et Cuchillo, China, Nuevo Leén,
con aplicacién de un Sistema de informacion Geografica

Tabla 1. Elementos Geoldgicos. Presa El Cuchiflo-Solidaridad, China, Nuevo Leén. Octubre 2006.

TIPO HECTAREAS %
Lutita-Arenisca 37,970.03 5470
Aluvial 23,830.21 34.32
Conglomerado 7.620.78 10.98

Las areniscas son rocas clasticas de grano medio, con abundantes granos de
arena y iimo grueso, constituida principalmente por minerales de cuarzo y
feldespatos.

Las Iutitas son rocas clasticas de grano fino del tamario del limo (0.05 - 0.005
mm) compuesta principalmente por minerales de arcilla

Los conglomerados son rocas clasticas de grano grueso constituidas por
particulas de diversos tamanos llamados cantos rodados o guijarros.

Las Iutitas arencsas se agrupan en capas laminares delgadas y liegan a
constituir espesores de varios metros; son de coior gris verdoso y al intemperizarse
se tornan café amarillento. Las areniscas se presentan en bancos de espesor
mediano (aproximadamente 20 cm.) llegando a alcanzar espesores considerables
(aproximadamente 2.5 m).

En conjunto, los bancos de arenisca representan aproximadamente el 25% del
paquete de rocas que constituyen la seccion. La variabilidad lateral en la
composicidn litolégica de los bancos de arenisca-arena-arcillosa es muy importante
para la evaluacion de |la permeabilidad integral del macizo. Existen en toda la seccion
concreciones de limonita, de forma ovalada y alargada, cuyas dimensiones
generalmente aicanzan los 4 a 6 cm. En algunos sitios, estas concreciones
constituyen delgados harizontes de 3 2 5 cm. de espesor.

Como resuitado de la geodinamica regional, la situacién estructural de la
secuencia de rocas eocénicas en la region de la Loma Los Pozos se presenta Como
un homoglinal ligeramente inclinado hasta el este. Los afloramientos de las areniscas
generalmente estan marcados por una vegetacion mas densa; en los afioramientos
areno-arcitllosos, la cubierta vegetal es escasa y de poca altura. Los estratos
muestran pequefias variaciones en su disposicion, mientras que en la porcién
septentrional del area poseen un rumbo de N y una inclinacién de 14° en direccién E;
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hacia |la porcién meridional, cambian su posicion a N22°E con un buzamiento de 6° al
SE. '

Durante la construccion de la cortina, en su extremo meridional, los trabajos
de excavacidn expusieron capas de |utitas arenosas que presentaban pequefias
flexuras con amplitudes de varios decimetros; sin embargo la secuencia que yace
debajo no mostraba tales efectos, por lo que son considerados de caracter
sinsedimentario.

La determinacién de zonas de fractura reveld la presencia de dos tipos
principales: formas lineales y circulares, con un marcado predominio de las primeras.
Estas zonas se presentan tanto en las secuencias de areniscas y lutitas arenosas
como en los conglomerados, dificultandose su observacion en las areas cubiertas por
material aluvial. La extension de las zonas de fractura va desde decenas hasta
alcanzar varios cientos de metros, convirtiendo la regién en un mosaico de bloques.
Las fracturas estan llenas generaimente por Oxidos de hierro, calcita vy,
ocasionalmente, por yeso.

La penetracion de las fracturas alcanza aproximadamente de 15 a 20 m de
profundidad, trayendo efectos negativos scbre |la permeabilidad integral del macizo
rocoso.

Las rocas mas antiguas que afloran en esta provincia estan constituidas por
asociaciones de lutitas y areniscas y afloramientos extensos de lutitas. Hay ademas
afloramientos de sedimentos marinos, principalmente en la porcion sureste de la
provincia, constituidos por sedimentos clasticos (lutitas, asociacion de lutitas y
areniscas y conglomerados) pertenecientes a las formaciones Midway y Mout-
Selman del Terciario, cubiertas discordantemente en sus partes altas por
conglomerados de la formacion Reynosa del Pleistoceno y en ias bajas por material
aluvial del Reciente.

En el vaso afloran las formaciones Mount-Selman representadas por lutitas y
areniscas de estratificacién delgada a mediana de color gris verdoso, coronado en
sus partes altas por gi’avas de caliza de la formacion Reynosa y por material aluvial y
suelo en sus partes bajas, se considera que el vaso es impermeable. En ambas
laderas del vaso existen puertos constituidos por rocas de la formacion Mount-
Selman cubiertas parcialmente por suelo. Los del lado izquierdo se cerraron
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mediante un dique, mientras que los del lado derecho se cerraron con la
prolongacién de la cortina empotrandola en esta ladera.

La boquilla de |la presa es topograficamente amplia y asimétrica, en ambas
laderas se presentan pequerias elevaciones que constituyen cejas de areniscas de
estratificacion de delgada a mediana, de color gris verdoso, con un echado promedio
de seis grados (6°) hacia el noreste. Pertenecen a la formacién Mount-Selman y
estan cubiertas parcialmente en la zona del cauce por material aluvial y suelo, hacia
el extremo derecho por conglomerados de clasticos de caliza, de compactos a
pobremente cementados, cuyo contacto se encuentra fuera de la cota de maximo
embalse.

La regidbn esta ubicada en una zona donde los sismos son muy pPoco
frecuentes y de escasa importancia.

Edafologia

En el area de influencia del embalse (5 km), la estimacion por areas de los
tipos de suelo resulto con predominancia de suelo tipo Xerosol 39.38%, seguido de
Vertisol 26.57%, Regosol 19.69% y en menor proporcion Litosol 4.19% y Rendzina
2.44% (Tabla 2, Fig. 5). Sus tierras estan dedicadas al uso ganadero, agricultura y al
uso urbano. La tenencia de la tierra, en su mayoria, corresponde a la propiedad
privada, y ccupa €l segundo lugar el tipo de propiedad ejidal.

Tabla 2. Tipos de suelo. Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Ledn. Octubre 2006.

TIPO HECTAREAS %
Xerosol 27,337.12 39.38
Vertisol 18,447 .64 26.57
Regosol 13,669.84 1969
N/A 5,369.64 7.73
Litosol 2,904.96 4.19
Rendzina 1,696.52 2.44
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Fig. 5 Edafologia del area de estudio, Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Leén. Octubre 2008.
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Xerosol

Se caracterizan por tener una capa superficial de tono claro y muy pobre en humus,
debajo de la cual puede haber un subsuelo rico en arcillas. Muchas veces presentan
manchas, polvo o aglomeraciones de cal a cierta profundidad, asi como cristales de
yeso o0 caliche. Ocasionalmente son salinos. Los xeroscies tienen baja
susceptibilidad a la erosion, excepto cuando estan en pendientes o sobre caliche. La
explotacion del matorral se lileva a cabo en estos suelos en especies como fa
candelilla.

Vertisol

Son suelos de climas templados y calidos, especialimente en zonas con una
marcada estacion seca y otra de lluvias, se caracterizan por tener una estructura
masiva y un alto contenido de arcilla, la cual al expandirse en humedo forma
superficies de deslizamiento llamadas facetas y que al ser colapsables en seco
pueden formar grietas en la superficie. Su color mas comun es café rojizo en el norte
del pais, presentan baja susceptibilidad a la erosidn y un aito riesgo se salinizacion.
La vegetacién natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales; su uso agricola
es muy intenso, con gran variedad y productividad.

Regosoal

Suelos que se ubican en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve, tienen
poco desarrollo y por ello es que no presentan capas muy diferenciadas entre si. En
general son suelos claros o pobres en materia organica, frecuentemente son suelos
someros con fertilidad variable y su productividad esta condicionada por la
profundidad y pedregosidad.

Litosol

Conocido literalmente come suelo de piedra, se caracteriza por tener una profun-
didad menor de 10 centimetros hasta la roca, tepetate o caliche duro. Su
susceptibilidad a erosion depende de la zona en donde se encuentren, de la
topografia y del mismo suelo y puede ser desde moderada hasta muy aita. El uso de
estos suelos depende principalmente de la vegetacion que los cubre, en la regién su
uso es forestal.

Rendzina

Estos suelos se presentan en climas calidos o templados con lluvias moderadas o
abundantes. Su vegetacion natural es de matorral, selva o bosque. Se caracterizan
por poseer una capa superficial abundante en humus y muy fériil, que descansa
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sobre roca caliza o algun material rico en cal. No son muy profundos. Son
generalmente arcillosos, si se desmontan se pueden usar en la ganaderia con
rendimientos bajos o moderados, pero con gran peligro de erosién en las laderas y
lomas. El uso forestal de estos suelos depende de la vegetacién que presentan. Su
susceptibilidad a la erosién es moderada.

Hidrologia

La presa El Cuchillo-Solidaridad se ubica en la Regidon Hidrologica *Rio Bravo*
(No. 24), en la cuenca Rio Bravo — San Juan (24B) donde una de las corrientes
principales es el rio San Juan, segundo afluente en importancia del rio Bravo. El rio
San Juan tiene su origen en el arroyo La Chueca, donde recibe aportaciones de
varias corrientes que bajan de la Sierra Madre Oriental;, estos escurrimientos son
captados por la presa Rodrigo Gémez (La Boca), recurso que se destina para el
abastecimiento de Monterrey, de aqui se continia con el nombre de rio San Juan,
teniendo como afluentes los rios Santa Catarina, Pilon y rio Ramos, antes de liegar
a China, N. L. El drea de la cuenca del rio San Juan hasta el area de la Presa El
Cuchillo es de 8,924 Km? (Fig. 6).

250000 = 300000 2 380000

250000 = 300000 2 3OO0 20209090 400000 2020 450000 2020 SO0 20 550000

Fig. 6 Subcuenca del Rio San Juan, Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Le6n. Oclubre 2006.
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El municipio de China, N.L. registra varias corrientes importantes, el rio San
Juan atraviesa de noreste a suroeste, el rio San Fernando o San Lorenzo entra en el
municipio por el sureste y lo cruza hacia el norte y el suroeste. Cuenta con arroyos
de caudal sélo durante la época de lluvias: San Lorenzo, Mohinos, Agua Dulce, El
Zopilote, Colorados, Tinajas. Por lo que respecta a presas y bordos, éstos
comprenden: 14 de Mayo, El Mirador, Buena Vista y Zaragoza (Servicios de Agua
Potabie y Drenaje). La presa El Cuchillo se estructurd sobre la cuenca del rio San
Juan a 2 Km. de la cabecera municipal.

En su curso por el estado de Nuevo Ledn, ademas de la presa El Cuchillo, en
al municipio de General Bravo, las aguas de este rio es retenida por una presa
derivadora, beneficiando al Distrito de Riego 031 "Las Lajas". En el caso de los rios
Salinas y Pesqueria, que también formar parte de la cuenca del San Juan llegan a la
presa Marte R. Gémez en ei estado de Tamaulipas.

Con respecto a las aguas subterraneas, el area presenta en gran parte
material no consolidado con posibilidades medias de captacion y muy importante
para la implementaciéon de actividades agricolas o pecuarias intensificadas, asi
mismo, gran parte también presenta captacion baja en materiales consolidados.

Clima

El clima de una regiéon desde el punio de vista de la temperatura y la
precipitacidbn es de gran importancia para un diagnostico ambiental, ya que tiene
incidencia directa en las caracteristicas bitticas, ademas de condicionar algunas
actividades socioecondmicas. Para el analisis climatico se tomo en cuenta el sistema
de clasificacion climatico de Képpen, modificado por Garcia (1973), con aportaciones
del INEGI, ademas se conté con informacion de la Gerencia Regional Rio Bravo
Subgerencia Técnica con datos registrados, diariamente, en la estacidon
hidrometeorolégica Presa El Cuchillo.

El clima dominante en el area de influencia del embalse es el Semiseco, muy
calido y calido, con lluvias escasas todo el afio y un % de precipitacién invemnal
mayor de 18, formula climatica BS(h')hx' que ocupa el 69.31% del drea de influencia,
hacia el nor-noreste es Seco, muy calido y calido, lluvias escasas todo el ano, % de
precipitacion invernal mayor de 18, formula climatica BSo(h')(X') que ocupa el 19.19%
del area, hacia la parte sur incide un clima Semicalido, subhumedo con lluvias
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ocupa el 19.19% del area, hacia la parte sur incide un clima Semicalido, subhimedo
con lluvias escasa todo el afio y un porcentaje de lluvia invernal mayor del 18,
férmula climatica (A) Cx' que ocupa el 11.5% del area (Tabla 3, Fig. 7).

Tabla 3. Tipos de Climas en Area de Influencia. Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Ledn.

Oclubre 2008.

TIPO HECTAREAS %
BS;(h"hx' 48,040.71 69.31
BSo(h')hx 13,321.16 19.19
(A)CX 7,985.48 11.5

Estos tipos de climas tienen una temperatura media anual mayer de 18°C y se
encuentran asociados a comunidades vegetativas del tipo del material rosetéfito y
plantas haldfitas, se distribuyen en la mayor parte de la llanura costera que
correspende a la entidad.

El clima en el municipio presenta una gran oscilacion térmica. En invierno el
clima es extremoso, debido a los frios vientos que soplan del norte. La temperatura
es cdlida en los demas meses del afio, manteniéndose alrededor de los 30°C,
excepto en junio, julio y agosto, que tiende a subir. El régimen de lluvias se presenta
en mayo, septiembre y octubre; la direccion de los vientos en general es de sureste a
noreste, tiene un rango de precipitacion media de 600-700 mm anuales en el sury
centro; mientras que en el oriente extremo y norte es de 500600 mm. Las
granizadas se presentan de 0 - 2 dias al afo; asi como las heladas que se presentan
de 0 - 20 dias al afo. (Segin Kdppen modificado por Garcia). Los vientos
predominantes son del sureste la mayor parte del afo con vientos del norte en
invierno.

Especificamente para el area de ta Presa El Cuchillo los vientos reinantes son
del E con pequerias variaciones hacia el NE y SE, por lo que las peninsulas del NO y
del O reciben vientos mas frescos por estar enfriados por |a superficie del agua.
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Fig. 7 Climas del area de estudio, Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Le6n. Octubre 2008.
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La estacidn de Monitoreo Automatica “EMA “Presa El Cuchillo, forma parte del
Sistema Meteoroldgico Nacional de la Comisién Nacional del Agua, pertenece a la
Region VI: Rio Bravo, con la Clave NLO1 y se localiza geograficamente en la Latitud:
25°43'59", con una Longitud 99°19'15" y a una Altitud 134 msnm. En el aflo 2004
(CNA, 2004) la temperatura minima (promedio) se registro en el mes de enero con
8.4°C y la maxima en el mes de agosto con 37.5°C (Tabla 4), se elaboro el
Climograma con los datos de precipitacion y temperatura promedio de cada mes

(Fig. 8)

Tabla 4 Registro de precipitacién promedio, temperatura minima, maxima y promedio,
Presa El Cuchillo para el afio 2004

Mes Precipitacién Promedio (mm) | T°C Minima | T°C Maxima | T°C Promedio
E 0.4 8.4 19.8 14.1
F 0.0 14.0 22.4 18.2
M 25 15.9 27.2 21.5
A 0.2 15.9 28.8 223
M 1.4 20.3 33.1 26.7
J 0.0 23.1 36.3 29.7
J 0.0 22.6 36.8 29.7
A 2.8 22.9 375 30.2
S 10.9 20.8 316 26.2
o) 0.0 20.1 32.9 26.5
N 0.1 12.9 25.8 19.3
D 0.5 12.4 219 17.2
Promedio 1.56 17.44 29.50 23.48
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Fig. 8 Climograma de Gaussen 2004, Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Leo6n.
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En el ciclo 2005 (CNA, 2005) la temperatura minima (promedio) se registro en
el mes de diciembre con 9°C y la méxima en el mes de julio con 36.3°C (Tabla 5), se
elaboro el Climograma con los datos de precipitacién y temperatura promedio de
cada mes (Fig. 9).

Tabla 5 Registro de precipitacion promedio, temperatura minima, méxima y promedio,
Presa El Cuchillo para el afio 2005

Mes Precipitacion Promedio (mm) | T°C Minima | T°C Maxima | T°C Promedio
E 0.0 11.9 221 17.0
F 08 10.8 202 15.5
M 1.2 12.9 26.3 19.6
A 0.0 16.1 307 23.4
M 35 20.0 31.7 259
J 0.0 235 36.2 299
J 54 23.5 36.3 299
A 0.0 235 351 29.3
S 36 229 34.1 28.5
O 20 17.9 28.9 23.4
N 0.0 13.7 25.9 19.8
D 1.5 9.0 18.9 13.9
Promedio 1.5 17.14 28.86 23.00
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Fig. 9 Climograma de Gaussen 2005, Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Ledn.
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Vegetacién

De acuerdo con Rzedowski (1978), la cubierta vegetal de las zonas aridas y
semiaridas en el norte de México presenta un tipo de vegetacién de matorral xerdfilo,
dentro del cual se presentan subdivisiones de acuerdo a las comunidades presentes.

El criterio que se utilizd para describir la vegetacién, se basc en datos sobre
vegetacion y uso del suelo disponibles para el area tanto de INEGI serie | (1980) y
serie || (1996) y el Inventario Nacional Forestal (2000).

En la mayor parte de la zona afedana al litoral de la presa la vegetacion
original ha sido retirada y el area ha sido usada para la agricuitura y el pastoreo,
comprendiendo areas de cultivo y areas de pastizales. Las zonas de Matorral
Espinoso Tamaulipeco, Matorral Submontano, Mezquital se localizan en areas
periféricas al embalse. La vegetacion no presenta un patrén de distribucidn particular
sino presenta un mosaico de asociaciones vegetales que se encuentran
determinados por una combinacion de factores edaficos, topograficos y de uso de ia
tierra (Fig. 10).

El uso del suelo, segun el censo forestal, en el area considerada de influencia
del embalse (5 km) incluye pastizal cultiivado en el 26.26% del area, matorral
espinoso tamaulipeco en un 28.20%, mezquital en un 12.53%, agricultura de
temporal en un 3.82% y otros usos en menor proporcion como pastizal inducido,
agricultura de riego y asentamientos humanos {Tabla 6).

Tabla 6. Usos del Suelo. Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Ledén. Octubre 2006.

PO HECTAREAS %
Pastizal cuitivado 18,226.53 26.26
Cuerpo de agua 17,642.08 25.41

Matorral espinoso tamaulipeco 19,580.7 28.20
Mezquital (incluye huizachal) 8,695.56 12.53

Agricultura de temporal 2,654.49 3.82
Pastizal inducido 1,836.21 2.64
Asentamiento humano 531.93 0.77
Agricultura de riego 255.05 0.37
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Matorral Espinoso Tamaulipeco

Comunidad arbustiva formada por la dominancia de especies espinosas, caducifolias
gran parte del afio o afilas, se desarrolla en amplias zonas de fransicion entre
Matorral Desértico Microfilo, Matorral submontano y Mezquital, compartiendo la
misma situacién geografica, fisiografica y climéatica; la presencia de estas
comunidades depende del factor edafico y condiciones microclimaticas especiales
dadas por la topografia y la presencia de mantos freaticos para el caso de los
Mezquitales; en la actualidad presenta huellas de disturbios siendo posiblemente de
caracter secundario.

La distribucion de este matorral obedece en parte a un patrén dispuesto por la
fisiografia de esta region, teniendo en comun una superficie relativamente plana con
algunos lomerios y poca elevacién sobre el nivel del mar, ademas de caracterizarse
por ser el mas diverso de todos los matorrales de condiciones aridas y semiaridas;
ademas de presentar fisonomias muy diferentes entre si. Las especies mas
representadas fueron:

ESPECIE

Acacia farnesiana
Acacia rigiduia
Castela texana

NOMBRE COMUN

Huizache
Chaparro prieto
Chaparro amargoso

Prosopis glandulosa Mezquite
Pithecellobium ebano Ebano
Bumelia lanuginosa Coma
Celtis pallida Granjeno
Cercidium macrum Palo verde
Cordia boissieri Anacahuita
Diospyros texana Chapote
Forestiera angustifolia Panalero
Kramerna ramosissima Calcerona

Koberlinia spinosa
Leucophyllum frutescens

Corona de Cristo
Cenizo

Leucophyllum texanum Cenizo
Opuntia engelmmannii Nopal
Opuntia imbricata Coyonostle
Opuntia leptocaulis Tasaijillo
Opuntia rastrera Nopal rastrero
Randia laetevirens Cruceto
Shaefferia cuneifolia Capul panadero
Thelocactus bicolor Gloria de texas
Zanthoxylun fagara Una de gato
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Propuesta de Ordenamiento Ecolégico de Ia Presa El Cuchillo, China, Nuevo Leén,
con aplicacién de un Sistema de Informacién Geogrifica
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Fig. 10 Tipos de Vegetacién, Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Le6n. Octubre 20086,
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Matorral Submontano .

Comunidad arbustiva en ocasiones muy densa, formada por especies inermes o0 a
veces espinosas, caducifolias por un breve periodo del afio; se desarroita entre los
matorraies aridos y la Seiva Baja Caducifolia. Dado el poco suelo con que cuentan
las zonas donde crece esta flora, generalmente se dedican a la ganaderia extensiva,
muchas de las plantas de este tipo de vegetacién se utilizan para la obtencién de
postes para cercas, como es el caso de la barreta y ofras, las especies mas

representadas fueron:

ESPECIE NOMBRE COMUN
Acacia rigidula Chaparro prieto
Celtis pallida Granjeno
Cercidium macrum Palo verde
Cordia boissieri Anacahuita
Helietta parvifolia Barreta
Leucophyllum texanum Cenizo
Pithecellobium flexicaule Ebano
Pitheceliobium pallens Tenaza
Prosopis gfandulosa Mezquite
Condalia lycioides Abrojo
Crofon torreyanus Salvia
Yucca filifera Palma pita
Gochnotia hypoleuca Ocotillo
Karwinskia humboidtiana  Coyotillo
Opuntia leptocaulis Tasajillo

Mezquital

Comunidad vegetal formada por arboles bajos espinosos de Prosopis spp.
(Mezquite) especie que desarrolla un fuste bien definido y que en Ia mayoria de los
casos sobrepasa los 4 metros. Se distribuye ampliamente en zonas consideradas
como semiaridas, principalmente sobre terrenos aluviales profundos, a veces con
deficiencia de drenaje, en ocasiones aparenta ser una comunidad secundaria. Parte
de su distribucién se encuentra ocupada por diferentes tipos de cultivo, también
soporta la ganaderia. Las especies mas representadas fueron:

ESPECIE NOMBRE COMUN
Prosopis glandulosa Mezquite
Acacia rigidula Chaparro prieto
Acacia wrigthii Ufa de gato
Bumelia lanuginosa Coma
Celtis pallida Granjeno
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Cercidium macrum Palo verde
Echinocactus texensis Manca caballo
Echinocereus enneacanthus Pitaya
Koeberlinia spinosa Corona de Cristo
Opuntia engelmmannij Nopal

Opuntia rastrera Nopal rastrero
Fithecellobium ebano Ebano

Varilla texana Saladilla
Zanthoxyilum fagara Colima

Agricultura de temporal

Se clasifica como tal a la agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo
vegetativo de los cultivaos que se siembran, depende del agua de luvia. Estas areas
pueden dejarse aprovechar aigin tiempo, pero deberan estar dedicadas a esa
actividad por lo menos en el 80% de un periodo dado. Permanecen en el terreno un
tismpo variable, pero no mayor de una anualidad. Puede haber rotacion de cultives
en la misma area, bien sea en el mismo afio, sembrando dos cultivos en diferente
época como por ejemplo cultivo de primavera-verano y cultivo de otoflo-inviemo, ©
bien rotacion a base de un arfio. Como ejemplos estan el maiz y el frijol, entre otros.

ESPECIE NOMBRE COMUN
Zea mays Maiz
Phaseolus vulgaris Frijol
Sorghum bicolor Sorgo
Trticum aestivum Trigo
Hordeum vulgare Cebada

Pastizal

Se incluye en este concepto a aquellas &reas cuya vegetacion fisondmicamente
dominante son las gramineas, pudiendo encontrarse asociada con oftros tipos de
vegetacion.

Pastizal cultivado. Es el que se ha introducido intencionalmente en una regidén y para
su establecimiento y conservacion se realizan algunas labores de cultivo y manejo.
Son pastos nativos de diferentes partes del mundo. Estos pastos son los que
generaimente forman los llamados potreros en zonas tropicales, por lo general con
buenos coeficientes de agostadero.
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ESPECIE NOMBRE COMUN
Aristida adscensionis Tres barbas
Aristida pansa Tres barbas
Bouteloua radicosa Navajita morada
Bouteloua trifida Navajita roja
Buchioe datyloides  Zacate bufalo
Cenchrus ciliaris Zacate buffel
Hilaria berfangeria Zacate mesquite
Hilaria mutica Zacate toboso
Leptochola dubia Zacate desparramado
Panicum hallii Paniso aserrin

Sefana macrostachia Zacate tempranero

Fauna Silvestre

La evaluacién de la fauna al igual que la vegetacion consistié en reportar las
especies presentes en el drea ya sea por su importancia econémica (uso) 0 por su
condicién actual (en peligro de extincion, amenazada, rara, endemica), etc.

El monitoreo bicldgico de fauna terrestre y acuatica dio como resultado un
listado de especies que- fueron categorizadas en base a la Norma Oficial Mexicana
NOM-ECOL-059-2001 que determina la Proteccion Ambiental -Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusidn, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo; la clasificacion de
categorias es: E: Probablemente extinta en el medio silvestre; P. en peligro de
extincion; A: amenazada; Pr. sujeta a proteccion especial.

Anfibios. La evaluacion ambiental se aplicd en todo tipo de habitat con diferentes
métodos de colecta, registrando la presencia de especies de anfibios, reptiles, aves y
mamiferos mencres y mayores. Las observaciones directas, huellas y rastros y la
comunicacion personal con los habitantes del area, revelo la presencia de 6 especies
donde destacaron el sapo verde y la rana del rio grande en categoria Sujeta a
Proteccién Especial (Pr) segun la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001
(Tabla 7).
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Tabla 7. Anfibios presentes en la Presa El Cuchillo, China, Nuevo Leén. Octubre 20086.

ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA
Scaphiopus couchi Sapo de espuelas
Bufo marinus Sapo
Bufo speciosus Sapo texano
Bufo debilis Sapo verde Pr
Bufo valliceps Sapo temporalero
Rana berlandieri Rana del Rio Grande Pr

Reptiles. E| registré por observacion directa, huellas y rastros fueron utilizados
como indicadores de la presencia de otras especies que no fueron posibles de
observar directamente. Se reconocieron un total de 28 especies, de las cuales 11
estan sefaladas con categoria de Amenazadas (A) y Sujetas a Proteccion Especial
(Pr) (Tabla 8).

Tabla 8. Reptiles presentes en la Presa el Cuchillo, China, Nuevo Le6n. Octubre 2008.

ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA
Kinostermon flavescens flavescens Tortuga del fango
Apalone spiniferus emory Tortuga blanca
Gopherus berlandien Galapago tamaulipeco A
Trachemys scripta Tortuga gravada Pr
Coleonyx brevis Cuija texana Pr
Cophosawrus texanus lagartija sorda mayor A
Phrynosoma cornutum Lagartija comuda texana A
Sceloporus poinsetti poinsetti Lagartija de las grietas
Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de mezquite Pr
Sceloporus variabilis marmoratus Lagartija de vientre rosa
Sceloporus olivaeus Lagartija de los arboles
Sceloporus seyrifer cyanogenys Lagartija espinosa de collar
Eumeces obsoletus Salamanquesa de llanura
Cnemidophorus gularis Lagartija rayada
Heterodon nasicus Culebra nariz de cerdo occidental Pr
Leptotyphilops dulcis dulcis Culebrilla ciega
Masticophis flagellum Chirrionera comin A
Nerodia rhombifer Culebra de agua
Micrurus fulvius Coralillo
Pituophis melanoleucus sayi Alicante
Elaphe guttata emory Ratonera comun
Drymarcon corais Vibora negra
Lampropeltis getula splendida Serpiente rey
Thamnophis marcianus Culebra listonada manchada A
Thamnophis proximus Culebra listonada occidental A
Hypsiglena torquata jani Culebra noctuma
Leptodeira septentrionalis Culebra ojo de gato
Crotalus atrox Cascabel de diamantes Pr
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Aves. El registro de aves por avistamiento fue de 56 especies, segun la Noma
Oficial Mexicana NOM—ECOL—OSQ—ZOOL donde se distinguen 4 especies por tener
una categoria asignada, 2 Amenazadas Anas platyrhynchos diazi (pato mexicano),
Falco mexicanus (halcon mexicano), 1 En peligro de extincion Cairina moschata
(pato real) y 1 Sujeta a proteccidn especial Parabuteo unicinctus (aguililla rojinegra).
(Tabla 9).

Tabla 8. Aves presentes en la Presa el Cuchitlo, China, Nuevo Ledn. Octubre 2006.

| ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA
Podiceps nigricollis Pato zambullidor
Pelecanus erythrorhynchos Pelicano blanco
Pelecanus occidentalis Pelicano pardo
Phalacrocorax olivaceus Cormoran olivaceo
Anhinga anhinga Anhinga americana
Ardea herodias Garzén cenizo
Casmerodius albus (arzén blanco 1
Bubulcus ibis Garza ganadera
Nycticorax nycticorax Garza noctuma coroninegra
Dendrocygna autumnalis Pato pijije aliblanco
Branta canadensis Ganzo canadiense
Cairina moschata Pato real P
Anas acuta Pato golondrino
Anas discors Cerceta aliazul clara
Anas platyrhiyncfios Pato mexicano A
Anas strepera Pato friso
| Coragyps atratus Canofiero comun
Cathartes aura Aura comin
Pandion haliaetus Aguila pescadora
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja
Parabutec unicinctus Aguiiilla rojinegra Pr
Polyborus plancus Caracara
Falco mexicanus Halcon mexicano A
| Falco sparverius Halcdn camicalo
Falcon peregrinus Halcén peregrino
Colinus virginianus Codomiz nortefia
Callipepla squamata Codomiz crestiblanca
Fulica americana Gallareta americana
Charadrius vociferus Chorlito tildio
Larus delawaensis Gaviota Delaware
Columba Ravirostris Paloma morada vientrioscura
Zenaida asiatica Paloma aliblanca
Zenaida macroura Paloma huilota
Columbina inca Tériota colilarga
Columbina passerina Tortolita pechipunteada
Geococcyx californianus Correcaminos nornterio
Crothophaga sulcirostris Pijuy
Tyto alba Lechuza de campanario
Bubo w’rg:a'ﬁianus Buho americano
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Chordeiles acutipennis Chotacabra
Ceryle torquata Martin pescador grande
Chioceryle americana Martin pescador menor
Picoides scalaris Carpinterillo mexicano
Melanerpes auwnifrons Carpintero pechileonado
Sayomis phoebe Mosquero fibi
Corvus cryptoieucas Cuervo llanero
Cyanocorax incas Chara verde
Mimus polyglottos Cenzontie albiblanco |
Toxostoma longirostre Cuitlacoche café
Cardinales cardinalis Cardenal rojo
Cardinalis sinuatus Cardenal pardo

Quiscalus mexicanus

Zanate mexicano

Icterus gularis Bolsero piquigrueso
Agelaius phoenicius Charretero

| Tordus migratorius Primavera
Ortalis vetula Chachalaca

Mamiferos. Se consideran un total de 36 especies de mamiferos registradas por
huellas, rastros, avistamiento, comunicacién personal; de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-ECOQL-059-2001, solo el cacomixtle nortefi\o Bassariscus astutus
flavus esta reportada como Amenazada (Tabla 10).

Tabla 10. Mamiferos presentes en 1a Presa el Cuchillo, China, Nuevo Leén. Octubre 2008.

ESPECIE NOMBRE COMUN CATEGORIA
Odocoileus virginianus texanus Venado cola blanca
Odocoileus virginianus miquihuanensis Venado cola blanca
Canis latrans microdon Coyote
Dicotyles tajacu Jabali
Urocyon cinereocargerieus Zoira gris
Conepatus mesoleucus mearceni Zorillo de espalda blanca
Mephitis mephitis varians Zorrillo listado
1 Spilogale putorius leucoparia Zorrillo moteado
Mustela frenata frenata Comadreja
Taxidea taxus Tlalcoyote, Tején
Bassariscus astutus flavus Cacomixtle nortefio A Endémica

Dasypus novemcinctus Armadillo
Procyon lotor fuscipes Mapache
Lynx rufus Lince, Gato montés
Felis concolor stanleyana Puma, Ledn de montafia
Anirozous pallidus Murciélago
Lasiurus cinereus Murciélago
Didelphis virginiana Tlacuache comin
Lepus califoricus Liebre de cola negra
Syivilagus audubonii Conejo
SyMhilagus floridanus Conejo
Castor canadensis Castor
Dipodomys merriami Rata canguro
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Dipodomys ordji durranti Rata canguro
Liomys irroratus ‘ Ratén de abazones
Chaetidipus hispidus Rat6n de campo
Perognathus flavus Raton canguro
Perognathus merriami Rat6n canguro
Baiomys taylon Rat6n de campo
Neotoma micropus Rata de campo
Peromyscus boyilii ambigus Rat6én de campo
Peromyscus ieucopus texanus Raton de campo
Reithrodontomys fulvescens Ratén de campo

| Sigmodon hispidus Rata cafiera
Sciurus aureogaster Ardilla gris, Ardilla arboriccla
Spermophilus mexicanus Ardilla terrestre

Peces. La comunidad de peces esta constituida por especies provenientes de
la cuenca del rio San Juan, expuestas a cambios en el ecosistema al pasar de un
sistema lotico (agua corriente) a un sistema léntico {(agua quieta). Actualmente la
comunidad esta integrada por 32 especies y un Hibrido, que de acuerdo a su
tolerancia a los gradientes de salinidad (Miller, 1966), las especies se distribuyen en
18 Dulceacuicolas primarias, 9 Dulceacuicolas secundarias y 6 Periféricas, el listado
completo incluyendo la familia y el nombre comun se presenta en la Tabla 11.

Las poblaciones de peces en la comunidad estan integradas por 23 especies
Nativas (N), 10 Introducidas Trasplantadas Establecida (ITE), 2 Introducida
Exética Establecida (IEE}, con base a la terminologia asociada a organismos

introducidos aplicada por la American Fisheries Society segin Shafland y Lewis
(1984).

Tabla 11. Ictiofauna de la Presa el Cuchillo, China, Nuevo Ledn. Octubre 20086.

Especie Nombre comin Tolerancia AFS
Alractosteus spatula Catan S N
Lepisosteus oculatus Catan pinto S N
Lepisosteus 0sseus Aguja S N
Dorosoma cepedianum Cuchilla p ITE
Dorosoma petenense Topote P ITE
D. cepedianum x D. petenense p ITE
Astyanax mexicanus Sardina plateada P N
Campostoma anomalium Pujapiedras P N
Cyprinella lufrensis Sardinita rojiazul P N
Cyprinus carpio Carpa comun P IEE
Dionda melanops Sardinilla rayada P N
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Notropis amabilis Sardinita ojona P N
Carpiodes carpio Cuino comiin P N
ictiobus bubalus Cuino blanco P N
Moxostoma congestum Matalote P N
ictalurus furcatus Puybn P N
ictalurus punctatus Bagre de canal P N, ITE
Pylodictis olivaris Piltontie P N
Gambusia affinis Pez mosquitero S N
Heterandria cf. jonesi S ITE
Poecilia mexicana Molly comin S N
Poecilia formosa Molly amazonas S N
Menidia beryllina Charal de marea p ITE
Membras vagrans Charal fantasma P ITE
Lepomis cyanellus Mojama verde P N
Lepomis guiosus Mojarron P ITE
Lepomis macrochirus Mojarra panzaroja P N
Lepomis megalotis Mojarra orejona P N
Lepomis microlophus Mojarra oreja roja P ITE
Micropterus salmoides Robalo P N, ITE
Cichiasoma cyanogudtatum Mojama copetona S N
Oreochromis aureus Tilapia S IEE
Apilodinolus grunniens Besugo p N

CARACTERIZACION: MEDIO SOCIOECONOMICO

En el inventario y andlisis de los componentes socioeconOmicos se
consideraron aspectos demograficos, cuantificacion y distribucidn espacial,
estructura interna (sexos, tasas, masculinidad, pirdmide de poblacién, razén de
dependencia, etc.).

Para ello se realizaran visitas, reuniones de trabajo y entrevistas con
fundaciones, especialistas e instituciones tanto locales como estatales, compilando
un volumen considerable de informacién proveniente de anuarios estadisticos,
informes, documentos de trabajo, etc.

Una vez recopilada toda la informacién se procedié a la elaboracion de un
diagnéstico integrado de Ia zona de estudio. Los SIG se encargaron de ayudar en la
caracterizacion de la zona mediante analisis espaciales, y también de crear modelos
que proporcionen una idea de cuales son las tendencias del territorio en el futuro.
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Demografia

El municipioc de China presenta una baja cantidad de pobladores de habla
indigena, La incidencia de pobladores que utilizan lenguas indigenas, ademas del
espanol, es baja, apenas el 0.08% de la poblacion, las principales lenguas fueron el
nahuatl, huasteco y totonaca.

Dentro de la evolucién demografica del municipio se registraron en los ultimos
censos un promedio de 250 nacimientos anuales, registrando para el afio 2000 un
total de 11,540 habitantes de los cuales 5,877 eran hombres y 5,663 mujeres, para
el 2005 se registraron 10,697 habitantes, 5,486 hombres y 5211 mujeres. De
acuerdo al calculo de la Tasa de Crecimiento medio anual de la poblacién del
municipio de China basados en la informacién del Censo de Poblacién de Vivienda
del 2005 del INEGI, se registro un decremento del afio 2000 (11,540 habitantes) al
2005 (10,697 habitantes) con una valor de -3.72, probablemente al proceso
migratorio de los pobladores de la region.

Densidad de poblacién. La densidad de |la poblacion, definida como el nimero de
individuos de acuerdo a la superficie del municipio, sirve para evaluar el grado de
ocupacion del territorio y se considera que es un indicador de la presion demografica
sobre el suelo, se calcula con |a formuia:

D = Poblacién total ANO DENSIDAD
Superficie en Km? 2000 2.92
2005 2.71

Se registré una baja en la densidad de peblacion para China, N. L.; en el afno
2000 contaba con 2.92 y para el 2005 disminuyo a 2.71.

Estructura por edad y sexo. La poblacion total del municipio de china, segun Censo
del 2005 (INEGI 2006) fue de 10,697 individuos, 5,486 hombre y 5,211 mujeres. Los
datos de abundancia por rangos de edad y sexo se utilizaron para elaborar la
piramide de la poblacion que representa la composicion de la poblacién por edad y
sexo (Tabla 12 y Fig. 11), donde el grupo con mayor frecuencia fue el del rango entre
S a 9 anos.
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Tabla 12. Estructura por edad y sexo de la poblacién de China, N. L., México.

INDICE HOMBRES MUJERES
Envejecimiento 16.3% 15.67%
Juventud 37.95% 37.79%
Tasa de dependencia 59.27% 57.95%

De acuerdo con el censo del 2005, el indice de Envejecimiento general fue del
26.58% esto representa el porcentaje de la poblacidn mayor de 60 anos, por cada
100 personas menores de 60, el indice fue de 12.72% en hombres y de un 13.86%
en mujeres

De acuerdo a los indices que evalian el comportamiento de los grupos edad
en el municipio de China (Tabla 13), se considera que €s un municipio con una
sociedad de jovenes, con un alto potencial de desarrollo ya que el alrededor del 50%
son econdémicamente activos.

Tabla 13. Composicién de la poblacion 2005, China, N. L.

RANGO DE EDAD TOTAL HOMBRES MUJERES
0-4 871 456 415
5-9 959 495 464

10-14 1 091 549 542
15-19 950 477 473
20— 24 829 435 394
25-29 765 386 379
30-34 762 383 379
35—-139 739 373 368
40 - 44 891 363 328
45— 49 580 293 287
50— 54 500 251 249
55— 59 430 227 203
60 — 84 457 235 222
65— 69 347 185 162
70 -74 252 136 116
75-79 185 101 84
80 -84 121 | 54 67
85 -89 58 28 30
90 — 94 27 14 13
95 - 99 19 11 8
100y mas 64 34 30

No especificado 10697 5 486 5211

TOTAL

g
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Fig. 11. Representacién grafica de la estructura demografica del municipio de China N. L., México,

El indice de Juventud que representa el porcentaje de la poblacién que tiene
14 afios 0 menos por cada 100 personas de 15 arfios y mas fue de un 37.95% para
hombres y un 37.79% para mujeres (Tabla 14).

Tabla 14. Comportamiento de la poblacién 2005, China, N. L.

iNDICE HOMBRES | MUJERES
Envejecimiento 16.3% 15.67%
Juventud 37.95% 37.79%

Tasa de dependencia | 59.27% 57.95%

La Tasa de Dependencia indica la carga que para la poblacion
econdmicamente activa representa la poblacién inactiva que son los menores de 14
anos y los mayores de 65, en base a los datos del censo 2005, para sl municipio de
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China la tasa de dependencia para los hombres fue de un 59.27% y en mujeres de
un 57.95%.

Religién. La religion que predomina en el municipio es la catdlica, existiendo ademas
otras religiones como la protestante, evangélica, biblica no evangélica y, en menor
escala, varias sectas.

Fuente de los datos utilizados en el tema Aspectos Socioecondmicos Generales:

INEGI, 2001 . Xll Censo General de Poblacion y Vivienda 2000. Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e informatica,
Aguascalientes, Ags. México.

INEGH, 2006. Xlil Censo General de Poblacitn y Vivienda 2005, Instituto Nacional de Estadistica, Geografia & Informética,
Aguascalientes, Ags. México.

Infraestructura social y de comunicaciones

Educacién. El municipio de China cuenta actualmente con una infraestructura
educativa amplia, ya que incluye el nivel de Bachillerato y el Profesional Medio
Técnico, lo que permite que los lugarefos no tengan que desplazarse a otras
localidades para lograr una educacién de mayor nivel. (Tabla 15).

Tabla 15. Infraestructura educativa, municipio de China, N.L.

ALUMNOS MAESTROS ESCUELAS
Preescolar 395 17
9 Primaria 1434
87 20 Secundaria
455 32 3
Profesional Medio 140 11
Técnico
1 Bachillerato 180
11 1 Educ. Inicial, Especial y Sistemas Abiertos
60 4 1

Fuente: Secretarfa de Educacion Piiblica. Inicio de ciclo escolar 2000-2001

De la poblacion mayor de 15 afios 7779 habitantes, solamente el 6.35%, 454
habitantes, son tipificados como analfabetas, correspondiende el 56.27% a hombre y
el 43.73 % a mujeres, la mayor incidencia es en personas mayores de 65 afos.
(Tabla 16).
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Tabla 16. Analfabetismo en la Poblacién de China, N.L.

ALFABETA ANALFABETA NO ESPECIFICADO

Rango Edad | Hombre | Mujeres | Hombres Mujeres Hombres | Mujeres
6-14 967 941 77 62 2 1
15-19 536 531 8 0 0
20-24 444 453 12 11 0 0
25-29 413 425 6 5 0 0
30-34 391 407 8 5 0 1
35-39 365 343 18 14 0 0
40 - 44 299 282 15 19 1 2
45 — 49 227 254 19 12 0 D
50-54 229 204 22 12 0 0
55— 59 215 189 28 23 0 0
60 — 64 175 157 27 24 0 0
65 y mas 384 357 115 77 0 0

Del sector de edad mayor de 18 afios con instruccion superior 371 habitantes,
el 31.26% seleccionaron como Area de estudio la Educacion y humanidades,
seguido por Ciencias sociales y administrativas con un 28.03%.

Salud. La necesidad de atencion a la salud es cubierta por clinicas tanto privadas
como oficiales; para ello cuenta con una clinica del Instituto Mexicano del Seguro
Social (IMSS), una del ISSSTE, 4 del §S y 1 de DIF; dos clinicas particulares,
ofreciéndose ademas servicios de laboratorio, rayos x, ginecologia y obstetricia y
pediatria por consulta privada.

En 1995, el IMSS contaba con 5,058 usuarios, el Instituto de Instituto de
Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE) 193 y la

Secretaria de Salubridad y Asistencia (SSA) 6,122.
Fuente: Secretaria de Salud Cifras del Regisiro Nacional de Infraestructura para la Salud 2000.

En el 2000, el 56.28% de la poblacién no contaba con servicios de salud,
3,895 eran derechohabientes del IMSS, 455 al ISSSTE, 70 a PEMEX, 262 en otras
instituciones como Secretaria de Salubridad y Asistencia SSA.
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La incidencia de discapacidades en la pobiacion es muy baja, el 5.92%
presenta discapacidad, siendo la mas frecuente la motriz con un 40.84%, seguida de

la visual con un 30.72%.

Fuente: INEGI, 2001. Xit Censo General de Poblacién y Vivienda 2000. inatituto Nacional de Estadistica, Geografia e
informética, Aguascalientes, Ags. México.

Vivienda. El numero de viviendas en el municipio de China se incremento un 9.9%
en los ultimos cinco arfios, ya que en el censo del 2000 se reportaron 9,661 viviendas
particulares y en el 2005 se reportaron 10,276, con un promedio de ocupacion que
varid de 3.9 en el 2000 a 3.54 en el 2005 (Tabla 17).

De acuerdo a los resultados del Censo General de Poblacion y Vivienda 2000
levado a cabo por el INEGI, en el municipio existian 3,164 viviendas, para el censo
del 2005 se disminuyo 4.94%. La mayoria de las viviendas estan construidas en
terrenos propios; los materiales de fabricacion son bloques, cemento, varilla, techos
de concreto armado, pisos de mosaicos; las mas antiguas son de piedra azul con
techos de lamina y pisos de cemento pulido.

Tabla 17. Namero de viviendas para el 2005, China, N. L.

CLAVE | PISO | CALIDAD DE LA VIVIENDA
1 1091 Buena
2 1850 Regular
3 67 Mala

La vivienda tipo 1 es de buena calidad tiene el piso recubierto por madera,
mosaico y otros, el techo es de losa de concreto y los muros de tabique, ladrillo,
block, piedra o cemento. La vivienda tipo 2 es regular, tiene el piso de cemento
firme, el techo con lamina de asbesto o metalica y los muros de madera.

La vivienda tipo 3 es de mala calidad implica que el suelo es de tierra, el techo
de paima, carton y otros y los muros de idmina de cartén, bambu, palma y otros.

Segun datos de Integracién Territorial el municipio de China N. L. contaba en
el 2000 con 760 localidades de una vivienda y 284 localidades de dos viviendas.
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Servicios Puablicos. Los servicios publicos que se ofrecen por parte de organismos
oficiales como el gobierno del Estado y el ayuntamiento en la cabecera municipal
son. agua potable, alumbrado publico, recoleccion de basura, seguridad publica,
pavimentacion, drenaje y un rastro para ganado mayor (Tabia 18).

Tabla 18 Prestacion de servicios primarios, China, N.L.

Viviendas Particulares Porcentaje

Agua Entubada 1.43
Agua Entubada y Drenaje .29

Energia Eléctrica 11.21

Drenaje, Agua Entubada y Energia Eléctrica 46.56

Agua Entubada y Energia Eléctrica 23.02
Drenaje y Energia Eléctrica 35
Drenaje .06

No Disponible de Servicios 16.90
No Especificado 13

CON AGUA ENTUBADA
Domésticas Comerciales |Industriales| Publicas Total
2787 71 1 39 2898

Fuente: Servicios de Agua y Drenaje de Morterrey, IPD Cifras al 31 de diciembre 2001

Fuente; INEGI, 2001. XIl Censo General de Pobiacion y Vivienda 2000. Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informdtica, Aguascalientes, Ags. México.

Principales Sectores, Productos y Servicios

De ia poblacién mayor de 12 afios, 8431 habitantes, 3962 se clasificaron como
economicamente activos, de estos 1085 se reportan en el sector Agricultura,
Ganaderia, Aprovechamiento Forestal, Pesca y Caza, seguidos del sector Comercio
donde se ubican 581 habitantes y del sector Manufacturero con 564 habitantes
(Tabla 19).

Agricuftura. La agricultura en el municipio es de relativa importancia si se le
compara con la ganaderia, sin embargo el area de riego y temporal de San
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Fernando, jurisdiccién de China, aunado al ejido La Bamreta hacen que el municipio
cuente con esta actividad, en la zona aledafa a la Presa El Cuchillo es incipiente.

Tabla 19. Poblacién econémicamente activa por sector, China, N.L.

TOTAL| % POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
3962
1085 | 27 4 | Agricultura, Ganaderia, Aprovechamiento Forestal, Pesca y Caza
25 0.6 Mineria
33 0.8 Electricidad y Agua
456 115 Construccion )
564 14.2 Industrias Manufactureras
581 146 Comercio
113 2.8 Transportes, Correos y Almacenamiento
12 0.3 : Servicios de Esparcimiento y Cuiturales
16 0.4 Servicios Financieros y de Seguros
14 0.4 Servicio de Apoyo a los Negocios
160 40 Servicios Educativos
62 1.5 Servicios de Salud y Asistencia Social
35 0.9 Servicios Profesionales y Técnicos
178 4.5 Servicios de Restaurantes y Hoteles
160 4.0 Actividades del Gobiemo
468 11.8 Oftros
3962 | 100.0

Fuente: INEGI, 2001. X!l Censo Ganeral da Pobiacién y Vivianda 2000. Instituto Nacional de Estadistica, Geografla ¢
Informdtica, Aguascaiientes, Ags. México,

Ganaderia. La cria y engorda de ganado bovino ha sido la actividad primordial del
municipic. Existen importantes ganaderias con crias de excelentes sementales en
esta clase de ganado.

La Delegacion de la Secretaria de Agricultura Ganaderia Pesca y Alimentacion
(SAGARPA) en Nuevo Ledn para su operacion, ademas de las aficinas centrales en
Monterrey, se divide en Distritos de Desarrollo Rural (DDR), contando con cuatro
Distritos, los que a su vez se subdividen en Centros de Apoyo al Desarrollo Rural
{CADER'’s), contédndose con veintiiin Cader’s.

gl
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El municipio de China se ubica en el Distrito de Desarrollo Rural 101 Apodaca
y es cabecera del CADER’s 5 que incluye ademas a los municipios de Los Herrera y
Los Ramones, la ubicacién de los mismos se presenta en el siguiente plano del
estado y cuadro.

DISTRITOS DE DESARROLLO RURAL, CADER’S Y MUNICIPIOS QUE
COMPRENDEN

D.D.R. CENTRO MUNICIPIOS

DE
APOYO
101 5 CHINA CHINA,
APODACA LOS HERRERAS Y

LOS RAMONES.

Silvicultura. El municipio tiene una produccion forestal maderable de 507 metros
cubicos en rolio de especies comunes como mezquite, chaparro prieto, huizache,
coma, anacahuita, ébano, brasil, barreta y tenaza: con un valor comercial de 60.8
miles de pesos

Fuente: SEMARNAP, Dslegacién on &) Estado, 1999

Industria. La industria en el municipio es incipiente solo se limita a la presencia de
empresas maquiladoras de ropa.

Turismo. La creacidn de la presa “El Cuchilio” hace posible el desarrolio de eventos
acudtico deportivos que atraen al turismo tanto extranjero como nacional, pero estos
no han llegado a sistematizarse por lo que el turismo se reduce a la visita ocasional
de familias radicadas en el vecino pais del norte y la de deportistas acuaticos y de
pesca recreativa deportiva en tomeos y seriales de competencia.

En Octubre de 1984 se llevd a cabo el primer evento deportivo en la Presa El
Cuchilio fue la Nauticopa Monterrey '94 y el Primer Tomeo Intemacional de Pesca
Deportiva de Reconocimiento y Muestreo se realizé en 1996 y se conté con una
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participacion de mas de 500 contendientes, confirmando la gran aficion que existe en
la region por este deporte. '

Comercio. Cuenta aproximadamente con 250 establecimientos comerciales:
farmacias, ferreterias, joyerias, mueblerias, restaurantes, papelerias, tiendas de
abarrotes, materiales para construccion, ropa, etc.

Servicios. El municipio de China, cuenta con hoteles, pensiones y talleres de lancha
de apoyo a los deportes acuaticos y prestadores de servicios turisticos en vias de
establecimiento. Actuaimente se encuentran en funcionamiento 9 hoteles:

Hotel Holiday In Monterrey Presa El Cuchillo ubicado en el Parque Estata! E!
Cuchillo, antigua carretera China-Teran Km. 5 China, N. L., cuenta en su primera
etapa con 60 habitaciones, villas y suites, asi como con salones para eventos,
restaurante tipo cafeteria, bar, alberca y chapoteadero, Centro de Negocios con
acceso a Internet, estacionamiento con area para remolques, asi como ampiios
jardines y asadores. Tienda de productos para caza y pesca, alimentos, hielo y
bebidas, estacionamiento especial para auto y remolque con preparacién para
recarga eléctrica, estacion de agua y aire para vehiculos, sistema de seguridad
contra incendios (detectores de humo, rociadores, luz, sistema de voceo), seguridad
las 24 horas, habitaciones e instalaciones para discapacitados.

Hotel Billy Bass: ubicado en la carretera China-Teran Km. 1, Cuenta con 20
habitaciones equipadas con aire acondicionado totaimente alfombradas. Dos camas
matrimoniales y bafio completo. Todas las habitaciones cuentan con televisor, video,
y teléfono para servicio interno. Alberca y chapoteadero, jueges Infantiles, palapa y
area de asadores, restaurante bar, amplio estacionamiento alumbrado para
vehiculos y embarcaciones, instalacion eléctrica con contactos en 120V para
cargadores de baterias.

Hotel Viajero: localizado en la zona ¢entro de China, Abasolo 105 Pte.
Hotel El Paraiso del Pastor: Juarez 102 Zona Centro
Hotel Las Palmas; Escobedo 800 Zona Centro.

Hotel Zuriel: Zona Centro.
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Hotel Real: Zona Centro
Hotel La Ceja
Cabafias El Mirador: Antigua carretera China-Teran Km 15.5.

En [a orilla de la presa el cuchillo se encuentra un centro recreativo Cuchillo
Fishing (Centro Recreativo Cuchilio Water Sporis) en la antigua carretera a China-
Teran Km. 7 Lote D1.

Hay en e municipio establecimientos con venta de alimentos con platillos
regionales, tacos de came asada, cabrito, etc.

Tenencia y Uso Actual de Ja Tierra. Para recabar esta informacion se realizé un
reconocimiento del area, para identificar los usos actuaies y determinar los tipos de
vegetacién existentes, tomando en cuenta [a informacion previa que se obtuvo de las
cartas tematicas y de otros estudios efectuados en el sitio, ademas de la
interpretaciéon de ortofotos y fotografias adreas.

DIAGNOSTICO
Zonificacion.

Con el objeto de establecer un sistema de ordenamiento del area, que haga
consistente el uso de los recursos con su funcidn original, creando asi las
condiciories para el desarrollo sostenible de los mismos, se ha realizado una
zonificacion del territorio de la misma. La zonificacidén ha sido hecha con el obieto de
identificar areas que compartan caracteristicas similares en los aspectos de manejo y
uso de fos recursos naturales, de las actividades actuales 0 potenciales, que son
producto de las acciones desarrolladas por el hombre y de los fenémenos naturales
que se pueden prevenir.

indicadores.
Para realizar la evaluacion de |os paisajes se seleccionaron indicadores, con

los cuales se elabord una matriz, en la cual se incluyen parametros mesurables
expresados en términos cualitativos (lipo alto, medio y bajo) y otros parametros que
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no pueden expresarse numeéricamente, los cuales fueron determinados mediante
criterios previamente establecidos

Debido a que el ordenamiento territorial debe comprender tanto aspectos
socioeconémicos como ecolégicos, los indicadores utilizados son de caracter
abiotico, bibtico, socioeconomico y paisajistico, ademas, que los indices
seleccionados son los comiUnmente empleados en los estudios de evaluacion
ambiental.

Indicadores abiéticos.

Dentro de éstos se contemplan los parametros asociados con las condiciones
abidticas y procesos geomorfolégicos que funcicnan como diferenciadores de
unidades ambientales, entre los cuales estan la pendiente y la afinidad hidroldgica.

Pendiente del suelo
Hace referencia at grado de inclinacién que tiene el terreno, con respecto a un
plano horizontal y se obtuvo con base en un mapa de pendientes elaborado
mediante un modelo digital de elevacion de la region de trabajo. Los rangos

considerados son los siguientes:

Rangos y categoria de pendiente

Rango Categoria Especificacién
>20° Muy fuerte Aptitud forestal
12° - 20° Fuerie Aptitud para pastizales
6°-12° Moderada Aptitud actividades
agropecuarias
<6° Baja Aptitud agricultura mecanizada

La aplicacion de este indicador permitid confirmar que la mayoria de las
unidades ambientales en el drea de influencia (NAME + 5 km) presentan una
pendiente baja en formas de planicie, estimada en un 94.37% del area, otras zonas
registran pendientes moderadas (4.32%) que obedecen a topoformas de lomerios y
pie de monte (Tabla 20, Fig. 12).
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Propuesta de Ordenamiento Ecolégico de la Presa El Cuchillo, China, Nuevo Leén,
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Fig. 12 Pendientes del suelo. Presa El Cuchilio-Solidaridad, China, Nuevo Le6n. Octubre 2006.
MANUEL TORRES BARAJAS 61 TESIS, BIOLOGO, F. C .B., UANL 2006




Propuesta de Ordenamiento Ecalégico de la Presa El Cuchillo, China, Nueva Ledn,
con aplicacién de un Sistema de Informacidn Geogrifica

Tabla 20. Pendientes en Area de Influencia. Presa el Cuchillo, China, Nuevo Ledn. Octubre 2008.

RANGO HECTAREAS %
<B° 65,515.34 94.37
6°-12° 3,001.24 432
12° - 20° 634.08 0.92
>20° 270.55 0.39
Afinidad hidrologica.

Resaltan las relaciones existentes entre l|las unidades ambientales, las
corrientes y los cuerpos de agua de la regién. Su ponderacion es como sigue:

Nivel Especificacion

Alto Cuando el paisaje tiene reiacién directa con la cuenca de captacién
0 con el sistema.

Medio Si la unidad tiene relacion con areas inundables o con las cuencas
medias de los rios

Bajo Tiene incidencia en la cuenca baja del rio

Nulo No cumple con las condiciones anteriores

Permite identificar de las unidades ligadas a la captacion de los rios, arroyos

asi como los terrenos inundables lo cual puede determinar una politica de
conservacian.

El mapa obtenido (Fig. 13) permitié detectar con claridad la relacion que
guardan los paisajes con las corrientes de agua y con la presa, de acuerdo con su
posicion en la cuenca, en la region Poniente del embalse la mayor parte de las

unidades tiene relacion directa con la cuenca de captacion o presentan zonas de
inundacion.

Presencia de zonas erosionadas.

Mediante este indicador se evaluaron los paisajes que presentan agotamiento
de la capa edafica.
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Propuesta de Ordenamiento Ecolégico de la Presa El Cuchillo, China, Nuevo Leén,
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Fig. 13 Afinidad Hidroltgica. Presa El Cuchillo-Solidarkiad, China, Nuevo Leén. Octubre 2008,
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Presencia de Erosion o Especificacion
Incendios
Muy aita Presenta erosion e incendios forestales
Alta Presenta erosion
Media Presenta incendios
Baja Unidades sin presencia de incendios ni erosion

Considerando el area de influencia, sobre el cual se desarrollo el proyecto (5
km + NAME), no se registraron paisajes deteriorados por erosion resuitante de
desmontes.

Indicadores biéticos.

Dentro de este grupo se incluyen parametros que evaluan las condiciones de
la cubierta vegetal, la cual se obtuvo de las imagenes de percepciéon remota. Los
indices de evaluacion faunistica se reducen a uno debido a que son muy pobres los
estudios de este género en la regién.

Indice de cobertura vegetal.

Evaliua la densidad que presenta la cubierta de vegetacidbn arbdrea, por
unidad, lo cual es de gran trascendencia para determinar politicas de restauracion
para las regiones de importancia bidtica. Las categorias con respecto al porcentaje
de caobertura, son las siguientes:

Categoria Porcentaje Descripcién
Muy Densa 75 A100% Cubierta Continua
Densa 50A75% Cubierta Casi

Continua
Moderada 25 A 50% Cubierta
interrumpida
Dispersa < 25% Manchones
Aislados

La categorizacién de las unidades de la regidon se obtuvo mediante la
interpretacidn de imagenss de satélite, apoyada en verificaciones de campo.
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El estado actual de la vegetacion (Fig. 14) permite ubicar los poligonos de
cobertura vegetal de moderada a densa, presentandose estos en la zona de
captacion de la cuenca al sur y suroeste del embalse, gran parte del area muestra
una cobertura dispersa.

Para esto se utilizé la informacion obtenida del NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index), la cual esta muy relacionada con parametros de la vegetacion
como biomasa, clorofila y como indicador de fotosintesis. Estos valores varian entre -
1y1

o El agua tiene reflectancia R1>R2, por lo tanto valores negativos de NDVI.

« El suelo descubierto y con vegetacion rala presenta valores positivos aunque no
muy elevados.

+ La vegetacién densa, humeda y bien desarrollada presenta los mayores valores
de NDVI.

Valor NDVI Densidad Vegetacion
51-6 Muy Alta
31-5 Alta
1-3 Moderada

0.002-0.1 Pobre

-1 -0.0019 Muy pobre

El cambio de uso del suelo y vegetacién o en general el cambio en la
cobertura del terreno es, en mayor medida, consecuencia de la interaccion de las
actividades humanas con el medio natural. Dichos cambios indican el impacto de las
actividades econdomicas y el desarrollo de las comunidades humanas sobre el
territorio y sus recursos, y permiten identificar problemas relativos a la sustentabilidad
de las actividades humanas.

Asi mismo se determinaron areas de cambio positivo (sucesidn secundaria y
revegetacion) y/o negativo (disturbio y deforestacion).

Relacién cobertura natural/cobertura antrépica

Este indicador refiere la relacién entre cubiertas del terreno naturales con
respecto de las coberturas que resultan de la actividad humana. El indicador permite
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Fig. 14 Cobertura Vegetal, Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Le6n. Octubre 20086.
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una primera aproximacion al grado de impacto global expresado a través de la
relacion cobertura natural/ no natural, y es complementario a indicadores de cambio
mas especificos antes referidos. Puede concebirse como un indice de antropizacion
de las cubiertas del terreno.

Este indice agrega todas las coberturas a nivel de formacién en dos
categorias: “Natural” y “Antrépica’. En la categoria “Natural” se incluyen |a formacién
“Bosques”, “Selvas”, ‘Matorral’, “Vegetacion hidréfila®, “Otros tipos de vegetacion™ y
de la formacion “Pastizal”’ las comunidades “Pradera de alta montana®, “Pastizal
natural® y “Sabana”.

La categoria antropica agrupa la formacién “Cultivos”, la comunidad “Pastizal
cultivado”, la comunidad “Pastizal inducido” y el uso de suelo “Asentamiento
humang”. La relacién en superficie entre estas dos categorias representa el grado de
antropizacion del territorio.

La cobertura natural representada por el matorral espinoso tamaulipeco y el
mezquita ocupo el 54.61% (28,276.26 Ha) del area y el 45.39% (23,504.21 Ha)
corresponde a la cobertura tipo antropica (Tabla 21); lo que nos da una relacion de 1
. 0.83.

Tabla 21. Superficie de Tipos de Cobertura en Area de Influencia. Presa el Cuchillo, China, Nuevo
Ledn. Octubre 2008,

TIPO NATURAL HECTAREAS %
Matorral espinoso tamaulipeco 19,580.7
Mezquital 8,695.56
TOTAL 28,276.26 54.61
TIPO ANTROPICA
Pastizal cultivado 18,226.53
Pastizal inducido 1,836.21
Agricultura de temporal 2,654.49
Agricultura de riego 255.05
Asentamiento humano 531.93
TOTAL 23,504 .21 45 39
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Importancia biogeografica.

Pondera si ia unidad presento caracteristicas biogeograficas de importancia,
para lo cual se consideraron tres criterios: a) es una zona relicta o refugio; b) soporta

especies con estatus y ¢) presenta transito o estancia de especies migratorias. Las
categorias obtenidas son:

Categoria Descripcion
Alto Cumple las tres condiciones
Medio Cumple con 2 condiciones
Bajo Cumple con una condicion
Nulo No presenta ninguna condicion

Con este indicador se pueden detectar nuevas areas de conservacion, por su
relevancia para la conservacion de la biota.

Los paisajes que presentaron los valores mas altos son aguellos gue tienen la
cobertura vegetal mas densa (muy alta), asi como los mas altos niveles de

conservacion, localizados en la porcion sureste del area de influencia del embalse, la
cuenca mantiene mayor confinuidad en su cobertura vegetal.

Importancia avifaunistica.

Este indicador pondera |a relevancia de las unidades ambientales de acuerdo
con la presencia de aves, santuarios o nidales. La categorizacidon de jas unidades de
la regidn se obtuvieron mediante la interpretacion de imagenes de satélite, apoyada
en verificaciones de campo y su ponderacion depende de dos criterios: a) presenta
sitios de anidacion y/o alimentacion b) presenta especies con estatus.

Categoria Descripcién
Medio Cumple 2 condiciones
Bajo Cumple una condicién
Nulo No presenta ninguna congdicion

Debido a la carencia de estudios faunisticos insuficientes dentro del area de

trabajo, este indicador tiene gran trascendencia y permite conocer las areas de
mayor importancia, dentro y fuera de area, en lo que se refiere a las aves.
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Las areas de mayor importancia avifaunistica mantienen una relacién estrecha
con el estado de conservacion de las vegetacion, mientras que gran parte de las
areas tienen un grado mas bajo de importancia, por los niveles de perturbacién y la
falta de continuidad de la vegetacion, lo cual reduce cuantitativa y cualitativamente la
poblacion de aves.

Indicadores socioeconémicos.

Dentro de éstos se contemplan aquellos parametros asociados con las
actividades realizadas en el ambito rural principaimente, y urbano, mismas Que
modifican las condiciones originales de los habitats. También se contempla un
indicador que busca resaltar la importancia internacional de las unidades y su
ubicacioén dentro de areas protegidas.

Indice de uso de suelo.
Pondera la relacion porcentual de la superficie dedicada a desarrollar

actividades antrépicas que han transformado las condiciones de vida originales, con
respecto a la superficie total de 1a unidad ambiental

Categoria Especificaciones

Bajo Cuando el porcentaje de superficie utilizada es
menor a 20% o las unidades contiguas tienen

ponderaciones medias
Medio Si entre el 20 y el 50% de la superficie estd ocupada en
actividades humanas o las unidades adyacentes presentan
ponderacion alta.
Alto Cuando entre el 50 y el 80% de la superficie de
la unidad tiene algtn uso antrépico o las unidades
contiguas tienen ponderacion muy alta.

Muy alto Cuando mas del 80% de la superficie esta utilizandose en
actividades antropicas

Los porcentajes obtenidos de las areas utilizadas para realizar actividades
econémicas, indicaron que la mayor parte de los paisajes evaluados presentan alguan
nivel de uso, solamente aquellos donde la pendiente es mas pronunciada mantienen
su cobertura vegetal continua y en buen estado.
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Los paisajes ponderados con las categorias alto y medio, son los que se
ubican en los alrededores de los que han sido incorporados totaimente a las labores
productivas e indican hacia donde se estan extendiendo la actividad de la region

indicadores paisajisticos.

En este grupo se tomaron en consideracién los parametros que se asocian
con las propiedades particulares de cada unidad ambiental, como son la
repetibilidad, la accesibilidad, complejidad, etc.

Indice de estabilidad del paisaje.

Pondera la capacidad de las unidades ambientales de conservar sus atributos
asociados con estructura, funcionamiento y dinamica, ante presiones naturales y
antrépicas provenientes del interior de la misma unidad o del exterior de la misma.
De acuerdo con las condiciones que presenta la estabilidad del paisaje puede
dividirse en tres jerarquias;

Categoria Especificaciones

Alta Cuandeo la unidad ne presenta cambios en sus
atributos.
Media Si la unidad presenta alteraciones, pero su
dinamica y funcionamiento permanecen

estables.
Baja Si la unidad presenta alteraciones en su
estructura, dindmica y funcionamiento, producto
de las presiones externas y/o internas

La importancia de este indicador recae en su funciébn de resumir las
alteraciones provocadas en el paisaje, tanto por actividades humanas como por
fenébmenos naturales.

La estabilidad de los paisajes se manifiesta en la presencia 0 ausencia de
factores como la erosion, el estado de la vegetacion y la distribucion de la fauna. De
acuerdo con los recorridos de campo, asi como con los mapas de uso del suelo y
densidad de la vegetacion.
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El cambio en el uso del suelo ha generado el deterioro de algunos factores del
medio, entre ellos los bidticos y los edaficos, causando un cambio en su uso,
evidenciando la fuerte presidn que estd ejerciendo la actividad pecuaria en los
paisajes circundantes, que se manifiesta en el deterioro de cobertura vegetal y por
ende, de la fauna.

Indice de Densidad de la Diseccidon del Relieve.

Con este se pondera la extensidn de escurrimientos por paisaje y su
aplicacién se realizé para determinar las 4reas con mayor capacidad de captaciéon de
aguas pluviales y que, en periodos de lluvia intensos, deben considerarse como
generadores de riesgos y/o desastres en aiguna parte de la cuenca en la cual se
ubican. El céicuio se realizd trazando sobre las cartas topogréaficas de INEGI,
posteriormente se les agrup6 por paisaje y se sumé la longitud de los escurrimientos.

La formula para realizar el cilculo final es:

Densidad de diseccion = Suma total de escurrimientos por unidad Superficie de la
unidad

Los valores obtenidos se agruparon en cuatro categorias, ponderadas de la
siguiente manera (Fig.15):

Categoria Especificaciones
Muy alto Cuando se tienen mas de 6 Km. de escurrimientos por km2
Alto Cuando se tienen entre 4.01 y 6 Km. de escurrimientos por
km2
Medio Cuando se tienen enire 2.01 y 4 Km. de escurrimientos por
km2
Bajo Cuando se tienen 2 o menos Km. de escurrimientos por km2
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Fig. 15 Densidad de Diseccion del Relieve. Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Le6n. Octubre 2006.
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Diagnostico Socio-Ambiental

Un diagnéstico de ordenamiento ecoldgico esta compuesto tanto por el
analisis de la problematica del deterioro ambiental, asi como por el andlisis de las
potencialidades que tiene una region.

El diagndstico de la situacion prevaleciente en el area se realizé en base a dos
aspectos principales. la calidad ambiental, evaluada a través de fenémenos de
degradacion, y el impacto de las actividades humanas sobre los recursos, mediante
la relacion de los fendmenos de degradacién con las posibles actividades
productivas.

Se muestra un escaso desarrollo de la region, el cual se puede visualizar
facilmente por la falta de infraestructura fisica y social existente, la dotacién de los
servicios basicos y niveles minimos de consumos esenciales.

Cambio de Uso del suelo

El cambio de uso del suelo y vegetacién, o en general el cambio de tipos de
cobertura del terreno es, en mayor medida, consecuencia de la interaccidn de las
actividades humanas con el medio natural.

Dichos cambios indican el impacto de las actividades econdmicas y el
desarrollo de las comunidades humanas sobre el territorio y sus recursos, y permiten
identificar problemas relativos a la sustentabilidad de las actividades humanas. La
identificacion espacial y la cuantificacion de los cambios contribuyen a la
caracterizaciéon del territorio y a la ubicacion de dreas de atencién prioritanias, asi
como al establecimiento de politicas correctivas y a la formulacion de planes de
accion respectivos para el mejor manejo de los recursos.

Las transformaciones se interpretan de diversas maneras, tanto en funcion de
la deforestacion, la apertura de areas agricolas asi como del crecimiento de las
ciudades, etc.

Tipificacion de los cambios de uso del suelo y vegetacion:
Deterioro de la vegetacion y/o el suelo

D1. Deforestacion total, de algun tipo de selva o bosque a agricultura o pastizali.
D2. Degradacion forestal: de bosque alterado a vegetacidn secundaria.
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D3. Deforestacion terminal: de vegetacién secundaria a agricultura o pastizal.

D4. Desmatorralizacion. Pérdida del matorral debida a ocupacion agricola o pecuaria.
D5. Deterioro del suelo forestal por erosién hidrica severa.

D6. Disminucion de las zonas forestales por crecimiento de las urbanas.
Recuperacion de la vegetacion y/o el suelo

R1. Repoblacion forestal total: de agricultura o pastizat a bosque en desarrollo,

R2. Recuperacion forestal: de vegetacion secundaria a bosque en desarroilo.

R3. Recolonizacion forestal: de agricultura o pastizal a vegetacion secundaria.
Deterioro y mejoramiento de la agricultura

AQ. Pérdida de agricultura; pasa a ser algun tipo de vegetacién.

A+. Aumento y/o mejoramiento de ta condicidn agricola. Se agrupan los siguientes
casos: (1) agricultura de temporal o pastizal que pasa a ser agricultura de riego, (2)
pastizales que pasan a ser agricultura de temporal y (3) vegetacién diversa o zonas
erosionadas que pasan a ser ocupadas por agriculfura.

A-. Degradacion de la condicidon agricola. Se agrupan los siguientes casos. (1)
agricultura de riego que pasa a agricuitura de temporal, (2) agricultura de riego o
temporal que pasa a ser pastizal y (3) agricultura o pastizal cultivado que pasa a ser
pastos inducidos o herbazales.

AE. Deterioro del suelo agricola por eresion hidrica severa.

AZ. Disminucién de las zonas agricolas por crecimiento de las urbanas.

El cambio mas significativo de uso de suelo y vegetacion se da por deterioro
de la vegetacion, especificamente por desmatorralizacion debido a ocupacion
agricola o pecuaria (Fig. 16).

CAMBIO DEUSO DEL SUELO Y HECTAREAS
VEGETACION

A- 1,232.91
A+ 47364
Al 461.34
D3 99 .81
D4 20,954 97
D6 70.59

H20 17,627.95
N/A ' 26,983.52
R1 445.46
R2 2.7
R3 1055.82
X 13.41
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Fig. 16 Cambio de uso del suelo y vegetacion. Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Le6n. Octubre 2008.
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Fragilidad del territorio

La estabilidad ambiental de la cuenca del Rio San Juan ha sido trastocada
por fenomenos hidrometeorolégicos que han ocurrido del 2003 a Ia fecha, ya que
cambio drasticamente los procesos hidricos de ta regién, aumentande el nivel
freatico y de los rios principales, la vegetacion de galeria que estaba presente es casi
inexistente, debido a el incremento en el cauce del Rio San Juan.

Considerando factores como vegetacién, relieve, pendiente y suelos, se
elabora la matriz de fragilidad, mostrando fragilidad alta, media y baja en el drea de

influencia del embalse (Fig. 17)

Criterios basicos para la determinacién de la fragilidad
Fragilidad
| Muy aita Alta Media Baja | Muybaja
Manglar, Selvas Pastizales Palmares, No existen en
Vegetacién subhimedas, | naturales, Sabanas el pais
acudtica, Praderas de | Vegetacion condiciones
Bosques alta montaiia, | haléfila, de muy baja
mesofilos, Matorrales, Vegetacién fragilidad
Vegetacion | Selvas Bosques haldfila, debido a las
himedas, templados Vegetacion de caracteristicas
Bosques dunas costeras del medio
templados, natural
Vegetacién
de galeria
y y/o y/o y
Montaiias Montafias de | Relieve Terrazas con
muy diseccion karstico, diseccion
disectadas y | moderada, terrazas con moderada
Relieve edificios volcanes diseccion aita,
volcanicos poco procesos
disectados y | costeros,
pie de planicies
montes acumulativas
o o o y
Pendiente >25° 15-25° &-15° 0-6°
y y/o y/a y
Gleysoies Solonchaks, Vertisoles, Xerosoles,
Regosoles, Remdzinas, Feozems,
Suelos Luvisoles, Planosoles, Castaitozems
Cambiscles, | Arengsoles,
Acrisoles, Nitisoles,
Andosoles Litosoles
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Fig. 17 Fragilidad Territorial. Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Le6n. Octubre 2006.
MANUEL TORRES BARAJAS 77 TESIS, BIOLOGO, F. € .B., UANL 2006




Propuesta de Ordenamiento Ecolégico de la Presa El Cuchillo, China, Nuevo Ledn,
con aplicacién de un Sistema de Informacién Geogréfica

Calidad ecolégica

La "calidad ecoldgica” se refiere al mantenimiento de los elementos y

procesos geoecoldgicos dentro de un ecosistema o unidad natural determinada; de
esta manera, cuando se introduce un agente de presion que deteriora cierto recurso,
se modifica la estructura de los elementos y ciertos procesos se ven modificados, lo
que reduce la calidad. Los parametros que se consideraron fueron: vegetacion,
sobrepastoreo, suelo, contaminacion de aguas superficiales (Tabla 22, Fig. 18)

Criterios de calidad ambiental

Nivel de calidad
Muy alta Ala Media Baja Muy baja
Vegetacién en t;ﬁ:}\f:’:’: k Vegetacién Vegetacitn Vegetacion
Vegetacion buen estado de D tendiente al tendiente al tendiente al
conservacion ::cgundaria agropecuario agropecuario agropecuano
Yy yfo yio ylo y
. Areas Areas Areas Areas
Sobrepastoreo | Sin sobrepastoreo | g,hrepastoreadas Sobrepastoreadas | Sobrepastoreadas | Sobrepastoreadas
y y/o y/o y/o y
Cuazlquier tipo de iar ti
Suelo su:Io queprc:o c‘;ﬂgl;':rut;p::e Cualquier tipo de Cualguier tipo de Cualquier tipo de
prgsente erosion presen'te SToRISH suelo con erosidn suelo con erosidn suelo con erosibn
Y ylo ylo ylo Y
Santarninasisn c ——_——— Con deterioro o0 con | Con deterioro o con | Con deterioro o con
o ag::nac' Sin deterioro por og;:rioro por deterioro importante | deferioro importante | deterioro importante
superficial contaminacién comtaminacion por cortaminacion por contaminacion por contaminacion
No presenta No presenta Puede presentar Puede presentar Puede presentar
Acuiferos Acuiferos Acuiferos Acuiferos Aculferos Acuiferos
sobreexplotados | sobreexplotados scbreexplotados sobreexplotados sobreexplotados
Comentarios Sin Iimi_tantes 1-3 limitantes 1-2 limitantes 3 limitantes severas
leves ni severas Ieves(nq presenta $eyefas hasta 3 0-3 limitantes leves 4 limitantes severas
erosion nj limimitantes leves 0-1 limita I
contaminacion imRsrtes:ievis
importante)

Tabla 22. Calidad ecoiégica del Area de influencia. Presa el Cuchillo, China, Nuevo Ledn. Qctubre

2008.
TIPO HECTAREAS %
Muy Alta 17,659.31 25.35
Alta 21,520.41 30.90
Media 6,941.48 9.97
Baja 20,130.53 28.91
Muy Baja 2,852.73 411
No Aplica 531.88 0.76
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Fig. 18 Calidad Ecol6gica. Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Ledn. Octubre 2008
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Calidad del paisaje

El paisaje en la zona de la_presa se vio afectado en gran parte por la
disminucién en la cobertura vegetal ocasionada por inundaciones registradas en el
2003-2004

El estado actual de conservacion de las areas circundantes, sobre todo en la
region que limita con el sur y sureste de [a presa es bueno, conteniendo aun
cantidades apreciables de cobertura de vegetacibn medianamente impactada
permitiendo el movimiento de las especies animales que se encuentren en el lugar.

Nivel del Agua

Una de las principales problematicas que presenta el area es la variacién en el
nivel del agua en la presa debido a los eventos de lluvia extrema y trasvases que se
llegan a hacer durante el afio, en convenio celebrado entre la Comisidn Nacional del
Agua vy los gobiernos de Tamaulipas y Nuevo Ledn se acordd que cuando el embalse
almacene mas de 315 millones de metros cubicos al 1 de noviembre de cada ano, el
excedente debe ser trasvasado a la Presa Marte R. Gémez.

Estas variaciones continuas propician que el area de litoral de la presa este en
constante cambio tanto en su ubicacién asi como en profundidad, provocando
disturbios tanto en la composicién quimica y productividad primaria de las aguas asi
como en la reproduccion de ciertas especies.

Las consecuencias manifiestas de estos cambios del nivel de las aguas se
traducen en cuantiosas perdidas de tieras en los bordes del sistema. Las
consecuencias dentro del sistema en lo que se refiere al arrastre de sedimentos, la
dinamica de la vegetacion y la calidad de habitats naturales, asi como al grado de
impacto que estos cambios ocasionaran en la calidad del ambiente asi como en la
flora y fauna.

La disminucion de |la cobertura vegetal es una de las amenazas presentes en
el area, principalmente en las dreas mas cercanas a la presa, debido a que estas son
tierras inundables propiciando la descomposicion de materia vegetal, en la Fig. 19
se aprecian los cambios, perdida 6 incremento de la cubierta vegetal ocurrida del afio
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Fig. 19 Batimetria. Presa El Cuchillo-Solidaridad, China, Nuevo Leén. Octubre 2008,
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Fig. 20 Cambios en la Cobertura Vegetal. Presa El Cuchilio-Solidaridad, China, Nuevo Ledn. Octubre 2006,
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1993 al afio 2004, fecha en que el embalse alcanzo el Nivel de Almacenamiento
Maximo Extraordinario (NAME).

La alteracion de la calidad del agua es otro fendbmeno a tener en cuenta,
puesto que la disminucidn del nivel implica una menor profundidad en ciertas zonas
y una mayor temperatura del agua, lo cual produce una mayor actividad de
descomposicién de la materia orgdnica, que puede causar una disminucion del
contenido de oxigeno disuelto. Por otra parte, la disminucion del nivel también
implica un mayor impacto, ya que el efecto de dilucion de los contaminantes es
menor. La perturbacion a la fauna silvestre se da mayormente por los constantes
cambios que sufre el habitat, asi como por la pesca por parte de pescadores
clandestinos.

Este analisis permitié identificar los impactos que el ambiente asi como la
vegetacion y fauna han sufrido y que representan un riesgo para su permanencia.

impactos sobre el ambiente y la vegetacion:

Degradacién de habitats terrestres.

Pérdida de vegetacion terrestre por ascenso y descenso del nivel

Cambios en los suelos por alteraciones del régimen de aguas subterréneas.

Cambios posibles en la composicién quimica y productividad primaria de las

aguas.

Cambios en la dinamica del embalse.

impactos sobre la fauna

¢ Reduccitn y pérdida de habitats criticos para fauna, esto podria resuitar en la
reduccidn de la diversidad de aves y ofros vertebrados, con la consecuente
pérdida de biodiversidad.

« Pérdida de sitios de nidacion y alimentacién de aves acuaticas.

Contaminacién del agua

~ La contaminaciébn muestra sus efectos mas evidentes en la presencia de
coliformes, ya que se reciben los desechos de asentamientos humanos ubicados en
el trayecto de la cuenca donde recibe afluentes de origen citadino (Rio Santa
Catarina) y rural (Rio Ramos y Rio Pilén), ademés de todos los lixiviados que se
forman en el area de influencia de la microcuenca y que drena a la presa.
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La contaminacion de los recursos hidricos no es un problema todavia
generalizado. No obstante, existen problemas, locaiments, cuya gravedad justifica la
aplicacién de medidas de control y recuperacion.

Actividades humanas

Las actividades humanas son otra problemética propiciando la reduccidén de
calidad del paisaje, como un efecto directo de estas, particularmente por los
asentamientos irregulares y et cambio de uso de sueio.

El cambio de vocacion laboral de los residentes de la zona al sector turismo
ha hecho atractiva la zona para otras comunidades circunvecinas, 10 que ha
generado la necesidad de espacio para nuevos asentamientos humanos,
fomentando la creacién de nuevos fraccionamientos en los terrenos aledaiios a la
presa, asi como la situacion de abandono y falta de interés por ciertas areas.

Vias de acceso

Los trazados viales a través de los cuales se puede acceder a la presa se
encuentran en gran parte poco consolidados. Tomando algunos puntos demograficos
importantes de los cuales puedan proceder los visitantes de otras localidades, se
destaca que el tramo inicial a recorrer hasta la ciudad de China se encuentra
totaimente pavimentado y en buenas condiciones. De alli se sigue el recorrido a
través de terracerias, que en circunstancias posteriores a una precipitacién pluvial,
practicamente se ve anulada para los vehiculos normales.

El recorrido desde ofras ciudades también es posible, pero dado su escaso
flujo de turismo consideramos estas ofras vias menos imprescindibles, si se trata de
efectuar las mejoras necesarias.

Asentamientos humanos

El municipio de China, segin el censo del 2005, posee una poblacion
aproximada de 10,697 lo que representa una densidad de 2.71 ind/km?, en el censo
del 2000 la pobiacion aproximada era de 11,540 habitantes 2.92 ind/km?, lo que
indica un decremento en la poblacién en los Ultimos 5 afios.

gl
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La concentracién de la poblacién en una unidad territorial responde al nivel de
urbanizacién, las localidades se consideran urbanas cuando su nimero de
habitantes es de mas de 15,000. Para China, el Nivel de Urbanizacion es del 40.5; 1a
concentracion de ia poblacion del municipio se localiza en su cabecera municipal.

Actividades productivas

Las actividades productivas se analizaron en base a 108 recursos naturales,
especialmente la vegetacién, ya que los recursos muestran la vocacién del suelo, De
esta forma es posible observar los impactos o las consecuencias de las actividades
productivas sobre el ambiente.

Turismo

El desarrollo turistico que paulatinamente se va registrando en la regién, con
numerosos atractivos pero infraestructura aun insuficiente, es uno de los factores
principales a tener en cuenta en el analisis del contexto det 4rea.

Al tratarse de una actividad econémica de escaso nivel de contaminacién e
ingresos econdmicos significativos, que a su vez se ejerce en armonia con el medio
ambiente, el desarrollo turistico en las zonas de influencia con un adecuado manejo,
propicia la sustentabilidad de la economia regional y de la preservacion de los
ecosistemas, fendmeno que no ocuire normaimente cuando se habla de otros tipos
de actividades productivas.

En este caso se habla de una actividad donde la materia prima (recursos
naturales) pudiera sufrir desgaste o0 disminucion, pero igualmente aporta
considerables beneficios econdmicos.

ORDENAMIENTO
Estrategias para el ordenamiento

Tomando como punto de analisis los resultados obtenidos en los diagndsticos

ambiental y socioecondmico, asi como la evaluacidn paisajistica realizada, se
obtuvieron las bases para proponer un conjunto de estrategias mediante las cuales
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se consolide el desarrollo sustentable de la regidn, procurando la preservacién y
recuperacion de los habitats.

Los puntos basicos que se consideraron para elaborar las estrategias de
desarrollo son:

@ Intensificar y diversificar las actividades economicas sobre los terrenos
planos.

Interrelacionar las actividades productivas dentro de la region.
Impulsar actividades econémicas secundarias y terciarias.

Optimizar los terrenos con vocacion agropecuaria.

Promover y diversificar las practicas acuicolas en [a region.

Controlar las practicas econdmicas licitas e ilicitas mas degradantes.
Preservar y buscar la regeneracion de la cubierta forestal.

Promover y concientizar a la poblacién de la importancia ecoldgica que
tiene para toda la region

® ® & o » 8 @

Politicas de Ordenamiento

Tomando como base el diagnéstico del drea de ordenamiento ecolégico y la
evaluacion paisajistica se establece la politica principal de ordenamiento ecol6gico
que regulara las actividades de los sectores productivos y el aprovechamiento de los
recursos naturales. Estas politicas y criterios especifican los usos y
aprovechamientos y medidas para evitar el deterioro de los ecosistemas.

Como resultado se elabord una primera agrupacion de paisajes, acorde con el
potencial y condiciones ecoldgicas de cada uno de estos, en las cuatro politicas de
ordenamiento: proteccidn, conservacion, aprovechamiento y restauracion.

Para determinar la aplicacién de cada politica, se elabor6é una matriz de
decisiones consistente en columnas y renglones, en las primeras se colocaron las
politicas de ordenamiento y en los segundos los indicadores utilizados para la
evaluacion paisajistica; en el cruce de ambos se seleccionaron los indicadores y las
ponderaciones determinantes para la aplicacién de cada politica, resultando la
siguiente matriz (Tabla 23):

&
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Tabla 23. Matriz de Decisiones. Politicas de Ordenamiento. Presa el Cuchillo,
China, Nuevo Ledén. Octubre 2008

Indice/politica | Proteccién | Conservacién | Aprovechamiento | Restauracién
Pendiente >20° 12°-20° <12° > 20°
Afinidad Alta Alta
hidroldgica

Presencia Alta
erosién

Cobertura Muy densa Densa Dispersa Dispersa
vegetal

Importancia Alta Medio Baja — nula

biogeografica

Importancia Alta Medio Baja

avifaunistica

Estabilidad del Alta Media — baja
paisaje

Repetibilidad Baja

Densidad de Alta

diseccion

Dadas las dimensiones del area, sus caracteristicas y objetivos de manejo,
aunado a los criterios de zonificacion permitieron la propuesta de zonificacién de su
superficie en diferentes tipos de politicas: aprovechamiento, conservacion y
restauracion (Fig. 21).

Area de Aprovechamiento. El aspecto fundamental de esta zona sera el ofrecer
servicios de educacién ambiental e interpretacidon de la naturaleza del sistema, asi
como ofrecer espacios ambientalmente equipados para apoyar actividades de
turismo y recreacion.

En estas areas sera permitido la explotacion y el manejo de los recursos
naturales renovables y no renovables, en forma que resulte eficiente, sociaimente util
y no impacte negativamente sobre el ambiente.

Area de Conservacién. E| objetivo general de esta zona es la de mantener
ecosistemas nativos y su utilizacién, sin que esto ditimo implique cambios masivos
en el uso del suelo identificando espacios que permitan el monitoreo de las
actividades y manejo que pudieran alertar cambios a la estabilidad del sistema,
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Fig. 21 Politicas de Ordenamiento. Presa el Cuchillo, China, Nuevo Leén. Octubre 2008
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facilitar la oportunidad de investigacion y educacion cientifica, asi como conservar la
diversidad del area. ‘

Son dreas con moderada capacidad para sustentar el desarrollo de
actividades productivas, que deben destacar por tener una aptitud recreativa,
vegetacién natural importantes y zonas de recarga de acuiferos o proteccién de rios
y presas.

Area de restauracién. Esta area esta fuertemente modificada por procesos
antrépicos como desmontes, pero rodeada de elementos naturales de valor,
destacando por su valor escénico facilitando el acceso al mismo, puede ofrecer una
imagen publica de una interrelacién positiva hombre-naturaleza.

Se recomienda que se realicen acciones de restauracién y reforestacién, para
adecuarlas para fines de aprovechamiento, conservacién o proteccion.
Usos del suelo

Se identificaron los siguientes usos del suelo compatibles (Fig. 22)

1. Agricola (Ag).- Incluye la agricuitura de temporal, de humedad y de riego ya sea de
cultivos anuales, semiperennes o perennes.

2. Pecuario (Pe).- Incluye la ganaderia intensiva y extensiva con las variantes de
manejo de agostaderos tipicas de esta actividad.

3. Turismo (Tu).- Incluye actividades de turismo comercial, ecoturismo, y turismo
local.

4. Flora y Fauna (F y f).- Incluye las actividades de caza, de pesca deportiva, de
unidades de manejo ambiental (UMAS), de investigacion y en general de
aprovechamiento de flora y fauna silvestres.

5. Asentamientos humanos (Ah).- Incluye las areas urbanas y reservas territoriales
para el desarrollo urbano.
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Fig. 22 Propuesta de Uso del Suelo. Presa el Cuchillo, China, Nuevo Le6n. Octubre 2006,
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8. Espacio natural (En).- Incluye actividades de conservacidon y proteccion de
recursos naturales en areas que deberan estar sujetas a régimen de proteccién. Las
actividades permitidas en estas areas podran ser actividades de investigacion,
educacion ambiental y ecoturismo bajo programas de manejo integral.

Criterios de asignacion de usos del suelo

Una vez que se ha determinado la politica ecolégica en funcién de los
indicadores de fragilidad, presidon y wvulnerabilidad de cada unidad de gestidn
ambiental y definidos los usos del suelo posibles, se realizd una abstraccién acerca
de las posibilidades y limitaciones para sostener un determinado uso del suelo,
respaldada por una serie de reglas de decisién, por lo que el siguiente paso en la
conformacidn del modelo de ordenamiento ecoldgico, es confrontar esas limitaciones
y posibilidades con las opciones disponibles para asignar un uso del suelo
predominante, compatible y condicionado.

Definicion de las politicas de uso del suelo

Uso Predominante

Uso del suelo o actividad actual establecida con un mayor grado de ocupacién de la
unidad territorial, cuyo desarrollo es congruente con las caracteristicas y diagnostico
ambiental (aptitud territorial) y que se quiere incentivar.

Uso Compatible

Uso del suelo o actividad actual que puede desarroliarse simultdneamente espacial y
temporalmente con el uso predominante que no requiere regulaciones estrictas
especiales por las condiciones y diagndstico ambiental.

Uso Condicionado

Uso del suelo o actividad actual que se encuentra desarrollandose en apoyo a los
usos predominantes y compatibles, pero que por sus caracteristicas requiere de
regulaciones estrictas especiales que eviten un deterioro al ecosistema.
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POLITICAS | APROVECHAMIENTO | CONSERVACION PROTECCION RESTAURACION
Uso del Pre Com Con Pre | Com Con |Pre| Com | Con | Pre | Com Con
suelo
Agricola X X e
Pecuario X ) ¢ X X X
Turismo X X X X X X
Flora y fauna X X X X X
A. humanos X X X X
Espacio X X X
natural

Modelo de Ordenamiento del Territorio

E! esquema de ordenacitn territorial tiene como objetivo fundamental lograr
una distribucién de las actividades productivas y de conservacion en el &rea, que sea
6ptima con respecto al potencial natural y a las necesidades basicas de la poblacion,
para obtener una aproximacion a la sustentabilidad de manejo que preserve los
valores naturales del territorio y permita aumentar la rentabilidad del uso actual,
restaurar los sistemas degradados y optimizar el aprovechamiento de los recursos.

El modelo de ordenamiento del territorio y sus actividades, parte de la premisa
planteada de proponer una regiéon con actividades diversificadas y que recibe su
impulso inicial del incremento ordenado de las actividades turisticas de bajo impacto.

El modelo propone actividades en diferentes sectores de la economia, las
cuales se deberan desarrollar en los espacios mas adecuados desde el punto de
vista de las capacidades del territorio.

De esta manera la distribucién de las diferentes actividades responde hasta
donde es posible, tanto a los aspectos fisiograficos del territorio, como a sus
caracteristicas ecolégicas, sociales, econdmicas y de integracion.

El modelo muestra |la existencia de una serie de zonas que se ubicantodo a fo
largo y ancho del area sujeta a ordenamiento los cuales se han establecido como
adreas de conservacion, principaimente sobre el cuerpo de agua y éreas con
vegetacion poco perturbada. Estas zonas facilitan dentro de la estructura espacial del
ordenamiento, el establecer mecanismos de proteccion al manto acuifero en primer

i
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jugar y a los ecosistemas asociados al mismo, ya que es el equilibrio hidroecologico
el proceso que tiene el mayor peso en el mantenimiento de la calidad de los recursos
hidricos, floristicos, faunisticos, paisajisticos y ecolégicos en general.

De acuerdo con lo planteado en los escenarios explorados, sera inicialmente
la actividad turistica la que active la economia de |a zona.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados de este trabajo permiten definir la presa El Cuchillo- Solidaridad
como una de las obras mas importantes del Estado de Nuevo Ledn construida en la
cuenca del Rio San Juan, que requiere con urgencia de un ordenamiento ambiental
que fundamente las estrategias y acciones para regular el uso del suelo. La cuenca
con recursos naturales importantes requiere de acciones que deberan ser aplicadas
coordinadamente por los tres niveles de gobierno segin su dmbito juridico de accién.

La planeacién del uso potencial del suelo s de suma importancia para regutar
las concesiones y permisos de uso de las zonas riberefias y del mismo embaise,
Implementar los manifiestos de impacto ambiental para regular toda obra o actividad
que se pretenda realizar en aprovechamientos ecoturisticos, hoteleros, caza,
acuacultura y pesca, teniendo como objetivo la conservacion y desarrollo sustentable
de la cuenca y el embalse.

La conciliacibn de las actividades de conservacibn con las de
aprovechamiento y fomento econémico que ya estadn en incremento sobre todo en
infraestructura, son fundamentales, estas deberan ser soportadas por la base de
informacion sobre la abundancia disponibilidad, accesibilidad y vulnerabilidad de los
recursos naturales.

El municipio de China y en particular {a zona de estudio aledafia a la Presa El
Cuchillo, contiene ecosistemas y biomas del semidesierto mexicano representados
por vegetacion del Matorral Espinoso Tamaulipeco y Submontano (45.39%), que ya
han sido afectadas por practicas agriculturales tipicamente de temporal por la
escasez de lluvia en la regién, deforestacion para la obtencién de lefia, estantes,
carbdn y una actividad pecuaria incipiente de ganado vacuno y caprinos que por mal
manejo o sobrepastoreo han impactado el drea; difiiendo de la clasificacién de
Rzendowski (1978) y Fac de Ciencias Forestales (1992) ya que se considero la
clasificacién implementada en el Inventario Nacional Forestal (INE, 2000).

El desarrollo del humedal ha traido cambios significativos en los recursos
faunisticos actuando como atractor, actualmente se reportan 6 especies de anfibios,
28 reptiles, 56 aves y 36 mamiferos, nimero mayor que los reportados por
Forestales (1992). En el hébitat acuético también la comunidad de peces se ha visto
impactada, actualmente se reportan 33 especies, nimero menor que lo reportado por
Villarreal{1983) para la cuenca del rio San Juan, pero mayor a lo reportado por
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Torres (1993) y Guerra (2000}, el cambio del sistema de i6tico a léntico induce que
las espeacie consideradas de rio no se establezcan en el vaso de la presa.

Este estudio caracteriza los recursos naturales asociados a! area del embailse,
estdan integrados en pequefias dreas de comunidades pristinas, algunas con
fragmentacién ecologica. Las comunidades y ecosistemas estudiados no
fundamentan la posible creacion de un Area Natural Protegida, pero si la
implementacién de programas y proyectos de proteccion de hébitats y zonas de
refugio, dada la biodiversidad y presencia de especies en proteccion especial, el
diseito de normas ecolbgicas para la proteccion del embalse como humedal, como o
prevé la LEGEEPA, (1996) y Pineda, et al.

Es fundamental que se considere lo establecido en la LEEPANL dentro del
Plan Estatal de Desarrolio 2004 — 2009 para el estado de Nuevo Ledn sobre las
estrategias y lineas de accién para la Consolidacién del Ordenamiento Ecolégico del
territorio estatal, aplicando estrictos criterics en materia de impacto y resgo
ambiental en el caso de obras y servicios, en un marco de coordinacion
interinstitucional.

La metodologia propuesta por el Instituto Nacional de Ecologia (2000),
respecto al Ordenamiento Ecolégico requiere del manejo de gran cantidad de
infformacion, actual, verificable, cartografiable que representa una fuerte inversion
econdmica donde las autoridades de los tres niveles de gobierno deben participar
hasta realizar la gestoria, sin embargo para fundamentar el uso del suelo es muy
importante asociar variables para generar indicadores que son relativamente
sencillos y permiten diagnosticar la problematica ambiental por actividades
antropogénicas, en este trabajo se proponen medidas de ordenamiento pero que
pueden ser usadas en aspectos de medicibn de impactos, regulacién de uso y
normatividad.

La aplicacion de un Sistema de Informacion Geografica en la elaboracién de
un plan de ordenamiento territorial facilito el manejo, analisis, interpretacién y
sintesis, del gran volumen de datos que deben utilizarse; ya que sl simple inventario
de datos no sirve para los estudios de ordenacién, dichos datos deberén de
someterse a un proceso de andlisis e interpretacion, demostrando de los SIG son
una herramienta confiable para el ordenamiento territorial por su capacidad de
manejo, andlisis, interpretacion y sintesis que permite agilizar el andlisis de
aspectos fisico-geogréficos y socioculturales ademas de la capacidad de simular y
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proyectar en el tiempo para la elaboracion de posibles escenarios de ordenamiento
como lo expresan Navarro et al; Ruiz-Luna, A. y Trelles-Rios, N.A.

Para este trabajo se tomaron en cuenta los cuatro elementos que sefialan
Roseta F., Bocco G., 2003 respecto a el modulo de entrada de datos para lo cual se
realizo una seleccibn minuciosa para su captura considerando aquellos
comprobables en campo para luego efectuar su manejo de manera tabular para
almacenamiento y recuperacion. El andlisis de datos cuando se requirid fueron
modelados en cuanto su disposicion espacial © comportamiento como recurso e
interacciones con otros parametros par luego generar el modulo de salida con la
elaboracién de productos como la cartografia especiaimente adaptada a el lugar de
estudio.

Para el Ordenamiento Ecolégico se utilizo la metodologia del Instituto Nacional
de Ecologia (INE, 2000) con algunos ajustes ya que esta enfocado al proceso de
gestoria ambiental por la autoridad competente, asi 1a fase de organizacién donde se
requiere de la participacion de grupos de trabajo social gubernamental, académica y
empresarial fue omitida, aunque se utilizo para organizar el anteproyecto,
calendarizacién y plan de trabajo.

En la caracterizacion efectuada con todo tipo de informacién incluyendo
cartografia temética, ortofotos e imagenes de satélite y verificacion en campo, los
resultados de andlisis e interpretacion de la geologia, clima, edafologia, hidrologia,
uso del suelo y vegetacion de INEGI fueron ajustados en cuanto a rodales y
descriptores ambientales segun el tipo de analisis espacial requerido.

La etapa prospectiva no fue considerada, este pronéstico se ha pasado
a la propositiva, igual la fase de Gestién quedo fuera de este estudio, aunque se
realiza paralelamente a las otras fases, ya que se busca un marco de coordinacion
institucional y corresponsabilidad de los procesos de gestién publica e instrumentos
de politica ecologia que rebasa los objetivos de este trabajo. Las fases de
caracterizacion, diagnostico y propositiva se efectuaron tal como lo recomienda el
INE (2000)

En la zona periférica de la presa hay un cambio considerable de las zonas de
Matorral debido a la ampliacién de zonas con actividad agropecuaria, en cuanto a los
procesos de “urbanizacién® del campo, éste comenzd a desarrollarse a partir de la
construccion del embalse, lo que sumado a la calidad ecoldgica de la region y el

MANUEL TORRES BARAJAS 26 TESIS, BIOLOGO, F. C .B., UANL 2008



Propuesta de Ordenamiento Ecclégico de la Presa El Cuchifio, China, Nueve Ladn,
con apiicacion de un Sistema de Informacién Geogrifica

atractivo turistico que tiene la presa, hace que un numero considerable de poblacién
se establezca en las cercanias de la presa, generando con esto un cambio de uso
del suelo.

Aplicando los criterios y considerando las condiciones de calidad ecolbgica de
los recursos naturales y de fragilidad natural se asignd a cada unidad la politica
ambiental correspondiente, de tal forma que en el analisis e integracién final se
consideraron la calidad y cantidad de los valores y recursos a proteger, conservar o
restaurar, las actividades econdmicas y formas de aprovechamiento actuales y
futuras.

La propuesta de politica ecologica en funcidn de los indicadores de fragilidad,
presion y vulnerabilidad de cada unidad de gestién ambiental, consistié en Zonas de
Aprovechamiento, Conservacion y Restauracién difiere de la propuesta de la Fac. de
Ciencias Forestales en la que se propuso zona de proteccion ecolégica y zona de
uso controlado como franjas que bordeaban la proyeccién del embalse a su nivel de
almacenamiento. |

Con las politicas ambientales se busca fomentar de manera equilibrada
espacios para la promocion del desarrollo social y econémico y espacios geograficos
suficientes para mantener los ambientales que les dan sustento, por lo que se
analizaron las posibilidades y limitaciones para sostener un determinado uso. Estas
politicas dieron la pauta a la propuesta de usos de suelo predominantes y
compatibles para cada unidad, basado en las condiciones que presenta el area,
permitiendo la distribucién de las actividades productivas, de conservacion y
restauracion que sean optimas con respecto al potencial natural y a las necesidades,
asi como las acciones de restauracién que habran que tomarse para lograr el uso
sustentable de los recursos naturales.

Estas acciones se deberan reflejar en programas concretos de apoyo y
fomento respecto al uso de suelo propuestos mediante actividades productivas en
zonas adecuadas y de restricciones asi como de cambios en las formas tradicionales
de uso del suelo en zonas no adecuadas para el uso actual.
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