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le= EESEE,

En o] preseste trebajo se wmesivan los rosulledos oblerddos al -
eatudier ol oquilibrio 1{euidoml{muido pars ¢l sistema sloohel furtusf)s :
co-apotamn=toluone © 1o tempersturs de 30° C.

aﬂﬂﬂ“ﬂunmrtmﬁﬂmﬁ
lisado se adspis principslmente =l usado por Nashiue: et sle (20),

5 comprobd 1o conmistencia de les 1inees de wiln por ol aftode

3¢ deternind el pumto crftice de selubiiided por extrmpelacddn
1es (£}

Se reporten grifices des fniice de refraseifin ve. freveifa pg
m &8 tolueno) curve iiodsl-iatos Co scturveifn, curve Mncdrledatos-
de equilibrio} corvelsoidn de Uthmer-Tolfss) freccidn peso de tolnence
e la fose ries en mootswo vse frecsifn pese de telueuc ca la faes rice
on sloohol furfurf)ice,



qup 5e gperse

equiiitwio en sistemss ternaries 1iwmides = partir de las propiedsiss de
108 pares de 1iquidos (12) (17), pere los oficulos e Luvolueren son g
dioses y los resdisdos m sleupre son precisos. Pars ls mayorfe de los
aftotes (1), (3); (1) e permiten predectir 1n distribucifn a partir de
1a cwwe do solubllided y de dos o tves 1fnens de unifn, comoeidss con -

Extonses listas do slstemes teracrios 1{ouidos com la referem-
&u-&-ﬁm;um (7)y 3)y 04)s ia informn.
oifn dispordble compremie ls ewrve bincdel y por lo menos dos limsas dew

B estulio experizental pare 1o construseidn de los disgremas -
ternsrios de solubi) idsd pusde reelizerse con los liquidos en frascos —
shiertos & 18 presidc sinosféries © en frescos sellsdos en presencis doe
1o testo 1= varialle )ﬂnﬁ;hwhm”n&.
eneuonire Presemts no se tomsn en cusnta er sl presete trabaje,



8) Sistepas oo tres componoTtes.

. Bn el estuiis do mistemss Sesmarios liguides le tesperature se
mantiens constanbe y el efecto de la presifn sn @l equilibric e es oa-
el degpresishle o we toms an euenia,

Emtonoss el sisbenr o3 represenmtalo & demperature y presifn —
constaxte, trasenic los poreentajes da los tres Liguidos on wn disgraas-
triasgular del 4ipo deserito por Gitbs (5) y por Schreimmiers (15)s E1
principic de ests forme de represertar consiste en que si & partir ds wn
punte destro dal twifngule squilftero, oe trassn perslelas 2 los lados =
del teifingilo, 1o sum ds fstes distanciss stespre es la miem & igwd o
wn 1ado del trifngulo. Tomende esto 1sdo como wnidsd y expressndo 1ae =
representer 1o composieife de un siztems ternaric por un punio en al dig
gremn, |

*maum&m-m,uuw-
exparimontels Hay tres casos de miocibilidad paveisnls

10e~ Formacién de wm por do 1fquidos pareisizente wiselllese

&Mhhmhmnﬁﬂ-ﬁ-m

El sistems gue setuslmeniec nds coups corresponde sl tipo I. fo-
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lueno y aloshal furfurfiico asf come tolnsno y meoctemo son completemente
miseilles, mentres ue alochol Parfurflics y meostenc son percislments -

paa

R disgram triangilar que resulis en este csso presexts dos <
Pletements miscitles, y wae roms heterogfaes en 1z cusl hay formseidn de
dos cepes 1fquidnse La separecibn do estss des frees estf determineds o
por 1s owrve do solubilided que recite tambifn o) nosbre de owve binge-
dal 2 e en este curva slerpre existen dos valores de soluidlided rela~
eionsios.

Cunl quier sezels reprosomtads por un punto dentre de la mome =
o apusstos, Al walr dstos per uwne 1fmee de wnidn, €ste dede paser por -
ol putto que yepreserts 1 ousposicién total do la mesmalae

Le pendiemts do las 1{nsss de win ve someniandc = sedids cue
@l presente trabajo g ol tolusne es nfs solulle en l= ewpe sdos en =
meoetonc qun em la eaps rics em slechol furfurflics. ‘demis Ia selubllf
enousatens on ws pwito on ol cusl las dos solusionss temeriss se hacts
enousntrs on ol sfxime & 1o curve dinodsl debido s Ls diferemte disteily



-
Ge comncen pooos gisteass su low cuslee candis ls dipeceifn «
de 1s penddiente do las 1fueas do wniln do tel forse quo hay wms 1fuee «
e umifs bovizomtale Bstos sisbones se di0e oue presextan solutwvopfn,

Peuddo » 12 metoris verissidn de 1s pesdients de los 1fnena «
ds mife y & g gemerslaente o comvoon yooss €e alles, eumdo ses ne-
nftode pera interpolar. Ese sisee sftode generslmeste results buwne =

e sftodo gréfice e poraite e estiuscidn del puwrbo crftie
oo oo dewsorite em lss Teblas Critiess Imtorsscionales, Lfness reetss «
peralelas = los lados del trifagulo se trasss o partir de los exbresose
de lus 1fncas do waifme Por los pumios de imterseecifn obtonidos 85 =
trags uss 1{nos que genersiseste yesdde easl reets, 5i este 1fuce poe
prolonga hests smeontwer le curve limodal, quedsrd determinads en ol me

Como yo se indiel, los disgresss trismgulares s preseston Be
tewperatuys y presifn comsisnies, G4 se desss repregentar sl admmo tieme
po el embie con ls Seapersturs, sers noceesric hacerls a 1o largd de .
re prissftien en 1o eusl lre iscterass omtln representsdss por seceiones
psrelelis 2 15 buses '

Los cesidos ufs notorios con s tompersture on un disgrans « w
tedsngular sons al swaenter ls tempersturs smmente la solubilidad swrbuse
snbro los tres compesauies con une conseevenie dismisueiln de ls romR .
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heterogénes, 1 pumte erftico se sproxise » lo base del trifngelo, 10w
mmﬂﬂlﬁ' me por eaer we um lads del irifagls xe
congtituye el verdsdero puntc orfifee tewmeric. [ verdsdero punts erf-
tieo ternrric s resants eumndo sl frea enserpedsz por 1: curws bizodel-
8l smmeuter Lo tempersiurs a8 ve reduwoiendo hegte lleger & un sunto en -
@e s un sumento de bespersturs 1os tres 1feuidos son soluble em todss =
PrOOTCionES.

kutre 1oz oftodos conceidos pas l= comstruceifs ds los dimgree
sss teimmguleres el ufs wtilizado es el deserito yor Tayler (16)) meselas
conocidsa do dos de los Liouddes se titulan con sl tewveer lfguidc hesis -
sleanger le cmaws bisodel, lo cual se mets por ls spariecifn o dessparie -
oifin de turbiies. £ lua sesalas resulissties go les determins alguns proe
piodad ffadon comveniente como le densided, ol fedice do vefreceifn, le -
varfs suficiente demiyo del intervile de compouiciones. Lss Lfusas de =
wnidn se determimam, preparenio nemelas correspondienies ¢ ls some hetee-
roglnes y las solusiones conjugadss resultantes so mmalissn por 1= propip
b} iplieseifn de 1s leg oo lus fnseps
Soglin 1a ley de las femes, F =€ « P + 2, ol sficero do gredos de
1ibertad o wn simbeme de tres cospesentes sstf dado pors
FulelPeslufeP
A tempercture ¥ presifs comstants resultas ¥ = 3 = Pu Puors dal fres perp
vilicn los tres compementes exisbe: on ume sole fase 1fcuide por lo tamtes
Puly Pw 2 Esdeeir, pave dofinir ¢l sisten: completezente tdenem »



“Mlﬂ%ﬁ'ﬂﬁhm

1iveto (a tewpersturs y presifn consiznis) com composieiones deteruimsdsas
por pumtos defixidos e l» curve bimodsl, <l sisteme serf wniverimate y -
”Dmﬂnmthnﬁhmu-
uns 48 los feges, la concsutracidn en 1z otre y2 estf fijo.

%2 o] punte erftico con ls vesiviceiln de que las dos feses 10~
quides semn iddntiess, el sistemn es imverisnte y por lo tanto este pusto
est! defimido n tempersturs y presifn eomstaamte. :

©) Nigtrivacife.

Cussic o wn sistenms de dos 1{muidos LmmdsciMes ¢ ligerssente -
Mﬂhml\lmmmhmhmﬁm-
defindda, Suporiendo que Cy y Cyy som lrs comcentrscionss on lss capes =
1y 11 respectivezsnie cutoncss o temperaturs eonstante,

-&- st i) oeeees @)

El valor deo la eomsisnie K es fmdependisnte ds ls caniidad total presene
te ds 1* substasels disuelte, ¢ ses, so distriduys entre laa dos ospas en
wot pyoporeils eonstente. Esbe relecifs comstituye le ley de distrilueidn,

Puesto e i proeese de distrilmcibe emtze dos fages comprends
wen q1s® partiedlar do solfeuloes, 1ss contisionss son andloges = squellss
baje 120 Ousles 8¢ pusde splicar 1z lay de Hemrye Por 1o Sante wns disey
818y dol procsso de distribucifn cusedo se huys establecide o) equilibelo
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inclwye ccnsiceraciones eisfticas, [l imtercamdic de solwto emire los =
dos fases obedees al siguiomte mecaniseos Lo resdn de tronsferencis dee
soluto de I1 & I oo dgmsl & lo vemfs de trensfevencis de seluto de I s =
n‘ 5

Uns memsrs de comprobsr le expresids o la ley de distribucifn
éads por Is souscifn 1, es a partir de ls splicsedfs de ls ley de lss £
ses & v sisbess do itves compomentos: pusstc oue hay dos fases en equili
brio (» temp. y presifm constantes) el sisbems o univarisnte. 51 se op
noos la concertraeifn de soluto on ame espa, l: concentrscida em le otrs
go estd fijs lo cusl eetf de scussdo con 1a ley de disteibucife.

Ia ley do disteibuctlin pucde dsducires en wss forme whs empifel

42 basfnloss en ewe sl dos fases estfs an equilibyie a tespereture y pree
sidn definidos, el poterneisl quisico de w componeuie dado es ol wimw en
esda fase. Hn 1s ospe I ol potemcial gulmics dei selwie puede ser expre-
sadog

My =jy + 2 1nay
¥ an 1= espa IIs

Myg = ff%g + 22 1n agy
donde 8y ¥ @;y %o las setividedss en lus 08 eapss en equilibric los dos
velores dol potencisl som igusies y pussto eue Y% y %, son comstey
tos a tempersture 3 presidn defimide, tewesos:

% vt

igts o 1u exprosibu exsets do 1o ley do distribucibe, pero pers propSaitos
préecticos pundd pomerse en 1o forsc spromizsds de 1o cousein 1 i e ooB
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siders solucionss dilufiss y comportesdente jdesl, ‘dene 1o loy de -
distriluciln dade por la exprosifn 1 supone ¢ue o) sclute »o afocta la=
oorreceionos s le expresidn simplc dsda por lz oeuneiém 1 eusndc courre
disvciscife o "ssociscife®. B sf o sxirte wna expresifn que pueds ser
useds para deseridir ma forme gimeraliseds todas las situscionese

mwmﬂm&ﬂ:mbm
cifln de sfioice grificos oue requierem el conccimiento de doe 1{veas do-
wilén dotorsinsdas smperimentslacnte oom la meyor preeisién positle.

@) Coryelogify do Cibmer-Toldags.

Trobejos previos: Decimen (1) emvontrd un nftodo grifico en que
128 1fnens do unidn de varios sistemss termerios 1fcuidos cbedseen a wame
volacifn limesl, =i les verisiles dependiente & imdependiente de les fume
| elones do 1as concenirseionss de los extrems de los 1fmsas de weifm, sc
LT S p— Sncontrd ¢ue el & ¥ B oom los compomentes immiee
eillos y € o) compomente misiile 4o wn sistens temmario 1fmide, ws gxf
108 &0 ¥ en poso do A sn 1o fase wlon n A vee % poso do B en 1 fase «

%

| ‘ q*‘&ﬁ.* - e . m

numm;uqu;u son 123 freceionss =

rum& Ay 5 enln fase “ul;thumm
pondientes fyeooioncs pass on 1o fuse rieaen B, g y X nmﬂ
vidienis 1a eouseifn 1 entre by mos rowmdte 1o exprosifn que utiliss Tachmen
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Puesto e 1s forma de ls eGuscin amterior mo tieme sigaificsdo fisice
spereite, CthmereTobdas m0dificaron 12 expreeibn asterior tasfndose en «
quee en le meyorfs de les sistemes tewmarios sxssiseios por Bachusm los -
couponentes 4 y B son pricticamente immisciltles, Por lo tanto los disee
grumns temsrics en @e o5 wplicalle estd, on las extrenidsdes do 1o bese
a6l trifagido se satistesss s =1y bz =1, splicaio esto & s ecusciln
2 se tiemet

eEnlen wmwwwww (3)
sustityeads (3) en (1) y reerreglando 9o tiomes

ali-u\\oha-?;ﬂ ceewwne (4
restendo sybz do asbos lades de 1 eouseiln (4) s tiemes

nemheng oakeklew) coceces ()
fommio faetores on le ecuseidn 5) se tiemss
Qleenledllen) ccccc-cee (O

rearroglonde (6) se tisnmes

tonemio logeriteos em asbos lados de 1u souscin 7 s tiemet
; ;‘ ? ;') - .
iog , q,,,;__ ) = log -=!-+m ®

yor 1o daﬂn(;_?)“@‘-;) on essalas logor{tniess

se oviendrén 1fneas rectas de pendjente umiteris,



IWew PARTS EXPERIMENTIL,
a) Bouipes

Buio de tespersturs constantes Comste de ua reaipiente com wNs «
ospacidsd de aproxizadssente 30 lta, 6l eusl osté conectado s otro de 12 =
mm-am-mum Un comtrol ou-
mmmmdmhkmm..
-Mrhﬁﬂowhm”n}nm.ﬁ.
1s tempersturs bajs ds 30° C, tempersture & 1a quo se calilefe X egulae
dor 4o merourto dsl costral elestrénico se calilrS com us teradmetro de -
procisifn del UuS, Natiowsl Paresu of Stendards, eon esesls de 0 a 100° ©
Pe eote mnere se mmmtiens us contrel de g Oul °C. L eireulecifn ewire -
loe dos recipiedtes se hizo por nedis de wne bomie do recireulseién do le.

Pare 1s determimseide de las composiciones totzlss se utilisd -
wis belanss semieutonfiica "Sertorius” eom wns semsibiliied de 0,000
Pars el anflisis, tants de les soluciones conjugades temmariss en equilie
brio, com de 1as messlas sstursdss so utiliss wn vefractlastzo de procie-
sifa tipo “asfoar” de lo Bausch & Lowd Optiesl Cos, ol cusl iieme use sen-
muﬂm ba longitnd de onis euplesds fuf 1o de la
1fnes D del -&uﬂb“ﬂlhuchmﬁ s0dioe La teme
porniurs de los prissas se msmtuve oomstente = 30° € con wes variseide de
;mﬁnm“mﬁnmmm-m
de 1s Precisifn Seientifie Coe
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b) Substaseiss smpleadass

‘Se utilis6 alechol furfurflico 46 s Sastwen Kodsk Co. Se puri
ficd embes G usarse por destilacifn ea uwse colmma de laboretoric y o8 «
procué duruste m uso exponmerlo 1o mmos poeitls il sire y o 1s luse R
Boeddn destil 4o el leshel furfurflico se usé curante tres diss y wwe —

= W
kh_&shMmmum
R seootemo y ol teluemo se whili-eron directamsate, Los datos obterddos
on 1= determinsedu de algumes propiedsdes rfsices indicsn 1s puress ds -
1as sustoneiss, 5l neootsno Se obtuvo de leo Bastosn Eodak Co. ¥ @l telug

11311
£EE g
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Determinacién de 1 curvs bimodsls

_ km&nmﬂm‘mmuu
*nﬂnmmnll-hkw“ Mezelas somocides
de dos oompomewtos se titul sros com el tercero, emcontrinicse el puato =
£innl d¢ la titulacidn por 12 mpericifn o dessparicifn de turbides. Ame
ummuhmMOMtﬂw
o trebRice : /

uﬁumdhwmém
u—,m”mmum;m:
Mmmmza“um

Ihmm-nmmu“
preparsalo maseles de slebhol furfurflico y tolusmo y Agregeado meootuno
hasts 1s sparieidn de turbidez. '

La parte mperior ds la cwrvs binodsl se determind preparsndo
mepalas de Beostemo y slochol furfurfllico y agregendo Solueso haste le -

“ahm

componente mdddes em sioroluretass low volwmnes be 08l6cSioHAIOR on e
a—upum-numammm

h*uumm-m-auﬁ
de tempemstura constaate y la titulecidn s llevd a cabo sgreganic pejwse
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fiss eastidades del tereer compomente, agitands el sstres dextro del bafio
n-d-u-h-ﬁdh. Parn preeisar el punto final se hieleron compg
mcfones con mm estindar, “u todc caso el tiem© que persanceil el meee
ﬁmﬂﬂﬁ‘mw.ﬂnhﬂﬂ-“
riotén do turbldes. Se dstermizf ol fndice do refrecciln de la vesels g3
ml y 1u composicibn quedd definids por las fisyencics en peso detersima-
hﬂw“&u“hﬂgm

Al mimme tieapo pe preperd ums grifics do fraceifn peso de tow

Seagube 40 hador establesido camsletamemts 1a ourv: binodsl se-
detersinaron 1ns 1fmsss de unifn. e composieién totel e 1os seselss 8o
seiseciond de tal forwn que las limsas do wifn resltarss e ol disgrems
-ho--h-h-mmm:m

Se prepar=ron meselss de los trss couponsntos de la cemposicifm
total deseads en metrages aforedes de 25 mlse, agvegendo o) volbues ndow—
cundo de esda cuspenenie y pe enic despufs de oade sdicifn,

Se procusd que el pesc totel fuess sproxizsdasesie ds 15 ge LoOS
axtraces aforsdos se colosaros en ol baso de tempersturs consiante y 98 =
egiberon & intervalos de 15 mimitos dumute custre hores. Despufs do este

o 1ou sniussss Sentzo dal Malie A8 Sepereturs sumstente 5o 40
merom les msstres de la espa mperior ¢ inferior con pipetas y we les dg
torainf ol fndies ds vefreceifn,
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Se deternind el contemido de toluemo on cada fase por medio de
la grifice amtes memcionads y se tresaron las 1{meas de wmifn. Le exacti
tud de los e xperimentos quedd comprobads cuando la 1f{mee de umién pas -
(dentro del ervor experimemtal permitido) por el pumto gue correspondié a
hﬂl‘d‘l‘h‘ﬂﬁll-l.ﬁsm_

) _Resultados.

_ Los dates de saturacidn em fracciones peso y los {mdices de refrag
¢idn a 30°C se preseuton en la Tella I y en las figuras 1 y 2 respectivae-
mente, :

‘ g-uwum:mahmnyunn--
garade ias dstos uecesariss segin la eorrelecifn de Othmer y Tobfas se =
progenten on 1a Telile III y en ls Fige 4 ,

La distribucifn de tolueno en las fases conjugsdas se presenta
en le fige 5 »
| PAEIA I,

DATOS EXPERIMENTALES DE SATURACIUN EN FRACCION PESO & IHDICES DE REFRAC-
CION A 30°C PABA EL SISTEMAs

:

Indice de
furfurflico a-octano tolueno refraceidn
' 1.40149
1.4098¢6
1.41932

0.7692 0.1905

588
g
i
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Se vefiere & purto efitieo,
fruceida peso de neostems on le fose rice en meocteno
froscifia peso de alechol furfurilies es 1= fess vics on slechel
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Voo DISCUDION DE LGS RESULZADGS Y CONCLUSICHES,

La peniiente & lse 1fneas de wnifs se inclims haeis arribe en
2drecedfr de 1o fese rics e» necotano, indieendo gue 1z distribueifn el
fuclene favorece & 1o fase rica en ne-octanc,

n-ﬁummwmw
wien todos 1os datos de eguilitric obbemidos exps incitalmemte, 108 ==
pustos caen Baatemte Men dewtro de wme 1fuss rects sl se tiene en eueg
te o ls precisife de las comosieionss dé les salucionss conjupsies -
dspende de ls precisidn con gue se haye obiexido 1s curvs de {nlice de-
rofraccidn va. freceifn peso do ies selucicmes sxburedsss

h;ﬁsmnnmiwﬂdﬁhdnwb
en 1as Tallas Crftices Intornseionsles pora 1o estimeeidn del pumte exf
410, es ensi rects por lo tento prre ol sisteme estudieds y de scuesdo
oon &) mimero de 1fwens de unifn determinsdss experimentalaente, ol whe

sesroa do 1o discusife que sostiecen clgwos sutores (2) eon =
respects al mejor wfteds de detersinsr la bimedal, cebe sclaper gue lo-
tmportente es tencr ls certess de titular hasts wne composieifn totel -
espe8 yo que = pertir del {ndiece de refrsceiln corresposiiente dsponde-
12 precisifn vom 1s cusl se fijem les 1fness de wmifm,
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