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©n gran poreentsje de los alumnos de las escueles secundg
eies y aln de les escuelas preperatorias se encuentrsa al finel de

/nin-mminom‘uudmumnmwm
" hen de preseguir. Una informseidn Profesionsl pers tales eolegine-—

les serfs de granm utilided porque los oriemtaris hecia un fin de -
terminade y ya tendrfsn un punte hsels el cusl dirigirse; dicha ---
informaeidn aproveeharfa no 86lo a los que mo ssben hacis donde ~we
van, sprovechsrfs adn a aguellos cue saben ¢ creen seber cusl es ==
el ecemine jue wda les conviene porgue muchos se inclinam & 12 Proe--
feaidn del padre o de algfn fsmilisr ya sue ssf conocen las activie
dades que an dieha profesidn se dessrrollsn, perc al inforufrseles
de algunss otr:s sctividades gue cuaplen mas plensmente sus ldea-we

 les es posible gue se orieaten por diches metividadss que snterier-

mente deaconcelane

Hs obvio gue al habler de Notores de Combustidn Interns,
tode el suditoric se intersserfa y la orientscidn resultaria ten---
dencivsa, sl pues un trabajo como le presente Tesis, silslsda, de -
ningune maners serfs usa Orientecidn. La ides es hacer un buen nde--
mero de trebajos como el presente, sebre las diversss materiss «e..
existentes en 1s misms carrers y msteriss perienscientes a otras -
carrerss, pera sef, eon une exposieidn de las setividaudes gue 6@ -
desarrellasn en una profesidn se veya formando un Juicio scertado w.
de 1o gue reslmente e el profesionista de tal o cuesl profesidn y -
los eoleginles se¢ deeidan por lo que mas les convenga CORforme & -



La presente Tesis se divide en dos paries. La primera psp
te ¢s un breve estudie de 1a Veescidn, Orientscifn Prefesionsl y 58
el estudie del Neterisl Audio-Visual como Elemento en la educscidn.
La segunds parte es el material gue se ve & exponer cosc suxiliar =
en ls Orientscifn vVecscionsl relseionsdo eon 1los sotores de Combus-
tidn Interna; consts de dos espitulos que tratan: el primerc de ls
transfornacidn y conservecifn de le enmergfa y el sepundo del funcig
namiento y deserdipeidn del motor de combustidn iaterns.

En la segunds perte de 1a Tesis se ha tratedo de eludir =
téruinos y conceptos gue no estén sl sleance de slumnos de secundae-
ria o preparsteris puesto gue desconocen ls Terwodinfmics, La expo-
sicidn se ha procursdo que sea clara y sencills sin scumuler demae
mﬁm@mmnﬁaﬁwathamhmupm
mas biea ls idse eorientsdors y no una serie de conceptes, diffclles
&% sus eonccimientes.
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 Por incluir el titule de la presente tesis 168 palaee~
brss Urientscidn y Voecaridn es neceserio tratar los conceptog --

¥ Seleceidn Profesionsl. ‘

L& paisbre Voescifnm, etimoidgicamente se derive del ==
verbo lstino Vocare que signifies llsmer. ¥l substantive Vocatio
en latin y Vocacidn en cestellonc es un llamado y asf se signi--
fied antiguemente en donde a une invitzeidn o llssads para los -
convites se llamabe vocacién; mes tarée y ys en &l torrend le--=
guly, 1a vocecidn ere lo gue setuslmente se entiende por un cite-
terive.

is etimologfa de las palsbras, ahondande su significa-
do y heciendo semejenzes, ve poeo & poecov afladiendo concepios a -
lss palsbres, asf, a los dos snteriormente citados, la pslabra =
m&mtmeWMakawm.u'
diferencia perfectamente ds ellos. Con el advenimiento del Crise
tianismo y su extenmsidn sobre la tierrs, viene 1o gue se convee
mh%hiﬂ@t_ﬂuthfamnno&tm-—
que el llamado gue se les hece y la correspondencis de los gue -
son llanedos, & dieho llamsdio.
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Tesbidn en el terrenc Teolégico se hebla de la Voescidn hacis «-
1ls vida religives ¢ haeis ls vids segler y ests dltiza teaubién -
se subdivide en vocseide hseis &l metrizmenio ¢ haels el celibae-
0.

m,ndmmammwhmtsaw-
ra el presenie trabajo no #s precisamente ¢l citedo anteriormen-
te, pere no se puede dealigsr el vonceplo de aguellos, y& que --
su etimologlsa es ia misma y su significseidn en dliima instancis
viene siendo la misms.

L& voeacidn, sezin el eriteric del sutor del presente
trabsjo se puede definir o deseribir comer el conjunto de cualie
dedes fisicss, intelectumles y moreles necesariass para conseguir
los wedios y ssber aplicarios em el deserrelle de una profesidn.

Muuhmﬂ@u.ﬁomuwmuhw
1idades, ya que siends uns profesidn, no 1s actividsd de un mo--
mento, sino el eonjunte de actividades que se han de dessrrollar
durente toda la vida, han de satar sunadss las cualidsdes £fpiee
ess de sslud, habilided memual, estaturs, pese, visidn, sudieién,
ste., que Sesn necesériss para tsl o cusl profesidn; les cuelfe-
dades intelectuales tan necesariss psra ls consecucidn de las ==
cisncins Indispensables en las Wmoﬂ-mh;xm“-
cualidades norales que dan sl profesionists responsabilidad en -
todos sus 20t08e '

Hecesarias pars consegulr los medics y saber aplicar--



108 Puesto que se estd tratendo de tode tipo de profesiones, --
tento de las vualificedss couo lss no cuslificandas, se verd que

_wmumammummrhmmwm

su dessrrolle, ne obstanie en la mayoris de elles si se mecesita
une minime preparacifn hsblando de les mo cualificsdes; si se pa
88 & lss cuslificedss se ve mas patente la neceaidsd de le prepa
recifn. %8 squl precisamente en donde se hace la seleccidn de los
mumomzumm“mm-mumm-
se han adguiride los medios necesarios fﬂum»nmmlm
hmfuiﬁwahmlﬂm%ﬂm.ﬁmwum.m

.uwmummmdummnwm

iplines muy ajenss al ti{tule que recibieron; 1a resén es que
su vocseidn s el magisteric asungue por otra parte se tenian las
cualidudes necesarias para sdquirir los conccimientos pertenceieg
tes sl ejercieio de otrs voecaecidne

4 la prisera definicidn de voemeidn hay que sfadirle -
ics conceptos de: voluntad y oportunided.

Voluntade. in ive setos de 1os bombres tiens --
gran influencia la voluntsd y ean dltiso términe ls gue los deter-
mine a efectuar las slecciones; se elige siempre 1o que se jusga
mejor, sungue & veces ls maners de Jjuzger es errdnea y se hace e
mal la eleceifn; en ol momento de hacer dicha eleecién era 1s me-
Jer para el gue la hizo.

is woluntsd e en este cuso de la vocagidn, ¢l deseo -
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de ser tal o cusl profesionista; perc debe tensiee en cuenta --

que sste desec debe ser resonsble y no un deseo carente de =we-

fundssente como podria ser por ejemplo sl desed de llegar & =wa
ser un conceriista de pisnv pare un sutilado de une mand. Cuane
do ase trata de eptitudes sobresslientes y los defections QUe ewne

pudidramos llemar ffsicos no son tan notables, o gue se pueden

reduelr s pesicofisicifgicos, la voluntad ¢s espsz d¢ VENCErece.
les, eomo ol esso de Dembstenes que a pessr de su tartemudes -.
ilegé a ser sl afs grende orador de Greela; en €1, su firme w..
voluntad de lleger a ser gran oreador 1o hize dominsr el defegw.
10 que no se debfs a otra coss que a su misms fogocidad.

Gportunidad.- % fleil cbaervar en ~weu.
eiertos pusbles de la patria en 108 que se ds preponderancia .-
s lo fabrieseidn de un srifoulo determinedo, la cantidad de «ee
vocseiones hacis la alfereria, sepateris, ete., pero teoabidn -
umecu&Mbo«onntMlpmln..
aspirantes & esos trabajos, consegulr colocarse eome GOIeros -
en las flbricszs. amiudﬁmunh-mqm tiene 18 =aea
oportunided en lss veesclones; se puede tlener, tanto ls aptiee.
tnd como lu voluntad, pero no ee poaible psrs el individue -ee-
perssnscer inactive dursnie un largo tiempo mientrss heys o no

oportunidsd, por 10 cusl ha de busesr la maners d¢ COLOCRrEe ~w

en otra perte en donde sparts de las cuslidedes que posee; =-w
hays oportunidsd de trabajar.

En cuento se refiere a las profesiones cualifiesdas -



i

la parte eportunidad tome mds iuportsncis en el tienpo de prge-
parseidn o ses el periocdo escoldatico. Zz reslmente grande el -
M_ﬁmqmuumumummmy..
preperatoriss no pusden llegsr & continuer sus estudlos DPOr we-
falts de luger en lss sulss de las escuslas prefesionales. Sa
wammuummmn@qnmm
que en reslidad existen y por resones muchas vecss desconccidus
con meros cualidedes que OLro Que 10 SUDEra en BWUEhEe ¥ QUE Geew
bide a estades de dnime, estedo petolfgice o sentimentel, H;-:
superd la pruebs. =

nel 1o cusl unide viems dands la vecacién prepiemente diche que
o3 el llemede a ejercer una profesidn, llsmado que bace quien -
ha dispussio todas las cosas de tal forme que sea posible S8 -

La orienteeién profesional, es, como 1o dice Mira ¥ -
Lépex en su Nsnual de Urientacidn Frofesienal: "Ums aciuseién -
cientifica, compleja y persistente, destinads a consegulr que -
esda sujeto se dedique sl tipo de wrabaje profesionsl en el gue
sstisfaceidn pore of y peve ia sociedsé”. ( nef. Ho. 1 ) |

La definieidn hable de una sciwacifn cientffica pa--
re significar que dede ser un procesc esencislmenie dindmieo, -
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¥ que u0 Quede tode em purs especulscifn, teniendo sus bases =-
en estudics cientfficos realiszados por especislistes en Mmatew—-
riss come Peicelozfa; Pedagegfs, sSeclologia, ete. (uando se di-
¢e coupleja y persistente se quiere hacer notar gue no se basa
en una sols diseipline, sine que necesits el concurso y sinee-e
tesis de muy veriades tdenicss clentifices y se ds 2 entender -
al mismo tiempo que 108 resuliados no son en eorto tiemve, sine
muuﬂtﬁmmmymuemmm:-

El objetive de la Oriestaciln "rofesionsl s el de ==
conseguir que esds sujelo se dedique al tipo de wrabajo profe--

che y rendimiente, tento para sf coso pera le sociedsd en que -

- wive. ey que motar y entender gue lo gue determins la Orients

dﬁmmluurulmmummniaumm, sino -
mds bien un tipeo de trabajo.

Gouo se ha viste, es interés pers la Orientocidn Pre-
feagionsl, tante el individue en perticular como la socliedsd en
genersl, de ahf gue la Orientecidn Profesionsl recibs el nombre
de: Orientacidn Prefesionsl, euande ss trata de buscar cual prg
fesidn s conveniente pere un individuo dado con tales o cuales
enalicades; y que recibs el nombre de seleccién profesicnal wee
cusnde 1o que 8¢ busce es un individuo para una prefesidn en la
cual se¢ necesitan tales o cuales requisites. In esto eatriba -
la diferencia sxistente entre Urientecidn y Zeleceidn profesio-
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es comin: el gue ¢l orientade ¢ seleceionads emples I{ntegra---
meénte su capacidad y viger, sin otre fin que el de llevar a su
vida 1s reslizeciln plems de sus nds fatimes ideales. :

Aungue la orientacidén profesionsl es un nombre rels--
tivamente modernos ¢l problems siempre ha existide y desde la -
mfis rezota sntigleded ha preccupede 2 la humenided. Ye Platén
'u.uu?&numim *Las cosas se¢ hacen mejor y con mfis fa-
cilidad cuande wne se cunsegra 2 aguelle que le¢ es sds adecua~w
do, desligdndose de toda otrs tarea®. ( Ref. Hoe 2 ) Vestieww
glos de oriemtecidn prefesional muestra la preccupevién de que
108 hijos sipuiersn el oficiv de los padres y el de ssigner a «
los hijos su profesidn segim su arden de nacimiento en la eded
madis. MW“MWM.&::M&W
las clenciss modernss de ls sdueseidn, dichas sleccionss eran -
del %tode srbitrariss y en nads © suy raros cesgs scertadas.

in sistemes socisles ideados se ve clarsasnte 18 iGe-
portancis que se le da a este prodblema y ls confianszs de redu--
eir lse teress cwendo ls eleccidn &8 acertada, ssf dicen sis——
témas utépieos como el Ge Tomds Noro: “EL trabsje habfa de ser
distribuido entre los hombres y las mujeres, on relacifn con ==
sus aptitudes y las fuersas de cafda une, de tal modo gue bastan
tiempo restante se comsagrerd 2 sgradables u-mma intelegmw
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tusles, srtfsticos y glunfsticos®. ( Refs Ho. 2 )

En la épocs moderns empezé ls prescupseién por 1a -
Grientacién Frofssionsl vists desde un punto eientffico y ya -
en el atic de 1907 el Congreso Internsciomsl de Wigiene y de -
Demografis de Perlin se i}l en los secidentess de Lrabdajo ¥ =
iss enfermedades profesionsles y en perticulsr sl Doector Both
1lamé 1z stemeidn = ceres e 10s sccoldentes de travsjo debide
amm:w“mmmwméaum
m“uﬁthWumr&mmmmM‘
mmwm mmmnmcﬁaﬂndm
bleme de la Orientascidn rrofesional tiene uns alts W
Jurfdica, moral e higiéniea.

ﬁamm-aumuuuﬂcnum-
meteris lo 416 ¥Gnsterberg que ers director del laberstoric de
aioolosfs de la Universidad de Harwerd em ol efic de 1912. Se-
ilcitade por la American Assecistion for Labor lLegisletion pa=
ra indeger las regones -or las cusles los tranvims elfctricos
semeionsban secidentes & los trensedntes ten s menule, Senpuds
de ocbservaciones atribuyd los accidentes a las felsas monige—e
bras de los eonduectorss y que ersn debidez ne tante @ 1o ingrg
t»yprdmmmw,nmu&uﬂmnumt&h-—
eidn peicorisicidgicn de los mismos conduetlores.

ehos de los factores de la desorganiszacidn y malester social -
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umawm;mmummunw
mmiluum&unlunmﬁmgﬂmmﬁﬂn
mmmmummmm,mwasmm.
uum&mmumm“smwmun
tipe de ressefenss flsiess, mentales o psicolfgices Alistintes de
acuerds ¢on las prosiss cuslidudes. Otrs cbservseidp diges de -
wengidn e2 ls que hise ¢l misso Fngterberg & cerce 08 1s BENO--
toufa 1o cusl lo ilevd o dlsiinguir des tiyes de cerebre: el gue
plerde ripiiemente su irvitebiiidsd cuando se encusutrs sometie.
& a wn rsbajo mﬁmya&wmmm&ﬁwiu&é con -
la prolengacide del trabajo.

Una de les esusas cue obligé tambidn al sstuile de le
Grientaeidn Profesicnal fue el problesa de los inedeptados 6 =
prefasiones aologradas, e medids que la cencurrencisa sxige apti
twdes gue ha de deserrellsr ¢l individus pera ls ejecueidn de ~
Mﬁﬂéﬁ,umaaahnadniu#@m-mm
bisn constantementie de trabsjs.

U R AR

prefesidn u ofielo de 3 a 4 por ciento de srofesionsies. El da-
o pubilesds en L'Urientstion ‘rolessisunelie, @8 noviombre de
mﬁmwawnnwuymnn-;
Stetdisgue de 1o Seine consignd que el 11 por ciento de 108 ibe-
#ividucs gue hetlsn celoceds en el ado de 1919 hebfa smudsdo de
loeagidn, damds lss siguientes eifras: coloed 9,520 irvdividues

ey A e
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¥ sclamente 8,483 permsnecieron en su oficie, 620 fusron colocm=e
mwm 215 los colocarcn 3 veces; custre veges coloesron
@ 98; seis & 2063 slete & 15; oche & 8) nueve = €; diex & 2; once
a 1} doee u 25 y cetores s 1. Les causes generales del cembio de
oficic o profesiln s8¢ debe, yu & fastidie, yu a una ineplitud ewe
resl, ses fisies o paiguies, ys a lea fetige causads por el ajeree
nmdﬁlmumm,ynmmtrqmmumtrum-
hmﬁum!mﬁﬁmudem&«tywummmm
eleceifn errdnea.

Hstudieos posteriores hechos con trabajadores como Lele-
fonistes, aviadores, ete., y la gran experiencias préctics QU ~--
sperteron en 1s répide formacidn de un ejércite ssecusde los "Are
my teste" del ejércite de los Gstados Unidos han venido 8 conse-
grar usa verdaders cleneis s ls Urientecifn Profesionsl, ¥ he =
eresdo escuelss y centros de Orientacidn Prefesionsl, & tal grado
que no existe ciuded del sundo de slerts importsncis en donde mo
g2 encuentren dichos cenires.

i

s primers nacifn que utilisé ls Orientseidn Profesioe~

nal eomo une arms pare aprovecher lae sptitudes al trabajo fué --

Sstedos Unidos, en vists del éxito sntes eitade de 108 "Army ewe-
Test*. In Nusve York, el mevimisnto en favor de la Urientseidn =
Profesional fue promovide por um grupo de maesires jSvenes de «--
grados superiores. A €3%0 se debe la instalagidn d¢ la "High ~we
Gehoel Teachers Arssoeistion”. Luege siguleron otras ciudstes como
Chiesgos Cleveland, Filadelfia, Pitsburg, Sen Luis, etC.,; Con ===
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Unidos fue el precursor, en Zurepa hube neciocnes gue no 8810 w-e
Wammmmmuu¢mmmum»
rente & e¢studies sobre la Orientacidn Profesiensl; les prineie-.
pales naciones, Tuera de iatados Unidos Que se intersssron por -
la Orientscién Profesionsl y vor las Seleceidn rrofesionsl fuerem:
Holande, Suima, Frencis, Austris y sdn el Japén en donde 158 ten--
deneis es sl misme tiewpo gerwvénies y nortesmericans debide a -
que ious prafesores irieladores ¥atsumoto ¥ #oture hicieron sus ---‘
estudiocs en 1os leborstorics de Paicologfs m:lnzmm en Lelp~
#dg y Estedos Unidos respsctiveaamente. :

ro merecen especisl mencidn los de Taylor y de Parsonse.

Taylor, gue nacid a medisdos del aigle XIX reeibid -
une educeeidn que pudiera deeirse internacionsl y& gue estudid -
umtayammmm:mwnmm
por Italla, Suiza, Austria, Noruege e Inglaterra. Debido 2 que
sstuve a puntc de perder la viste, no le fué posidle hacer la --
eerrera de ingenierfa en ls Universided de Herwsrd y entrd a ~we
trabajar en la case Sellers and Compsny y despuée en Midvels -
Steel Company; siguid un curse de Teenologfa enm el Inetituto =-a
Stevens. Fue maestro seefnico y director de la oficine de estu-
¢ies priuerc y mis tarde se le noubrd ingenisro en jefe de las
tébriess ¥idvale. Geupé teabién el cargo de director genersl de
1s ¥anufeeturing lavestment Cospany y mfs terde eatrd & trabsjar
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¢n la podeross empresa metalirgiea Bethlshem Coupanye. For su td.
pum;nmammmm»h-
nmmmhwm;mﬁﬂm
nWﬂmmdeWm ' :

le= *Wmu de los cerfs mﬁ;

2.~ lieglas para le elaborscidn de los metales;

3.% frineipios de la reconstitueidn cientifice de las

fébricas®s { Ref. ¥o. 2 )

idemds de los grandes descubrimientos de Taylor son =-
sotebles sus priseipios que: aumenterfen el rendimiento de lss =
tévriges “si ge le afindiesen:

le= m-yiﬁmmm.

2.~ Hétodos de trabaje ufs idnevs.

o= mmnnm:«w,mwmnm
wiis aptos®. ( Ref. No. 2 )

Hete dltieo punto de viste es el que mfs interess a la
orientscidn Profesional y sungue Teylor 1o eoneibil para la erieg
m:m&n«mmnumnunmm;n

mmcmmmmm

Rmrﬁmtmdamlu m&nﬁu«m
cuidasdesenente la ejecucidn de¢ cada trsbals heeho por operariocs -



hébiles y obtenides de distintas procedencisas con el objeto de --
fijor cuales son 1o moviafestes ufs sencilles y ripldes que lle-
ven 2 1t realizacién del trabajo en un tiempo nés corto. Le idea
€8, &n cuanto se refiere s la Grientaeidn Profesionsl la de en-=~
mamm-nmammo.mm
tos ya estén determimedos por la cbservecilm, que més se acomode
a elles y que Ma ejecutsr con mds facilided y prestess.

for leo expuestc se ve gue el método de Taylor ez demaw
siado rigido, matemftieco y mecénico: observar m&m, anpatar

®n eacbic, o1 sistenn de Parsons es ués husanitario. -
Farsons, jrescupads por le cantided de gelfilles gue desmbulsban
por las calles de meva York, se propuse preeurarles eolooscliones,
pere teniendo en cuenta ls situseidn que wés le convendria a cada
uno de am..amm*m-mmﬁ sxplics su sialesma
de experismentacidn, baséndose tento en ls observscidn externs co-
me en el interrogaterio &Wﬁu; Parse tal c¢seo hace la Sle-
guiente obaervacidn: "Pars designar lss aptiitudes w:ﬂom -
ltmtuﬁnruwmmﬁowrocdmauﬁm‘nmi‘uf
ma, gque lss digposiciones de los anifies puedan fijarse con mayor -
exsetitud y rigquess gue la que quepa descubrir sor 1s mera obser-
vacidn externa, de efecto pursmentie impresionista®; (Ref. Neo. 2)
de donde se infiere gue dicha observaciln serfs inopersnte si -
dnicsments se tiene en cuents la observecién sin hacer 108 ife=ee



QM-

Eow

o=

Go=

Fo=

mmmnqm-mmhm
se le otorgus.

El inculcamiento de las responssbilidsdes y debe-
rés Gque, al ejercerlo contrse.

Kl sprendizaje que necesita.

Las pesibilidsdes de adelsnto y su conexidn suce-
sivanente provercionsl con loz diferentez sueldes.
La clars gomprensién de sf miswe, de su paiquis,

de su ecapecidad, de sus ambielones, de sus recgur-
sos,; de lo gue se puede hacer.

ra lograr éxite en las diverass ramas de la acti-
Mmmmﬂu;m%ﬁju.‘

wmm.mmmm
nes de eses grupos de heches®™. ( Ref. No. 2 )

En el sistean de Parsons el nftode wmis generaiizade es
¢l de cuestionario. El cuestionario formulado por Parsons consta
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ba de 116 pregunies traténdese por ejemplo, de la leetura, exigfa
que se anolase eon relscidn sl orientads leos hechos, sconteeisdeny
tos, principies, ecaraeteres, sugestiones, passjes, idess, motives,
moralejas, utilided, ete., gue le pareciersn nfe importantes lefe
dos en la obra y con arreglo & las respuesias que habris de dar.
de cussticnaric y com elerta ramdn, ys gue muchss veess el oriene
tade eatf convencide de¢ gue ¢l cuestionaric le ha de prepercionsr
todas las indicseiones necessriss; adexnds el sutcandlisils es un -
ejerecieic poco dessrroilade en la juventud gue generalmentis no ==

 interrogateris, Gbservacidn y Experimentacifne- Fn toda
Orientseidn o Seleceidn Profesionsl se ha de temer en cuenta la -
minads earrers, arte u oficio, tanto como el estado setusl em la
industria ¢ comereie enm el lugar en gue se viva. Para logrer el
objetive es mecesarie el andiisis peicofisioldgice de las &ptiewe
tudes y de iss prefesiones mmumuym_ulﬂ

xnttrrixasorici.- El interrogatoric se -
ha de heger de une maners prudente tanto a 108 padres, & 108 ma--
sstros y jefes del orientade, como sl orientede mismo, teniendo -
sspeciel culdade ccando de €1 se trats, ya que el interrogatorioc
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. generalmente se hace por medio de cusstionarios y el cuestionse--

de el sistens de Parsons.

Chbservaeion. Laobserveciin ha de tocar
uéis gue sl orientade, al orientador, en vists de gue gemerslmente
el individuo gue esid siende dirigido no tiene la capseldad de -
comprender sl alosnee de ls profesifn o profesiones que se le prg
mnmmu;mmm:;mdhpnum,
cado pars hsoer la observecidn suxiliades por algunos mfis profasig
nistass como ingenier9os, licencisdes, guimices, srquitectos, médi-
eus, ate. y de tal suerie, observendo las intermitencies, cscils-
clones ¢ frocasos sufrides por los oriemtsdos en el desempelio de
elertas lsbores, puede reconocer si un individuo es idémeo pare -
un oficlc determinado, puede desviar a los sspirestes a una pro-e
fealdn en la que serfa insegurc el éxite pasra elleos dirigiendow-
les haeis muititud de profesiones u ocupsciones en lss gue podrie-
sn aleanzear el dxite y de les que quisd no hubieran tenideo notie-
eis algena en tode su vida. '

Experimentacidn .~ ia Dperinentacin co-
mo dice Tomfs Jsmper en su lidbro titulado “lLa Orientecidn /rofe=-
sionsl y ls Ensefiensa Prefesionsl” es: "una observacién provecada
¥y permitids, por la posibilided y la necesidad de reproducir artl
ficialmente las condiciones y veriscicnes gue faialmente dan ori-
gen & los fendmencs, conforme a las condiciones y varisciones de
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: in Psicologfe, le observseidn directa e2 una préctics -
‘muy falible de tal suerte que no se puede bussr la orientaciln ag
lemente en los dos primeros métedos, sino que teniendo em cusnts
la doble ventajs de la experimentacidn de ereer los misnos facto--
observaeidin, eliminando algunos fsctores ¢ sfadiendv condiciones ~
m,upumﬂmmmpwmmwaba-
la cbserveeidn direete hacliende el experimento lantss CUSAL:E Ve--

Tel como del interrogatoric emanan los cuestionarics, --
' de la experimentacifn se obtienen los psicogremes y les fiches &e
sptitudes profesionales que junto con lss serdes de tests obteni--
dos por medic de la Pesicotéenis se puede lleger s un disgndstieco -
aeertedo.



n “ B ﬁ& A b

eulturas y sutores,; he reciblide distintes definicicnes, por 10 -
cual, dajando la palebra a hébsswen se tiene 1a sigulente deserip
M"wmm'mmm”srmm“hwm
cada educador trate de dessrrollar srmfnicsmente todas las facul-
tedes fisicas, intelectunies, §ticas y estéticas de sus eduesndos,
procursndo que este dessrrollo llegue al mayer grade posible de -
perfeccifn. Lo importsnte ss uns formacidn aradsieca total, gue -
estinule tedas ise pesibles cualidades del educando. No importa
la orientscién que ol educador imprima o su setivided, la direc—
dﬁmmmm:yM:MMtlam- mum
liegue & ser howbre y se encuenire con todss sus facultsdes bien
edussiss, ya ssbrd escoger sl cemine qué mejor le convengs. 1o -
que imports es que se cultiven sus fecultsdes, todas de uns manes
ra rocional®s ( Ref. Noe 3 ) !

Por 1o tento en la educscidn se debe procurar el de-e
ssrrollo arsénice de iss facultsdes del educado, para ener um =-
individuo completsmante eguilibrade que seps vivir de scuerde con
sus fdesles y convivir de scuerde con les idesles da sus senejan-
tes. Para tal logre, es deber de la Sduesciéns '




le~ "Propicisr ums conducta scorde con las leyes"j -
( Ref. ¥o. 3 ) En cuslquier pafs que se viva, existe un orden -
estableecide Gue precurs o debe procursr reglamentsr las relacio-
nes humenas pars evitear las friceiones sociales.

2o~ "Pormsr el elemento humsnoe econdmiceuente selivo¥y
(m.n}}mvmmmmammnw
mth&WruW&«%M
viduo coopersr sa la medids de sus posibilidades & la produceién
de dichos blemes y ne ser uns carga pars los deafs individuos --
gue trabajan si €1 persanece ociosec.

3o~ "Fomentar la luche y preferencisa por los ideslss =
de libertad y justleia soeial"; (Ref. ¥o. 3) ¥l idesl de liber-
 en determinadns eireunstaneiss y debide & le presidn o sufrimiep
tos permsnece aletargede en algunocs grupos. n le Historia anti-
gua se ve como permenecfen eselavizedos durente lerge tiespo gry
pos numercsos de hombres, perc tevbidn la historis nos muestra,
como de vez en cusndo surgisron hombres encendidos por el ideal
de la lidertad y soporteron erueles suplicies y adn la muerte -
por perazsnecer fieles y luchar por sse ideal.

o= “Former un espiritu de selidsridsd em el educsndo
enseiifndols & ser il & #i nisno y & los dends®; ( Hef. ¥0. } )
La ayuds sutus e¢2 ls base del progrest y engrandeciaiento de un
pafss 51 esds individuo empezars sus conveimientoz donde 1os ¢g



mensé el primer hosbre, sin tener como fundsmento squello a 10 -
& 1o gue en ls sctualidad ha llegsde, y ahors el mundo serfa habi

Fe= *Forjer un fuerte y acendrsdo patrictismo®; ( Sef.-
Ho. 3 ) Patriotiswo es: conceer, smer y servir s ls patria y le -
patria es el territorie, las costumbres, les tradiciones, la oul-
tura y le historia. ©s puee la educacidn la gue ha de ineulcar -
ese patriotismo en los sdugendos uitando los fenstismes y aberrg

6.= “Transmitir, preservs e incresenis ls culture®™) -
{ Bef. Ho. 3 ) Siendo comc ¢s ls cultura uno de 198 aspectos de -
la edueseiln he de preocuparse por inculearla eam los educsndos.

Fo= '?Wan-uﬁ-&h progresivo, abierte = toda
transformncidn® ( Refe Hoe 3 ) 51 los hombres no se Prevoupan «-
por eonveer nueves idess, nuevos udtodos ¢ nmuevis doetrines en -
1oz ecampos cientfficos, no es posible al.ammlh; 88lo que hay
que ssber discermir entre 1o gue has d¢ contribuir ul progrese y -
le gue 1o retarda. '

o= *Dessrroller en los educondos las mim-nh-l
les que favorezcan uns velunted firme". { Ref. Ho. 3 ) 51 se lo-w
gra uns eduescién de la volumbtsd se hobrd logredo #i mas importap
te de los fines de¢ la eduencidne Con un conceimisnio verdsdere
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d8 euslex son los velorss Mumsnos y une volunted firme de adgui-
rirlos y serecenterios en el propis scerve de cusiidades, se tie-
ne une pléyede de cludsdence Stiles pera su petria y pare la humg

En tods sfucacidn ge diatinpguen tres canpos: Idsalez Je
la efueseifn, Pines y sedics. Les idenles son 18 mansrs e conee-
Bir la vife de los que tlenen los destines de les pusblos, ssf se
vs gome los sapartencs, de scusrde al ldeal de formsy wn pueblo -
guerrers educsben & nificn y jdvenes en los ejercicios y las armas,
uc@hmtuﬁm-,panmhmwmdshm-
ara la felicidad y la dellesa, se preccupaban por former espfrie-
Sus delieadss, prudentes, lmpregaados de gracie y armenis. lLos £
- mpes estdn Intimsmenie ligedos con el idesl de 1a suescifny siem-
ﬂhmmemmmﬂufml, en &l pinfculo 4p
be encoatraree un Fin Supreso y pere lleger a su concecueidn sieg
pre bay otros fines secundurios que se van subordinandoc Unce & -«
otres conforme 1a etepe o époes en gue se encusnirs -la educseida.
mwmu;uu.mmhmiaumm”yhtﬁ-
cacifn utilizs entre otros los slstemas sudio-Visusles.

~

Gbservande estedfstiens emtre la podlscidn sscolsr, ==
sobire todo an la Amdrice Latina, se pwede ver gue gran esntidad -
de alusmos que prineipien loe estudics primeries no 1los tsradnam,
¥ 21 poresntaje de diches sluanes he ido e sumento de uns formes
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nene, sparte de la inopis de los padres que log cacsn de lag =-
-mm; los obligan a trabajar, se han pronunciado los pedags
gos por la opinién de que los sistemes educativos actusles sem -
m«rlahu ¥ yo hace tiempo que estfn obsolstos, por lo cual, -
no habiendo un streactive hacie Iss escuelas y las clases Que se
imparten en ellss, los alumnos se retiran., Tal problema ha llsmg
do 1a steacién de orgenismos mundisles como la 0. T. A. Gue ha =
fomentado y ereado orgenizaciones qm estudien problema 42 tanta
importencia. Um suxilisr pere la sduencidn gue strse la atencidn
de los escolarss es el sistems iudio-Visusl.

- SISTEMA AUDIO-ViSUALe- Lo8 sentidos sen lss ventanes -
del alms, y de ellos, sin memosprecisr los denda, 1os mse nobles
son los de ls vista y el oido, por ese el Sislems iudio-Visual -
mmmumlwnuamammwaq
guiendo un fendmens psicobiolégico el educando comprende mejor -
10 que se le propens y 1o retiene por medio de la memoria visual
- @ suditivae. El sistems Audio-Visusl desarrolliade dltimsmente €8
un sistems natural em ¢l gue no se habfa puesto la stemeidn, por
mmmmammnmmmmmm,
su entendimiente se encuentrs como uns hoja en limplo en la cusl
no hay made escrite, no entiende neds y sin embargo, per un pro=
m&mhﬁ‘uﬁolnﬂ!ﬁuwrm.yha w:c'mqu;_
ve, sprenfe & nombrar las cosss; mfs terde, W¢iwﬁkr
a leer vor la misme asociseidn de ideas, pare €1 1s *r" (ere) no
es "r® 3ine "r® (r), la "b" (be) no es "* (be) sino "b* (b), -~



.23

m..,y'm_. sunande 1a letrs que ve con el sonido que pereibe, -
asvelis los sonidos pars former ivs palsbras.

La seeidn de los wdtodos audiovisusles ls resume admi--
rablemente el Prof. Casimire Sentacrus ¥iner en su ensayo “Téoni-
¢e iudio-Viegusl de le insefianzs® en los siguientss puntom

a) “hesponde & los intereses vitales de 18 alumnog ~-

b)
e)

a)

&)

£)

PRLleenisloud ; ')‘

L

s8¢ primordislmente s los sentidos propicia, wm _
ideas y despuds sctos (conducta). |
Unifics les proceses y condiciones del sprendissje

beeiéndolos contrelsbles.

Desarrelle les hsbilidedes y el poder eresdor del -
Slaplifica el ssfuersze del waestiro pars enseglar y -
ﬁhl&lmpmm‘. { Befe 0. 3 ) En ea-
umunmmu;mwm-mm
sindo 1o que se simplifique pars el sluane, porque
va formende en 41 uns perese seatsl qus viene a cop

g) “Povoreee is sdquisicidén vépida de sonceimientos. .

B)
i)

Proporciona conceptos definides y perdursbles.
Capecita pars ls vids (presente y futural)®. { Refe-
%oe 3 )
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Auxiliares .~ 0Bnpedagogia, se da ol nome~
sas que 86 pueden captar visusl o auditivsmente, sine tambien &
todos aguellos recursos ¢ medios de los yue se puede servir el -
esndo. Hin ser todos los suxiliares sudic-visusles se pueden el-

l.~ Demostreciones y préeticas de laborstorie.

Ze= Emeursiones o paseos. -

3o~ Visitas a musees.

4.~ Exposicionese

Se= Juagos y Depories.

fe= Coros y canciones.

7@*_4&%“&“«-

Bee Teatro, ys sea Humans o ¥ififne

Fom Frensse

10+~ Hadiodifusidn.

lleﬂ.

16e= Hodelos y meguetas.

17 o= Glohos.

1%~ Diorsmas.
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1.~ Transparencies.

22.. Bandss de proyeeeidn fije o cinematoscop{as.

23e- Pelfculas cinemstogréfices.

24.. Sterecaccpfas.

25~ Libres llustrados.

26.- nevistes llustrades.

27+~ Impresiones y fotegrafias: a) Impreses (téxtos); -
b) Ilustraciones (en blance y negre o policromfss);
e) Recories; 4) Terjetas postales; ¢) Fotografiss
ya sean normales, fotemierogreffas ¢ folomacrogra-
tias.

28.« Dibujos y pinturas.

29+~ Pigurss en el pisarréa.

30.« Palabrss (hsbladss, gravedas o eseritss).

108 enteriores suxiliaves se pueden clasiffcsr em: scti
videdes, suxilisres tridimensionales; suxilisresz proyeetsbles; --
suxilisres gréfices y suxilisres verbales. Se debe tener euidsde
de ir alternando los suxilisres para forsar de uns manera armfni-
n&w:.nmnmmxumwuhmur-
¢l 9idc ven percibiends los conceptos gue se le traten de inculesr,
por medic de las sctividades se le estimuls haecis ia nceidn, para
que no permenesca pesive snte le sceidn de la educacidn ye gue éa- >
ta por su misms naturalezs debe ser dinfaiea.

siendo el cinemstdgrafs y sctualmente la Televisidn une
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de los medios tan difundidos en nuestra sociedsd, y por la movie-
xmuu;myhnﬁnmummmnu-
sseensrios s los que normalmente se tenfen saterioresnte en el
se tendrfa sobre los especisdores ¢i se usars sdecusdsmente. In -
1a setusl seciedad, preocupnda por ls disolueidn existente y e
ﬂm&hﬁrﬁs&mmm‘:lumﬁ«lnmh
mnp&nﬂ;ﬂqﬂﬂmuummnbﬂhb
: wmmhwymmmihmum
mmmhmthMnmwuuwznm
anms& siuzcmttluuuum,
negetive que al trenscurse del tiempe se treduce en una socieded
relsjada. imestrs palpeble de lo saterior ss la suliitud de de--
1itos que a diaric se obeervan y que clarsmente se pueden Compae-
rar con un patrdn existente en determinsds pslfeuls o programa de
televisidn, Generslmente en dichos especificulos después de desery
bir el delits, surge ls sceidn de 1a justieis y =l delincuente ==
encuentra ¢l eastigo pero los motivos eon que Se¢ muestra el deli-
umm-mwzn«u:uumymmm
en el espectador cuyo eriterio ve decayendo psulstinsmente.




Conceptos Preiiminsres.- En la vida diaria se %00stume~
mmwmumyguumm“«mm-
&tuﬁﬂnttmmuwomeamﬁmmm-
s mas fuerte que el otro, que alguien pesa mds, etc. Ahora biem,
ﬁum-uﬁ&mnms'mauoamm“
denfs eomparac .f""»arimtmm”uhdm&mﬂ
o que alguno pess dos Veees y cuario 10 que pese el primerc. h—-r
tonges el nifie patrén viene siende la unided & la cusl se refieren
todos los demfs.

' Bn los sistemas de medicidn es lo que se tiene, patrones
mmm,ynmmm. iss unidades -
son de 4os clases: fundamentsles y derivadss; Las fundsmentales -

ﬁmmmmsaw-.mylum-
puh. son: H.E.S. (Setro, Eilogramo, Segunde) sbeolute y H.X.5.
_ gravitaelonsl; Cefiede (Centimetre, Gramo, Segunde) Absolute, y
Coflafie gravitacional; y el FoPeS. (Ple, Libre, Segundo) Absolute
. ¥ FPePoB. Grovitacionale '

ia diferencie gue exisie en los sistemas absolutes y =-
la longitud, la mase y el tiespo; miemtres que los sistemes gravi
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fuersa y el tleapeo.

e entiende como longitué em ffeiea, la distencin que -
hay entre dos punioe. La distencis mas eorta entre dos punics es
kmumumlam-umtmhmmmmm
puntos no siexpre se loma como la longitud, se pusde tomar 1& me-
-muhamwm-h«qymh.ﬁm-
#8 mayor, otras veces se hace la medicidn siguiende un arco de ofy
sulo, ¢ Tinalmente se puede tomar la 1fnea rects que une los pun~
w,nmmtﬁhuznlmimw.

ﬂumhmuﬂmﬂsuﬁulnm
mynmmmuawnwammm 8 ==
aceleracidn se refiers a log cuerpes en movimiento y es todo eoap

bie de velocidad o de direccidn. For 1l¢ tanto, la masa es aguelle

qgue se opone o sufrir un cashie, tanteo de veloeidad comd de direg
eidn, cuendo se emeuentrs en movimiente.

Pare sfectusr un essble, ynmuwlnavhm@-
llsmer fuerss a tode sguello cspaz de sfectuar un cembio, ya sea

en veloeided o en direseifn, de uns mssa. ¥s clero el ejemplo de

ls fuersa de grevedsd que acelers © sea Gue csmble constentesen~
te, susenténdeols, 1s velocidad con gue cae una piedrae

El tiempe, sungue siempre se vive em &1, um coss -
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sy diffeil de definir, pers lo que si es sablido gque en todos los
sistenss se ba escogide la misme unided de tiempo que es: el se~-
gundo, la sesentave parie del mimuto.

| s sigulente tabls indiea las unidades fundsmzentales de
les sistemss, y dos de las unidades derivedss que se utiliszsn en
meclnica. ( Fige A=1 )

| TABLA X

SISTAMA ¥.K.8. (METRD, EILAGRAMO, SEGUNDO)




BLETHEA FoPeS. (PIE, LIBRA, SEQUNDO)

Lang! tud Ple Longi tud Ple

Tiempo Fegundo  Tiempo Segunde
Fuersa ~ Poundal  Keasa 32,174 Libres
Trabaje Pile-oundal Trabajo Pile-Librs

sistesss grevitacionsles son debidos al valor de la aeslerscién
que sufren los cuerpos por la ecein de le fuerss de gravedsd. -
Gomo la aceidn de la gravedsd no es igusl en todss partes, los -
Mnumum&m_mumuumm-
s¢ encuentre & 45° de lotitud y sobre el mivel del mer. La razén
por is cual 1s sceidn de la graveded no es igual, se tiens en la
ley de lm grevitaeifn universsl que dice que los cuerpos se atra
en en resdn direete s sus me=as y en razdn inverss al cuadredo =

masas, & medids gue se sleja del centro de la tierra, ¢ sea en -

mmmm«tﬁmaumm-n. la aceifn de la gra-
vedad es mencr. No cbstante, pars 106 cdleulos se tomen 108 VA-=
lores de la tabla, dads la pequefia variscidn que sufren 108 Vo=
lores si se hiciera la sorrecifn correspondiente psrs cada punto
de 1ls itierra. |

108 nombres dedos en los sistemss absolutes & la fuere
28, de: NINTUR, DINA y POUNDAL sirven pars indicer la fuersa ne-
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mmmhmu%nwaxmwu
umnm,ummtimunm,aan,hu
fuerssa necessris psre scelersr un Kilegramoe, un gramo o uae librs;
un metro, un centimetro o un ple por un segunde al cuadrado, pars
les sistenss ¥K3, CGE e FPi,; respectivanente.

THAIAIOwe El concepto de trabajo, desde el punto de vig
ta de la Pisics dificre en lo gue comunmente se entienie por tra-
mmwmmwuuamluyMua-
emprender: fuersze y {distancia. =n fisica trabaje es el producto
de une fuerzs aplicadsa 8 través de una dlstancie. Pere que se com
 preads mejor el concepto y se hega perfecte la distimcién e trae
bajo y fuerse se tiene la figura, ( Fig. 4-2) en 8) el hombre es~
ﬂu-wmu:-m'wmgcnnxa,mmh
m“mpm:hmm;auﬂcmupmmwla,m
se ha realisads mw:; per otra parte, en 8) el hombre -
#Mmmmmm.mhnwum.m
hmummauomﬂ-uweaam.wzw
mw;4nim%

&0 la figura, (Fig. A-3) mientres el peso se va despla-
gando d¢ & haela b, se efectis un trabajo de 0.5 Hetros por 3 ~==
mm,MahSww,mmﬁmu-
aqnuwumdm‘hhym&imzm&,«a“
ajecutarse trabejo, sungue el hombre necesite seguir ejerciendo -
alguna fuersza pars que el peso no veelva & hajar.
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Con estos dos sjemples se pueds comprender fécilmente
m_-uhmnmwﬁw.ammmm'
exista trabajo debe existir use fuerza pero no 2z suficients gue
exista la fusrazs, sino que adenfis es necesaric que haya un deg-=
plazasiento durenie el cusl la fuerzs se osté aplicando.

#1 trabsjo, tal como se ve en la tebls de lss unidsdes
es una de las unidedes derdvadss y tiene unidades de fuerza y -
longitoed, y excepto en el aistems C.G.Z. 12 unided de Wredejo --

ummmm.am efgete puede ser de muches foree.
mas, de ahf gue le energfes ses tan varisda. ixiste energfa ciné-
tiea y emergle potencial; energfs interns, caler, emergia eléc--
m erergie lusinica, energfs aclstica, ete. Ia energis, adn
amm&ﬂ-ﬁmmqmmm,mwmum
forms a otra haclendo use de diferentes dispositives.

Energls Cinétics.- La energls einétics es 1s energia -
,mmmmmm&&lavﬁuﬁad Jue simxdtiw
do & la definieidn de energlia, diche mess én movimiente es capas
de produeir un efects, o= el caseo, por ¢jemplc, de los antiguos -
molings @ viento. ( Fige A-4 ) El viente, por resén de la masa -
que posee. si ineidir sebre lss sspes que se encusntran c¢olocadas
de forme tal que le sultitud de coliciomes sobre de ellss, las --
hace girer, tronsmite su energfe cindtice & lss sismss y estes se
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m-mﬂrmimﬂmm, gue &5 el gue hace el trg
bajo de meler. Diche irabajo es el efecto gue produje la emergia

Energls Potencisl.~ Snmergfa polenecial es aguells QUe =
sdquiere uns masa en virtud de une secidn gue se sjerce sobre ells,
o en virtud de un csmbio en su estructurs: la energis potencial -
Mmhmmm,ﬂahming. i=5 )} a medida
que el hombre va ascendiendo la esealers, va sumentondo su energfs
ntmmmm alte se encuentre. in b) el resorte 1 se en-
eusntre completasente extendido, sin ninguns energis, en 2 se le -
ha comprimideo y = medids gque se le va comprimiende, ve aumentandeo
su energfs potencial; estas dos cleses de energfe potencial, cuam-
do ée quieren sprovechsy pars efectusr algin trebajeo se han de ewe
transformar en energfs cindiiecs vor lo gemeral. ¥m ¢) primerc vie-
ne cayendo lu pelote, luege, cusnde pega en el suelo se deforms dg
bideo a la energfs cindtics cue trais se convierte en energia poten
eial de deformacidn de la pelota y cuando ests energis se libera,
salte 1s pelota, sta es la raszén por la eusl rebotan los cuerpos
mmmmm elase de energlia potencial y es la que
tienen: los combustibles cusnde se combinan con el oxfgeno sufriep
do un cembio en su estructurs y produciendo ealor; 1o mismo los ~-
elementos empleados en lss plentss nuclesres; sufre un respimiente
la moléeuls e un elemento pessde, transforméndose en dos moléculas
de dos elementes menos pessdos con gram desprendismiento de eslors
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: Energfs Interns.~ Snergfes interns es le emergis que po-
ses une mese debido s 1z activided de sus molfeulss. U3 blen sae-
bido qué en un cusPpo, aunuue aparentemente Lodo se encuentre em
reposo, lss moldculas que lo forman no se sncuentren en repese &i
0o Yue M en comtinue movimienio, predueidndiose mltitud de -
chogues de unas con otras, por 1o cusl la energfs interne en los
euerpos e sneusatrs alsscenade en forms de energfs cinétics y —-
snergfs potencial. #n los cuerpos reales, Jue son 165 s61idos, —=
iigquidos y gases, la energia interns es proporeicnal a ls tempers
tura, & mayor lemperaturs mayor rgia interns y mayor actividad
de lss molfeculas gue los forman. |

Calore.~ e llama eslor a ia energles gque fluye por razdn
ummmamtmu.M{&. i=f )} Se encuen-~
tran en funtsete ¢ em proximided dos cuerpos, une mas frio gue el
otro, hay un filuje de calor del cuerpe mfis esliente sl mds frio,
cone se ve en &) el ealor va del hierreo esliente al hierre frie,
© eomo se ve en b) gue por motive de la emergle elfetries el filg
m&uﬁuna&m; sin heber contaete fisico entre --
este y ol vidrio que 1o cubre, el cslor fluye del filamento heseia

Utros tipes de energla como ls enerygfs elfetrics, lumfe
aiu,.kmuumul econocimiento general, sunjue ne en SU cong
titueidn intima,; si en m efecios. ;Guién no ha visto trabajar =
un motor elfetrico, o quidn no s¢ ha velide de la luz gue propore



elona una tes al guessree, o finslmente, guidn no se he deleita-
do con ls misice gue reproduce un fondgrefo?

. Pues todo esto sen efectos de la emergfa en les distip
tas formes de: Energfs Eléetries, Energfs iusinice y Energis aecdg
tien.

Conservecidn de la imergfs.~ ¥n fisics ia ley de la cog
m‘a&hw;nmnm.mwamnm:um
éefinir ecmo: mm,ﬂoumm,ﬂupmaum-
ir, solesente se pueden hecer transformaciones, de tel suertie que
1a sume tetal de todss las energfes en el universo permsmece sieg
pre constante". ( Hef. Ho. 4 )

amaummywmmum-,
m;mumuumiummmnawmwmnw
mo-m“mm«amum-a Bl seoly; que
€5 en nuestre sistems ia meyor fusnie de energfa, evepors el a--
gua en el mer, la cual, #n forms de nubes es arrastrada heciz la
parte contineatal de ls tierra. Puede decirse asdemés (ue ol arreg
tre de les nubas necesite de energia y dicha energfe procede tame
bién del sol, yo gue al calentsr unss reglones de 1o tierrs, el -
aire tambidn se cslienta por contacto con la tierra, sl calemter-
se éste tiene menor densidad que el asire frie por 1o cual sscien-
de dejando su lugar sl aire gue lo rodea,; de donde provienen las
eorrientes de aire cuandc ze sueven a ocupar el miwﬂulo.ﬁ-

do. Cosnde sl agus gue forma lss subes se precipits sobre 1lss ee=
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ontafias, Mmmmmmam lugsr & los veneros,
tmmmmmmmma,q
ehe sgus posee la energfs potenciel gue le de la posicidn eleveds
del plan en que Se¢ encuenirs con respecte s otre mas bejo; esto -
~en la repress tiene su emergis poteneisl, ls cue sé trsneforms en
mm««mmm conduceidn haeln ls turbinag en
eete se transforms 1 energfis cinftics del sgus en energfa eine-
%ﬁr%&hhﬂwﬁmwsnn:mwww”
-m:lw, sbienidndose sl le wia eléctriea que es una de lss
formas xes Méﬁnmim 1s energfa. Como generalmente las
iﬂmﬁm Iﬁ&vﬁnna se encuentran sepsrsdas de 108 centres
‘donde se utiliza ls m-g!n, 2 hees uso €e liness de¢ trsnsaisidn
pare llevarss del lugsr de donde se produce hasta donde se consu~
a3 {m. 4=8 ) en lss ffbriezs pars mover motores, efectuar prg
mgm, fluminsr; en log hogeres pare feeilitsr los traba-
jos dembstices por medie de is multitud Se sparsice sléetricos -
que sxisten esmu: Plenches, licusdorss, lsvadoras, aspiradorss, -
‘ote. Tanto on la ffbries como en el heger pera dsr eonfort por me
@ie dsl sire scondiclomsde, ¢l radie y spercies de eomunicacidne

En el snterior process se ba visto como, pariiendc del
M’m o snergin eslerifics del gzol, se xlwé # une energie poten=
eisl, is que s@quiers el agua por su posicidng entes de utilizar-
se ess smeryis potenelal, ye gue ssf no hay msners de utilizarls
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@e¢ transformn en energis ciméiien y esi es mu-cmm.u;
h'mMm-&hm‘MmmWahm
gle eindties de rotseidn de le turbine y genersdor, por medio de
la fleehs gue 1»s ume. In el genevador le emergfs jue se obtieme
es ls ensrgia eléctrice la cusl nﬁn el distinte dlispesitive que
utilice &8 la energfs en que se vuelve 2 transforsar: si es uns - '
idwpsrs se traasforma m.hs y ealor; (Fig. 2=9) si es una plancha
m“w{ﬁmmuahﬁmwyam. si es cusliquier sparg
to con motor eldetrico se obtiens en dltime instencis trabajc me-
eénico.

5i se hace una evaluacifn, en cuslguisr procese, de ls
m-WMMumﬁlmmeﬂa_yhm.u&n
tiene despuds de la miswe, 2¢ observerd que deapuds de la trans--
forascidn, la enerzis d3il o sprovechable es sisaopre menor que la
que se¢ tenfa entes del procesc. Fartiendo sa el ejemple snterior
m_tzmﬁmmuMhaﬂm.mlnm; ai se -
hace la comparacidn de la energfa poteneial del ifguido gque se -«
utiliza en ls trenefermscidn y ls energfs eldetricea gue ge obtie-
ne en el generador as obaervard gue ez basisnle wencr esita segun~-
das Entomces yno es clerte que la energfs no se destruye? ;En dop
de guedd la yue falta? '

mﬂjsuhMM¢ﬁnétmgﬁmﬁu_wnﬂ-
se destruye, gue solamente se transforms. Sn el presente ceso, la
energfa que falte se ha tramsforsade en una clase de emergfa que
no ¢ sprovechable de ninguns meners ya, pere ne dejs de¢ ser eney



m.nwmummammmxumaq
mummnmmménmmaumm

de loz :&m tubes, en turbulencies del 1fquide =l ineldir em -
InGuMﬁhm;mmzmemuham
mdviles de les sdguinss y finslsente en eslentamients de los de-
vanadoe del generador debido a pérdides propiss de los generado-
rEde

TEORIAZ SOBEE LA HATURALEZA DEL CALOR.~ La forms mfis -
comin en que el ingenio hussns puede utilissr la energia, es el
mwgtrummmmamahwhm
__me

sntigeenante y haste Jinea del sigle AVIIT habis dos -
teorfss & cerea de la meturaless del celor. Une scstenis que el
ealer sre ua fluide sutil, eldsties ¢ impondersble, diche fluide
les cuerpos ue se calientsn, ¢l nombre gue le dsban &l fluide =
era el de ceifrico y la teoris se llams Teorfs dei Calérice. Ls
-Wmfﬂu’eﬂawdum“dmazumm_um?
répidos de las moldeulss de los cuerpos. &a 1s vids dieris se -~
observebs Gue se produefa ealor, tante por frotaniente como por
percusidn y lea que sustenisn la ieoris del caldries explieaban:
en el esse del frotamiento, dste descenusa el cuerpe y ia capaci
Mhhnﬁcﬁnn.dmumfumuwumw;
por 1o cual hay desprendiaisnto de callrieo; en ¢l €280 d8 1a --
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Mpﬂnmuwauwunwhm“-
praduce cslor. Mu“nmmau@hu;m&snm
'Wuxm Observé la gran produceidn de caler que se tenfa
Mamu«ﬁandwmhmﬁhymm

"mm«mmxmmmmﬁmnum,-

M&MMMM observé que el ¢oalor genarsdo erse sy
fieiente pars caleatar tedo el bronee y el matsrial arranc=do era

‘bien poco por 1o cusl sigulende este métedo se tenfa une fuente -

nmw.«qumnwlwmmaaam
uwm.mmuﬁww.

<mienes mmim la teoris del enidrice svstuvieron e
mnmamr era sl meterial deeprendido, perc nuevy
mente, con un experimento Davy refuié esta teoris, frotd des po~=
dazos de hisio a la temperaturs de 0% ¢ y vié que se desarrollsba
ealor y 6l hLisle se fundfa. Cumo por otra carte, log que delftlieew
dfan 15 teovia del esldrice habfsn sncontrade que el agus Contee=
nfe mos celdrieo gue el hielo, este experimento venfa e confirmer
gue ol esler se preducis por otra mn ¥y no por la upuuﬁa de
caléries. |

Hay tres formes de transwitir el e2lory & =sbert: Por -
conduceidn, por comveecidm y por rediscidp. Ls pri@mers se efectda
cuendo dos euarpos se¢ encueniran en conitacteo, por ejemplo (08 =w-
trozos de wetal, uno ssliente y ¢l otro frfoj 1s segusis cuendo -
la transmisidn de ealor se heee por medio de algdn Fluido como «-
por ejemplo en la ealefaceidn de un edifieio que se hece por la -
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utilizacién de aire esliente; ¥ ls tereers cuando la trsnemisién
de calor se hace a distancia siep nivgdn intermedierio, el ejeme=
plo mes clero ee el calor del sol que llege a tan gran distancie.

El

s mes clare em el ceso del ealur por radiscidn comprep
der que el calor cuande dejs el cuerpe del que ewana, existe an -
forma de movimiento ondulatorie en algdn medio yue rodea al cuerw
poj pars producirse estas ondas o movimiento ondul

wiaiorio es nece-
sarie gue el cuerpo se eacuentre en movimiento. Puesic que un =--
guerpo caliente origina ondss, el cuerpo calliente esti en ese es-
tado de movimiento, pere por otrs parte, si se observa con el mie
eroscopio el cuerpo caliente, de ninguna forma se verd gue se es-
té moviendo, de donde se deduce gue ol movimiento debe provenir -
o de las moléculas, © de las partes integrantes de las moléeulas
¢ de ambase

Le este modo se limita le teoris del calur a Yuna for--
ma de movimientoY.

Lag unidades mas comunes en gue se mide el ctlor, en --
ingenieria som: ls Kilocalorfs internacional y la British Thermal
Unit (B.T.Ue)e Se puede definir le Xiloealorfs come la centésime
parte del calor necsssrio psra slevar la texperctura de un Kilow-
gramo Ge sgum desde la temperatura de 0°C a m“e. Bl BeTolUs 88 =
- Gefine como la ciente ochentava parte de la cantidad de calor ne-
eesario para elevar la temperaturs de uns libre de agua desde la
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| temperatura de 329 hasta 2129,

BCUIVALENTE EECANICO DEL CALUR.~ Como se ve en ¢l expe-
rimentc de Bumford,; el calor producids en el brones por el rosa--
wiente de la barrens es debide indireetamente al trsbaje reslize-
@0 por un csbslle gue por medic de un mecanismo haefs girsr 1o ==
barrense De agul se puede despreom qunmmmm&
nﬁi-ﬂm:srmmsfnmwww&oﬂm;nw
. ta relscidn se is llama ¢l equivalente meednico del calors Si al
_ trabajo se le llsma ¥ y sl ealor H, el equivalente mecénico del =
caler es J, y et expresade en une ley de termodinfmiea, la pri-
m,:mumhmu,ummunm“hm
min mecinica al calor®, '

1a determinecidn de la relsecidn trabajo enlor se he wee
hecho de muchas formss y eiempre ha dado resultedos igueles. Bl -
primer investigedor que demostird memn iz primera -.-
ley de ia ternodinfmica fue Joule, viilizd pers hecer su experi--
mento un reeipieate ( Fig. A~ll) caloriméirico, es decir, acondi-
cionsde y slslade de tal msmers cue no hubliers la mencr péraida -
de ealor por las peredes. in diche recipiente habfe unas paletss
giratoriaes y otras esteclonariss, indicucaes en is figura con 8) -
 las giratorias y com b) las estacionsrissj dentro del reciplente
88 colocabs agus. AL girer lss paletse ¢l sgus se cunprimis por -
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medio del mecsnismo de la parte superior, de poless y tasbor. Las
pesss, al desplezarse hecis abajo heclan girar el teubor que 8 -
su ves movia la flechse con las puletss. Come une sols esfds de -
las pesas serfs insuficiente psrs dar uns medicidn sdecuadn, 8¢ -
 repetfa weriss veees ia cafds de las pesss les cusles se hacfam «
 sublr muevemente haciendo girer al contraric dnicamente el tasmbor,
#in que ge sovieran las paletas. De este forma ze tenfa tedo lo -
necessrio pera obtener el equivslente meednice del calor. El o8-
lor obtenide por el trebajo mecinico se convels widiende l» dife-
m&m&meimmnmmnm
efa el volumen del ague que se habfas ealenmtade y el calor espeef-
fico del agus. Tl trsbajo hecho tanbidn se conoccfs, Puesto QUE -
se conoefa sl valor de lss pesss y la distancia recorrida, y ecomo
'mmgme,ambuumwumcmm

2 Por este ubtods Joule cbtuve que el eguivalente meefini-
co del trabajo ere de 4.18x107 ergs/celorfs, esto guiere decir -
que 81 efectusmos 4.184x 107 ergs de trebaje, se obtiene una ealg
ria y & ia inverss si se tieme une vfguina perfecta cuys eficien-
¢la ses 100% y 56 le s uns colorfs se sbtlemen 4.184x10° ergs -
de Lrebajoe

En la vide disris 10 que se ha buseado y s8¢ sigue buge-
cendo es la maners de obtener por wedio de las sfguinss ls subs--
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um&mm en los trabajos pessdos para mejor aprovechar

amm gon por esto las sfquinas sparatos & los Que -
uman energle de mmr se obtiene de elles trabajo « "
Wm, sexdn el proposito predeterminado. Conforme 1o vlo—
haieMﬁdMMW«l calor, se CompPren-
de que 2 uns mfquine es mas préetieo darle ealor psrsz obiener de

..ul trabejo, que darleé trabajo pers obtener calor, asi generale
mente las m‘ téraicos se disefisn para reeibir ealor y devel

COMBUSTIBLEG.~ Les fuentes de cslor existentes y que ==

mwm&.ﬂwmmt&nemmlwm
"mm mﬁﬂt*u%mmﬂmmumﬂn
df_ﬁ&“’n?’%mmmmvuh convinacidn por un medic ex-
terno, des:rrolls el celor suficiente pers que se propague al reg

to de su masa". (Wef. ¥o-8) Los cembustibles pueden ser sélides,
1fquidos alm En euanto a los motores de combustida inter-

' ns nt refiare, los combustibles en el esiade s81ido no son BUY -

uss(os, ya gue en el wotor de combustida es necesario gue el come
bustible s¢ encuentre mnmmm-p&m la formacidn de Hed-
elas homogéness de aire combustible, y sl el combusiible es sdlie
do diffcilmente s¢ puede oblener exta mezcla. '

o5 eombustibles lfquidos se dividen em dos grupos: Com
bustibles 1fguidos voldtiles y combustiples liguides no velfitiies.

muwtmm.mmnuﬁmnxm
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99, gesolines para Avidn, y loz comunmente llamados petréles, -~
tractolina ¢ gose. Las ecaracterfstices de esios cosbuatibles som

l.~ Perzite obiener mescles homopénesas oon el sire. Se=
te eurzeteristiea es uns gran ventsjs porque, para
el buen funcionsmisnio de log motores es muy impore
unifeorme 1l¢ cual se consigue con uns houogeneidad -
en la mesels cosbustible-aire.

2.~ Disminuye su inflaeabilided al sumentar ia presidn.
peda este caracterfstice no es posible sobreslimen-
taeifn que consiste em introdueir meyor cantided de
mezels gue la gue sloanza 2 succlionsr el propio mo-
tore

o= Ho se inflana ;ﬁﬁé sf wisma. L0 Que gquiere decir gue
necesarisnents, pare inflamarse, ha de enirar em cog
tacte con slgune llaza o chisp:.

4o~ Tisne combustidn répids; por le cual reciben 108 -
motorea el nembre de motores de explosidn lz gue ge

5ee Ho admiten variscidn amplia de ls relscifn aire ==

6.~ Dejan muy pocos reaiducse.
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Los ecmbusiibles ifguides no voidtiles son los llame~=
mmmammhauMuummm
eillamente con el nombre de Diesel. Las cerscieristices de estos

le=

3ow

Gow

Fom
: 5 B

#o faeilitan la formacidn de mesclas hosoyéneas --
con el aire, 10 cusl complies los mecsnismos pare
llegear a formar dichas wesclas.

Encienden por si missos. Guiers decir gue dsdas --
clertss circunstundiss, el combustible no necesita
MMMGM;””&'&WHQW
tidn. . :
Su combustiln se verifies & alta presifa y baja --
temperaturs.
m'm‘nnmﬁmm
sdmite compresién ilimitedam, por lo eual, con este
Muummummum

 Fe= m residuos.

Coanbustibles geseosvs.~ L0s combustibles geseoscs son =
aguellos gque se encueniren en esle estade ye guumm_r-
en vista de que es asf como los sprovecha el moter de combustidn

 interns, ereoncldgicamente fueron 108 primeros GUe 90 USGTrOR &N =

/
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diehos motores. Hay gren veriedsd de combustibles gaseosce, sien-
ammmmanm.manmnm,mu
m.mum.mamm,marmmaumh—
combuetibles gaseosos soms ‘ |

2o~ lio encienden por sf missos.

4.~ Perusiten compresidn ilisitsda.

Se=~ Ho dajen residucs. Esto significs una vide mas lar-
ge para el motor.




SCEBDEATES KISTURICUS.~ Bl moter de combustida inter-
ns, como todos los adelentos sctusles ha ide recibiendo mejorss -
a través del tiespo; mo es obra de un sole imvestigador, sino que
mmwmmuauwmmu.;mu-
8u sstade sctual & que ha llegedo es suscepiible de mejoras, de--
@0 el adelsnto de is Metalurgia y Netelograffs que pueden produ--
turase

~ Per el afic de 1678, un sbate sleafn llamedo Jean Haute-
Mmmaﬂu-uwacmmlwmpnvm«ﬁﬁky
w%m“&dmumﬁmam&aumhﬁ
mﬁtﬂmﬂMW}}tMi&“ ia pllvera,; 1los ==
xmmmh mo'mmauww se hacia un vsefo pare
2isl y el fmbolc bajaba. mm, en el afio 1680 el 7{sico -
M&hﬁbwwuﬂw semejante gue trabajsba
m&mﬂlm.mmtimmﬂtlmw-am
hnMWhWMuMmmem.u-
nﬂrﬁumumumﬁm—nhadnyuum
anmmm&, en un recipiente cerrado, con
la explosifn. Mas terde otre inglls, Johm Street, patents uns meg
cis de aire con un combustible ifquide gue encend{s con une llama
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‘ La primers sdquise yue empled ls compresidn de uns cer
ﬁmmwiupamuwuoxrm, en &l afio
ﬁi?”:mnumaﬁmiﬂwmmndchu
gue utilizé; bien sabide se tiene que utilizd une distinte de los
que posteriorments se hen venide ussnde.

. Un eminente investigedor en cuestiones termodinfmicse -
fue el ingeniero franeds Sadi Csrnot y que & ceusa de su muerte -
prematurs no fusron considersdas sus ideas seriamente per muchos
afios; en el campe de los molores de cosbustidn interns se pueden

lo= ia ignieidn propis del combustible en aire altsmen-
te comprimido. GCuarneot efiras gue 8i se comprime al-
re & una rezén de 15 a 1 este llegard a una tempersg
tura de unos 5729, suficientes pare: encender mwade-
ra seca (yescs) .

2.~ Compresién del aire sntes de 1s ignicién. Cornot =
sugeris, pars une sfquine de cerbén pulverizade, --
" una alts presifn en la cosbustin entes que uns com
bustidn & uns presidn astacaférica.

3o~ Hedios de enfrier el cilindro de 1s méguina. Carmot

ereyd que lss paredes del ellindro debfen reguerir
un enfrismiento pars permitir is operacidn contfinua.




Eot VNP

4.~ Aprovechamiento del e¢alor consumido. Carnot sugeria
que los gases de la combusiiin se podrisn agrovechar
mm:thaﬁw‘Mhryadm_
vacher afn uds el ezlor de la combustién.

: Gtre invesuigodor fue Harmet, por el afio de 1338, 4 es-
te invesiigador se le auribuyen dos lumportsntes invensiones. ¥l -
primero fue un sditemento de ignieidn isprovisedo, ol cusl consig

: ﬂnumﬁlwhanm:ne%mwﬂu.wwn-
efmera de combuatifn y el otre astaba dirigide haciz la atmdfsfera.

- e vélvule girstoria se movis hecis le sberturs donde uns llame -

_Mum de gas dentre de la prepia vilvuis. 41 tiempo -
-_hthénhﬁMhﬁwhhmMMdammar

hummhvﬁmwmiun‘mmﬁﬁlm te otra -
invensidn fue un sistems de coupresifn. Plsend méquinas de simple
¥ doble sceidn usands el siatems. Comsistis de una bowbu de geas
7 une de sire y s= ussban pere repartir la cerge al cilindre. ia
primers mfquine que hizo no tuve compresidn adicicmal més 2llf de
hM-wm-métm,mmmmammm
mhwmnym.mmxummunm
bustidn snterior y 1s compresién se hsefa por el pisidn principel.

Todoa los trabajoe dGe les sateriorss investigeadores ne

' quedaron mas que en mfquinss de lsberstorio y nunca fueron produ-

cidas ecaercislumente, el primerv gue hise una adquins comercial -
fue el francés Lenoir en 1860; el funcionsmiento era el sigulente
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chisps eléotrics quemsba la esrga y el pistdn ers ewpujado en el
‘siguiente tiempo, finslments el pistén de regreso desalejsba los
~ gases del eilindro. En estos condieiones la miquina fue muy uni-
~ forme en su funciomseients, pero tenfs una gren desventaja, su -
ehamiento ere que la combustin ocurrfe a la presiin atacsférica.

mxummma.mu. otro ingenisre franels --

'xm&tmammmmumauuwamtw
“miento de un moter de combustidn interna uiilizendo un e¢ielo que

Beau de Hochms sugirid lss siguientes condiciones para
1s mejor economfs en 1s méguins de cosbustiém interna:

le= Bl mayor volumen posible em el cilindre con ls me-
nor superficie de enfriamiento

Ze= La mayer veloeidad de expsnesidn.
3e= L& mayor expsneiln posible.

4e= L& mayor w&amualmtm.dchm-

El eicleo que encontrd Besu de Rochss ss el siguiente:

l.= duceidn dursente uns carrers completa del pistén.
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2= Compresilin durante ls siguiente esrrera.

Je= Ignieidn en el punto suerts superior y expansifn -

h-.mﬁIuwuwumzam,m

En 1867 dos slemanes, Otts y Lange patenterom un motor
de plestin libre y msa tarde Otte descubril el ciele yue anterier-
mente hebfs desoubierto Beau de Rochas y 1o splied e un moter de
pes, © sea, como se verd afs sdelante, el motor recibe un impulso
de fuerza cads dos vueltas del ciglefsl.

for este tiempo hubo tembidn slgunce investigsdores gue
busesban ia forma de obtener un tiempo de fuerza en onds vuells -
del cigefiel y el primers que lo hizo fue Dugald Klerk quien sentd
los principios de un motor de dos tiempos.

En 1s historis de los motores de combustidn interns hay
otros miches nombres ilustres como Barssntl y Matleuccl, rieste-
man, Hargreaves, Aekroyd-Stuart, pero guien vine a revelucionar =
eon un nueve cielo de gran eficiencis fue el Dr. Bodolfe Diesel,
un ingeniers alemfn. Ls definicidn del motor estd dsda por el prg
ple sutor gue dice: "ia eompresiin sin combustible de una cargs -
amwdu&nwmmww«umu&nm-
m&:mxnw&ulmm;mnmnwda
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instenténes en el aire altamente cemprimide y eamliente es la o=
seneie de la ¥équina Diesel®. ( Ref. Ho. 9 )

| Pers conseguir su proplsite, el fr. Dissel, ided un mg
tor tedrico en el gue se inyeelabz polve de earbdn cusnde ls mani
wvels dsl eiglefiel habfls recorride etss del 10% de au canino. is -
ides ere mantener sontrilada la combustidn pers producir eslor 8§
ﬁ.ﬁw dnicsmente pars compensar el tradajo consumlds por el --
svence del pistén. Asf no habris elevaciln de temperstura durente
le cosbustién y después de la inyeceién y 1a ignicifa del combus-
tible los gases deberisn expandirge adisbdticamente, de tal suer-
t& que sl nec se shsorbe ni cede celor, exeepto &l que e consume
mn trebaje efectusdo, un moter asf{ no necesitaris agua de re-

Dos cesas alexenss gue sin existen ls cose H.A. 7 1a
mwmﬂm. Diesel en el dessrrollc de sus motores
yﬁuﬂmﬁﬁnum‘m casas a¢ construyd un moter gue al
tiempo de ponerlo en msrcha estalid debide s la cargs de arrangue
:ii;mmummam Otro nueve intento que hieieren cop
siguid girar, perc no pude vencer ningule csrga.

En ¢l afic de 1912 surid el br. Diesel sin ver el sdelag
%0 que sus idess harfsm en el esmpo de los moteres de combustidn
interns. Tan 3610 Gos afios mes terde, cusndo estallé la guerra By
ropea, muchos psises inieclaron la construeeidn de motores diesel
para instalsrles en buques, submarinos, centrales eléetrieas, ate.



Ep la setuslidad, d=dos los sdelsntos de s Vetalurgla
8e eonstruyen motores mes fuertes y de mencr pesge y asi se ba he-
¢ho posible la utilizaeidn de los nm diesel pars propulssr -
vehfculos en los guales el peso exessivo dal motor era un obatdey
1o, comc o los autemdvileas,; sutobuses, seroplsncs.

Preliminsares . El funclonemiento del motor
de combustidn interns tiene clorts semejunsa con el funclonamien
to de un e¢sfidn. Chservends eoso funcionma un eafidn antigno, pars
mids claridad, (m.»,u}uum%WMuulowlg
ea la pdlvers ¢ materisl me ¥y is bale, luege se comprime
eon un tacs io wis gue se puede; en seguide se enelende ia pélvg
ra y ls bels recibe un impulse jue la empujs Lacis s boes del =
ﬂﬁa, mientras se encuentra is bela demtro del exfifn ve recibiey
do el impuleo de lea gases; finalmente, cuando la bela sale del -
cafidn, dejs de reeibir ifmpulse y los zsses sslen desslojendo el -
cafidn. Tstos tiempos se pueden numbrsr como sdunisidn, ceompresidn,
fuerze y escope Jue se encuanirsn mostrados en a), b), ¢)y 4) de
1a figurse. :

| PIVISION DE LOS NOTORES DE CONBUSTION INTURKA.~ Los mo=
tores de ecombustidn interns se pueden dividir, para la preseate -
exposieidn, por razdn del ¢iclo gue usan en: motores de gasolima
¥ motores Diesels peor raadfn de tiempos ems nm« de cuatre tiegm
- pos y motores de des tiempos. '

ia primere divisidn obedece 2 la elass de combustible =
que utilizen y que origine el cicleo. Hay dog eciclos uasndos en los
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wotores de combustidn interme: E1 efelo Otto y el eielo Diesel.

Cieleo 0% te .- 5l elelo Otto consiste en com—-
primir adisbdticsmente la mezela combustible aire en el eilindro
haste cierts presidn, en encender instantinesmente ls wesecls con
une sdbite elevaeiln de presidn a volumen coasisnte, debido 8 que
la ewsbustiin en los combuatibles utiiizedes para sste efelo es -
eomo une explesifn; en uoa expensidn adisbétlce de los gases y ==
fiosleente &n la mlaiga de los gases.

Eate ¢iclo se carscterize por tener la csrrars de com--
preeifn de loe geses igusl & la carrera de expansidn de 109 mige-

Eidwle aittclwﬁduu:u»slnmudoh
compresidn sdlabdtics de aire s tal presidn que la Lemperstura =«
dal aire ze eleva sebre la temperaturs de ignieidn del combusiible
gue se¢ ve 2 usar; de la inyeceifn del combustible y 1lx combustidn
gradusl del mismo a una presiln constente y finslmente la expane~-
sidn. In este efcle, a Giferencia cel cielo Utto, le carrera de -
spreaidn es mayor que la carrers de expsnsidn de los gases. ia
mm«mmn&ﬁmnmmw”ymmll
eire alcance les altes temperatiurss gue son necessriss es de 15 a
ie

BOTOR DE GAGVLIRA.~ El moter de gasoline, come se dlje
anteriornente es el motor gue uwtilize el ciclc Otto, y aunque asf
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se le llame, con sste nombre se designa & los awiores cuys combuf
tidn se iniecia por medic de une chispae eléetries.

tgtores de cuatrs tiempog.- ¥l metor de custro tiempos
a8 en el gus se pueds Alstingeir de une meners ms clarse los cus
tro tisspea que ae ﬂjmﬁ en el dispsro de un eefidn. ('ﬁt- A=13)
Zn a) de la Plgurs el pietdin va hacle sbejo arrssteade por el ol~

. glefial; coms ls vélvula de 2dmisidn se encuentra abierta y el mi]

tiple de sdmipidn da heeis 12 atmlsfers, ol pistdén forme un lige-
ro vaelo on el elilindre y se origine una mﬂiﬁa; el aire @b-ﬁ'
tra sl cilindro ya viene mezelado con el combustible pues ys ha -
asade por el esrburador. Il Wlnm a sy punto muerto ine

iﬁttryﬂpin;ﬁujtanm“.mnnﬂteumdwl

mer tiempo, el de admisidn y se cierrs la vélwvuila de admisidn.

En el segunde tlewpo el ecigdefisl comiensa s ascender off
pujando sl pistén hecis arribs, la wezels combustible sire es cof

* primids como se ve en b) de la figurs hasts que llega el eiglensld

m-u sy puntoe m superior, ¥ 'n_h! tarmine el segunde tieapo,
el tiempc de compresidn. |

En @) de 1a misma figure se cbeerve como 1z bujfa, o --
m.l&miﬁﬁmnmuu'mu izquierda de la -
ﬁma,mmamzaamm»amw-mmﬂ -
que sslie entre sus elbetrodes; y ol cosbustible se enciende ins-
mmhmemﬁﬁaﬁamuymM
veda preaidn gue hece descender ¢l pisidn hacis sbejo, este es el
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tiempo de fuerza o impulso y que al tratar Gel cicle se lloma de

expansiin de los gases. Se puede cbaervar en b) y ¢) de la figurs
m&ﬁm&Sﬁmmman.

En d4) de ia misma figura despuds de que ha llegsdo el -
motor al punte suerte inferior comiense & subir y como ls vilvula
de escape se sngusntra sbierta, los geses son desplazados del ei-
lindro sfectufndose 12 expulsifn. e sate maners se cierra el egi-
¢lo que ha necesitado doa veeltas del cighefinl pars ecompletarse.

Hotores de dos tiempos.~ En ol motor de dos tiempos ase
efectdsn las custro operceiones en una sola rotecidm del cighefial
por 1o cusl es necesario hacer aslgunos srreglos para que saf sueg
. da. La figers ss un escueme { Pig. A-14 ) sencille de como se efeg
tda el funcicnemiento. 5n 8) el pistdn sube efectusnds la coupre-
&&&hmksmuumnumu'mmﬂw-
se produce la chispa y por ende ls cosbustidn origimandc el tiempo
de Tuerss y el movimiente del pistdn haeis sbajo en b); como 86 «
observa, el eilindro ne tieme em ls parte superior ninguna vilvu~
la, se encuentra totalmente cerrsdo, sin embarge, s cierta distap
gia haecls sbejo se sncuentran unos orificises sirededor del eilin-
dre que se llaman lumbrerss, vnss ason de admisidn y ctrss de eseg
Pee AL llegar & ese punto, uc},ymmahm&a'n@-
el pisidn fste descubre 1a iusbrers de escape primevamente y por
expuleidn, pere coms el pistdn sigue bajande, descubre luego las



I T T e e ot . -
m—ﬂﬁ'—- i 25 ¥ o .

— ‘”‘

lumbreras de admisidn, en 4) por las yue pemetrs 1s mesels combug
Mgmummacmmem@nmnlnm-
que no hsbian salido y complets ls expulsidn de¢ elloe 3l mismo -
tiempo que s& llevs & eubo el tiempo de aduisidn.

RES DIESHLe= E1 motor diesel uss como cosbustible -
MWMmmtmvm:wthmﬁﬁb-
mbustibles en sstado ifquide, pere jue atomizedes si preg
inmﬂﬁmmtmwmmmm

mo de dos tiempos es similar al mestrado pers el motor de gasoli-
ne eon 1s difereneis de gue en ls admisidn Unicemente se introdu~
ee zire y dste e ol que se comprime; por ls alia compresifn que

_ En el momento que en los motores de gasoline salte la -
ehisps, en los motores diesel se inyecta el combustible finemente
gue tiene uua temperasturs superior s la del encemdido del diesel
pulverizado,; inicia is combustidn. Za estas mfquinss, la combuge-
tidn no es como en las de gesoline que la combustidn se propags -
en el seno de la mesels, en les mfquinss diesel oeds gotita de ==

A+~ Un motor de -Wuh interss eomsta de sultitud de plezas -
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que se pusden tomar algunas separadasente y otras formando siste-
nes. Come plesas sepsrsdas se verdmr El monoblock ¢ estructura --
de sustentecidn, les cilindros, los pisitdnes, sl ciglefial, las --
vélvules, el 4rbol de levas, el chrter, el volsntes

_ Como sistemes se¢ verd: Sistems de combustiBle, sistema
de lubricacifn, sistess de enfrismiento. iIn el sistems de cosbuse
tible se incluird ¢l sistems de¢ encendide pera 19s diferentes ti-
pos de eieclos.

Estructura de iu'a;iataezéio-’-h
estructurs de susienteeiln es el conjuste de piesss que sirven de
base { Flg. A=15 ) pare msntener les pertes constitutivas de un -
motor, en su posieidn de funcionsniente. in los esrros se lleme -
monoblock y ¢s de fierro fundide. Algunas veces en gsis misme es-
tructura se emcuentra msquinsde el ellindre ( Fig. A-16 e

Cil1imdro . ¥l cilindro, cusnde no estd maquine-
do en la estructurs de sustentacidn es uns mange de acero finamen~
ﬁ-munmmhmmcmuﬁmmu
formas sagdn 21 tipo de sotor s Jue perienecen; cuando el WoLer -
es de 4 tiempos el eilindrs no tiene nade en particulsr; eusndo el
breras de sduisida y escape ( Fig. 4-17 ) en ls figure se puede -
mwmw&ﬁduumwnmsuﬁyms,-
con el fin de que sean descublertss prigero por el pistfn. Hay --
otras formas de eilindros eon aletas ( Fig. A-18 ) de enfrismien-
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to como lus utilizedas en motores de aviseldn ¢ de motocicletes.

.,r-'i”‘i-to#na ¥y ﬁaiiiot o= Bl pistén es una -

Mwuﬁmuﬁl%uhwmdmhoyu
mmmuummmynm tenperaiorss y «
sdemfia, por sster sn movinients presents problemss de eguilibrie
dindmico; en cusnio = la disipecidén del ealor, w ¢l misno movie

- miento es aﬁﬁi presovreionsrle safriamiento. fe fabricen de aly
minie o de alguns slescidn pers los motores livianss; pare los mgQ
mm #¢ hecen de aceroc. n mta't ia Toras @on MOy Vea-

risdes, desde el d¢ cubezs plana, hesis todas lss veriedades que

hay con el fin de formsr efmsras de combustidn y turbulencise ( =

FPigs. 2-19 y 20 ) %1 enfriemientc en los pistones se hs tretade de
ﬂlﬁ#im&.wmtm, por medic de agus como sn el caso de

Vi ia figurs { Fig. £-21 ) en donmnde los tuboz gue s8¢ ven 2 la derecha
' gon tubos teleselpicos gue se alargen y sneogen & medida gue el -

pistén sube o beje; tewbién se puede apreeiar el tamafio del pisténm

con relacifn sl hombre de 1ls isquierda. 5S¢ ha usedo ademfs enfrie-

ﬁm'mﬁﬁhnudu'mauhun ileger desde la bombe a trg

~ wés del ciglefiel y la biels y penetra por el conducic de la dere--

. eha en 1a Pigure ( Fig. A=22 ) y pess por los econductos de la esbg

zn del piatén tomands calor y sale por el ecnducts de la isquierds

para eaer el cdrter. 7

Los pistones, qusd se he observsdo e¢sidn provisios de -~ -
unes ranuras, tanto em su parte superier como en su parte iaferdor,




1a rezdn de estas ronuras es que ( Pig. A-23 ) ahf se colocan los
anilleos. 4 esuse de las dilataciones des 1los meteles dsbide a las

eltes temperaturss gue sufre el metor cusnds estd trabajande, no

es posible que el pletén ajusts perfectamente eon el eilindre, asi
pues, el pistdn se hace de un difmetre poeo memer gyue el del eilip
dro y se consigue la hermeticidsd por medic de los anillos. Estos
se hscen gemeraluente de fundicidn y son, somo lo muestrs la figy
ra ( FPig. A=24 ) de distintes formes, lss diferencias estridsn em
ia forma como tiemen sus extremos, dicha forms tisne el objeto de
po dejar eschpar lug geses o el sceite. ‘

Los enillos son de dos classes; de presidn y de sceite. -
mmhm‘nmzﬂwwﬂn@qulumudﬁhq
m&mMQWWMahWGMMV
mmnmumum“m.amwm:wym
nes veces en la falds del pistdn, su forms sermite recoger el acej
te gue se ha introducide en el edilindre para la lubricaecién, y por
medlo ueﬂﬁein eoloesdos en la renurs del pistdn ssle el aceli-
te para caer en ol cfrter. En la figurs ( Pig. A=25 ) se cbserve -
como los dos snillos superiorss son de presidn y como sctds la prg
8idn de los geses scbre ellos; y tasbién se observa que el anillo
 inferior es de sceite, eon su orificie por donde se dessleja el -=
mumwummm«mmm

. st-x-.-uuaaunm@mupnma
anmuanﬁmun-mmwm‘mum
no y con el eighefial, por su parte inferior 2l auiidne (Pig. A-26)
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ro fundido Simens-Hartin, secero especisl al nijuel eromo, elce, =
porgue estidn sometides s grandes esfuerzos. Ls parie superior se

encuentra formsda ( Fig. A-27 ) de una plesa con un buje de mate-
risl susve pers que sirva de ¢ojinete emtre ls biela y el pernce

La parte inferior es de dos piezss pare gue ses Mmumh

econ el ciglefiel, tiene tambidn un cojinete de matarisl susve.

¢£;t--a.1.-mmmwumﬁuu-
motor por medio del pistdn es iinesl, ¢ ses gue no puede ser nss
gue haecia srriba ¢ haeis sbajo, conforme la colocseidn del eiline
aro; shors bien, la forms en gue se puede treonsmitir el movimien-
to para su aprovechamichto, ya sea en locomoeidn, gemerscide de =
WWQ:WMW es la forme de movies
miento reetilineo del pietdn en mevimiente cireulsr, esto se con-
sigue por medio del eighefial. X1 aspecto de un ciglefial ez como -
1o muestra la figura { Pig. 2=-28 ) que es un ciglefial de motor --
afreo radisl, de doble hilera de cilindros; ¢ el de 1s siguiente

figura ( Fig. g-g)m_ammfmwummeauw

Por les figuras se ve Jue el ciglefial constc de uns se~
rie de nufiones, unos gue se encuentran en su eje centrsl y son los
gue sirven de sostén del cigleficl a iz carcazs y los otros gue se
encuentren formandc ecierto fngule entrs sl, las distribuciones més
Mmmﬂh'ﬁma, { Pige 4=30 )} an 8) se tiens dniea-
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mente el eje del eiglefial y un eje perc los wufiones, esta distri-
m girve pars sotores de un eilindro, de cuatro y dea tiempos
y pera motores de dos cilindros de custro tiespos; em b) ls dis--
m&h.QQWMMMynwmunuurpmu—
tores de custro tiempos y de dos, de cuatro y ocho cilindros; em

e) la distribucidn es eada 120° y se puede utilisar en motores de
dos tienmpos de 3 cilindros; y en sotores de cuatlre tiempos de tres
o seis cilindros; en cuanto @ 4) ls disposicidn se encuentre s 90°
¥ #e use pers motores de des tiempos de custro cilindros y en los
de cuatro tiempos de 8 o 16 cilindros, idemfs hay otres disposieig
nes para oada 60° o 40° pere motores de msyor ndmero de eilindros.

 Generalmente &l ciglefial tiene en su parte frontal un =
engrane que le sirve para mover, por medic de otro emgrane © por -
medis de una cadens, al drbel de levas.

La forms eomo trabajs el cighefial, ls biela y el pistén
ia flustra 1a figers, ( Pige A=31 ) en a) el pistén recibe el fm=-
pulso haeis abajo, el oighefial se encuentra con el mufiSn correspey
 @iente a 1s biela en ls parte superior, asf que tiene que moverse
hacias sbaje en le direceifn de ls flechs, en b), ¢) y 4) el pistén
“sigue empujendo hacis abajo y el cighefial continda la rotseifn -~
haeis la direceids de ia flecha. Despuds de liegsr al punio muere
to inferior el pistfn daje de moverse hacis asbajo y sigue girsnde
el eiglefinl, el pletén, por medic de lo biela es empujsdo hecle =
arriba, asf{ se tiene yue el movimiento reetilfineo del pistén se -
transforms en movimiento eireulsr del eigliefial; a veces este sise




e
 teme ge utilizs en forms inversa come por ejemplo en 108 compresg

!u&tﬁ&mlnwluﬁimﬁmym mrmc}.nm

, 51 Yolante .~ 5l volante @5 uhs soss de flerre
que se sncuentrs sSlidsmente unids sl eigBefial; la Tuneidn deli vg
Mu”hummm«mm:tﬂﬂmqm Sigminuye -
mmmammm;mam«umwm,.
w.al pistdn recibe ol fspulso y le transmite sl ciglefal, 19
do el sistess sufre una sceleracidn y como sntes se vid gue ia mg
&8 se #ﬁém & ser seelsreds, diche verlacidn de velvelded no es -
m&um,}* la wosa del volante sbaorbe le energlis; cusndo el -
platdn no recibe ilmpulso, el sistemc tiende a perder la WMM.
mhm del wolante gue estd rotends se ocene = 1a dismi
sueidn de veloeidsd bruses y cede la energfa slmecensds mentenian
do uns veloeidad en clerics iimites.

_ Las Yédlvulaas . Las vilvalas son 1os elemen~-
mwammum retencidn y salida, tanto del aire o
mescls combustible sire y de los geses de iz combustidn, de los -
d. 2 indros.

tes vélvules més conunes son las vilvules llsmadas de -
hongoy mumiﬁi«mt’em.ﬁtnm:a gomo: vllvules
de carises deslizentes, vilvulss girsterisse y otrss miis.

les vélvulas de honge reciben este nombre ( Fige 4=32 )
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mummﬁmywlnawwttmw.&m-
tiene un bisel gue s 10 gue reslmente clerrs ia lumbrers, yo ses
de aduisidn o de escupe, dicho bisel estd perfectamente pulide pg

re que &l comprimirse con el ssiento ds ie vélvula gue también se

encuentrs pulide, no dejs escapar los gasese

ia forma de operseidn de lae viivulss es por medic de 1s
leve gue sl girsr leventa generalmente un buzo el cusl trensaite -
el moviniento directamente al vistago de la vllvuias, ¢ cuandoc se

- trate de motores con vilvulss s la csbesa, io transaite a la vile

vuls por medic de un bslanein.

Un sistess de acclonsr iss vllvulss es el wostrado en la
figura { Pig. A=33 )} en ¢l cusl se ha introdueido una piecesita pg
re que sea @sta le que roce contra le leva, ¢ en la sigulente figy
ra ( Pig. A=34 ) pare los motores con vilvulss en 1ls cabeza en dop
ﬂﬂMMMﬂumﬂma transmitir el sovimiento --
que le de la leve a un vistago.

Un tipe de vilwuls rotetoris o dlstribuidor rotatorioc es
el gue muestrs la figurs ( Pigs. 4~35 y 36 ) y conste de un peque~
ﬁmmm-nhmnlnmyWQIM~
de scuerds con el funcionssdente del motor, deseubre ys la lusbre-
re de sdaisidn, ys ia lumbrers de esespe ¢ las muntiene cerradas.

En la figurs dice cusl es la operseidan que se estfé llevendo a esbo

en la posicifn que tiene el eilimdro dfstribuider.

IO
RN

Cabeza © Culate . is cabezs © culsta de -
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WMuﬁmwwﬁw,m&c:mnm
‘mummmmmummwmhﬁa%mum
m.hlummé;miueﬂmmmm
umﬂ 1; ia cebess es de une sole piesa, de fisrro -
W:wmam«umwumaw-
figurs { Pig. B=1 ) se observe gue on 18 culsts setdn 108 -
Ll s Aviaionis 20n Sas sustods G outyianiiite SuL Benpe
 de sujecidn y loa orificies de ios vistegos que mueven los balen~
eines; se vo tanbidn lss vilvalas, tente de aduisidn come 4e caoy
Pe; 7 lss efmerss de combustidn que por traterse de un moter die-
sel son ofmarss de turbulencis intercesbiables.

Cuando &1 moter es grende, gensrsimente le culste es ip
dfvidual y tal como se ve en 1s figura ( Fig. Be2 ) ol igual que
en 1ls enterior, se encusntrzn lss vilwuiss, de sduilsidn y sscspe,
el inyesetor, uie vilvuls de srrangue, les orifiecies pars pernce,
umwmm:mxm«muﬁnyum.

Arbel de Lctno-wamxamum-a‘jo
en donde se encuentran msquinades 1ss leves que scciomsn las vélvy
lss tento de sdmisifn como de eseape, ( Fig. -3 ) sdemfs tisne ug
quinsde une o verios engrenes pars Bover ¢l distribuidor em &l coe
: ﬁamnmmymmumamum

' .uammammmmnwumm

%1 movimieateo del Srbol de levas estd sineronizedc gon =
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¢l movisiente del motor pare actusr las vilvulas corresjondientes
ﬂﬁ%=myﬁﬁmm,whmuﬂmym
8l eigleficl por medis de un engrene o por medic de eadens. Cusndo
el motor es de custro tiempos el fSrbol de leves debe dar un seols
 gire en 1o que el cigliefial da dos, por 1o cusl ol engrene del dr-
 bel de levas debe tener 2l doble de dientess en los motores de des
tienpos el nfmerc de dientes en los engrenes es igusl debldo s -
gue & cada giro del cighefial corresponds un gire al Srbel de levas.

L& leve 68 unz eapeeie ds rondene snchs exceniries con
‘une exeenbricidad adecusads conforme & lu menera coms se Jdesee la
apertura y duraciln de dicha sperturs de 1ls vdlvais. il perfil -
de les leves mostradss en las figuras ( Pigs. B~4 y 5 ) el prime-
re se llems polsraincide y el asgunde parabdlice, debide & la elg
se de curvas jue 8s utiliszs para la generseidn del perfil. llem--
tras el contacto gue une & la leve con su respeciive vélwuls se -
‘encuentrs conira la perte circular, dicks vilvule se mantiene ce-
rrada, pero en el momento que el contaeto se mmmﬂlﬁ-

Cojinetes y soportes .~ ios eojineten,
Juntamente von suz soportes, sSon on un woter 1o gue sustenia lap.
partes miviles como som: el eigbefiel y las bielas. Los eojinetes
cuando son estile chumscera se hacen de metsl blaned & base de =-
m'xﬂmlma&tmam'tﬂmummn
etec. para darle glertss proviedades. I8 razdn es la de rroporeio-
~ har un material blando y que sea fdellmente remvvible, de tal suep

te qQue lss plezes mfs caras como sen ol cigliesial mo tengasn QUe --
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cambisrse s menudo. 51 msverisl blanes se £1ja e une forms de matg

risl wss dure como bronee o fundieidn y cm. gue 28 ol eojinete -

se ecolecs y sujets de algin medo sl soporie. Los sonortes en moto-

res pequeiios son ¢on frecuencis medios sres ( Zig. B0 ) que se £3

~ jen eon pernos sl monobloek; pere en los motores grendes el sepor-

hﬁ-malhhm:muuuhﬁm(ﬁgsgn?)m
sresenta la coloeseidn de un cighefinl en el efrter.

Cér ter o El efrter es la eajs gue brinda protegce--
a&a}.e&gpﬁsﬁnbminﬁmﬁhpimeaﬁﬁupimr-n
motores sntiguos los hey hasta de tres piezas. in ls figurs se tig
ne 1a parte superior de un efrter y sparte de brindsrle sl eigbefiel
uns proteccidn contra los elementos axteriores sl moter, le sirve
de soperte; 1a perte inferior o cdrter inferfor del motor es una -
eubets en doude se recoge el seeiie lubricsnte, algunes otres solg
mente se recoge en el cfrier el sceiie ¢ inmediatamente une bomba
-hWt&mé&ep&liu, én sate cese 8¢ lea llaua 2 loa motoreas, =
motores de efrier seco, 88 el coso de 1os motores sdreos.

SIGTENAS DE COMBUSTIBLE.- Hn 1os sistemss de combustible
2l eilindre y su combustidm. idemfs se puede bacer la divisidn de
motores gue utilizen encendide elfetrico y aguelles Gue inyectan =
el sombustible pars su ignieiénm. ' -

Sidstenas de Encendidoeo 2i1éetr i
€ © o~ in 108 sistemss de encendide eléetrico tsmbién se puede dip




”“ Y
tinguir los sistemss pars ges y alstemss pera combustible 1fquide.

Sy mamuaﬁﬁw.-mnnm&mg
m 3 ‘ ﬁﬂgu « m m partes: Tanoue de 3m
W; ﬁxm de eombustible, bomba de B iy

£l tenque de slmscenanients sizve pers guerdsr el cosbug
tible ecerea del motor y unido a 41 por medic del sistems, slgunas
weces, 2n instalaciones indusetriales 2 parte de este mw-
wm@uMnWMMyummhuh
el w&m el combustible por uno bombs aceionsds, y& ses sutomf-
ticomente cuando ol nivel del primer tsngue llegue & vierts 1&:-‘-
te, o acclonads manuslmente por un oparsrie gue debe eatsr al pep
diente que ne baje demssiado el nivel del combusiible en el tangue.
En los motores automotores, ﬁWhmmM tiene upo-é-
eisl euidsde de la cemtided de combustible econ que cuents pars um

Immediatemente despuds del tangue de nbumiainnto.'a
eneuentra el filtro del combustible, este filtro conste gemeral-=
mente de un vase de eerfmics, qus s el elemento filtrante, enee-
rrado en un veso de vidrio; los orificios de sntrada y ds salids

_@el cosbustible se encuentras en la sarte interior del veso Ge ==

_Mamux«nnwu'auMado u;m&uwﬂ
combustible se ve forzedo & passr s travée de ls cerdmics dejsndo
ahf las impurezase '

gL Srgane que sfedtds el movimisnte del combustidle es




- 69 -

1o bemba; hay veries tipos de boabes le wtilizads por autosoteres
consta de una membrana de hule aceionada por un véstego wevide per
una leva del &rbol de levss, cuando ls leve secions 2l véstage, €3
 te empuja la membrane y ¢l combuctible que se encuentrs en la edng
ra es expulsado, cuande ¢l véstage deja de sccionar le membrans, -
ésta ¢s resteureds a su posicidn primitive por la seceidn de un re-
-umymuuwanmia slmluummnhm
ﬁ « Completun la bomba un por de valvulitas de ghegue gue DEre=
witen el flujo de combustible en un solo sentide.

£l earburador 2o ls parte del motor que hace ls meszela
m'mhnmrmmammuuhqu ge ha 48 te-
ner sumo cuidedo, tanto desde 21 pumto de viste del disefic come de
W-hmﬁeﬂdumwmenalehdthw&.w
dos aquellos seeesorios psra que el Woior irebaje dends le poten--
ﬁtMﬁmmuamo.mmﬁut se ha de ver el motor; y
en euanto sl mantenimiento porque se he de procurar afiner adecus-
damente el motor de acuerds & lss circunstanciss en lss que aetus]

. mente se encueatre irabsjende.

El ecsrbursdor hece uso de las propledades del tubo de w-
me efectuar su cometide. El tube de Vemiuri es un tubo -
m_t&mwmwnhﬁo-mﬁénmhmhﬂmn
 { Fig. 8=8) ' : '

El efecto que produce diche angostamiente, cusndo hay une
corriente de sire = través de 81 es el de producir une cafds de -
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'-VMWuumMummnmhzu,um
'Mﬂﬂtﬂ@ihilhﬁjum&uulmum.m-
 tubo experiments una succidn.

La forma mee sencille de cerbursdor la musatra la Tigura
{ Pig, B=9 ) en la gue se tiene um tubho de Venturl coloesds en fop
mmﬂmymn,wumnmmwmum—
gue conecta con un tangue de combustibie; el haber un flujo de sire
en ol Venturi se experimentard la baje presifn y el ccmbustibvle sg
ré succionsde, dejendo sl tube y siendo arrvastrade por el sire, dg
mtwﬁim.amwuul,'munfmgmyu
gqueda hecha la mescls aire combustible.

Wawﬁmm‘mamdm trabajar a ple-
na potencis y slgunss otres no, €8 necesario pyroveer de un medio -
 pars gobermer la centided de mesels combustible sire que ha de ene
miﬂaﬁihmmunﬁmmnmmam&-
3s energfa que Lemgs el combustible, @ wés combustible, mayer emey
gla. Se logra gobernar is entrsda de le mesels colosando en sl tu=
hmmeimu&cmmammmuu
dad meyor o mencr de mezels. { Piz. a-u)um:mmm-‘
esrbursdor de sutombvil con Lodos los aditementos necessrics, ties
ne un Mph?mm, ﬁmud&w. el surtidor para le agg
lerscidn, sspreaz pers ls regulseifn del combustible y de is mes--
ela para sarche en veaefo, tangue del flotedor y flotndor, bomba =e
pars aselersar, shogedor, mw-ﬁw. »mmum
amum.

Las funciones que degeupelin cada uno son: 51 suriidor «-
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prineipel es el tubo por donde v genersimente el combustible al

carburador y tiene su orificio de enlreds del combustible, dicho
orifielio e uns especie de tobers que esid atravesada por Wna e=-
sguja de varios didmetros, & medida que ls sgujs sube o baja, 5@
logra una mayor o menor érea por la cual se puede pssar ufs combug
%ible, de esta forma se tienen mezclas aas vrices cusndo ssf son -
Wdeth la bombe y surtidor pars scelersr se an-
ecargen de inyeeter un ehorre de combustible en ¢l momento en ue
por necesitarse msyor potencis, demands el metor mfs eantidad de

~ sombustible. Tiene tombifn el csrburedor de la figurs un sistems

pars cuando se sncuentra trabajando 2 1ls velocidsd de holgsr, 9 -
MMmum'mnm;mnus Wtﬁun,ﬁ-
acelersdor que en la flzurs esif en la parte de sbajo, se encuen-
tra precisamente como en la figure, tepsnde completsmente el orie-
fieio de entrade; como hay muy poco flujo de sire, el orificio e
el Venturi no sleanss a satisfacer lss necesitedes del moter que
én estss circunstancing necesita une mescle mas rice y entonces -
es cusndo opera el sistemm de holgari el orificio Fy, gQue se encuel
tra a la presidn stwosféries proporcions uns entrads de eire alie
gerando el vacfe que se tieme por rezdn del orificieo @ eolocado -
en 1s suceién del motor, no obstante se acuss en e8os ductos de «
una baja presifn gue succionn sire por el orificie U que es & dog
de desemboes el dueto y al mismo tiempo arrastrs combustible cue

s¢ encucntre en el tubo de holgsr de combustible; la csntidsd de -
mmhﬂmﬁrm;odnwumugwumno
Mo-mmmhlmrlaemumaoumhqmnnm-
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ﬂ'ﬂmﬂmgﬁkumwiumrnmamw

m“uMG“ﬁt

. Mumhéimmm.mumv«m.mﬂq
;m«nmmm«cMyuhwnm
mmnwumaxmm-;mmswun
res Gue es necesaric tener uns gran sueeidsm, 1o que se conseguirfa
~ eon un sngostamiento muy grende, pere esto searres un flujo may -
pequefio de alre y esto no o8 convenisnle; gin embarge, se puede -
Wﬂ#«uhammcﬁnmmsummhm-
@0 de sive que entrs & 108 eilindros haelendo uso de dos o tres

&m, MManuaeucdﬁ.Mmmh

| ¥a gue el cosbuatible entra por suceidn &l Venturi y co-
mo llega al carburador es a presidn por medic de la bombe, diche
mnmumwuam.cwmwam
tible al nivel acdecuade pera que ni subs més de lo debide cessio-
nando que el combustible se vierts y shogue sl motor, © gue baje
. mfs de donde es eonveniente eon la conslguiente pérdide de poten-
 ela del motor. Esto se consigue por medic del flotsdoreite que se
encuentra dentro del tangue, ¢l cual por medio de une agujs, s =g
d1da que sube, tapga sl orifieic de entrada manteniendo el nivel -

 del ecabustible en los 1fmites convenientes.

mm.:mtﬂwu similar &l nmumﬂwpm.ﬂ
eologada en ia perte superier. iste aditemento se uss cuando el -

motor esté frfo y as¢ va & iniclsr su marche; h%“"“m




cendido comsis de: iaveris
.mmlmm. mgmmz, un regulador de voltsje o inte-

sttt 0 B W s NN v S S S Sl 4

- Fi =

jmu«mammwmmmmﬂn,-

nmmuumuﬁaumsmuwmmm-
ﬂhmhmlne&m&iﬂ-

nmmﬁuummim“umm;a
ﬂoéa sditementos esté en funeifn de las earceterfsticas que -
88 le ba queridoc dar al earburedor; ezl pues, hsy carburadores més
muun. enng los uwitilisades por motores estacionsrices gue gene-

_ _Mhmummm,ﬁaw.ﬂﬁwiﬁawM
_-Mym&mwmﬂ-mumm.mzum
| por aviones euyes eondiciones de funcionemiento son de 10 WSS EX=e

tremas y desfevorables.

ttltona e Ene:séi&n--mmatg
s Slstribuidor, bobinas y bujfsa; como par

rrugter. ﬁgmﬁmmmmh.Mthmyw
plir le snergis eléetries Gue estf gestando ¢l sistems de encendi-

do #i es motor estacionsric y sdends el sistema de alusbrado si se

tratade un venfoulo automoter; el interrupior o regulsdor sirve -
para santener la eargs de la bateris en gu valor adecusdo de tal -

. mamers gue si aquella se encusntrs coupletemente gargade imterrum-

Pe el peso de corriente del genersdsr hacis ells pars gue no sufra
dalios. :

Las beterfes utilizedss en los mm son de 6, 12, 18

- aaﬁwlh.uum.nttm«mm:“mmidmu—
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ma%mmuyn veriags celdss formadss por plooo eg
- ponjose, esie se encuentra dentro de un eleetroliiteo formado por -
mm«uxam;wamhutmaaumn-
mxm«mmmw.laem.ma-
pMWﬂhmhmﬂﬁumw.laguquuﬁﬂ-
le hace circular corrieste ea sentide contrario, entoness se regg
ners el pleme y el feide sulfdrieo, por 10 cuel se lleman las ba-
torfas acumuladores, ¢ seusuladores de ensrgfs cléetries. Con es-
te cosposicidn cecs celda produce uns diferencia de potencial en-
mmaan;u.wum.mummslwzug
té formeds por 3 celdss en serie. |

Para que se obtengs ls combustiSn dentre del eilindro es
necesarie producir una chisps y eate se logra por medic de la bu~
Jfs que comaiste de ( Pig. Bell ) un easquillo metflice que s 1o
que se stornills al moter, dentro del cesquillo se tiene un cuerpe
de masterial asislante gue slempre os porecelsna, en la parte Supée-
rior de la porcelsns se encuentra un borne que ve Dor &l centro de
ia bujfes hasta ia perte iaferior de la nisme donde forma un elee-
trode haeis ¢l anterior y quedsn separadios por une pequefia distapg
cise

 Pars que salte las chisps s esa distancia y Gue dicha e
ehispa ssa suficientemente grande ¢s necessric gue hays une difee
rencis de poteneial bestente grande que en slgunce notores Llegs
& ser de 20,000 a 25,000 volts. Como la fuemte de que se dispone -



€8 ls baterfs de suy bajo voltaje, quien hece la trensformacidn =
'anxwamm“um Dicha bobine no es otra cose -
que un trenaformador nktﬂ.ummgmnm&én&m
macidng 1= bebine tiene una sperdencis coso la de la Tigurs ( Pig.
B=12 ) en donde se juede epreciar ol mfieleo en Jonde se enoueniran
arvollades tamte el primeric como el secundaric. Los devencdos —-
primsrio y seeundario son una serie de vuelias de slambre, siendo
"mmWimhnmquummarmyuuu
m-muhqumuﬂmmﬁwlwh

- Bl tipo de corriente gue s¢ necesits en un Ltransforsador
m efectuar is tronaformacidn es corrismte ﬁm, ya cue 8l ==
mmimMmMMMmmmmmm
adtico y s uns propledsd de los campos magnéiices de indueir eo--
ﬂmmmemaiwm que eruce las ifness magnfiicas, pers obe-
\ m gorriente eléetries se puede, o mover el conductor en 8l ee-
_wwismwﬂmmw. En los genarsdores se
uiilize lo privere, se tiene el campo msgndiice esiacionaric y se
sueve 2l conductor, perc en los iransformedores 10 (uUe S€ TUEVE -=
o8 el campo magnético llendo de =fs a menvs, ¢ ses hsciendo varier
ia mﬁm de gorriemte gue circula por los devanedes del primerio;
al m & eirculer corriente por el cunductor va espezandd A -
 formerse el csmpo magnético y & wedids (ue auments el flujo de eo=
 rriente, sumentz el cswmpo magnétics ensanchéndose, 1o que hace Que
un condyctor jue e encuentre cercs corte las lineas magnfticss --
~ que se van moviendo y asf es como se produce le corrviente indueide.

AP TR IRE T g Al
] e 1 A
| V.
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- Ahove biem, la corrients de Gue se diapene en la beieris
: riente direeta, ¢s necessrio de aljuna weners Leger R Va=-
Mmhmmwnqnhumm&ezﬁnum
po magnético y se induses corriente en el secundaric de la bobina.
Esto se «utau. por »edic del distribuider.

£l distribuider se lliame asf mqaa 8 8l Gue snvis la -
energis pors ol encendido heecis la bujfs (ue se encuentre en el ef
m:a.@nmmmmmwaemm £1 dis-
or congis de dos paries, s ssber: ﬁinmtnrynﬁ--
tribuider propismente dicho.

Fl interruptor.-~ il conjunto del distribuidor eatd age-
clonado #n un eje central gue se sncuenirs debidssente sineroniza-
hmwnm&d;mm- En cste eje ae encuentirs una -
leva con un nimere de 1lSbules iguwal sl ndmerc de cilfindres yue tig

'nczntw.gm.n-n)emum:amrmm,mw

mnmam«m“umm»wumhuuum*
tmhmﬁndomimma trevés de los eontsctos

que se sbren siendo dichos gontactos 1o yue comunmente se les lla-

ma platinos; sl interruspirse ls corriente se origina un transite-
mmuyemmnmumaywmmmzh«nm
mmtlwimhahmquMlWiwmuxm
nmwmwwaummunymmuaam

_mnuuumm_ht)dtuﬁmuwmum

mdMu&m,wm“uumogmrmlm
¥ en b) se ohserva cusnde la levs esetd sctumando scbre ¢l brezo md-



A

.;"-

vile. Tombién en b) s¢ obsefva un condensador, dicho condenssdor.es

la espacitencia utilizeds para el transitorie y abserbe la energfe
acumulsds en low devensdos, de tel suerie gue se eviten chisporro-
teos en los contactos al abrirse y cerrarse, de otra manera se de-
mﬁww!m iss cuntactos en poeo tiempo.

‘Bl Distribuidor.- ©1 distribuider eonats principalmente
de um braze girsterieo y de 1s taps del districuidor. L& tepa del -
disiribeider tiens tentos canteesos ms ume come oilindres tieme -
el moter 48 gue se trata, en el ceso de haber un #flo distribuidor
pars umm. Los eontoetos correspondientes & gsds uno de 108 ef
lindros ds) motor se emeusniran uniformements e spaciades &lrededer
de ia teps el distribuider y un contacto se encuenirs en le perte
central o i» teps. ¥l eentacte central de la teps tiene consceiln
eon el devansds de¢ nlte voliaje de la bobima y consete cun la par-
te eamtrsl m brase girsiorio. Conlorme va glrende el brago gire-
torie que sstd m por esl #je prineipal del distribuider, Ve «=

-Wywmhuwghm: ls bujfs & quien le eo--

rresponds an ese momenle encendsr y de scuerdo cun el =OLITe
Un eaquems del funcionswientc de tode el sistena de ene-

eendide es ol mostrade por sedic de la figure ( Pig. B-14 ) en dog
de se ve que la corriente va de la baterfa y & través del sscunda
rio de la bobina haela el interruptor del distribuider, en este mg
mento ls leva estf accionando el brase mdvil y se tienen sapsredes
los contactosy por lo cusl bay variscidn de corriente en ¢l prime-
rio e induccidn de eorriente en el secundario el cusl ecmectis con



1a parte central de la tepa del distribuider y por medio del breso
m sncender. Se puede cbserver también que conforme & la rotaes

eidn, 1s siguiente coneccidn Ge la taps del distribuidor no va a =
is bujfa 4 sine que a la minero seis y luege & la 7, ete., esto se
debe al orden de encendido gue debe heber en tode metor.

Eistenss de conbusitibles gaseg
jﬁi-: s = Las paries de gue eunsia ni"ﬁatm&cgu iim{ﬂg.
B-15 ) son lss siguientes: Un tanmque de combustible, un filtre &e
mmm. un regulsdor primario de presifn, un eveporador, um -
regulsder secundario de presifn y el carbursdor.

- Qeme se nots, hay una diferencis entre sste sistesa y el
de gesolina, en squel era necessrio hombear el combustible, en es-
te por 1o contrario, dieho combustisle sele por la presifn con que
”Wmcl%ﬁ%uﬁywwém&ch-
~ Jar dlcha presidn, para eso sirve el regulador primsrie de presifng
después de que se le ha bajado la presién y como ain se encuentre
en estado 1fquide, es neceserio passrle por un evaporsdor qQue cong
%8 de un serpentin por donde pase el cusbustible, habiende en la -

parts exterior del serpentfn un fluido caliente gue pass por el ==
eveporador s través de los ductos gue se ven en la figura; ya cone

pletamente evaporado pasa el combustible hecia sl regulader secun-
dario de presidn que le bajs mfs sfn la presiin haste dejarlo a la
. presidn ateesférica, pers gue ssf pueds ser introducide al carburg
ﬂdﬂliaﬂmm que en los motores de cembusiible ifguido -




: Bl eapleo del carburedor pars la ¢onvenisnte mescla de
combustible y aire, y ¢l uso del sistema de encendido on esios mg
tores ea sisilar gl deserite para los motlores gue utilisen conbug

Combustibles Ligquidoes no Voldé-
tiles .~ Los sistemas de conbustibles !fguidos nmo velfitiles
¢l comtustible se ha de introduelr 21 eilindre en el wmomenie preej
86 en que se de efeetusr 1s combusiidnj los sistemss se dividen

nMthmmw“mﬂWMymu

inyeceldn por sive eomprimido y de inyeeceidén direeis, s presién o
mecfnlica. la primers se efectis por medio de sire comprimide pro-
m por un compresor, ssi el combustible sntra Juntamente
eon el aire a uns slte presidn y en el momento oportunde La segup
da, come su nombre lo dice ¢s una inyeceidn mecénies y el combuse

De lss dos sistemss snteriores el mfs empleado es el sg
gundo el cual se puede subdividir en sistems de inyeecidn indivie
51 sistems de inyeccidn individual consts de las siguien

tes partes: tengue de cosbustible, Filtro de combustidble, bomba de
bajas presidn, boube de alte presidn e inyector.



e | - 80 -
¥l tangue de combustible y el filtro, Liene en este sig
'MhMMW&“mI&ﬁn&a&m
“Moh%thm&h}n presiln, ls razén de aer
_ uhamwﬂmmnwm;mw
 »a que asf pueds introdueirse en ls bomba de alte presidn y de --

; P Mm&qumwmsanh.&tmumm
“mynmnuuu»mmu«znae«hmm
 gonstente y fia de ells variable; beshss de imieie varisble y fin
JW:WC:W:&&MMtokhoﬁuwalnt
ribir és le bombs Bosech, 1a eusl €3 sy useds en los motores ‘
",'uma.ﬁsummuewﬂemmmmmmmuw
':n_mmwamm.xam-mumu«uanm'
mmmammuammymummtﬂﬁ
da haeis el imyeetor por ls perte superior; consta tasbifn de un
Gmvolo que ( Fig. B=16 ) puede ser como cualquiers de las mostra-
dss en is figura, en donde el ») es pers ls bombs con imicio de -
 la inyeceidn constente y Tinel variable, en b) el inicio es varig
ble y ol finsl constanie y en ¢) tante ¢l inledic cosw el final ==
. son varisbles. Kl &ubolo consta de un eilindro con uns remure leg
ﬁMJnmﬁcurm de héliece m,w.q
m,uamahrmwn#mnmaﬁm

Kl funcionsmiento de 1a bomba es como sigue: ( Fig. B=-17)
hmimmmm«-mmanmxh_mmy
final verisble, en a) se puede observer em ls parte superior ls -
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*wmnmwmmmahlw

mnmmnnmummm;mub
mcdm“uw,nmm.wumgu

 presidn que le 4id la bowbe de baje preaifn, llens la cémera de -

ie bosba. Cusndo llege el turno de is inyeccifn el émbole sube, -
topa la lwsbrers y comienss le inyeccidm debide » la presidn que

da ia bomba y hece sceionsr el inyeetor. in b) de ls Pigura se =
tiene o1 momento en el cusl deja de inyeetar el combustible, en =

mmnnmhhs‘uumwmumm
isde dereche y #e ha esisbleeido una comunicseidn entre ia cdmsra

;ﬁ.hm:MMm,:M'hmmmﬁﬁnmn
muy bajs con relseidn & le gue se tiene en 1l» cfmars de la bombe,
‘hay un flujo de combustible de dicha cdmsrs hacia la lusbrers @ -

través de 1s ramurs longitudinel del &mbolo. Zeta posicidn del -
M'Wcuymu&«mwmumﬂmn- :
m“ﬁmhummmmm@qermuéﬁ«m
bustible.

mme)gﬁ)mwsxmmxrmln-

1a iayeceidn en otrz posieidn del mbolo en donde se podria deeir

que es uns posiecidn de menor potencia.

ia figurs e) eorresponds 2 una posicldn en la cual la -
inyeceién es nuls y esto se hece en ol momente en que se gulere -

detener le msrcha del motor. Como muestra la Tigura, sl &mbole eg

t4 con la ranur: longitudinsl frente a la lunbrera del lsdo dere-



.

eho, asf, sunque suba no ejercerd presidn contrs el inyector, ya -
que todo sl combustible escepsrd por la ranura longitudinal haeia
1s lumbrers de 1s derecha. Las dos lumbrerss, tento 1s del 1ado ~-
ih-ﬁmittM-hm‘mW:uhuméu baja, y dicha
- presién es insuficiente pers sceionsr el resorte del imyecters

2l mecanisme gue aceclons el émbole pers derle la posie-
eién de mayor o menor inyeceidn lo muestra la figura ( Fige. 218 )
en 1= cusl s¢ ve un mengo exterior que se pueda desiizar en la peg
‘te exterior del eilindro de la bombs y que por medio de un engrane
#e coneeta & una cremellera, ls cremallera es opersda y& ses We=
mual o sutomfiticamente cuando se reguiere varisr le potenecis del -
,‘umrmmamﬁw“ﬁmlnmmym
'hmiﬂaﬁrm:}.h&:ahm» En 1s miems Tigure
nuunmm&wnhMuthmm
sgciona une vilvula, el objeto de dichas vilvuls que solamente pore
_mite el flujo de combustible hecia el inyector es ¢l de conserver
‘mw:&ﬁmmuhm«lmmymnem
to de dste becia le bomba.

Una vista de ls bowbs mfltiple de inyeccidn es 1a siee
guiente { Fig. B=19 ) en l1a figurs se puede ver, sporie de 1o ya -
deserito; o1 fvbol de levas que acciona eads bombs de scverdo a ls
rotaeidn del sotor; los reseortes resteursdores de ios émbolos, que
mwaumm; la cremallers que €8 uns sola
pera todss las bombes, ssf se cbiiene uns veriscidn uniforme con -
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el soleo movimiento de uns sols cremsllerae.

vay adenfs otres tipos de bombas inyectorss, pero en -
prianciplo todas tiemen nllnm funeionaniente y fia de ia j8 == ;
deserite, Gue o8 mandar ¢l combustible al inyeetor en €l instan~

Z1 Inyeciore~ HEl iayecior es la parte del ajstens Que =
viens @ introducir el combustible en el eilindro de la forme sde-
cusda. Coss se dijo snteriormente el ceombustible, por sus esrsotg
risticss se hs de conserver en forms 1lfquide haste 21 momente de
ia inyeceidfn y en dicho momento se ha de inyectar sin vaperizsar, -
sino mes bies pulveriséndole. Se entiende por sulverizseidn la ai
 wisidn del combusiible en pequefias gotites, 1o cual ge logrs hae-
eiéndo 1a inyeceidn e gran velocidad.

5 importente que las gotitas sesn lo uds pequefiss que -
sé puedan, ye que se¢ ha visto yue la mayor parie de ia gotitay e
permenece intscte hests que la capa que le envuelve se he Yuems--
do, de tal maners que si las gotitas son demasiale grandes el cog
busiible se quems ¢9n un retraso, lo cual ocssiona una marcha de-
feotuocsn en el wotere

71 ohorrs ¢ combustidle debe adends tener penciradilie
dad, © ses que ha de llever uxuzmawmamauewa
une distameia adseusds para Gue heys contscto com ia mayor parte
e el sire que tiene una alts densided demtro del eilindre debdde
& la compresiin, de otre mapera, si no penetra lo suficiente el -



- 34 -

eombustible, este se guemarf inmedistamenie al entrar a 1z cémsra
de muén ¥ el combustible que 1e¢ sigue se verd rodesdo de g3
ses careantes de oxfgenc por lo cusl no podrdn quemarse sino hasta
mm. mmmmmm.umlmﬂ

un retreso en la combustiin con los resultsdos indesesbles antes -
citados.

Se logra lo anterior por medio de una adecuada forme del
orificioc o los orificios de la bogquills del imyector, de una alta
presidn del combustible gue a veces alcanza hesta 251 stadsferas.

#1 inyeetor mostrade en la figurs es del tipo Bosch (Fige
#=20) y es el que corresponde & la bombs santes deserita. 'm la fi-
gure se observs el cuerpo del inmyector, la vélvule y su ssiente, -
el véstago de le vilvula que llegs hests la parte superior en don-
de lo mrm un resorte, la tuereca de ajuste de la presidn del -
resorte, los ductos del combustible y ls salida del retorno de cog
bustible.

L& operscidn del inyector es la siguiente, durante el =-
tiespo en que no hay imyeceidn el resorte de la parte superior cog
prime el véstego y ls vilvule permanece comprimida comtra ¢l asiep
to al grado que no permite gue la presidn del unmwcmxa
el inyectore. Cuando es ¢l momento de la inmyeceidn, la presién em -
los ductos del combustible sumenta y como la presidén en un lfquido
se ejeres en todas direcciones,; la presidn ejercida contra ls suwe



.“‘a;-

perficie biselade del véatege de la vilvuls y que en la figura -
se represents con flechitss, ( Fig. B=21 ) hace leventarse le vél
vala por is fuerze componente en direceiln longitudinal el vésta-
g0 de 1s vélvuls. il levanterse un poeo ls vélvula, hay otra fuep

. #& mayor gue sbre mfs la vilvula debido tesmbidn a2 la presiln ejer

eids en el bisel de la vélvula. 51 combustible, sbierta 1a vilvue
1a, sale & ess presilin basiante grande y de¢ acuerdo con estla figy
ra por un sole erifieio, pere como antes se dijo, las boguilles -
de los inyectores Lienen la canildéed de orificics necessrios para
Mmmm;m&mmmm«wm:m
clmares de combustidn y de turbulencis de los motores.

combustible consts en la forma mds general de: Tangue de almsceng
mmamama,mm,manuwau&.vu

Wu

ias funcienes del tangue de almacensmiento, bomba de bg
¥ estss plesas trebajen en forme igusl pars leos dos sistemms; en -
m«tﬁm'm“mmmﬂm,nan-Wu
funcionamiente @8 distinto o porgue en los otros sistemes no se u-
sane

Sowbe de alts presifp.- ia bomba de slta presiSn os por
1s general bomba de émbolos, los cuales som movidos por um drbel -
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; .“mnhmmwumﬂmu,mhm@;

"W“wM&eiMﬂmﬂﬂmlm vflvuls de che=

,m,ymmmmuuam:um»w“; otra -

wﬂmiumaaiuﬁumaammdnmmm'
nen ninguna renurs, y& que en este caso, no son los &mboleos log -~
que van & medir el ccsmbustible gue se inyects al cilindre. El pfe~

mero de ellindros gue tiens ¢ada bombe vorie,: come por ejemplo la
 bozba Atles fmperisl, que tiene dos cilindres sceilonados por dos -«

mrmwmmemdsam. ¢l objetse de este dl-
tﬁlm“ﬂésmumwmmumum;m
uw,mn»w»mmmmumuuamu

'Mlhuuwmhawcm“mywmuhuu

mmbummumum

Los eilindros cuyos mx.ag son sceionades por leves sen
ios eneargsdos de mentener uns elte presidn en ¢l conduete coming

 presidn necessris pars introducir el combustible dentre del eilim-

 dro.

Como la esntided de cousbustible gue se bosbea por la bog

hdodh mu%wmwwwauwmuihumm’r*
de seguir bombeande llegerfs la presifn & sublr demssisdo en el --
: ninm poniéndelo en peligro, esid dotado dicho sistema de une vil

o vula de seguridsd que sl sobrepasar ls presidn el valor necesarie

para ls inyeceidn, se sbre, retornsndo el cosbustible ya sea al ==

m“m:pw&nhhﬂaodmmuﬁtm\umq
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& Fara sbsorber las fluctusciones de presidn yus se ori-
ginan cada ves que los &mbolos ds 18 bombs estén imtroduciendo -
conbusiible al sistema de slta presifn, se tiene un scwmulsdor -
que es un reeipiante gue & cause del meyor velumen, con releeidn
% los tubos de conduecidn, ofrece uns inercis neusitlea y absorbe
188 fivetusciones de presidn, admitiendo ufs centidnd de combusti
ble cusndo los fmbolos lo intreducen y devolviéndolo hacie los’-

o8 cusndo aguellos no estén introdueiérdeic.

, Loa ingectores, sn sste ease sirven, sdeufs Ge intro-s
ductores del combustible sl eilindre & ls: hora conveniente, come
medidores del mismoj; los inyeetores son gemeruluenie sceionades
por un firbol de leves gue se encuentra sobre les aismos, o Por ==
sedio de un mecanismo vdstego bslsvefn. Lea medicidn de la esntie
ded de combustible que se inyectis #n el aoctor cuanfio 2z he de Ve
M ia potencis del mismo se hace introdueiends afis o mencs una
cufia on el eistems de transmisidn del movimients emtre ls leve y
el inyeetor. ( Fig. 8-32 )

Otro tipe de mecsnisme purs is iniroduceidn del coubug
tible por medio de 1os inyeetores sl eilimdre es el Gue use de un
distribuidor, en sate case sl condueto comin va a dar ¢l distrie-
buidor y éate, jue se ssemejs & uns bosba inyectors miltiple, da
P680 al combustibls haeis el imyector sl cual le toes inyectar el
copbustible. 5n este esso los |
para el siztams de inyeeceidn individual y el combustible en el ==

56 Sen comd los deseritos -
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econducto comin se sncuentrs & la presidn necesaris pers vencer el
resorte que sienta le vélvule pers lupedir ls sslids del combustie

_ rxmu hey otro mm ue se podrias e.laﬁifiur eon
el de Wiém individusl; enmie sistems las bombss ingm cloras -
mmmmma&w(m.&a)wnnmw—
g0 P gue a 1a ves es un émbolo, maguinsde de tal forms que en su -
movimiento haeis absjo inyectas el combustible hssta ¢l punto en --
que la forms rebajads del émbele eomunica con is lumbrers A y per
mite al combuatible sslir haecia el dessgle. 5n ls figure se ve on
datalle el M#'mm?wmjl conjunte ne se 21CENESR 8 =
ver, de la missa msners e observa el mecsniemo de engrane crema--
llers qus ds wuelia al-Mm pars gue presentie diferentea posiecig
nes a ls lumbrera de desaghe y asf se puede varier ls cantidsd im-
yeetads de combustible y por ende ls potencis del moter. ¥n la pap
. ummwanmuanszawm&mxaw
mmuﬁmhmﬁcmﬂummm.wumm
almuuh inyeceidn Gemersl Hotors.

Turbulenecia.=la turbulencia ¢s de gren im--
portancis en los motores dissel de inyeceidn directs porque es ¢op
weniente acortsr el imtervalo entre el momento de que enirs el com
bustible y su igniecidn. La turbulencia, en virtud de ls violenta =~
sgitseidn del aire hsce que 21 contenido de la clmers de combustidn
se mezcle més Intimsmente mtl-yufcue. inyeccidn, sumentdndo -~
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_.'_hmawzkummnmuum«m

:mmmamm 8 importente ls turbulencis
muunmnwhmmmmummm-,
umumnm“u.ummaammuun-
uummnmm“awmmﬁ
misme movimiento del sire y conbustible sl entrar sl eilindro pro-
‘euden el muﬁummhmlmwhma.

muchos y estriban en dotsr sl pistdn de formes adecusdss pere gue
euando efectle le compresiSm, &1 mismo ogssione el movimiento en -
el aire que estd comprimiendc, ¢ en celoear, adenfs de la chmars -
 prineipsl de ecombustiin, efmerss de precombustidn, o celdss de ==-
‘Un sisteme euye funcionsmients es fieil de comprender y
'-,wimmumfmimumﬁsm.nﬂm-
 usa el sistesa de combusiifn Lanove. Consta de ls efmera primefpal
‘_‘am&ymmm‘mummammum
 { Fige Be24 ) B, y € de 1a Tigurs. is cfmers ds combuse
'f%auﬁtmmmmmmmwuuwaam-
M dinal *;mwunmummmunnu-
’&ummaum‘ummumnm
 yeetor y por sl otre la celds de energfs. Diche celds consta G =
‘ﬁ-‘mshmkatmw.thuew“
tiene ¢lierts forms de esfers. La cosuniceeiln entre is clmere prip
eipal y le parte B e8 sas angosts que 13 gue hay eatre U y Co
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: mamuammmn-
%nﬂmwwﬂm“hmm
mhiﬂumhmmuasmnmmu
a8 gosuedes wxnmnamﬂmam-uﬁmw
mnhmmmmua;unmwaam
mmnwtnmmmummnwu
wﬂmum‘mnum;ﬂs

“’.mmmuwmmm;mm,
5‘_':'mz¢m@1mmhm:mo&mn

ewabus Ll unmmmnymm«g m Cevide

sen relativemsnte pequeis, ereee sueho ia presifn y seasiow
ﬁmmnﬁumgmmmmm m&hw&u
1a w y assnente comsidersslemente mfis is sresiin en is celde de
- smergls qus sn la ofmers de eombustidn i originsnds una selids m
mnmmmumammm“um

hkmmuhmmﬁmmﬂdu:

*ﬂm&ugm esid saliends sfin, del lnyecter. '

 ise cfmarss de pregonbusiils ummwjﬁﬁatm
. @uelr ol combustible s la sfmars prineipel de une forse vielenta y

amsmmumm«mmm
mﬁmmﬂ&%mmammmwuw
m&:«mmtﬁmmmﬁmuwm
ﬁ.m“mﬂtnmuuamn-cﬁwwtﬂtm
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-&hmmaam.mhmduwauum’n
m-cmamlm (m.h-ﬂ)%hmumwmu

'um«uum Caterpillar, de 6 cilindros con uns relacidm
ﬁmﬁ&ﬁabhl&MM&nmmdw
tor; ls bomba de¢ combustible que es del tipo de inyeceidn indivie-
' mmmumum-‘xumumﬁmua—-
M'meuuMnmmm«r,Mu-
MHMQMmm&mhﬁluhymmuacﬁn-
*m.mmhamawu.ummum

"€un-l-ﬁ)mmhmu turbulencis Hércules, ls cusl ==
manmMamhMumuslmmh-
¥ que se encuentra cosunicads eon el eilindro por medio de usa re-
'_mmwnwmmummwmuqmuma
aire dentre de leos cilindros en les cfmesrss de combustiln la sde--
guiente gréfies ( Fig. B-27 ) muestre la velocidsd gue éste adyuig
ﬂ-&%manuumanmmunnﬁnm
‘eighefial correspondiente & ese cilindro, tomads em la abertura que

m&m«-hmaaMMu.mm :

_.amum 12 veloeldsd va sumentande grafuslzente hoste =
,.,w.mmummuwm coande -

falten 8° para Lleger el eighetial al punto muerto superior. Dicha -
veloeided, Wcmmmhﬂﬂﬂm siendo 730 kild
metrog por horae

SISTHEA DE LUBNICACIUH.- Cuando se tiens un metal Tinameg
te pulide, parece al tecto y a la vista, une superficie completamep
te llane, sin embargo si se observe al miercscopio se verd que hay



_ rayes profundas, grietes y salientes. Bn los motores, como se vid,
1os elementes ndviles gque les formsm, satfn contimvamente deslisdy
tes,; de la bancads y de lss bielus, los anilios de los pistones =-
contra las peredes interiores del eflindro, ete. por lo cual, si -
no se tiens un medis gue mitigue el rosamiento de las superficies
metdlicss, estes se calentarfen & tal grade de lleger a faundirse -
los metsles y destrulrse de esta maners el metor. La pruecbs del ep
mmme #e puede tener frotendo une superficie metflica rugosa
m-nn, si se hace eslo llegs un memento en que no se pueden
tentar ds lo esliente, shors, cusndo el rosemients ez a gran vele=
eided y continmuade por lerge tiempo, se llege & 8guel extreme an-
tea eitade de ls destruecidn del motor.

Bn ia sctualided, el wediv Gue se ha emcontrado pare evi
tar ol rozemiento es el uso de ios sceites ilubricsates que tienen
MMWMWWSWquam&’mm
La viscosided ee ls medids de la resistemciz jue opomen los lubri-

. centes sl esfuerzo de sorte. Debido s esto, cuando hey un lubriesp

te entre des superficies gue se estdn cesliszando, éste, el lubrie-
cante tombifn se deslizs en capes delgadfsimss y aef hay menos pér
dides de snergfs por friccifn del propieo lubricenie gque les que =-
habrfe si les superficies se deslizen unse sobre ls otre sin ningdn

Hey tres tiscs de lubriceeilm Por goteo, por sslpicadu~
ra y & presidne '
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~ Debide a gue en la setuslided la mayor perte de 108 moto-
-mumu&mmrﬁpﬁm,mmwinuumu«m
poeo uso y se verd ls tercera gue es la gue presents afis dlspositie
mmxhﬁﬁriﬂnﬁnhlmmw‘umm.

Las wm principales de un sistema de lubricaciin som
dubrie 21 filtre, el mu’o ¥ los conductos de

_ ~ Las bowbas que se utilizen en los sistemss de jubricseidn
mhmvumrma,mwm&dﬁnvmadn
quuam,umnanupeﬁumymﬂ-

‘.muwaﬂm;méeumhm“uuwwun

'mmhm(m.yas)mfmm engranes Jdenmtro de
mqummxe mas Junto a8 los ditummnpanmh las

: m; de entrsds y sciida del combustible ¢sién ccloeades en la
2 Mmmaphmem&mmluwwmw.

ﬁm iss engrenes en la direceidn maresds por lsa fleches 8@ «-

llensn de lubricante lss cevidades que forman los dlentes del engrs

"-':'L'-ﬂmamim;utnWﬁlmmmmhwnm

tanm de esta forma se ﬂmwwm& depeniiande
':.._-ﬁiiiwmqucmmm”mym«wu-wﬂ-
nwmmmmummnm«
'Wmmywhpmtmwwmﬁmwmuw

1% _' sa ¢l lubricsute necessrio pars lubriecsr diche mecasismo.

Filtre pars el aceite lubricante.~ in los alstenss de lu=-
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 brieseifn es Ge suma importencia el que el lubricsnts se¢ encuenire
1implo, ya que la presencis de impurexss hoce gue el desgaste de las
piasas sea ufs répido, por 1o eusl o9 hace use de filtros. Sntre —-
ius tipoe de filtres gue s¢ ussn 8¢ encuentra el Tiltre Cumo de dig
 eos mbviles ( ns;a-ﬁs}rwnuuuﬁmawﬂtm-
por unes paletss y unos discos Lastante delgedos, coloendos muy jup
o8 de tal ssners que sdlo puede passr sl lubricente yuedendo entre
los inssrsticios las impuresss que arrsstrs el lubricsnte. L& mani-
3& de la parie superior sirve Fal;t hacer la limpiesa del filtro, se
de hace girar y las impuresss caen si fonde del filire en donde se
‘encuentra el vegisire de limpiesa, por ah{ se retiren dei filire.

il mandmetre tiene por objeto indicer al epeorador del mo-
tor is presidn del sceite lubricente, y& que es de suma impertencis
que dicha preaidn se mantenge en un ifmite superior; si por ﬂgﬂa-—
‘@motive la presidn baje, es necesaric detensr ls marehs del motor y
srificar is rezdn, de otra maners si se trabsjz on aguellss condi-
} pusde sufrir el motor seriass sverflas o guizd su destruceidn.

Los conduetos de distriducién llevan el lubricante s las
partes donde es necesaric hacsr la lubrieseidn. ta 1a figura ( Fige
ﬁ&wﬁ ) me tiene el sistemn de lubrieseidn de un wotor, en primer -
?mﬁmugmwwmemywmeu 1a bosba
~ ave lo dlstribuye yor einco conductos, el primero de la izquierds -

~ hacie el dvbol de levss, los siguientes tres hseis el cighefiel por

mu de 108 tres cojinetes de bencsds, y el ¥ltimo heeis ei me-
jf'-?;_'f};;;"m. £l aceite se hacs cireuler hecia los mufiones de las bislas
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~ per conduectos existentes en el cigbefial y de shf por un conducto -
_"ﬁiﬂwﬂmahﬂmdmmheu el perns que une

‘el pistén y la biele haciends la lubriescidn eompleta; ls figura --
 dndeamente muestre una biela y pistdn de 10s eustro que tiene el mg

 tor. ¥a le figurs se trata de un =otor pequefic de alie velocidad.

S1STENA OB Ws&mm sistemas de enfriswiente se
 pueden clasificar come: enfrismiente por sire y enfrisziente por a-

ﬂﬁiﬂMthWumlm:fm
MWum‘aW -

mmme-w.muww, eenforne sl ndtedo -
smpleade pers enfrier el sgua es ¢ por radiador o por torre de ene.

Lag pertes gue gonstituyen este sistems de enfrisniento -
por sgue som: una bomba de agua, un termostato, les ductos de agua
Qentro del mster y el redisdor o torre de enfriamiento.

ien motores esifn provistes de ehaguelss de enfrismiento
wlu,ﬁa&d%ilw;dmmhnlq@dﬁﬂropﬁu;
por les paredes buclis les chaguetss y de saf a el sgus, como Sata
ge¢ sneuentra ¢irculande searres el calor hecis afuers en donde lo <
plerde por medic del radiador ¢ torre de enfrismiento. Dichss chaee
maﬁuamaunmhm&emnmmhm
gue impulss gl agus heeda el redisdor ¢ torre de enfriasmientd; dege
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 pubs de ls bombe y en los molores que uesn termostste se encuentra
ﬁimﬂﬁémmaﬁmmm&wayﬁaswmkdt-
| seuerde con la temperatura jue tengs el agus. En ol mozento de Domm
ner en mérchs un MOLer es nstural gue todo se sncuentre frio, ¥ pa-
re que un motur Lrabsje sstiafsetorismente se necesiita yue LANA -e
una tempersiura adecusda, per lo cusl si el sgue do enfriemiento al
inieio de ls mevche asle & enlriarse, 080 el calor Gue en 08¢ HOmw
mente acsrres reterds el momente on gue el molor se galisnne y saté
on ¢ondicionss de travejar s plena ‘mst,_ui pues el tersoatado =
interrumpe is sslids del sgua haseis el redisder y la introduce nue-
mummmum. bBasta gque @l sSEgus @¢ aMCUABRIIE -
nh ammm motor se sbre el termoststo ¥ ya
pass hacis el radiader.

1e figure ( Fig. B-31 ) suestra el corte e un HOLOr en -
 donde se ven las cheguetas de enfriamiento y &l syus se indies com
m rayas horizontales, ademfs se indica el sceite gon peQuU@e-
m puntos y su coloeseilm pera refrigersr lea cabezs _ééﬂ. pisténe

mm-uuﬁmiuwwmwn

sbanico gyue hace pasar el sire a cierts mummmm el redig
dor. Gstd formade por um tanyue supericr en donde se depusile el a=
-#m;ﬁmmm;mm.«mwwumaamma-
Mmmu&u Lue 88 mtmmgunkmalam
y #8i hay meyor trensmisidn de cslor; y un tengue isferior que es -
ﬁdeW:é&Mutuwuupw ls bombs para ha-
eerlia psssyr ruevemente peor el moter.



'”.‘

~ La torve de enfriamiesto utilisa pera enfrisr el ague 1
| evaporaeidn de la mismm, ls cusl, pura svaporaree tieme gue robar -
- galar de el sgus que no se avapors, bajsndo ds este sners la Lewps
retura. Bn este caso se puede willizer el tips de torre mes conve--

ﬂmdaWﬁmmWnMolméc“—
_mummmmalm:mwhw,uinw-
Mmemmmynmnmnmrmum
mas agus pers el enfrismiente; sientras que si se usz torre de sne-
Mt&w, eome perte de ¢l sgus se 28td perdiendo, hay gue m—-
 merle y pars reponerls mo se pusde ussr cualguler tipe de agua, de-
be sor sgus treteds & ls que se le he eliminsds los elementos nocie
mm'ﬂ'mmwmﬁmuw.

PAPEL DEL INGESIZRO PRENTE 4 LOS BOTORES DE COMMUSTION I8
~ TERNA«~ Una ves qgue g2 ha visto el funcionsmiento de los metlores de
combustidn interna es de interés ver cusl es el papel del ingeniero
M & los motorss. Los problemss gue se le presentan sl Ingeniee
Fo vecdnico son: n disenio, seleceiln, operseifn y satenimiente.

| Bn disefio el ingeniere ha de procursr fabricar 108 EHOWO=-
~ res y sus plezas cosponentes de sl sOnera Ue Sesn SegUros en Su -
MMW. que rindsn la potencia reguerids pars onds tipo de
. trabajo y que sean seondmices. Para Sste cometido cuents el ingenig
e con slgunes ciencias que estudis durante su carreras, tales son: -
Tersodindnics, Hotores de Combustilin Imterms, Dinfmice Apliceda, Wee
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taldrgia y Hetalograffa, ‘Téeniea de Taller, Nisefivo de Ilementos de
mymuda.

an&n&nszmm“wwf&uw

'mhm.mnnmmmumwm,m-

meh&qmynmhhmum
ﬁkmmtwqmmmw.ﬁsa Ingeniere w» el gue ha
mwmaluumwmuﬂwmqu-
con iss ceracterfeticas cue se le hen ssignedo pars el trebajo gue

 WE 8 reslizare

ﬂm vés adquirido el motor gue se he seleccionsdo previa-

~ mente, en 1los motores estacionarios ¢z menesier imstalarlo. El Inge

isednico ha de hacor la instelseiln cimenténdole de ls forma
BEs M para gue funcione correctsmente y al mismo tiempo se -

_ eviten is tronsmisiln de vibracienes a las demfis partes &e¢ 1z fsotg

f‘lo

2n lo tocante & operscifm el Ingeniers Mecfnico ha de pro

_wmcummmﬂﬁmamain mm--

mgnmmmqg:mhmﬁaa ias especifi
m requerideas de potencis, velocidad, consumo de combuatibles
Ademds, hs de hecerle perifdjcsmente les pruebes psru cerciorarse -
de 8l ¢l fTuncionsmients del wmotlor es el correcto.

Finalmente, en mantenimiento toen sl Ingeniers keefinieos -

iu'h servicio de tal memera que, hacidndo un programa reciomal, el

motor esté trabejende cusndo se reguiere su funcionsmiento y noe hae
y& paros de produceidn debido s une falls del motor. ¥ en emso de -

 algdn desperfecto impreviste, hager la reparscidn en el tiempo mas



R probimdi 1s voeneidn ez el pr:imr srobleme de =

: ‘Wﬁ%ﬁﬁ—#ﬁ%ﬁ&ﬂ&pmmma sxperien=
ela requieve del suxilfo ue le pueds prester un orientsdor, un

_ informedor de les actividsdes de uns profesién y de lss posidili

: Mu ¥ eualidedes mmiu para lleger a poseer dicha profee~

sifn. Fn virtud de lo visto cusndo se tratd de ls Orientsciln «-

‘. Profesionsl, trabsjos como el presents no se les pueds nombrar -

gome Ordentscidn, tomados aisladamente, como me vid en la introe-
dueceidn la ides es former un gran mimerc de irsbajos y presentap
m:.znmug y& en grupe, sunque no llenan sun las condi
ciones de una Urientseidn Profesionsl si vienen s former una In-
formseidn Profesional qus es un gren suxilisr pars la Urientse-
eidn.

&8s yn suxilisr pera la Urienteeidn porque Geapierta en
el auditoric 1a afieidn por determinada materis segdin les ineli-
waciones y sptiiudes; despuls, i aln ne se tenfa sl camine defi
nido, ys conoce hacia donde se dirige y bace mes fdoil la laber
el orientader.

ia Mnmin Frofesianal, conforms a su definieidn -
¥y tal como e explieé, trata de colocar t eads individuo en su -
luger apropiede, en donde le ses més sgrefdsble el trabsjo g;aru -
: que as{ centridbuya com mayor apertacidm » la produccidn. ‘eroc no
€8 una cologeeidn que ze ha de sepguir " a m& ® gine que se
deja = ia volsntsd del individuo ef sigus o o s indicseidn de
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coliocarse em tel ¢ susl trebaje ¢ profesidn. Y en educends la --
volunted es donde tiese lugar 1s imfermseidn profesiomsl porgue
 pone sl tento de las sctividedes que se van a realizar y si es o
ne eompatible con lass propias apidtudess '

7 8L vso de material Audio-Visual aumente zl interds en
| les oyentes y 1os hoce eaplar sse Fleilvente ei “unelonmsiento,
en 8l preasente eeso, de los Helores de em:uéa interne. “ara
la presente idsis se hize lo poaible por dar una deseripeidn rd
~ pide del funciomemiento del motor y de sus paries constituyen-
| mm-uw&:mﬂ@mu@uwuwam

L ssterial fotogréfice nresentd sigunca incoaveniene
tes debido & que la primer serie gque se fotografid fue kecha com
ia cfmers existente on el departamento de Ingenierfs iecinies en
'ammuﬁmmumehra?miuenu--
| acercanientc de 0.5 metros. Diches transperencise, cusnde se trg

& de una figurs bastante pequefia hubs necesidsd de hacer un eug
| @ro negro para tepsr 1o que no se desesbe fotografiar y dejer ==
.Mm‘i‘-.hm,ﬁw La segunis serie de trassparen-
msufﬁwu'mwmhm:ﬁrumnmalxﬂﬂu
thuﬂuMSmw,mWMn :
18 tmwim: en el érte rammm algunse m..,mz..
resulleron un poce obScurass
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