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INTRODUCCION

El cultivo de plantas ornamentales es un campo sumamente impor-
tante dentro de la produccidén vegetal. En México este aspecto se
ha descuidado siendo un potencial de ingresos muy importante para
ejidatarios y pequeiios productores. Actualmente esta de]egado; en
su mayor parte, a manos de personas carentes de conocimientos téc-
nicos y ecolbdgicos, las que, por lo mismo, estdn lejos de obtener
una produccibn econdmicamente redituable en este tipo de cultiva--

res.

A nivel mundial, la utilizacién de plantas de ornato ha aumenta
do considerablemente. Es también de observarse el hecho de que la
utilizacidédn de plantas verdes y en una maceta ha aumentado de un -
15 a un k0% para los afos de 1950 a 1977 en relacidén a la utiliza-
cién de flor cortada, la cual se ha reducido del 75% hasta el 40%

(datos para Estados Unidos) (26).

El uso de estas plantas en centros urbanos, comercios, casas,-
oficinas o cualquier otra estancia , ya es tomada como parte esen-
cial de cualquier otro proyecto arquitectdnico, de decoracién, ---
etc. Por desgracia, existe la tendencia a utilizar plantas artifi
ciales con estos fines, las cuales carecen de la calidad estética
de las naturales, constituyendo un simple remedio de éstas. La -~
presencia de las plantas produce al hombre una recreacidén visual -

Y un descanso espiritual, aparte de que éstas actian como '"pulmo--



nes' oxigenando el aire que respiramos, proporcionando asi un mejor
medio ambiente y estrechando el lazo entre el hombre y la naturalez
el cual se ha ido perdiendo a razén de la arificiacidn de la vida,

lo cual el-use de' plantas artificiales es un triste ejemplo.

En 1o que respecta al mercado, la flor y plantas '"'siempre vivas"
tienen gran demanda durante todo el afio pero en especial en algunas
fechas o temporadas especificas (431). Por lo tanto, el cultivo de
este tipo de vegetales es una fuente potencial de ingresos, tanto -
a nivel nacional como internacional, razdn por la cual se ha incre-

mentado esta actividad en los ltimos afos.

En los Estados Unidos esta actividad es muy prospera, y se repor

ta, para los afios de 1976 a 1978, ventas anuales con valor de aproxi

madamente cuatro mil millones de délares (26).

En lo que concierne a México, La Direcccidédn General de Economfia
Agricola reportd para 1977 un valor de produccién, en el campo de

la floricultura, de 113.28 millones de pesos (A45).

La produccidén de plantas ornamentales se lleva a cabo en dos for
mas principalmente: bajo condiciones ambientales naturales o en me
dios acondicionados artificialmente para dicho propésito (41). --
La primera es aquella que en forma natural en los predios se pose-
en las condiciones climdticas para el buen desarrollo de una planta

o grupo de plantas. La desventaja de estos establecimientos es --

a,

de



que, por 1o general, se encuentran lejos de los centros de demandas
aumentando asi los costos por transporte. A parte de esto, cuando
se produce flores a la intemperie, estas estan sujetas a la lluvia,
al viento, al granizo, a los cambios inesperados de temperatura y a
muchos insectos y enfermedades, afectando de esta manera él creci--
miento y la calidad de las flores y, por consecuencia, reduciendo -

su valor comercial (12). El medio ambiente condicionado en forma -

artificial es conocido como invernadero y tiene costos muy altos. - -

Garcia (16) estima una inversién inicial de aproximadamente 2,138.50
pesos* por m2 para un invernadero, con una vida Gtil de 15 afos. -
Esto es sin tomar en cuenta los costos de produccidn, mantenimiento
y terreno. Pero, por lo contrario, estas instalaciones se locali--
zan cerca de los nicleos de demanda, reduciendo grandemente los cos
tos por transporte, a parte de que se controlan todos los factores

que pueden reducir la calidad de producto.

Existe también un método intermedio entre el medio natural y el
- & ’ ‘ ”
invernadero, y se conoce como vivero. En este se controla solo al-
gunos factores, tales como la iluminacidn, fotoperiodo, reduccidn -

de cambios bruscos de temperatura y proteccidn contra vientos entre

los principales.

Entre los costos de produccidén para un invernadero incurren aque

llos por enfriamiento y calefaccién del ambiente, riego controlado,-

* Calculado de un costo de $661,125.00 para un invernadero de ---
309.18 M2,



iluminacién controlada, mano de obra, mantenimiento (incluyendo lim
pieza) y otros. Sin embargo, uno de los factores que aumenta en --
forma considerable los costos de este tipo de actividad, al igual -
que en cualquier otra actividad agricola, es el originado por el --

control de plagas y enfermedades.

El grado de dafio tolerado en plantas de ornato es minimo, ya que
el valor de la planta estd en funcién de la estética y apariencia -
de la misma, y aunque presente sintomas de dafios muy leves, se co--
rre el riesgo de que no sea aceptada en el mercado. Por otra parte,
como las condiciones que imperan en un invernadero son muy estables,
se favorece el desarrollo y multiplicacidn de organismos dafinos en
contraste con cultivos agricolas, donde muchos de é€stos son expues-
tos a las inclemencias del tiempo de los enemigos naturales. Tam--
bién cabe hacer mencién de que los métodos de control de plagas y -
enfermedades en plantas de ornato, deben ser llevados a cabo con mu
cho cuidado, puesto que son plantas que, en su mayorfa, son muy su-

sceptibles a dafios estéticos causados por productos quimicos.

Los costos por el control de agentes bidticos que dafan a la ---
planta en un invernadero acaparan del 8 al 35% del costo total de -
produccidn 1/. También se tiene calculada una pérdida del 10 al --
28% de la cosecha por estos tipos de dafios (33). De cualquier mane
ra, aunque los costos de control fueran bajos, la pérdida por un --

mal manejo o descuido en el control parasitolégico puede llegar a -

1/ Comunicacidon personal con el Ing. Federico Saldivar (antiguo -
encargado de produccidén de "Florama'l).



ser total.

En Monterrey hay dos especies de plantas que se producen a gran
escala para su utilizacidén local y para exportacidn. Estas son --

"la nochebuena' (Euphorbia pulcherrima Willd.) y distintds varieda

des de 'crisantemo'" (Chrysantemum spp.). La primera, también cono

cida como '"poinsetia', se utiliza como simbolo de las fiestas navi
defias, vendiefdose mucho para regalar o para arreglar (adornar al-
guna estancias comercial o privada). Y el crisantemo, que por ---
otra parte, se utiliza principalmente para la celebracidn del dia

de las madres (Mayo 10), pero se sigue vendiendo, aunque en menor

escala, durante todo el afo.

Conociendo la importancia econémica de estas plantas, se plan--

tean los siquientes objetivos:

- La determinacidon de los principales problemas que se presentan -
en la produccidén de nochebuena y crisantemo bajo condiciones con

troladas y semicontroladas.

- Tratar de hacer la respectiva diferenciacién entre causas fisi-

cas, parasitoldgicas y quimicas.

- La identificacién, hasta donde sea posible, de los agentes causa

les.

- Hacer las observaciones que se consideraron pertinentes durante

el desarrollo del trabajo.



LITERATURA REVISADA

Situacidédn de la Floricultura en la Actualidad

La floricultura es una actividad que dia con dia toma un mayor

empuje como negocio productivo.

Las ventas de los productos de floricultura han tenido un répi
do ascenso, y se pronostica que hasta 1985 sequirdn aumentando a
una tasa relativamente estable. Las ventas de los productos de -
floricultura crezcan a mds de 4,800 millones de ddlares durante -

el periodo de 1975 a 1985 (datos para Estados Unidos) (26).

A nivel mundial, algunos de los principales productores de --
plantas ornamentales: Holanda, Bélgica, Colombia, Ecuador, Guate-

mala, Israel, Costa Rica y México (2).

En 1o que a México se refiere, la Secretaria de Agricultura vy
Recursos Hidrdulicos (45) reporta para 1977 una 3rea de 3,944 Has
destinadas para la floricultura y un valor de produccidon de ----

113.279 millones de pesos {(cuadro 1).

Por otra parte, el Instituto Mexicano del Comercio Exterior --
(1.M.C.E.) y la Comisidn Nacional de Fruticultura (CONAFRUT) (k1)
consideran como zonas productoras de plantas ornamentales y flo--
res con capacidad de exportacidn en la Repiblica Mexicana a las -

siguientes:



Cuadro 1.

Superficie cosechada y valor de produccida por estado pro-

ductor, para productos de floricultura durante el afo agricola 1977

{ S.A.R.H.)
Entidad Superficie cosechada® Valor prod.
(Hectdreas) (Miles de pesgs )
Coahuila 27 675
Durango 53 1,101
Guerrero 72 54335
Hidalgo 1 30
Mexico 16 11,625
Michoacan 110 5,280
Morelos 113 5,992
Sinaloa 3,546 83,186
Sonora 6 BL
Totales 3,944 " 113,278

* Todas son de riego.




- Distrito Federal: Xochimilco, Tlalpan, Villa Obregén y Con-
treras.

- Estado de México: Villa Guerrero, Santa Ana, Valle de Bravo,
Texcoco, Tenancingo, Ixtapan de la Sal, Coatepec Harinas, Vi-

lla de Allende, Donato Guerra y San Andrés.Chicoloapan.
- Morelos: Cuernavaca, Cuautla, Cocoyoc y Oaxtepec.

- Puebla: Huachinango, Tenango de las Flores, Villa de Judrez,

Jilotepec de Villa de Judrez, Atlixco y Zoquiapan.
- Veracruz: Coatgpec, Fortin de las Flores y Tlapacoyan.
- Hidalgo: Ejido colectivo '""Huasca de Ocampo''.
- Querétaro: Tepic, Ejido colectivo "Venustiano Carranza'',
- Coahuila: Saltillo
- Jalisco: Guadalajara.
= Guerrero: Acapulco.

- San Luis Potosf?: Tamazunchale.

De 1977 a la fecha se han desarrollado algunos otros centros -
de produccidén, entre los cuales se encuentra el Estado de Chia---
pas, donde los indigenas producen algunas plantas de ornato y la

Ciudad de Monterrey, entre otros 2/.

También se menciona que, dadas las condiciones ecoldgicas del

pais, se pueden cultivar todas las plantas demandadas por los --

2/ Comunicacién personal:; Dr. Dieter Enkerlin S. Profesor
Emeritus del Depto. de Agronomia, ITESM.



mercados internacionales (ya sea como flor cortada, follaje o --

planta entera), independientemente de las que actualmente se ex-

portan.

La Nochebuena (Euphorbia pulcherrima Willd)

Antecedentes

La nochebuena es la planta ornamental (en maceta) mids comer--
cial en la temporada navidefia (5), vy es, de hecho, considerada

como uno de los simbolos de la Navidad, incluyendo en Europa.

La produccidén comercial de esta planta se ha incrementado mu-
cho en los Gltimos afos, en los Estados Unidos y Canadada. Mas de
20 millones de plantas de nochebuena fueron producidas en los Es
tados Unidos en 1977 éon un valor de venta de 47 millones de d&-
lares aproximadamente. La produccién canadiense, centrada princi

palmente en Ontario, fué de alrededor de 2.5 ﬁillones de plantas

para el mismo afio (28).

Por otra parte, Noruega, por si sola tiene una produccidédn es-
timada de dos millones de nochebuenas para 1978 o, lo que es lo

mismo, una planta por cada dos personas (28)

Su origen se remonta hasta antes de la llegada de los Espaiio-

les. Donde era cultivada por los Aztecas en México siendo nati



va del &rea que ahora se conoce como Taxco. Era 11amadd "“"Cyuetla-
xochitl" y usada como simbolo de pureza al mismo tiemp?® de ser al

tamente cotizada por los reyes Netzahualcdyotl y MoctezUma (j5) .

Mads tarde, durante el siglo XVIil, los Franciscanos 13 comenza-
ron a utilizar en las procesiones conocidas como '“Fiesta@ del San-

to Pesebre'" por sus colores llamativos Yy su temporada de flora--

cion (15),

Finalmente, en 1825, fué introducida a los Estados Unidos por
Joel Robert Poinsett, quien las encontrd creciendo en forma sil-
vestre en los alrededores de Taxco cuando tomo posesidn como pri
mer embajador del vecino pais México (28).

L

De aqui hasta la fecha la ''nochebuena' ha sufrido el efecto -
de una serie de selecciones hasta llegar a los distintos culti--
vos que actualmente han formado a la hochebuena comercial que -~
ahora conocemos (22). Paul Ecke fué uno de los principales me

Joradores de las nuevas variedades comerciales (15).

Actualmente 1a nochebuena se conoce bajo varios nombres entre
los que estan: "Flor de Pascua'" (Michoacdn, Veracruz, Guerrero,
Hidalgo, Centro América y Cuba); "Santa Catarina' |, "flor de San
ta Catarina' (Daxaca); "Catalina" (Durango e Hidalgo); "Pafio Ho-
landés'" (0axaca); "Cuitla-xdchitl” (Ndhuatl); "flor de Nochebue-

na', "Pafio de Holanda', '"Flor de fuego', ""Nochebuena' 1nBandera'



(Durango); '"'bebeta'" (Veracruz); "Pastora' (Costa Rica); 'pasto-

res'' (Nicaragua) y '"Pascuas" (Fi]”ﬁnas ) (49).

Descripcidn

La posicién taxonémica de la nochebuena es:

Reino: Vegetal
Divisién: Tracheophyta
Subdivision: Pteropsida
Clase: Angiospermae
Sublcase: Dicotyledoneae
Grupo: Euphorbiales
Familia: Euphorbiaceae

Género: Euphorbia

Especie: pulcherrima (29).

Esta planta fué clasificada primeramente como Poinsettia pul-

cherrima por Graham, pero Willd la reclasificé mads tarde dentro

de el género Euphorbia descrito ya por Linneo mucho tiempo atras

(15).

Dentro de el género Euphorbia se incluyen un sinnimero de es-

pecies y caracterizando esta especie en.particular por teney ---
brdcteas de color rojo brillante, hojas largas y pecioladas, mas
amplias debajo de la mitad, y por lo general lobadas. También

se dice que, en forma nativa, es un arbusto o arbol pequefio, de

1 a 8 m de altura, de ramas glabras, hojas largas, acuminadas,



glabras pubescentes (49) .

En contraste, la nochebuena comercial es compacta (de 20 a --
45 cm) de entrenudos cortos y flores muy duraderas (2 a 6 meses)

mas arbustivas, muy vistosas y mucho menos delicadas.

Estas plantas también se caracterizan por sus secrec iones de-
1dtex. Baas (3) determiné en 1977 que el componente principal -
de el 1dtex de la '"nochebuena" es la beta-amirina, cuya férmula
es Cgyq Hgy0 (51).

Es una planta de climas tropicales, donde la temperatura no -

debe bajar de 12.8°C durante la floracidn (22).

Se comporta como una planta de dias largos cuando se somete a
bajar temperaturas; como planta de dias dortos bajo influencia =
de altas temperaturas y como planta no sensible al foperiodo en
temperaturas medias (43). De esta forma se observa la marcada -
interrelacién entre la temperatura y el fotoperiodo, tal y como

lo menciona Bickford y Dunn (5).
Principales problemas
La nochebuena es afectada en sus distintas partes y durante -

sus distintas etapas de desarrollo por varios factores que redu-

cen su calidad o causando defectos o algqunas veces la muerte . -



Entre estos factores se encuentran las plagas, las enfermedades,
los contaminantes atmosféricos, asi como los efectos por produc-

tos quimicos y otros.

Plagas: En lo que respecta a plagas que atacan a ornamentales
no se encuentra literatura reportada para México, de cualquier
forma existe literatura extranjera que reporta incidencia de --

plagas en nochebuena.

Las plagas que atacan a nochebuena poseen distintos habitos
alimenticios, siendo estos de tipo chupador, raspador o masti-
cador. También se presenta la transmisién de virus por insec--

tos con habitos chupadores.

Entre las plagas que atacan a la nochebuena, Pirone Dodge vy

Ricket (39) y Ecke (35) reportan las siguientes;

Af dos: También conocidos como pulgones. Estos se encuen
tran en cualquier parte de la planta y chupan los jugos ce-
lulares de la hifa. Son verdes y pequefios, los hay alados

y a@pteros, por lo general son de h3abitos gregarios y de re-
produccidn partenogenética. Excretan unas gotitas las cua-
les contienen mielecillas atrayendo a las hormigas. Tam---
bién, estos excrementos son un medio muy propicio para el -
desarrollo de fumaginas. Los sintomas principales de la --
presencia de éstos, aparte de su presencia, son la distor--

Sién y enchinamiento de las hojas y partes terminales y al-



gunas veces se presentan sintomas de virus porque los pulgo--
nes son importantes vectores de ellos. Entre los principales

se encuentran el &fido de 1a raiz {(Pemphigus sp.)yel 3fido --

del durazno (Myzus persicae Sulcer).

Acaros: Los acaros son organismos submicroséépicos gque no se pueden ob--
servar a simple vista hasta que se acumulan en grandes nume--
ros sobre el envés de las hojas. La coloracidén varia desde -
tonos amarillos claros hasta rojos, pasando por algunos motea

dos. El género de estos organismos es Tetranychus, presen--

tandose dos especies principales que son: T. urticae , conoci

do como la arafa de dos manchas y la principal, y T. telarius

conocido como laarafia roja.

Piojos harinosos y escamas: Ambos pertenecen al orden Homop-
tera y son chupadores. Dan muy mal aspecto a la planta apar-
te de favorecer el desarrollo de fumaginas, al igual que los

pulgones. Entre €éstas se encuentran Planococcus citri (Ri---

sso0) y Pseudococcus adonidum (L.) por parte de las escamas.

Mosquita blanca: Representada por Trialeurodes vaporarium --

(Westwood), pertenece al mismo orden que las anteriores pla--
gas y se alimentan sobre el envés de las hojas. Son muy pe-~-
quefas y se les consideran transmisoras de enfermedades viro-

sas.



Orugas de lepidopteros: Existen muchos géneros distintos que
causan la defolicidén de la planta o la desaparicién de la par
te aérea o partes como brotes y flores. Sus colores y carac-
terisitcas diferenciales dependen del género que se trate pe-

ro se han reportado a Sabulodes caberata (Guenée) y a Spodép-

tera exiqua (Hubner). Estas por lo general se esconden en el

suelo y suben durante la noche para alimentarse de la parte -

aérea (33).

Hablando en especial de condiciones controladas, las plagas -

que mayor problemas causan son la mosquita blanca Trialeudo--

res vaporarium (Westwood) y el 3caro de dos manchas (Tetrani-

chus urticae (Koch).

Enfermedades: EI té}mino enfermedad, segin lo definen Stackman
y Harrar , se aplica propiamente a cualqier desviacidon de la es
tructura y/o crecimiiento normal de 1a planta, que est3d lo sufi-
cientemente pronunciado y permanente para producir sintomas vi-
sibles, o para reducir la calidad y valor econdémico de la plan-

ta.

Las enfermedades pueden ser causadas por una gran diversidad
de factores, pudiendo éstos ser de origen bidético o abidtico. -
Entre los primeros se encuentran las bacterias y hongos en pri-
mer lugar, seguidos por los nemdtodos y virus, y entre los abié

ticos estan las deficiencias de elementos nutrimentales, con- —



taminantes atmosféricos, quemaduras por productos quimicos y -

otros.

Bacterias y hongos: En Mé&xico, Garcia (18 y 19) reporta a Co-

lletotrichum gloeosporoides , como el causante de la antracno-

sis del tallo de la nochebuena, presentandose en forma de gie-
tas longitudinales aguanosas e hinchadas sobre los tallos tier-
nos llegando a invadir los peciolos foliares causando defolia-
cidén; a Fusarium sp. como causante de la pudricidén del tallo -

de la raiz junto con Rhizoctonia solani; a Sphaceloma poinse--

ttia como responsable de la antracnosis de la hoja y a Botry--

tis cinerea como agente causal de la pudricidn y tizdn de la -

nochebuena.

Ecke (14) reporta la presencia de Erwinia tumefasciens causan-

do la agalla de la corona, a Phymatotrichum omnivorum como cau

sante de la pudricidén de la ratz (enfermedad conocido como "pu

dricidn texana''), a Pythium ultimum como responsable de la pu-

dricidn del tallo y raiz junto con Pellicularia filamentosa vy

Thielaviopsis basicola, y a Uromyces euphorbiae (prominens) --

var. poinsettiae causando la roya.

McCain (32) reporta que la sintomatologia para el ataque del -

complejo de Thielaviopsis basicola, Rhizoctonia solani vy Py---

thium spp. es un marchitamiento rapido; clorosis y probable ca

fda de las hojas bajas; pudricidn radicular y coloraciones ---
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ardo oscuro y lesiones himedas en los tallos. Por otra parte
menciona que la roya se presenta en forma de lesiones o pistu
las polvosas (esporas) de color pardo canela en ambas caras -
de la hoja. Botrytis se presenta como uan tonalidad parda o
manchada de las bracteas con una formacién de micelio algodo-
noso sobre las regiones ya muertas. Las infecciones por este
hongo comienzas, por lo general, donde se presentan lesiones

del tipo mecanico.

Virus: Para la nochebuena se ha reportado el 'virus de el mo

saico de la nochebuena" (o poinsettia) el cual distociona las

hojas y br3cteas dando una apariencia de mosaico (moteado).
Este tipo de enfermedades es transmitido, en su mayor parte -
por la accidén de plagas del tipo chupador o raspador aparte -
de que pueden ser transmitida mediante la misma propagacidon -

vegetativa (32).

Nemitodos: Wescott (52) reporta que el causante de la pérdi
da de muchas plantas cuando hay un control deficiente en la -
preparacién y selecciédn de la tierra puede ser el nemdtodo de

la agalla (Meloidogyne incognita acrita).

Deficiencias nutricionales: Muchas veces las sintomatologias
que se presentan el existir la deficiencia de algin elemento
nutricional se puede llegar a prestar a confusidn con alguna
enfermedad causada por alglin agente bidtico. En lo que res--
pecta al estudio y monitoreo de dificiencias en plantas orna-

mentales, solo se han estudiado a fondo unas pocas, no estan-



do la nochebuena entre éstas.

Un factor importante en la determinacion de la disponibili-
dad de macronutrientes es el pH del suelo. Los requerimien-
para nochebuena son alcanzados cuando el pH fluctia entre -
L.5 vy 6.0. Valores mayores traen consigo una reduccidén en -
la disponibilidad de cinc (Zn), magnesio (Mg) y hierro (Fe),

estando el Gltimo md3s propenso a dicha reduccién (15).

Nelson (35) reporta que las variedades nuevas de nochebuena
son muy propensas a deficiencias de magnesio no importando -

que el pH del medio esté ajustado al rango de 6.2 a 6.8.

Los niveles criticos para macro y micronutrientes requeridos

por la nochebuena se presentan en el cuadro 2.

Contaminantes atmosféricos: En lo que respecta a contaminan
tes del aire, Heggestad et. al. y Manning et. al., citados -
por Ormrod (37), mencionan que el alto rango de sensibilidad
por contaminantes del aire en nochebuenas indica un alto po-
tencial para cruzamiento y selectividad de cultivares inten-
sivos en esta especie. En este mismo trabajo se reportan --
sensibilidades al 03 y al 302.
Los retardadores de crecimiento, como el acmydol y el chloro
romequat, reducenel daifo visible en nochebuenas expuestas a

03 y/o SOZ' E)l dafio crénico producido por 03 es también re-



Cuadro

2. Niveles de nutricidn criticos, normales y tdéxicos
para la Nochebuena (andlisis foliar) . Ecke, 1976).
ELEMENTO NivEL
LCRITICO NORMAL TOXI1CO
Nitrégeno 3.0 L.0o-6.0 7.3
Fésforo 0.2 0.3-0.7 0.7
Potasio 1.0 1.5=<3.5 5.0
= leatcio 0.5 0.7-2.0
o
§ Magnesio 0.2 0.4-1.0
E Azufre (Sulfato
Azufre (en total)
Sodio 0.0-0.54 0.5
Cloro 0.0-0.7 1.0
Cobre 1 2-10
Cinc 15 25-60
= Manganeso Lo 80-300 650
® Mierro 50 100-300
Boro 20 30-300 700
Melibdeno* 0.5 1~5

(Concentraciones en base a peso seco)

Muestreo: De

* Puede ser determinado

nivel

cia de molibdeno.

peciolo.

N-NO
3

Aprox.

donde valores

las hojas jbvenes-maduras,

20 hojas por muestra.

(Ecceso de nitrégeno no dafia a

hojas pero puede llegar a quemar las bracteas.

incluyendo el

indirectamente encontrando el

3000ppm indican deficien

las



ducido significativamente después de aplicaciones al suelo -

de Benomyl (cuadro 3) (37).

- Agentes quimicos: Las nochebuenas son muy suceptibles a her
bicidas vy a los componentes volatiles de los preservativos -
fen6licos para madera. Productos considerados innocuos para
estas plantas en vy alrededor de los invernaderos han dafado
a la nochebuena. El trifluralin aplicado bajo las mesas en
un invernadero, o fuera de é€ste, ha dafado severamente las -

hojas de las plantas aque se encontraban adentro (28).

El dafio causado por 2,4-D incluye el crecimiento deforme de
los tallos, haciéndolos largos y delgados, y produciendo un
enconchamiento de las hojas. Otros herbicidas pueden retar-

dar el crecimiento y dafar las hojas (37).

Al aplicar insecticidas a las nochebuenas, asi como a cual--
quier otra ornamental de flor, el uso de productos que con--
tengan aceites o que se tengan que aplicar con éstos, causan
dafos facilmente visibles. Por ésto, se recomiendan produc-

tos solubles en agua 3/.

Otros problemas: Hessayon (22) reporta algunas sintomatolo---

gias para problemas culturales entre los cuales figuran:

3/ Comunicacidn personal: Dr. Rodolfo Rodriguez (propietario

de las instalaciones de Florama).
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Pérdida de las flores verdaderas, coloracidén amarilla o par
da en las zonas marginales de las hojas. La causa de estos

sintomas es la exposicidn a altas temperaturas y/o aire seco.

Pérdida de las hojas precedida por un marchitamiento; causa
da por un sobreriego o falta de agqua.

Pérdida de las hojas sin un marchitamiento previo. La cau
sa de €sto son las bajas temperaturas o algin cambio brus-

co de temperatura, asi como una pobre iluminacién.

Corroborando esta Ultima sintomatologia, Hammer y Kirk (21)
llevaron a cabo un experimento que se origind por reportes
de que las nochebuenas tiraban las bracteas al ser lleva-~-
das del lugar de produccién al lugar de venta. Se llevaron
a prueba plantas de diez variedades, siendo éstas sacadas
del invernadero (16.7 a 18.3°C en la noche y 21.1 a 23.9%
en la noche) y expuestas a una tempefature de 10°¢C por un
tiempo de 30 a 120 minutos dentro de una c3mara bioclima-
tica con una iluminacidén de 2000]m/pie2. Se colocaron pos
teriormente en un cuarto a 21.1 a 23.9°C donde se comenzd

a observar la cafda de las brdcteas desde los primeros 90

minutos.

Pape (38), por su parte, indica que la caida de las hojas

se debe a un exceso de humedad atmosférica.



La alta humedad, aparte de incrementar los problemas por en
fermedades, promueve una elongacidn anormal del tallo y la

enfermedad fisioldgica conocida como 'erupcidn del latex' -
(o "crud*") la cual no es nada mas que una exudacidén de la -
savia o latex causada por una alta presién hidrica entrelas

células (14 y 28).

El crisantemo (Chrysanthemum spp.)

Antecedentes.,

El cultivo del crisantemo {Chrysanthemum spp.) es, en la ac-

tualidad, una de las plantas mas populares (22).

E1 nombre del crisantemo proviene de las voces griegas - -
'chrysos' y 'anthemos' que significan 'dorada' (de oro) y 'flor! -
respectivamente. Estd entre las primeras plantas de flor que
fueron cultivadas por el hombre. Los datos hitdricos se remon
tan hata el afo 500 antes de Cristo, en China. En este tiempo

su forma era sencilla y su color amarillo (52).

Tiempo después, en 1860, el cultivador escocés Robert Fortune
trajo a Europa muchas especies de crisantemo que encontrdé en
uno de sus viajes a Japén (46). De cualquier manera, en Euro-

pa ya se cultivaban algunas otras variedades en los jardines.



Desde entonces, el crisantemo se ha ido refinando y desarro-
llando hasta el punto de llegar a ser un cultivo para todo el
afio asi como la planta para maceta principal en la mayoria del
mundo, Yy no siendo sino hasta después de 1940 cuando comenzd -
el crecimiernto real de la industria del crisantemo en maceta.

Desde entonces nuevas innovaciones se desarrollan cada difa -

(28) {cuadrol ).

Descripcidn.

La posicidn taxondmica del crisantemo (Chrysanthemum spp.),

segdn Laurence (29), es la misma que para la nochebuena, con

excepcidon de:

Familia: Compositae
Subdivisién: Tubiflorae
Tribu: Anthemidae

Género: Chrysanthemum spp.

Entre las especies de este género figuran: C. morifolium

que es la que mas se utiliza para venta en maceta; C. indicum,

el cual tiene gran uso para flor en corte y es de color amari-

llo; C. frutescens que posee forma de margarita y se utiliza

también para maceta y otros, entre los que se encuentran C. si-

biricum, C. nipponicum y C. cinerariaefolium, siendo ésta dltima

la fuente principal para la obtencidn del insecticida natural



Cuadro 4. Producién y ventas de crisantemo en macetas en los E.U.A.

desde 1970 hasta 1975. (Rachidi, 1977).

ARO PRODUCC I ON PREC10 VALOR TO
'l ' COMERCIALIZADA(1) MAYGREO (2) TAL VENTAS
MAYORED
(3)
1970 147,000 18.3 26,925
1971 144,706 19.0 27,516
1972 137,144 21.2 29,140
1973 138,243 21.6 29,813
1974 144 042 ' 20.5 29,582
1975 139,340 21.9 30,565
' )

(1) En miles unidades.

(2) En centavos de dollar-

(3) En miles de délares.



conocido como piretro (13, 22, 28 y 42).

El género Chrysanthemum (de Linneo) se caracteriza por su -

forma arbustiva; por tener hojas alternas, dentadas o lobadas;

la inflorescencia es larga y de pediinculo largo o pequefa y -

crimbosa; los discos florales son radiados y perfectos; el in
- - 4 - -

volucro se forma por varias series de bracteas imbrincadas y -

presionadas unas con otras con margenes adelgazados; el recep-

tdculo es plano o convexo, desnudo; y consta de alrededor de -

150 especies que se encuentran distribuidas en Europa, Asia vy

Africa principalmente (42).

El crisantemo de mayor utilizacidon para maceta, Chrysanthe-

mum morifolium Ram., posee en la actualidad cientos de cultiva
res que tienen caracéerfsticas tales como: ser una planta bien
formada, de facil ramificacién, que produzca en poco tiempo -

una flor sobre un tallo relativamente corto, de colores atrac-

tivos y tamafos determinados (28).

Bickford y Dunn (5) lo consideran como una planta de dias -
cortos que forma los botones florales solamente al ser expues-
ta a 12 horas o menos de iluminacidon diaria y a una temperatu-
ra mayor a los 15.6°C. También han determinado que cada varie
dad posee sus propios requerimientos de fotoperiodo y tempera-

tura.



Larson (28) menciona que existe una clasificacidén para las

plantas de flor que responden a efectos del fotoperiodo, estan

do esta clasificacidén en funcidn del tienmpo que la plante tar

da en florear desde que se induce el fotoperiodo corto. Los -

cultivares que se

- - - Ld '
utiltizan en la mayoria de las areas se agru-

pan dentro del rango de 8 a3 12 semanas.

El mismo autor

comenta que que el crisantemo es considerado

como un cultivo de aproximadamente tres meses, los cuales trans

curren desde su colocacidn en maceta hasta la floracion.

Por otra parte,

Crater, citado por Larson (28), menciona que,

entre los cultivares de crisantemo para maceta, los mids comer-

ciables son:
- 'Spider'.- de
- 'Daisy’'.- de

de

- 'Spoon'.

- 'Feathered'.- de

pétalos angostos y con aspecto de encaje.
pétalos m3s amplios y con aspecto de margarita.
pétalos planos en forma de cuchara.

pétalos plumosos o rizados.

-~ 'Incurved'.- de pétalos encurvados hacia adentro y son los que
se utilizan para exhibicién.

- 'Decorative'.- de pétalos curvos opuestos al anterior y de flor
dnica.

Todos estos cUltivares se presentan en muchos colores, es- -

tando entre los Principales los blancos, amarillos, rosas y bron

ceados.



Principales problemas.

Plagas. Entre las plagas que atacan a los crisantemos, bajo -
produccién comercial en California, McCain (31) reporta que las
principales son los &caros, los trips, los &4fidos, los minado-
res de la hoja, el gusano soldado, el gusano medidor y la mos-

quita de la agalla de los crisantemos.

- Acaros. Los dcaros causantes de dafio en el crisantemo son

Tetranychus urticae Koch y otras especies en menor grado. -

Esta plaga se ve favorecida cuando la humedad relativa y la

temperatura son altas (38).

- Trips. VLos trips pertenecen al Orden Thysanoptera dentro -~
de los insectos. Estos se alimentan de las flores princi--
palmente, raspando con su aparato bucal. No se tienen de--

terminadas las especies (33).

- Afidos. Para crisantemo, Oetting et al (36) reportan al --

pulgdn del duraznero (Myzus persicae Sulzer.) y a Brachycaudus

helichrysi.

- Minadores. Estos forman galerias serpenteantes de color - -
claro en las hojas. En el caso de fuertes invasiones, puede
resultar comido todo el tejido interno de la hoja, quedando

solo la epidermis superior y secdndose la inferior. Los es-



quejes sufren grandes dafios y pueden llegar a morir; debido
al arrugamiento de las hojas, las plantas cultivadas para -

flor pierden su flor (38).

Los causantes de este daifo son Phytomyza atricornis, P. chry-

santhemi y P. syngeneiae (Hardy). Son unas moscas de 0.25 cm

de longitud, de color negro grisdceo y que ponen los huevos
en forma aislada dentro de la epidermis superior de las hojas
jovenes. Se considera como variedad suceptible a 'Mary Poppins'

y como resistente (0 menos suceptible) a 'Thumbelina' (25 y -

38).

Otro minador de la hoja es Liriomyza sativae Blanchard, con

el cual Poe, Green y Shih (40) trabajaron en 1974 y encontra
ron que el grado de infestacidn fue reducido por medio de la

utilizacidén de practicas culturales, como lo es la poda.

Orugas de lepiddpteros. El crisantemo es atacado por muchos
inmaduros de lepidépteros que defolian por los general las
hojas. Una de las principales que se ha reportado para el

crisantemo es el gusano soldado (Spodoptera spp.) (39).

Dentro de este mismo grupo se encuentra el gusano medidor -

de la col (Trychoplusia ni Hubner), el cual se alimenta prin

cipalmente de los pétalos y de la flor en general, ya sea -
cuando se encuentra como botdn o como flor abierta. Deboran

completamente la flor o provocan una apertura irregular de -



la misma (33 y 39).

- Mosquita de la agalla del crisantemo. También conocida co-
mo cecidomia del crisantemo, forma parte del Orden Diptera
y de la Familia ltonididae. Sus larvas provocan la forma--
cién de agallas ovaladas o cb6nicas de una longitud de 2 mm,
con frecuencia oblicuas y se presentsn sobre las hojas, ta-
1los, brotes y caliz de los crisantemos de otofio; las hojas
son torcidas y los tallos se dilatan y malforman. ta mos--

quita pertenece al género y especie Diarthronomya chrysan--

themi (Ahiberg) (9).

Aparte de los ya mencionados, existe un gran nimero de orga

nismos que atacan al crisantemo pero en una menor escala (9, -

38 y 39).

Enfermedades.

Entre las distintas enfermedades que inciden sobre el cultl

vo del crisantemo estan:

- Hongos y bacterias. Schultz (44) reporta que las enfermeda -

des mads importantes para crisantemo son la roya blanca (Puc-

cinia horiana), la roya café del crisantemo (P. chrysanthemi},

marchitez verticilliana (Verticillium dahliae), Ascochyta --

(Didymella chrysanthemi) y Botrytis sp.




El dafio causado por Merticillium dahliae se presenta en for-
ma de un amarillamiento y marchitez del follaje. Las hojas
mueren y Se secan comenzando por la parte basal de la planta,
hacia arriba; por otra parte, la presencia de pequefias plstu
las polvosads, de color pardo en las hojas y tallos, indican

la incidencia de roya (Puccinia chrysanthemi). Para estos -

dos organismos se han reportado una gran diversidad de culti-

vares resistentes (30 y 31).

El moho gris, que es ta -forma como se conoce la sintomatolo-

gia causada por Botrytis cinerea, se presenta principalmente

en los pétalos y hojas como un manchado pardec y himedo que -
al morir el tejido comienza a formar esporas fungosas. Es -
favorecido por una alta humedad relativa (80%) y temperaratu

ras entre 10 y 15°c (30).

Nemidtodos. Para crisantemo se ha reportado el nematodo de -

la lesidon Pratylenchus pratensis, el nemdtodo de la agalla -

Meloidogyne spp. y al nematodo foliar Aphelenchoides ritzema-

bosi el cual es endoparasitico en el crisantemo pero cuando -

se transfiere a la fresa se torna ectoparasitico (24, 38 y 51).

Virus. Smith (45) reporta alrededor de doce sintomatologias
distintas causadas por virus entre las cuales estdn algunas

distorsiones foliares, coloracidon verde de la flor, el 'ani-
llado', el arrosetamiento, el moteado y otros sintomas causa

do los virus denominados como virus B, C, D y E. Algunos de



éstos no estan bien definidos; otros de éstos se cree que en
realidad son micoplasmas, pero de lo si se sabe es que algu-
nos de ellos son transmitidos por insectos chupadores tales

como Myzus persicae Sulzer, Macrosiphonella sp. y Rhopalosi -

phum sp.

Deficiencias. Se tienen reportes de desdrdenes fisiolbgicos
debidos a deficiencias nutricionales en crisantemo, entre los
que se mencionan clorosis foliares y asimetria en la flora--
cién por causa de la falta de N, K y Mg, senescencia prematu-
ra de las hojas basales por deficiencia de P, necrosis de las
regiones apicales a causa de una deficiencia de Ca y un arro-
setamiento por falta de B (19). En el cuadro5 se presentan
los niveles criticos para algunos elementos nutritivos para

crisantemo.

Contaminantes atmosféricos. Jacobson y Hill, citados por -

Ormrod (37), reportan que el crisantemo es muy sensible al 03
pero insensible al PAN, ElT dafio por ozono se caracteriza -
por presentarse como una clorosis de aspecto punteado de las

hojas, mientras que el dafio por el PAN se presenta como un -

bronceado en las hojas.

La sensibilidad a éstos compuestos y al SO, depende princi--
palmente de la variedad y del nivel nutricional, condiciones

ambientales y de la presencia de otros productos quimicos --



Cuadro 5. Niveles criticos foliares para cultivos florales

general y especificamente para crisantemos (Nelson,

1981).
NUTRIJENTE CULTIVD GENERAL CRISANTEMO
N + 4.5
2 0 0
- |4 .3 -3
SIK + 3.5
s
olCa + 1.0
o
Mg 0.3 0.3
Fe 50-60 +
Mn 30 +
Eizn 20 +
[ 8
Cu 5 ¥
B 25 +

+ No estudiados especificamente pero afortuna
damente son estidndares de micronutrientes -

que no varian mucho entre los cultivos.



que se presenten al momento de la exposicidn.
Otros desGrdenes fisioldgicos.

Existen, aparte de todos los posibles desérdenes ya mencio-
nados, otros tantos que tienen como origen factores netemente

fisicos. Larson (28) los agrupa de la siguiente forma:

- Plantas muy pequefias.- Puede ser causado por varios facto-
res como un crecimiento deficiente de la raiz, falta de un
suficiente ndmero de dias largos o un uso excesivo de retar

dantes de crecimiento.

- Plantas muy altas.- Esto se origina porque las plantas se
localizaban en ocasiones muy amontonadas, por altas tempera
turas, por una baja intensidad de 'a luz o por un ndmeroc ex

cesivo de dias largos.

- Floracidn irregular.- Esta se presenta especialmente en in
vierno por las bajas temperaturas durante la noche, porque
a temperaturas menores de 16°C no hay formacién de botones
florales. También se presenta por la interrupcidén del perf¥

odo de obscuridad en las plantas.

= Flores malformadas.- Aparte de poder ser causada por enfer

medades e insectos, también se origina por un deficiente --



control del .fotoperiodo o una fluctuacién entre dias cortos
y largos, o por un sombreado artificial de mala calidad en

donde la luz se filtre a través de malla protectora.

Crecimiento pobre.~ £Este se debe a falta de luz solar en
condiciones de dias nublados, a un pobre drenaje, a un sobre

riego o a una fertilizacidn excesiva o deficiente.



MATERIAL Y METODOS

Esta investigacion se llevd .a cabo, en su mayor parte,
- b d -
en las instalaciones de Florama y en los laboratorios del Ins

tituto y constdé de dos etapas: Trabajo de campo en el inverna

dero, y trabajo de laboratorio en el Instituto.

Trabajo de Campo

El trabajo de campo se realizd en las instalaciones de Flo

rama y se subdivide en dos partes: la primera fué la formula-

cion de una encuesta para el establecimiento del marco de refe

rencias para poder estudiar la problematica, y }la segunda que

se refiere al muestreo y observaciones.

Encuestas.

Las encuestas se hicieron en partes, dependiendo de la in-
formacidn que se requiriera.

Las personas encuestadas fueron: Los propietarios, el en-~-
cargado del lugar, los trabajadores y las otras personas re--

lacionadas con el ramo de la floricultura.

El objetivo principal de las encuestas fué el de conocer

las experiencias de las personas interrogadas en lo que se re

fiere a problemas que se presentan.as?T como a la severidad de

+ Centro de produccidn de nochebuena y crisantemo bajo condi-
ciones controladas, localizado en Monterrey, N. L.



los mismos. También se tenfa como meta el conocer las condicio
nes prevalecientes en el lugar de cultivo asi como conocer las
metodologias que se seguian durante la produccién de la noche-
buena y el crisantemo. M3s especificamente, las encuestas se
orientaban hacia 1o siguiente:

"Existe o no problema en la produccién de estas plantas.

Cudles son las temporadas de venta de cada una de las plan--

tas por separado.

Cudles son las condiciones que imperan durante la produccidn

(tanto en el invernadero, como en el vivero).

- Cu3a?” es la metodologia seguida en la prevencidn de enferme-
dides vy pfégas, vya sea del suelo vy de 1la parte aérea.

- Qué productos son los que se utilizan y en qué forma.

- Qué tipo de control se efectia.
- Cu3l es el programa de control de enfermedades, si es que

existe alguno.
Muestreeo

Antes de efectuar el muestreo propiamente dicho se procedid
38 realizar observaciones generales del lugar en donde se .hizo
el estudio.

El muestreo se llevd a cabo en diversas formas.

Primeramente, 1a toma de muestras de partes vegetativas se
hizo de una manera muy informal. Se recorrieron todas las sec-
cisnes donde hubiera nochebuena y/o crisantemo buscando anor-

malidades que fueran obvias a simple vista, también se revi-

saron plantas minuciosamente, desde la base del tallo hacia



arriba (aproximadamente una de cada 50 6 75 plantas fué revi-
sada de un total de m3s de 5,000 plantas).

Al observar anormalidades, primero se especuld si se trataba
de algin organismo macroscdpico (plaga) o de algin tipo de en-
fermedad. Si se trataba de una plaga, se buscd hasta dar con
el supuesto agente responsable el cual era colectado para su
identificacidn. Y si se tratase de alguna enfermedad, se pro-

£edid a tomar una muestra representativa del dafo para su ob--

servaci®n en el laboratorio; una muestra representativa se con

siderd a aquel grupo de partes vegetales que poseian tejido --

completamente sano, tejido con un dafio muy avanzado o muerto y
avances intermedios.
Cuando se observd dafio en una planta se buscdé algun otro

stntoma en las plantas circunvecinas o en otras, las cuales

eran muestreadas para corroborar la primera observacioén.

A parte de muestrear partes vegetales, también se obtuvieron

por donacidn del propietario, aquellas plantas que presentaran
un alto grado de dafio y fueron llevadas a las instalaciones vy
laboratorios del instituto para su observacidn.

Estas plantas fueron seleccionadas al momento de realizar
los muestros y también fueron tomadas aquellas que eran extra-
idas de los invernaderos para ser quemadas; esto es porque di-
€has plantas se consideraban como un foco de infeccidn para las
demas .

Las muestras de partes vegetales fueron colocadas en bolsas
de polietileno, etiquetadas, colocadas dentro de una segunda

bolsa de celofdn y puestas en un lugar fresco para que al ter-



minar el muestreo, fuesen trasladadas al laboratorio para su

inmediata observacidén o para ser colocadas en un refrigerador
o] . . . g .3
(4-5°c) para su posterior identificacién.

Se tomaron muestras de suelo preparado para sSu uUsO en mace-

tas y de suelo ya utilizado con estos fines. Ambas muestras

fueron enviadas al laboratorio de suelos para la determinacidn
de los contenidos de nitrdgeno, fdsforo y potasio.

Por Gltimo se realizaron varias capturas de insectos. Se
hicieron por medio de redeado, con el uso de tubos succionado-
res de insectos y por métodos manuales.

Para esta captura, el redeado se realizdé en la parte mas

alta de las plantas, rozandolas superficialmente. El succiona-
do se realizd sobre las plantas especificamente, y la captura
manual también fué sobre las plantas, al igual que se levanta-

ron las macetas para buscar organismos escondidos que pudieran

haber pasado inadvertidos.

Trabajo de Laboratorio

La metodologia que se siguid en el laboratorio dependid ne-

tamente del tipo de agente causal que se encontrara en cada
muestra, o de la ausencia del mismo.

Esta determiPnacidn se llevd a cabo mediante una observacidn

preliminar bajo un microscopio de diseccidn.

ldentificacidn de plagas.

Los insectos u otras plagas fueron observados primero



vivo. M3s tarde se procedid a preservarlos para identificarlos.

pe—————

En 1o que respecta a insectos blandos, éstos fueron preser--

vados en alcohol al 70 % con algo de glicerina; asi también los

dcaros; Los insectos mayores fueron colocados en una camara con
acetato de etilo y, después de muertos, fueron montados con el
uso de alfileres entomoldgicos y, por Gltimo, los &caros fde}on
preservados en alcohol al igqual que los primeros, pero también
fueron preparados para su observacidn en el microscopio compues
utilizando l1a solucidn conocida como '"Hoyer'.

Se hizdé una extraccidn de insectos del suelo por el método

del embudo de Berlese (11)(fjg.1 )

Por Gltimo, la identificacien se hizo de acuerdo a las cla-

ves de identificacién de Bland (6), Borror y White (10), Borror
et al (11) y Chu (13) siendo este Jltimo especifico para insec

tos inmaduros, y Melcalf y Flint (33), utilizado particularmen-

te para la identificacion de plagas.

ldentificacidon de enfermedades.

Para esta fase del trabajo se comenzd con una observacion
preliminar en lo que respecta a sintomatologia.

Esta observacidn se hizo mediante el uso de microscopfa
(microscopio de diseccidn ) para separar los tipos de dafio de
acuerdo a la sintomatologia y/o presencia del agente causal.

Cuando se encontrd alguna sintomatologia de hongos o bacte-
rias se procedié a utilizar otros métodos mas sofisticados
los cuales se veran mas adelante. Pero cuando se encontraren

sintomatologias con ausencia de signo, se recurrid a tratar de
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Figura 1. Embudo de Berlese para extraccién de insectos.



encontrar si se trataba de alguna deficiencia nutritiva, de al
gin virus, quemadura u otro factor. Para esto se recurrid-a la
clave para deficiencias nutricionales, modificado de Salisbury
(43) (Cuadro 14) y a otras fuentes para determinar las posibles

causas, mismas que se citan para enfermedades y otros factores

para ambos cultivos.

Microscopia.
Esta se refiere a los métodos de corte y observacion de teji
dos.

Al tener un troze de tejido parcialmente dafiado, se prosiguid
a hacer cortes histoldgicos que se montaron sobre portaobjetos,
utilizando la solucidn Hoyer, y se cubrieron con el respectiwuo
cubre objetos.

Estos cortes fueron observados bajo un microscopio compuesto,
con una magnificacién de 6 X vy en los objetivos 10X, 40X y 100X
con aceite de inmersidén, para obtener una magnificacidn resultan
te de 60X, 24X y 600X. Se comenzo por la ﬁagnificacién menor y
se pasaba a l1a siguiente sdlo cuando fuera necesario.

Si 1la observada era una bacteria, se procedidé a reportarla
como bacteriosis solamente, pero, por el contrario, si se obser
vaba una estructura fungosa s€ procedidé a identificarla de
acuerdo a las caracteristicas morfoldgicas de sus partes, sigui-
endo los esquemas y claves de Barnett y Hunter (4), y de Streets
(49) .A parte, también se llevdé a cabo la siembra de tejidos en

un medio de cultivo.



Siembra de tejidos.

Este proceso se utilizd para asegurar la identificacidn ya
realizada y para forzar a algunos hongos a esporular y poder
identificarlos.

Para esto se hizo uso de cajas de Petri desechables, a las

cuales les fueron vertidos'aproximadamente 15 cc del medio de
cultivo P.D.A. (Papa-Dextrosa-Agar), el cual se prepard siguien
do las instrucciones de la envoltura (39 g por litro de agua
destilada, hervir la emulsidén durante un minuto y esterilizar

a 120°¢ y 15 libres de presién/cm2 lo que equivale a 1.02 kg/
sz) y dejédndose gelificar el medio.

Ya hecho 1o anterior, se recurrié a la utilizacién de la ca-
mara de siembra del laboratorio de microbiologia (edificio de
graduados del Instituto) donde se hicieron cortes de las partes
afectadas, se sumergieron en hipoclorito de sodio ) 0.3 % durdn
te 30 a 60 .seg. y furon colocados dentro de las cajas. Las cajas
fuercon entonces selladas con cinta adhesiva y colocadas en for—--
ma invertida en una gaveta de 22 a 26°¢ ﬁara que el hongo se de-
sarrollara.

Una vez que el hongo se hubiese desarrollado, se tomo una
muestra del micelio y se colocd sobre un porta objetos, utilizan
do la misma soluciém Hoyer aplicando de nuevo la microscopia vy

el uso de las claves y comparaciones.

Extraccidn de nemdtodos.
La extraccidn de nemidtodos que se hizo fué del suelo, utili-

sandose dos métodos: El de aislamiento mecé@nico y el de la sepa



racién por el movimiento de los nemdtodos, en el cual se hace
uso del embudo de Baermann (34). El1 de aislamiento mecdnico
consiste en arrancar los tejidos vegetales con agujas para di
seccién, examindndolos en agua clara. Si hay nemdtodos, gene-
ralmente flotan libres en el agua y es facil verlos. Algunas
veces se usan liquadoras de alimentos para macerar los teji--
dos de las plantas y separar los nemdtodos. La suspensién re-
sultante de partes de plantas y nemdtodos se puede examinar -
directamente, o puede fraccionarse usando cedazos antes de su
examen. Por otra parte, el embudo de Baermann es el equipo
que mas se usa para la separacidn mediante el movimiento de
los nemdtodos. Consiste en colocar un cedazo de alambre a tra
vés de un embudo de vidrio, situado aproximadamente a 12 mm -
debajo del borde:. superior. El recivo mojado de una muestra -
de tierra o de plantas, se coloca sobre una hojilla de papel
sostenida sobre el tamiz. La punta del embudo se puede exten
der conectidndose un tubo de caucho o de pléstico, al cual se
inserta un regulador de flujo o una pequefia ampolleta. Luego
se llena el embudo con agua hasta cierto nivel, para que se --
ponga en contacto con la muestra sobre el tamiz. Los nemato-
dos atraviesan el papel y el tamiz y caen en el agua contenida
en el embudo, asentandose en el fondo, por gravedad, de donde

se recogen para su identificacidn. (fiigura 2),

Toma de fotografias.
Por Gltimo, se procedid a la toma de fotografias para, asi

poder tener otra forma de comparacién (en 10 que asintomatolo--

gias se refiere) y de identificacién de los problemas que se --
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Figul'a 2.
Extraccidn de nematodos -Método del '""Embudo de Baerman''.
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¢ TUBD
PLASTICO
1.- Recolectar refces con nemdtodos o suelo.
TUBO DE
2.- Lavar fuertemente las rafces. RECOLECCION

- Cortar trozos de aproximadamente 5 cm.

L.- Colocar los trozos o el suelo en el embudo vy
se dejan de 48-72 horas.

5.- Colocar lo colectado en el tubo de recoleccidn

en un vidrio de siracuse.

6.- Observacidn con microscopio de diseccidn.



presentan en las plantas a la que se refiere esta investiga-

-

cidén.

Otro objetivo para respaldar esta opcidn es el de formar -

un banco de informacién audivisual para su futura utilizacién,

ya sea para la ensefianza o en la produccidn.

Para este efecto se utilizdé el siguiente material:

- camara Cannon A-1 con lente macro;

- camara Yashica TL ELECTRO-X con adaptador para microscopio
marca Fujica, lente 35-70 mm f/3.5 y juego de lentillas de
+1, +2 y +3 dioptrias;

- juego de filtros y tripode;

- pelicula para diapositivas Ektachrome 64 (Kodak);

- pelfcula para negativo (fotograffé a color) Kodacolor Il -
(ASA 100);

- microscopio de diseccién American Optical;

- microscopio compuesto Wild y

- material para fotografiar.

Se tomaron fotografias de tres formag distintas. Primero,
se tomaron a las plantas enfermas en general. Esto no requi-
riéo de ninguna metodologia fuera de lo ordinario.

Para fotografiar los dafios sobre las hojas, se recurrié al
uso de las lentillas y del lente macro. Se tomaron fotogra--
fifas a hojas sobre las plantas y otras acomodadas sobre un car
tén forrado con fieltro obscuro para generar un contraste que
me jorara la fotografia. La iluminacidén que se utilizé fué na-
tural (luz solar) y artificial (dos lamparas de 500 watts colo
cadas a kSO del eje vertical, figura 3 ). De una forma simj--

lar se fotografiaron algunos acercamientos de organismos vivos



(figura 4 ). Para estos acercamientos se utilizd el tripode;
los tiempos de obturacidn son un poco largos si la ilumina--
cién es deficioente, pero lo que es muy importante es cuidar
la profundidad de campo al utilizar un acercamiento muy pro--
nunciado. '

Para la microfotografia se utilizé estrictamente el asapta-
dor de microscopio y los microscopios, aparte de una buena ilu
minacidén la cual se podia mejorar, en el caso de la utilizacidén
del microscopio de diseccidédn, mediante la utilizacidn de varias
lamparas para microscopio y no de una sola, como normalmente se
utilizan. Estas se colocaron a 1200 una de otra o de la forma
que se juzgara pertinenete, dependiendo del objeto y de las som
bras presentes. Los tiempos de obturacién variaron desde 1/4 -
de segundo hasta 7 segundos y fueron determinados por el exposi
metro de la camara fotografica. Finalmente, para mejorar la --
iluminacidn en el microscopio compuesto, se utilizaron cambios
de contraste subiendo y bajando el condensador y utilizando el
filtro azul de la lampara para eliminar las tonalidades amari-

llas.
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RESULTADOS EXPERIMENTALES

Informacidédn Obtenida de las Encuestas

De las encuestas realizadas a las personas relacionadas con
la produccidn de nochebuena y crisantemo, se desprende la si-

guiente informacidn:

En l'a produccién de plantas ornamentales, y en especial en
la de nochebuena y crisantemo, existen problemas parasitoldgi-
cos y culturales que merman en un buen grado la produccidén. -~
Esto se concluye porque diariamente se presenta la necesidad de
eliminar algunas plantas dafiadas que son una fuente de indculo

para la dispersion de las enfermedades y plagas.

La temporada fuerte para la venta de nochebuena es durante -
las cuatro semanas que anteceden el 24 de Diciembre. Después de

esta fecha la venta se nulifica por completo.

La temporada fuerte para los crisantemos es aquella que se -
relaciona con '"dia de 1as madres'" (10 de Mavyo). De cualquier ma-
nera, los crisantemos se siguen vendiendo durante todo el resto

del afio, aunque en mucho menor escala.



De la produccidén total d® nochebuena y crisantemo parte se
exporta a otros lugares tales como Saltillo, Torredn y Nuevo

Laredo, (para florama en particular).

La distribucidén de las instalaciones de florama es como si-
gue: consta de tres areas separadas de invernaderos y una de
vivero. Dos de los invernaderos se utilizan para el enraiza--
miento de los esquejes, y la otra, que es la mayor, se utiliza
para el desarrolilo de las plantas. Y en el vivero se encuentran
muchas plantas que no requieren condiciones muy especificas pa-

ra su desarrollo, como to son algunas plantas de follaje.

Las condiciones que imperan en el invernadero de florama -

. 0 o
son: temperaturas que fluctdan entre 15 a 24 C ; el riego se
realiza por goteo para cada maceta y en una forma automatizada,
manteniéndose asT una alta humedad relativa, la cual el contra-
rrestada por corrientes de aire originadas por abanicos de gran

tamano.

El vivero esta formado por una estructura tubular sobre la
cual se extiende una malla de nylon para sombrear. En su in-
terior existen instalaciones para riego por aspersién (regui-
letes) y se encuentra tambien un sistema de iluminacién trans-
ferible, el cual se mueve de un lugar a otro para ser colocado
sobre aquellas plantas que requieran un fotoperiodo mayor al -

existente en el exterior; el suelo estd cubierto por una capa



de grava. Por Gltimo se observd que, tanto el vivero como los
invernaderos, se encuentran rodeados por franjas de terreno cu-

biertas por vegetacién silvestre, la cual fué revisada, encon--

trandose una gran diversidad de insectos.

En la produccién de nochebuena y crisantemo no se sigue un
programa de control para plagas ni enfermedades. Se recurre a
la aplicacidon de insecticidas, como malation, pentac y aldicarb
a las plantas que lo requieran y cuando sea necesario. Hablan-
do especificamente de control de enfermedades, no se presentan
problemas de infecciones por agentes fitopatdgenos, con excep-
cién de algunos que viven en el suelo y afectan el sistema radi__
cular de la planta. Por esto se sigue un método que consiste -
en someter el suelo a una temperatura de 6000 durante 30 minu-

tos para ser seguido por una aereacién.

Por otra parte, como métodos culturales se acostumbra la eli-
minacion de aqueitas plantas que se encuentren demasiado afecta--
das, ya sea por alguna plaga o alguna enfermedad bidtica. Tam--
bien se acostumbra el aislamiento de plantas poco dafiadas para -

después ser asperjadas con algdn producto quimico.

Eon informacidn también obtenida de estas encuestas se es-

tructura el siguiente estudio:



Primeramente se obtubieron los costos de prosuccidn ypre--
cios de venta, al mayoreo y menudeo, de nochebuena y crisante
mo para su utilizacidén posterior (cuadro 6). Se determindé tam
bien el costo diario y por ciclo de cada planta por ocupacidn

de espac}o dentro del invernadero (cuadro 7).

En el cuadro 8 se muestra la relacidn de plantas produci--
das de nochebuena, plantas atacadas, dafiadas y perdidas du---
rante el ciclo con los costos y precios de venta. Se puede -
observar que si las plantas atacadas no fueran tratadas se --
obtendria una pérdida de 115,000.00 pesos (este ndmero provie
ne de la suma de los 45,000.00 pesos que implican el costo de
produccidn de las plantas atacadas mds los 70,000.00 pesos que
no se ganarifan al no vender estas plantas). Se observa tam--
bien que las plantas perdidas representan el 1% del total de
la produccidn. E1l cuadro 9 muestra un desgloce de las plan-

tas atacadas totales, asi como el agente causal y la parte a-

tacada.

Ac¢tualmente se encontraron tres tipos de plantas de crisan--
temo; las primeras, que son las que se utilizaban para la ob--
tencidn de los esquejes de la siguiente temporada (plantas ma-
dre), estando éstas localizadas en el exterior y sin resguardo
Aalguno contra factores climdticos. El dnico cuidado que reci-
bfan estas plantas era el riego. Un segundo grupo lo formaban

Aquellas plantas que se utilizaradn para una futura floracién,



Cuadro 6. Costos de produccidén y precios de venta de noche--
buena y crisantemo bajo condiciones controladas. -
Monterrey, N.L. , Diciembre 1982,

PLANTA COSTO DE VENTA COMERCIAL
PRODUCCION MAYORED MENUDEO
(PESOS)
1/
NOCHEBUENA— 90 140 300
2/
CRISANTEMO= 80 100 i 140

1/ Planta de la variedad Anette Hegg de 30 cm de altura en

maceta de 15 cm de diametro con cinco a seis flores.

2/ Maceta de 15 cm de diametro con cinco plantas con tallos

ramificados.

Cuadro 7. Costo por planta sclo por espacio ocupado en inver-

nadero y porcentaje del costo de produccidén. Monte-

rrey, N.L. 1982,

COSTO DIARIO COSTO POR CICLO % DEL COSTO

(PESOS) (PESOS) DE PRODUCCION
NOCHEBUENAL 0.53 53.53 59.5
CRISANTEMOZ/ 0.53 47.70 59.6

1/ Ciclo de 101 dias para la variedad Anette Hegg.

2/ Ciclo de 90 dfas
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manteniéndose é€stas en estado vegetativo a base de una inte--
rrupcidén del perfodo fotofébico dentro de sus requerimientos
de luz (estas se encontraban en el vivere). El Gltimo grupo
lJo formaron aquellas plantas que se encontraban en plena flo-

racién y se localizaban dentro del invernadero (cuadro 10).,

Los daifios ocacionados en las distintas partes de la planta,
sus agentes causales, y por cientos de dafos, asi como el total
de plantas atacadas y plantas dafadas, para los tres tipos de
crisantemo, se muestran en los cuadros 11, 12, y 13,

El 80% de dafio que se observa en las hojas de las plantas ma-
dre (cuadro 11), representa un pérdida econdmica nula. Esto es,-
porque lo que se va a utilizar de esta planta son los primeros
tres centimetros del tallo. Por consiguiente, el dafio que se e
jJerza sobre el resto de )la parte aerea no tiene importancia al-

guna.

Algo similar a lo anterior ocurre con las plantas de crisan-
temo que se mantienen en estado vegetativo. La diferencia es que
no hay dafioc severo, no por que no se utilize la parte afectada, -
sino que aquil se presentan una gran cantidad de organismos pre-
datores los cuales mantinen bajas las poblaciones de los orga--

nismos dafiinos y, por esto el dafio no es apreciativo (cuadro 12).

Por dGlitimo, las plantas de crisantemo en floracién que fue--

ron atacadas, no alcanzaron a presentar una pérdida significa-
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va porque se llevd a cabo un control oportuno y efieciente del
agente causal del dafo. De cualquier manera, las 60 plantas a
tacadas, en caso de que fueran perdidas, representarian una --

pérdida de 13,800.00 pesos (cuadro 13).

Resultados del Muestreo.

Para nochebuena.

En nochebuena se encontrd una clorosis de las hojas basales
la cual no respetaba la venacidn, es decir, que estaba genera-
lizada, se encontrd esto en un gran ndmero de plantas y, segin
las claves de identificacidédn de Salisbury (43), corresponde a -

una deficiencia de nitrbégeno.

En lo que a hongos se refiere, se encontraron hojas con un
manchado de color pardo. Estas hojas fueron colocadas en céma
ras himedas y, después de 48 horas se observd el desarrollo de
un crecimiento fungoso y algodonoso de color grisaceo. El agen

te causal fué identificado como Botrytis sp..

También se encontraron plantas marchitas con las hojas adhe
ridas ain a los tallos. Después de cultivar parte de los teji

dos de la base del tallo, se obtuvo el desarrollo de un micelio



blanquecino algo agodonoso que, observado al microscopio, co-

rrespondid a Fusarium sp..(figura ).

El problema principal que se encotrd afectando a la noche-

buena fué la presencia de Tetranychus sp.. Este dcaro se en-

contré en grandes cantidades en plantas aisladas. Las plan--
tas atacadas por este artrdépodo presentaban una coloracidén a-
marillenta y un aspecto raquitico, las cuales al ser observa-
das mads de cerca se veian cubiertas por diminutas manchitas
clordticas que correspondian al lugar donde se alimentd el -

dcaro (figura 6).

Durante la observacidén a microscopio se observé la presen-
cia de una larva de colebptero que predaba &acaros; ésta no pu
do ser identifiéada, La larvita fué seguida y se llegd a ob-
servar que devord hasta tres &caros en un minuto. Se busca--
ron mas larvas como €sta y s6lo se encontraron dos mds pero -

en muestreos subsecuentes ya no fué encontrada.

Como control bioldgico para Tetranychus sp. se emcpmtraron

a insectos del género Chrysopa, presentdndose en cantidades -

hasta de uno por cada dos plantas.

Para crisantemo.

En estas plantas se llegaron a encontrar dos sintomas dis-



Figura 5. Macro y microconidias de Fusarium sp. encontradas después
de cultivar una seccigrn de tejido de la base del tallo de una plan-
con sintomatologia de marchitez.— Wicre Qc’wg-’qua ‘+o~mado, Con
vao ampliltcacicon ad ooyt de A8y $a lentt ocolar; Maepo
de ax posicion 4.5 SagvnAcs .



tintos de bacteriosis. Uno se presentd como manchas blancas
circulares de aproximadamente 4 mm de didmetro que tenfan el
aspecto de ampulas reventadas. Otro sintoma se presentd co-
mo un amarillamiento, seguido por una necrosis que no respe-

taba la venacidén.

En el follaje se encontrd una tonalidad plrpura que se pre
sentd solo en las hoja basales y era originada por un ataque
severo de un acaro de la Familia Tarsonemidae (figura 7 ) .-~
También se encontraron dcaros en las flores pero estos dlti-
mos diferTan de los pr meros en que eran mds rojizos y poco_
manchados, cuando los primeros eran de color café y poseian

dos manchas muy marcadas (figuras g y § ).

Estos 3caros se encontraron en el exterior asi como en el

interior del invernadero.

En las flores de las plantas madre se encontrd un gusano -
medidor el cual correspondid al gusano medidor de la col ---

(Trichoplusia ni Hubner) el cual se encontrd alimentdndose de

los botones florales y de los pétalos de las flores ya forma-

das trayendo como consecuencia flores desbalanceadas, y mal-

formadas.

Abajo de las macetas de los crisantemos se localizaron lar-
vas de la Familia Arctiidae (Orden LepidSptera)las cuales se -

protegian entre la grava y, durante la noche, subian a la ---



Figura 6. Acaro de la Familia Tetranychidae encontrado en noche-

buena y crisantemo; K\, (ro Qohgewq.q Aomada. cenmun aumante dg
x M oA hempo de expofRen A& 2 € Quaoos,

Figura 7. Acaro de la familia Tarsonemidae, encontrado en crisan-
. p. ,
temo; Pﬂt..rogo‘\‘oﬁf&{-q Yomode A LA cumante o, X, con VA Aam

po Ge expofifea B R s0§undos.



Figura 8. Dafo severo sobre flor de crisantemo por miembros de
la familia Tetranychidae. Acircanviants YOrvids co A U NG @0 1

Ren ae ‘as o seg . (Cn o mmonacgn nodorel. Avardow acvomebwe

Figura 9. Afidos (Aphididae:Homoptera) sobre heja de crisantemo.

Aecariamiantc Yo raos el a e -‘:o%'cﬁf:\o,'.c\ onMrior.



planta y se alimentaban del follaje, se llegaron a encontrar
areas donde habia hasta cuatro o cinco plantas totalmente de

foliadas.

Se encontraron pulgones en las hojas, tallos y flores (-
figuras 9, 10 y 11 ), Estos afidos chupan los jugos vege-
tales y se lleg6 a observar que tienen un potencial de repro

duccidn sumamente alto.

Se presentaron dos sintomatologias de virosis. Uno se --
presentd en las partes terminales de las plantas de crisante
mos que se mantenian bajo desarrollo vegetativo y constaba -
en la presencia de un aspecto de enconchamiento de las hojas
(figura 12).’ El otro sintoma correspondidé a una necrosis re

pentina de las hojas y un subsecuente acartonamiento (figura

13).

Cabe mencionar que la presencia de las sintomatologias, --

en especial aquellas causadas por virus y bacterias, se re--

servaron a ciertos cultivares.

Por Gltimo, se observd un buen control natural llevado a -

cabo por dos géneros de coccinélidos (Coccinella sp. e Hippo-

damia convergens Guérin-Méneville}), por rediviidos y crisopas.

Los primeros fueron los mds abundantes, encontrandose hasta -

cinco por planta (figura 14 ).



Figura 10. Phlgén sobre rama de crisantemo. M‘Lno_&c;o%_,&tk
Yemodo ccn mtresc po A ASEUL.Cn CON wampC oy la g
‘j 3 Q\’QJ\\'Q."; oL \ue (4\ ‘(‘-W\mn_\ S0 o (j Z \Cump PTG N\“L‘nc’uoP>O\

Figura 11. Flor de crisantemo atacada por afidos. LarCarmwn -

Yo Aoweadc A Vil reGrrc “bbml‘m 5 I36 Sig



Figura 12, Efecto de virus que presenta como sintomatologia un en-

conchamiento en la parte terminal de la planta. Acarcnwients Q\ogb.

t= ‘Yoo Seq . M ‘o2 nadored |

Figura 13. Sintoma de virus en el cual la hoja toma un aspecto de

acartonado. ’\(ﬂ.r(um.ln“b uﬁ-\-’\’b P 3 ’qo S“'S ‘3 oz ’“’-\%“JM.L-



Figura 14. Control natural, sobre acaros llevandose a cabo en una

planta de crisantemo. Acarcum-an\a . -ncw\-o \-—‘245 Seq. A loz nralo-
rede



DISCUSION

La produccidon de plantas ornamentales bajo condiciones con-
troladas se ve generalmente afectada por gran cantidad de fac-
tores decisivos para su éxito, entre los que cabe destacar a -
los siguientes: los altos costos de inversién del propio inver
nadero, y los problemas de indole parasitoldgico. Sin embargo,
éste Gltimo factor suele ser subestimado por la generalidad de
las personas, quienes piensan que la actividad agronémica se -
limita sdlo a la produccidn de satisfactores primarios sin to-
mar en cuenta que la floricultura es una actividad que puede a
portar grandes ingresos, asi como considerables divisas a ni--
vel internacional. México posee todos los tipos de climas re-
queridos para producir cualquier planta ornamental, lo cual es

una gran ventaja sobre muchos otros paises.

En el caso de plagas en invernaderos para ornamentales,.co-

mo es el ejemplo de Tetranychus sp, responsables de cuantiosas

pérdidas, el control adecuado ahorrarfia al productor una buena
parte de su inversidn, la cual pierde aplicando combates inefi
caces, o deja de percibir ganancias, al no vender el material _
dafrado. Ademads de las plagas de primera instancia, existen pe
ligros potenciales que sb6lo requieren de la conjuncidn de algu
nos factores ambientales o de la represidn de los controles na

turales para disparar sus poblaciones y convertirse en verdade

ros problemas.



Por otra parte, el uso desmedido de control por medios ---
quimicos trae como consecuencia el desarrollo de resistencia_

por parte de las plagas a los agroquimicos.

El control natural podrifa ser una alternativa muy promete
dora en. la solucién de los problemas de Tndole parasitoldgico
en la produccidn de ornamentales aparte de que las plantas or
namentales son muy susceptibles a dafios por la utilizacidn de

agentes quimicos.

El registro de la presencia de predatores tales como la ca
tarinita, la crisopa y chinches asesinas da pautas a seguir -
en el desarrollo del control natural de plagas de plantas or-

namentales .

Otra forma de combate posible, el cual se deduce de las -
observaciones en cuanto a la incidencia de algunas enfermeda-
des sobre algunos cultivares de crisdantemo, seria el uso de -
las variedades que presenten menor susceptibilidad a estod --
factores adversos, los cuales proporcionarian bases para la -
realizacidon de ensayos coﬁ miras al mejoramiento genético de

estas plantas.

El monitoreo periddico de plagas y enfermedades de las plan
tas bajo produccién es una préctica recomendable, tomando en -t

cuenta que existen plagas con altisima potencialidad de repro--



duccidn, como los &caros y los afidos, cuyas explosiones pobla
cionales pueden llegar a ocasionar dafios que rebasen el umbral
econdmico en un corto tiempo. Como en el caso de estos vegeta
les este umbral es muy bajo, las pérdidas sufridas pueden ser
apreciadas casi tan pronto como se presente el problema. Por_
lo tanto, un control oportuno puede significar para el produc-
tor la recuperacidn de una buena parte de su inversidn, hacien
do notar que los costos por control de plagas, si se realiza

correctamente, son muy bajos.

Por 4ltimo, cabe recalcar la importancia que una actividad
de €sta indole tendria en el rengldén socio-econdmico del Pafis;
aparte, por tener a los Estados Unidos como pais vecino, se --
tiene la seguridad de la colocacidon de las plantas que pudie-
ran producirge. Adn mds importante seria la generacidon de --
gran cantidad de empleos que traerian consigo la implantacién

de una industria de este tipo en nuestro Pafis.



CONCLUSIONES

La floricultura es un negocio muy redituable.

El factor mds relevante en el costo de la produccidn de plan
tas ornamentales bajo condiciones controladas es aquel incu-

. . . 2
rrido en la infraestructura del invernadero (costo/m“).

El problema parasitoldgico principal es el causado por &ca-

ros y afidos.

El costo por control de plagas es aproximadamente el 5% del
costo total de produccidn, pero si se efectla un control -
inadecuado las pérdidas pueden llegar a ser de mayor magni-

tud.

Las pérdidas causadas por problémas parasitolégicos, bajo -

un control adecuado, son menores del 1%.

Ei método de esterilizacidén del suelo es efectivo para el

control de organismos patSgenos que en &l se encuentran.

Es conveniente hacer un estudio econdmico a fondo de la pro
duccién de plantas ornamentales bajo condiciones controla-

das.
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Se recomienda la ampliacién de esta investigacidén llevada a

por varias personas por estimarse demasiado extensa.



RESUMEN

Esta investigacidn se realizd en las instalaciones de Flo-
rama y en los laboratorios del Instituto. Se realizaron mues
treos sobre nochebuenas y crisantemos tratando de determinar_
la problemdtica que afecta su produccidn bajo condiciones con
troladas. Para esto se utilizaron diversos métodos de extrac
cién e identificacidn de los agentes causales. Para conocer_
una panordmica acerca de esto se realizdé previamente una en--

cuesta a personas relacionadas con el ramo.

Se utilizaron diversas técnicas .fotograficas para la iden-

tificacion de los agentes , asT como elaborar un registro.”

Se investigd que la produccidon de plantas estaba afectada
por problemas parasitoldgicos y culturales que disminuyen el
rendimiento. Las temporadas de ventas intensas de crisantemo
y nochebuena estan en los meses de Mayo y Diciembre respectiva
mente. Se determinaron las condiciones especificas que dimpe--

ran en el invernadero, desde infraestructura hasta las caracte

risticas climatoldgicas.

En la produccidn de estas dos plantas no se sigue un progra

ma de control para plagas ni enfermedades, aunque si se recu~-’

rre a la aplicacidn de algunos agroquimicos cuando sea necesa-.

rro.
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Se averiguaron tambien las condiciones econémicas de produc
cién, asi como las pérdidas debidas a la probiematica en estu-
dio. Con respecto a las plantas investigadas, se vieron sus -

métodos de crianza y reproduccidn, y las variedades utilizadas

.en e}l caso del crisantemo.

Los problemas parasitoldgicos principales para ambas plan--
tas resultaron ser los &caros y los &fidos, debido esto primor
dialmente a sus dafios y a su capacidad reproductiva, poniendo

esta Gltima en peligro la inversién inicial en caso de no rea-

lizar un control adecuado.

Se encontraron también agentes de control natural, como la
catarinita y la crisopa. Finalmente se elaboraron tablas para

exponer los resul tados de la manera mas clara.

Siendo Mé&xico un pais poseedor de una gran diversidad de cli
mas presenta una ventaja que los puede hacer un importante ex--

portador de plantas ornamentales.

Se observd también que el uso desmedido de control quimico
acarrea el desarrollo de resistencia por parte de las plagas, a
sT que el contro) natural es una alternativa muy prometedora. -
Otro control posible es el uso de cultivares que presentan re-
sistencia, lo cual marca pautas a seguir en el desarrollo del -

me joramento genético de estas plantas



Tomando como base los resultados obtenidos, se concluyd -
que la floricultura es un negocio muy redituable, siendo la

inversion en la infraestructura el costo m3s considerable.

Con respecto a la problemdtica parasitoldgica, los pFinci-
pales agentes de daifo fueron los adcaros y afidos. EIl costo -
por control de plagas es poco, pero si no se realiza un com--
bate adecuado las pérdidas pueden ser totales. Una préctica_

muy indicada es la de esterilizacidon del suelo.

Con respecto al factor econémico, es necesario estudiarlo
a fondo. También se recomienda que, debido a la extensidon -
del tema, se extiende su investigacidén a varias personas, pa

ra obtener resultados exactos y proceder de acuerdo a ellos.
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Cuadro 14, Clave de identificacidén para sintomas de deficien

cias nutricionales, (modificada de Salisbury y Ross).

Sintomas

1 Hojas viejas o inferiores afectadas principalmente; efectos localiza
e L L I T T T ITTI NNIITINITTNINMMIThTrTTN Yy
11 Hojas nuevas o brotes afectados; sintomas localizados..............6
2 Efectos generalizados sobre toda la planta; md&s o menos secos O que-
mados en las hojas basales; planta de un verde claro u obscuro.....3
2' Efectos localizados generalmente; moteado o clorosis con o sin man--
chas de tejido muerto en las hojas inferiores; poco @ naég_dg_g?shi-
dratacidn arriba de las-hojas BASATES . s errreneeeennnsannnnenansc i
3 Planta de color verde claro; hojas inferiores amarillas, color café
claro; tallos pequefios y suaves-si la deficiencia se presenta en los
estadios finales del desarrollo......ccoivivinceveraasans. . NITROGEND
3' Planta verde obscuro; muchas veces desarrolla colores verdes y pirpu
ras; tallos cortos y delgados si la deficiencia se presenta en los -
Gltimos estadios del desarrollo........ciiinerinnennnann «....FOSFORO
b Moteado o clorosis en las hojas, a veces rojizas, como en el algodbn;
algunas veces con manchas muertas; puntas y margenes torcidos hacia_
arriba; tallos delgados.......iciivvuceasnvesecsnssnnans-s..MAGNESIO
4t Moteado o clorosis en las hojas con manchas grandes'o pequefias de te
F O LB o o oe v n i n mm sy mow: 0 oo o wom = 00 3w it A A A R 8 N O e e
5 Manchas pequeiias de tejido muerto, usualmente hacia las puntas y en-
tre las venas, mds marcado en los margenes de las hojas, tallos del-
QA0S yTon o 53 ¢ 508 ¥ 3 W00 G0 B ¥ & W S KW S W 6 G B K e w e y e wew s § g, ST OO0
5' Manchas generalizadas, de rapido crecimiento, generalmente involu---
crando areas intervenales y a veces venas secundarias y hasta prima-
rias; hojas gruesas; tallos con internudos cortos...............CINC
5 Brotes terminales ﬁﬁeren, siguiendo una apariencia de distorcidn én__
las puntas o bases de las hojas_jévenes............ R § R R Rl
6! Brote terminal no muere; marchitez o clorsis de las hojas o brotes -

jovenes con o sin manchas de tejido muerto; venas verde claro u obs~

CUT O e e evoonsencntonsasosassenonsenneseseaccesansscnnss S . |
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Hojas jovenes de brotes terminales primeramente con un aspecto de gan
cho, y finalmente muriendo de las puntas y margenes, de tal suerte --
que los tejidos mds viejos se caracterizan por una apariencia recorta
da en estos puntos; el tallo finalemente muere hacia el brote termi--
- O A o9+ I o N0
Hojas jovenes de brotes terminales se tornan verde claro en la base,
en el punto donde posteriormente decae el tejido; m3s tarde, las ho--
Jjas se tuercen; el tallo finalmente muere en la punta terminal...BORO
Hojas jovenes marchitas permanentemente sin manchado o clorosis marca
da; ramas o tallos justamente bajo la punta no pueden mantenerse erec
tos en estados posteriores del desarrollo, y menos cuando la deficien
Cia s aguda......cveevrrercrrossascanaanas P eint T eel s & ¥ e COBRE
Hojas jovenes no marchitas; clorosis-presente con o sin tejido muerto
disperso sobre 1a hoja....... W o S W YT L T
Manchas de tejido muerto dispersas sobre la hoja; venas pequeﬁ§s ti-
enden a permanecer verdes, produciendo un efecto reticulado.MANGANESO
Manchas de tejido muerto no presentes; clorosis puede o no involucrar
a las venas, dejandolas de un color claro u obscuro................10

Hojas jovenes con las venas y tejido intervenal de color verde claro

et eeastaease e i mgh oame w s 8 P 4 V] 1 3

Hojas j6venes clordticas; venas principales tipicamente verdes; ta---

llos cortos vy delgados. ... ...t inceanes W %W BT ST B A ««..+..HIERRO






