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INTRODUCCION:

Fue en el ario de 1971 cuando el rango de
frecuencias conocidas como la banda KU fue asig-
nada para prépcsitos de transmisidn via satélite.
En aquel entonces, la tecnologia necesaria para
manufacturar a bajo costo equipos de recepcidn de
DBS (Direct Broactast Satellites) no existia.

Experimentos realizados por la CTS (Comuni-
cations Tecnology Satellite) en 1976 y por la BSE
en Japdn en 1978. Demostraron que la recepcidn de
televisidn clara por antenas de peqguefio tamarfio era
pesible y mostraron gue los satélites de transmi-
3idén directa, podrian alcanzar los niveles de
calidad de los modelos tedricos.

Desde entonces, los receptores de DBS se han
vuelto menos carcs y han alcanzado altos niveles de
calidad debido al desarcllo de nuevos circui-
tos de microondas y tecnologilas en los componen—
tes come los transistores de efecto de campce
(Fet"s) de GaAs y circuitos integradcs hibrides
(HICS) .Estos desarrollos tecnoldgicos han dado paso
al lanzamiento de muchos nuevos satélites en la
Banda KU en los pasados aflos que actualmente estan
sirviendo como estaciones repetidoras para
telecomunicaciones y operaciones de transmisidn
alrededor del nmundo.



En Norteamérica y alrededor del mundo, una
nueva frontera se esta abriendo para los profe -
sionales en satélites, la frontera de los 12 GHZ.
Desde hace pocos afios los satélites en Banda KU se
estan volviendo la parte principal del desa -
rrclle de las comunicaciones alrededor del mundo.
L.os satélites norteamericanos en Banda KU ya es -
tan transmitiendo noticias, deportes, peliculas,
estaciones de televisidn, televisidn educacional,
noticias sin editar y cualquier otro tipo de tra-
fico de telecomunicaciones que en el pasado era
transmitido en Banda C. En Europa los satélites en
Banda KU es el medioc por el cual los servicios de
televisidn por cable son transmitidos a las redes
de cable y a los usuarios de equipo doméstico, a
través del continente. En Australia los satélites
en Banda KU estan siendo usados para transmitir
televisidn a los hogares y a estaciones terrenas.
En Japdén los satélites DBS de NHK estan siendo
usados para distribuir programas de televisidn y
para hacer pruebas de la nueva HDITV (Television de
alta definicidén).

Debido a que el rango de frecuencias de lcs
11-12 GHZ ha sido asignado casi exclusivamente para
operaciones por satélite, los niveles de potencia
de los satélites serdn mayores lo cudl permitira
tener estaciones terrenas mas peguelfias para recibir
la sefial. La ausencia de interferencia por microon-
das terrestres es un alto beneficio significatiwvo
que expandira nuestras cportunidades en teleCcomuni-
caciones. '



LA EVOLUCION DE LA TECNOLOGIA DEL SATELITE

Mas que solo otro desarrollo tecnoldgico no
militar, la revolucidén de los satélites es el re—
sultado directo de la intensa competencia entre el
este v el oeste, gue comenzd en Octubre 4 de 1557,
cuando la Unidén Soviética lanzd el SPUTNIK, el
primer aparato artificial en orbitar la tierra. En
13958, los Estados Unidos respondieron con el
lanzamiento del satélite experimental Explorer. En
los siguientes afios una sucesidén de satélites
artificiales han sido lanzados por los Estados
Unidos, la Unidén Soviética, y varios otros paises.
Muchos de estos satélites artificiales han actuado
como repetidores de sefiales de telecomunicaciones.

El primer satélite, para recibir vy transmitir
simulténeamente fue el TELSTAR de la ATT disefiado y
construido por los laboratorios BELL con 80 kilos
de pesco y 87cm. de didmetro tenia forma de
esfera y se lanzd al espacio en Junioc de 1%62. Fue
el primero gque se uso para transmitir imagenes de
televisidén pero solo pude cperar durante algunas
semanas, ya que este dispositivo sufrid ancmalias
en su electrdnica, debpido a las radiaciones en los
cinturones Van Allen.

VENTAJAS DE LA TECNOLOGIA DE 12 GHZ

En los ultimos arfios, los satélites operando en
el rango comprendido entre los 11 y 12 GHZ han
hecho su aparicidén. Estos satélites en la banda KU,
son el Gltimo paso en la evolucidn de la tecnologia
de satélite, ofreciendo muchas ventajas sobre sus
contrapartes en la Banda C.



Mientras que los satélites en la Banda C deben
compartir sus frecuencias asignadas con estaciones
terrestres repetidoras de microondas, los satélites
en la Banda KU tienen casi el uso exclusivo de su
parte del espectro. Desde gque los disefladores de
satélites en Banda KU no necesitan preocuparse por
causar interferencia a servicios terrestres, ellos
pueden equipar los satélites con amplificadores méas
potentes las sefiales son mas concentradas por la
antena del satélite, el cual puede radiar seflales
en un haz mas concentrado y estrecho gue sus
contrapartes en Banda C. consecuentemente antenas
terrestres mas pequerias pueden ser usadas para
recibir las serfiales.

La falta de competencia pcor parte de estacio-
nes terrestres de microondas significa que los
UPLINKS transportables pueden ser facilmente mo-
vidos de sitico a sitio sin el miedo de generar
interferencia a servicios de comunicaciones
terrestres.

DESVENTAJAS DE LA TECNOLOGIA DE 12 GHZ

Una de las desventajas mas significativas de la
Banda KU sobre la Banda C es el efecto de la lluvia
en los niveles de serial. La atenuacidén de sefial,
debido a la lluvia © a la nieve debe ser tomada en
cuenta cuando se diserie una estacidn terrena en
Banda KU. Las gotas de lluvia pueden desviar o
absorber las sefiales de satélite al tiempo que el
frente de onda esférico de la onda de microondas es
radiada hacia la tierra a través de las capas
atmosféricas. '



Como la longitud de onda de la sefial de
microondas transmitida se aproxima al tamarfio de la
gota de lluvia, la atenuacidén de serial se vuelve
mas severa. Mientras que las pérdidas atmosféricas
son casi imperceptibles abajo de los 7.5 GHZ, las
frecuencias maycres pueden sufrir pérdidas
significativas que puedan debilitar grandemente las
sefiales de 12 GHZ. Los diseriadores compensan la
atenuacidn por lluvia usandc una antena mas grande.

LOS PRIMEROS DIAS DE LA TELEVISION POR SATELITE
DOMESTICA

En los afics 60°s y principios de los 70°s, los
satélites fueron del dominioc exclusivo de varias
transmisoras comerciales de televisién que tenian
la capacidad de transmitir programacidén de TV via
satélite. La recepcidén de esas primeras
transmisiones requerian platos parablicos extre-—
madamente grandes y componentes electrdnicos caros,
los cuales solo pedian ser adquirideos por los
grandes operadores de satélite comercial. No fue
sinoc hasta 1975 que individuos intentaron recibir
seflales de los satélites una estacidédn "casera™. En
diciembre de 1975 el britanico Stephen Birkill
recibié transmisiocnes experimentales de la
televisidn india en su hogar en Gran Bretarfa.

En 1975 los satélites domésticos Canadienses ¥y,
Estadounidenses comenzaban a jugar un rol wvital .en
la retransmisién de serilales de telecomunicacion.
Ese afio la RCA Americana lanzd el SATCOM Fl1l el
primer satélite de telecomunicaciones de 24-.
transponders en una orbita estacionaria .sobre el
Ecuador. ‘



El primer satélite comercial en Banda KU fue
lanzado en diciembre 15 de 1978, conteniendo 12
transponders en la Banda C y seis en la Banda KU.
El Anik B canadiense fue también el primer satélite
hibrido.

UN VISTAZO AL FUTURO

Los satélites ya han alteradc drasticamente el
mundo en el gque vivimos e inevitablemente habra mas
desarrcllos en el futuro que incrementara nuestra
dependencia a ellcs. En muchas maneras, los 12 GHZ
representan una nueva frontera que servirid como
hogar de muchos nuevos servicios de comunicacidn
gque son impracticos de implementar en los satélites
de frecuencias de 4 GHZ.

Mientras la Banda KU se esta wvolviendo la
frecuencia dominante en los satélites, los saté-
lites de Banda KA transmitiendo entre los 19 y 22
GHZ representaran la nueva frontera, los satéli-
tes en la Banda KA permitirdn el uso de antenas
miniatura, tal vez receptores portatiles que pue-
dan caber en una maleta, como eminentemente seran
usados para la transmisidn en alta velocidad de voz
y transmisidén de datos estos satélites KA podrén
incluir también transmisidén de video altamente
especializado gue podrian revolucionar las opera-—
cionesde teleconferencia, satélites tribanda
transmitiendo sefilales usando las bandas C, KU y KA
inevitablemente haran su aparicidén, ofreciendo una
multiple combinacidn de frecuencilas para los
pioneros de telecomunicacidn del futuro.



SISTEMA DE ANTENAS DEL SATELITE

Todos los satélites tienen una o mas antenas
las cuales reciben y después retransmiten serfiales
de telecomunicaciones. Los satélites domésticoecs
comdnmente emplean uno o mas reflectores los cuales
concentran la mayor parte de la sefial a los
territorios de la nacidn que posee y opera el
satélite. Un satélite doméstico tipico tendria una
antena de 6 pies (1.8 metros) con dos superficies
reflectoras (una para cada polarizacidn). Una
superficie es sensitiva a la polarizacidn vertical,
la otra a la polarizacidén horizontal. Son usadas
diferentes redes de alimentacidén para las
diferentes polarizaciones.

Come proveedores globales de telecomunicaciones
los satélites internacionales comunmente contlenen
unos arreglos de antenas mas complejos gue sus
contrapartes domésticos, los satélites de doble
banda INTELSAT V y VA, por ejemplo, contienen
varias antenas. Cada antena capaz de generar su
propio patrdén de radiacidn unico. En adicidn a sus
reflectores hemisféricos y zonales, los satélites
INTELSAT V y VA pueden también transmitir el
espectro de los 10.95 a los 11.7 GHZ a traves de
antenas en Banda KU para el Este y para el Oeste.
El aislamiento espacial entre los patrones de
radiacién este y oeste, permite al INTELSAT V
transmitir seflales simultdneamente en ambas dire-
cciones, usando frecuencias idénticas. Para evitar
la creacién de interferencias entre los haces, las
transmisiones del haz este esta pclarizada en cruz
del haz de seflal oestie.



Mientras que la generacidén convencional de
satélites KU utilizan polarizacidn lineal, los
nueves satélites DBS, emplean polarizacién circu-
lar. En lugar de posicionar la sefial en un plano
vertical u horizontal, las sefiales circularmente
polarizadas son propagadas através de un frente de
onda en espiral. Las sefilales polarizadas a mano
izgquierda giran en contra de las manecillas del
reloj mientras que las sefales polarizadas en mano
derecha giran en favor de las manecillas del relocj.
Las sefiales con diferentes sentidos de rotacién,
estan polarizadas en cruz, alcanzando niveles de
atenuacidén del rango de -25 db.



satélite

Diagrama de polarizacidn de sefial del



SISTEMA DE COMUNICACICNES ELECTRONICAS DEL SATELITE

Todos Los satélites de comunicaciones contie-—
nen al menos un transponder, una combinacidén de un
receptor de UPLINK y un transmisor de DOWLINK el
cudl actia como un repetidor de un canal de
telecomunicaciones simple, cada satélite contiene
una o mas antenas receptoras y arreglos de corne-
tas las cuales capturan la serial que fue transmi-
tida hacia el satélite por la estacidn terrena
UPLINK. Una vez recibida por la antena y el sis-
tema de alimentacidn de la antena, estas sefiales
pasan a través de una red de conmutacidn el cual
las enruta a uno de los receptores UPLINK del
satélite,

E1l receptor UPLINK del satélite baja la serfial
entrante a un block de frecuencias intermedias
(IF), las cuales son mandadas a una matriz de
conmutacidn. En muchos cascs, esta matriz de
conmutacidn puede ser controclada por ccomandoes
transmitidos desde la estacidn terrena UPLINK. La
matriz de conmutacidédn puede asignar las sefiales de
IF a un grupce particular de canales DOWNLINK, con
cada grupo de canales downlink con el satélite
alimentando una antena separada. A través del
acceso de la matriz de conmutacidn, los ingenierocs
de la estacidn controladora terrena pueden
seleccionar &reas especificas de cobertura para
cada grupo de canales, una caracteristica de par-
ticular importancia para crganizaciones como
INTELSAT o INTERSPUTNIK, los cuédles deben: tener -
la capacidad de seleccionar de maltiples patrones
de radiacién para servir las necesidades especi-:
ficas de clientes individuales. Algunos satélites
americanos pueden contener también matrices de
conmutacidén de sefial contrcladas remotamente las
cudles permiten a los operadores del satélite
switchear la cobertura de cierto transponder de un



patrdén cénico a uno de medio cono o patrones de
alto poder.

Después de que las seflales de IF hayan sido
conectadas a la porcidén de DOWNLINK del satélite
éstas son subsecuentemente elevadas a las fre-
cuernicias DOWNLINK correspondientes. La sefial de
salida del upconverter es entonces mandada a un
amplificador, dependiendo del rol del satélite en
particular, el nivel de sefial de salida del am-
plificador puede variar desde los 8 wats hasta méas
de 200 watts de salida.

Los fabricantes de satélites actualmente em -
plean dos diferentes tipos de amplificadores de
microondas: amplificadores de tubo de onda pro -
gresiva (TWTA's) y amplificadores de poder de
estado sélido (SSPAs). Un tube de onda progresiva
es un tipo de tubo de wvacio que emplea un catodo
calentado y una fuente de poder de alto wveoltaje,
dos requerimientos operacionales gue han limitado
en ocasiones la confiabililidad de ciertos amplifi-
cadores. Los tubos de vacio se pueden volver me-
nos potentes después de un largo periodo de ope-
racidén. Comec miltiples seflales de telecomunica-
ciones ocupan el mismo transponder, los ingenie-
ros de operacidn deben reducir los niveles de sefal
al menos 3 db para prevenir la distorcidn por
intermodulacién.

Los amplificadores de poder de estado sdli-
do (SSPA"s) son una tecnclegia relativamente
reciente; estos amplifican la sefiales de microon-
das sin muchas de las desventajas asocladas con los
TWTA 's. Alcanzando un mayor nivel de linealidad que
los TWTA s los transistores de efecto de campo.
Galio-Arsenio pueden dgenerar menos distorcidén por
intermodulacidén aunque varias seflales ocupan el



nmismo transponder. La principal ventaja de los
TWTA"s sobre los SSPA's es que, hasta el momento,
estos pueden producir mavyores niveles de potencia.
Los SSPA"s pueden generar un maximo de 50 watts de
potencia.

Cada TWTA o SSPA esta conectado a un multi-
plexor el cudl recombina las sefiales y las manda
através de una guia de onda a una corneta. Ilu-
minando el area del reflector transmisor, el
arreglo de cornetas crea un patrén de transmisidn
distintivo a través de la combinacidn de los mual-
tiples elementos de alimentacidn, la curvatura
parabolica de la antena reflectora del satélite
provoca que la energia transmitida sea enfocada a
un haz que es dirigido hacia el area de cobertura
deseada.

Debido a la imposibilidad fisica de reparar un
satélite después de que ha sido puesto en una
Sdrbita gecestacionaria, componentes de repuesto son
disefiados en el sistema electrdnico de comunica-
ciones. Esto provee al satélite con las herramien-
tas necesarias par repararse solo e incrementa la
confiabilidad de que el satélite serd funcional en
su vida util. Receptores, transistores y amplifica-
dores redundantes pueden ser switchados desde 1la
estacidén de control en el caso de que falle alguno
de los médulos de comunicaciones primarias.



Diagrama del flujo de sefnal de un transponder



ANTENAS TERRENAS EN BANDA KU -

Una de las principales ventajas ofrecidas por
los satélites en Banda KU es su habilidad de
transmitir sefiales a las estaciones terrenas usando
antenas relativamente pequefias. El espectro de
frecuencias de los 12 GHZ ha sido asignado casi
exclusivamente para prépositos de comunicaciones
por satélite, permitiendo a los satélites en Banda
KU emplear mayores niveles de potencia gue sus
contrapartes en la Banda C sin el temor de crear
interferencia con los sistemas de comunicacién
terrestre. Estos altos niveles de potencia no solo
son debidos al uso de TWTA s o SSPAs mas potentes,
sino también porque la longitud de onda es de
aproximadamente un tercio que el de la Banda C, las
antenas de los satélites de 12 GHZ pueden enfocar
un haz mas estrecho y por lo tanto mads concentrado.

IA GECMETRIA DE LA ANTENA PARABOLICA

La mayoria de las antenas de sateélite son
reflectores pasivos con un diserio gque esta basado
en la curvatura de una parabola. La propiedad més
significativa de un reflector parabdlicc es su
habilidad de actuar como un lente para concentrar
las seriales, reflejandolas a un punto comin (co -
nocido como punto focal), el cuadl esta localizado
al frente de la superficie de la antena. En &l
punto focal un dispositivo colector de sefial lla—
mado corneta captura la serial concentrada y la pasa
a la primera etapa de amplificacidn eléctronica.



La distancia desde el centro del reflector a la
abertura de alimentacidén es también llamado longi-
tud focal de la antena. Las antenas con una
relacidén de longitud focal ha didmetro de antena
(f/D) en rangos de .25 a .33 son cominmente lla-
mados Deep Dishes (platos profundos), mientras que
reflectores con una relacién f£/D alrededor de .35 a
.45 son consideradcos como Shallow Dishes (platos no
profundos). Con un disefio de Deep Dishes, 1la
corneta y el amplificador estan posicionados
relativamente cerca de la superficie de la antena.

ANTENAS DE SATELITE PLANAS

Mientras gque el reflector parabdlico es hoy en
dia el Unico tipo de antena de satélite producido
en masa, otros disefios estan comenzando a aparecer
en el mercado de la Banda KU. Las antenas de plato
plano son vistas por muchos como la tendencia del
futuro porque se pueden incorporar facilmente al
disefio de edificios comerciales y residenciales.
Hay dos tipos de antena de plato plano que estan
comenzando a presentar varios productores, las
antenas de lentes Fresnel se basan en las simili-
tudes entre la energia de microondas y la luz
visible. Un patrdn circular de ranuras cortadas en
una pieza plana de material dieléctrico pueden
enfocar las seflales de satélite a un puntoc focal
que se encuentra directamente atras del lente.
Alternativamente, una seccidédn plana de metal puede
tener patrones de ranuras circulares cortadas en
angulos en superficie de tal manera gque las condas
son reflejadas a un puntoc focal en el centro y
frente del plato.



L.as antenas Phased Array consiste en grupos de
elementos resonantes miniatura gue son puestos en
una seccidn relativamente grande de tablilla de
circuito. El patrdn total de la antena es calculado
de tal manera gue la energia de microondas recibida
por un grupo de elementos es combinada en fase con
seflales procedentes de otros grupos de elementos
localizados a lo largo de la superficie de la
antena. Desde Qque los investigadores de la NHK en
Tokio han construido antenas Phased Array, el alto
costo ascciado con su manufactura ha restringido su
uso a aplicaciones militares.

ANTENAS PRIME FOCUS, CASSEGRAIN Y OFFSET-FED

Entre otros factores de la eficiencia de una
antena es también determinada por la localizacidn
de la corneta y el LNB (Low—Noise Block Downcon-—
verter). Las antenas prime focus tienen el punto
focal localizado en frente centro de la antena.
Por consecuencia el alimentador, LNB,y la estruc-
tura de soporte esta posicionada directamente en el
frente de la antena, obstaculizando parcialmen
te el paso de la sefial entrante.

Las antenas Cassegrain usan un arreglo de
alimentacidn més complejo que emplea un subre-
flector hiperbkdlico al frente y centro de la an-
tena. ELl subreflector rebota la sefilal desde el
punto focal al alimentador y LNB localizados al
centro del plato. Mientras qgque las antenas Casse-
grain cfrecen mas ganancia scbre sus contrapartes
prime Focus. Estas también presentan una obstru-
ccién parcial a la serfial entrante y por consecuen



cia su desempefio en un ambiente de separacidn de
satélites de 2° pueden scor cuceslionable.

Las antenas Offset-Fed crean un punto focal que
se localiza abajo del centro del plato. Como
resultado, la corneta y el LNB esten posiclonados
fuera del camino de la sefial entrante. Las antenas
QOffset-Fed son una parte de lo que seria una antena
de Prime Focus, si la curva parabdlica de un plato
Offset-Fed fuera extendido hasta su totalidad, el
punto focal se localizaria al centro vy al frente.
La Offset-Fed es comunmente usada como antena en la
Banda KU debido a que la falta de obstruccidén de
las seflales entrantes resultan un mayor rechazo
1ébulos laterales.
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TRANSMISIONES AMERICANAS DE DBS

La idea de utilizar satélites gecestacionarios para
transmitir directamente programacién de televisidn
a los hogares ha estado desde que Arthur C. Clarke
propusd® el concepto en 1945, pero no fué sino hasta
1980 que la Comsat (la firma americana de intelsat)
puso la primera propuesta concreta para crear un
sistema americano de Direct Broadcast Satellite
(DBS) .En aquel entonces, la mayoria de los expertos
en comunicaciones crelan que solo los mas poderosos
satélites trabajaban en la Banda de los 12 GHZ, po-
drian econdémicamente transmitir programas
directamente a los hogares.

ASTGNAMIENTOS ORBITALES PARA LOS DBS AMERICANA

Bajo arreglos negociados en la conferencia regional
administrativa de radio (RARC 83) los Estados
Unidos han asignado un total de 8 posiciones
orbitales para Direct Broacast Satellites

Las locaciones en la mitad transmitidas por
satélites DBS localizados en las posiciones
orbitales de 61.5°, 101°, 110° y 119° longitud
oeste, las ultimas 3 posiciones podrian también ser
usadas para proveer servicios tanto a la mitad este
como a la oeste de los Estados Unidos. La porcidn
oceste del pails puede ser alimentada mas adecuada-
mente por satélites DBS localizados a 148° y 157°
longitud oeste. Las posiciones orbitales de 166° y
de 175° longitud oeste, fueron también asignadas
con el préposite de suplir sefiales a locaciones en
Alaska y Hawaii.



ESTANDARES TECNICOS PARA DBS AMERICANA

Los siguientes parametros han sido establecidos
para las operaciones americanas DBS.

*Banda Downlik 12.2 a 12.7 GHZ
*Banda Uplink 17.3 a 17.8 GHZ
*Frecuencia del oscilador 11.2 GHZ

Local LNB

*Rango de frecuencia del 1.0 a 1.5 GHZ

receptor IF

*Ancho de anda del canal 24 MHZ
*Polarizacidn circular
*Canales por 500 MHZ de 32

ancho de banda

*Separacidn entre satélites 9°¢ del arco orbital

¢cQUE ES HIGH POWER DBS?

Hughes Comunications y el United States Satelite
Broadcasting Company (USSB)han lanzado
recientemente una nueva generacidén de servicio de
televisién a los Estados Unidos Continentales. Este
servicio permite a los usuarios recibir la
programacidén de televisidn directamente de los
satélites a través de platos de 18" faciles de
instalar. La programacidédn incluye 1la mayor parte de
los servicios de cable, deportes, peliculas de pago
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por evento y programacidén dirigida a pequefias
audiencias. La FCC llama a esta nueva clase de
televisidn "Direct RBroadcast Satellite"™ (DBS) vy
Hughes/UUSB tendra la exclusividad de este servicio
en los Estados Unidos.

He aqui como trabaja. Hughes ha construido y
lanzado dos satélites en Banda Ku cada uno
conteniendo 16 transponders de 120 watts. ksto
satélites son mucho mas poderosos que los de la
actual generacidn y estan separados 9° de otros
satélites trabajando en mismo rango de frecuen-
cias. Esto permite una recepcidn libre interfe-
rencias en los Estados Unidos Continentales y en
casli todo Canada usando platos de 18",

El sistema usa compresion digital para permitir una
capacidad de 4 a 8 canales por transponder dando un
total de 140 a 180 canales dependiendo de lo que
este transmitiendo. El sistema tiene una calidad de
imagen similar al Laser Disc y una calidad de audio
similar al compact disc.

Hughes llama a su servicio Directv, ellos han
creado una subsidiaria llamada Directv incorporated
1a cuidl esta manejando su operacidén de DBS.

¢QUE EQUIPO ES REQUERIDO Y CUANTO CUESTA?

Thomson Consumer Electronics construyd los
decodificadores y los platos de 18" bajo el nombre
de RCA. El Hardward es llamado digital Satellite
System o DSS. Thomson vende dos paquetes de
Hardward para DSS. Cada paquete contiene
decodificador, plato, control remoto y cables para
conectar el decodificador a la televisidén o la VCR,



un cable coaxial adicional es requeridc para
conectar el plato al decodificador y se debe
comprar por separado.

El paquete basico se vende por USD $700.00 y
permite la conexidn a una televisidn, el
decodificador en este pagquete solo manda sefiales en
polaridad derecha o izquierda por lo que
televisiones adicionales no pueden ser conectadas.

. COMO ES EL EQUIPO INSTALADO?

El Hardward de DSS fue disefiado para ser instala-
do facilmente sin ningun equipo profesional re-
querido. El platc puede se instalado en cualquier
lugar donde haya linea de vista directa al sur sin
drboles ni edificios de per medio, todos los
servicios de DIRECTV/USSE son transmitidos de una
posicidén en el cielo de tal manera que el plato no
tiene necesidad de moverse.

CON TODOS ESOS CANALES ;COMO ENCONTRAR QUE VER?

Los canales estan numerados entre 100 y 9898, el
sistema usa un sistema de asignacidén virtual de
canales significando que en un dia dado un canal en
particular puede residir en cualquiera de los 32
transponders de los 2 satélites. ’

¢ PUEDO USAR MI SISTEMA EXISTENTE DE TVRO PARA DSS?



No directamente, si usted tiene capacidad de Banda
Ku, usted puede usar su plato existente pero debera
comprar el decodificador DSS, DSS,usa un LNB de
polarizacidén circular el cual prcobablemente deberi
ser reemplazado tampbién. Al parecer Thomson esta
empacando el plato y el decodificador juntos de tal
modo que no hay manera de comprar solamente el
decodi ficador.

¢EN QUE PARTE DEL CIELO ESTAN POSICIONADOS LOS
SATELITES?

Dos satélites operan a 22,300 millas (3,600 KM)
sobre el Ecuador a 101° Oeste. Esto es aproxima-
damente la linea Norte-Sur gue pasa a través del
OCeste de Kansas, los usuarios en la porcidn central
de Estados Unidos (como Texas o Dakota del Norte)
ven el satélite aproximadamente hace el sur. En la
Costa Este esta ligeramente en la Oeste del Sur, y
en la Costa Oeste esta ligeramente a Este del Sur.

El angulo sobre el horizonte depende de 1la
distancia al Norte del Ecuador, aquellos en la
parte Norte de los Estados Unidos (como Minesota)
se ve aproximadamente a 38° sobre el horizonte,

aquellos en parte sur lo ven mas hacia arriba en el
cielo.

SI YO VIVO EN UNA AREA DONDE LLUEVE MUCHO GPERDERE
MI SENAL DURANTE LA LLUVIA?

La pérdida por lluvia para ser un gran problema .
para el sistema DSS, varios usuarios han reportado
pérdidas de sefial y/o bloqueos digitales durante
tormentas fuertes. Los satélites estan disefiados
para mandar mas potencia a las zonas de lluvia para



minimizar este problema, pero de todas formas
persiste. Directv afirma que la seflal se recibiréa
el 99.7% del tiempo en el Area de cobertura.

< PORQUE EL NUMERO DE CANALES ES TAN VAGO?

Thomson ha trabajado con varias compafiias para
crear MPEG2, un sistema de compresidén donde varios
canales pueden ser transmitidos desde un solo
transponder dependiendo de varias cosas como la
calidad deseada de imagen, la cantidad de
movimiento del material, etc.

La programacidn contiene cuadros con objetos
pequefics moviéndose rapido como un partido de
basquetball pueden ser comprimidos de 3 a 4 por
transponder, sin que aparezcan distorsiones
digitales. lLa programacidn gue contiene imagenes
fijas (como telenovelas) pueden ser comprimidas a
un rango mayor quiza de 5 a 6 en un transponder,
las peliculas son filmadas a 24 cuadros por segundo
contra 30 del video por lo que contienen menos
material, por otro lado las peliculas pueden ser
comprimidas aun mas quizas de 7 a 8 en transponder
¥ con una calidad cercana al laser disc.

EL SISTEMA DE COMPRESICN DEL DSS ¢(REAILMENTE
FUNCIONA?

8i, la transmisidén digital funciona, de todos modos
la calidad del sistema entra en discusidén. Muchos
de los primeros usuarios el DSS reportan que la
calidad de audio y video es buena y que el sistema
funciona bien. otros reportan de pobre lacalidad al
parecer las demostraciones de los distribuidores se
ven un poco pobres pero muchos clientes reportan



que la calidad es mucho mejor una vez que el
sistema esta instalado en sus hogares.

Es dificil de entender el gran rango de calidades
reportado por diferentes usuarios esto podrian ser
aquellos que comunmente veian cable, transmisidn
aérea o sefial de VHS piensan que la calidad de DSS
es excelente, aguellos que usaban TVRO (antena
parabdlica grande) o laser disc piensan que el
sistema falla un poco.

Las comparfiias involucradas afirman que ya tienen
decenas de miles de clientes satisfechos, este es
el primer uso masivo de la compresidn MPEG, que es
un sistema muy complejo con mucho Hardware y
Software gque debe ser muy robusto y confiable. En
adicidn, DSS usa un sistema complejo de acceso
condicional extraido de todas las unidades a lo
largo del pais. No hay duda de que tomara tiempo
antes de que todas las compafiias involucradas sean
capaces de hacer funcionar todo a la perfeccidn.

¢QUE OTROS SERVICIOS PODRAN SER DISPONIBLES?

El potencial para los servicios de datos es quiza
el més emocionante aspecto de DIRECTV/USSB. Debido
a que la sefial de DSS es un sistema basado en
paquetes digitales, puede mandar video, audio y
datos computacionales en cualquier combinacidén al
decodificador. Todos los decodificadores contienen
un puerto de datos alta velocidad y el cual puede
ser conectado a una computadora o a otro
decodificador externc. El ancho de banda de 24 MHZ
de cada transponder puede enviar una enorme
cantidad de informacidén (23 MBITS de datos por



sequndo) . Las aplicaciones de esto son dificiles de
imaginar.

Imagine, por ejemplo, un canal de televisidn de
hotel {(imaginario), el cuadal no es realmente un
canal de televisidén sino mas bien es un canal de
servicios de datos capaz de bajar informacidn
relacionada con disponibilidad y el precio de los
hoteles participantes alrededor del pais. Los
viajeros introducen un comando en su computadora el
cual busca por todos 10s hoteles en una ciudad en
particular para disponibilidad en una cierta fecha
y aun cierto precio. Después de cierto tiempo la
computadora reporta los hoteles apropiados
mostrando un video del hotel, sus cuartos,
restaurantes e inclusive una pequefia secuencia de
video mostrando el entretenimiento planeado de ese
lugar. Todo esto es posible con el DIRECTV/USSB.

¢ CUALES SON ALGUNAS DE LAS DESVENTAJAS DEL SISTEMA
DS57?

Las tormentas eléctricas en el camino entre el
satélite vy el plato pueden causar una pérdida total
del servicio.

Existen algunos ruidos digitales que algunos
usuarios encuentran objecionables. Algunos 1lo
encuentran muy molesto mientras otros dificilmente
lo notan. Esto parece ser totalmente subjetivo. 8in
embargo el ruido digital es parte del sistema DSS.

¢DONDE ESTAN LOCALIZADOS LOS UPLINKS?



DIRECTV a construido un centro de transmisidn en
Castle Rock Colorado, en donde ellos transmiten
toda la programacidén al satélite. El1 centro incluye
8 estaciones receptoras y 4 platos transmisores de
13 metros. La programacidén es mandada al centro a
través de satélite, fibra oOptica y a través de
cinta digital.

El equipo del centro de transmisidn de DIRECTV
incluye mas de 300 grabadoras de video digital sony
Betacam, un sistema digital de conmutacién que
incluye mas de 800 entradas y salidas, y 50
sistemas automaticos de grabacidén y reproduccidn.

USSB a construido un centro de mas de 20,000 pies
cuadrados en QOakdale, Minnesota, el cual esta cerca
de Saint Paul, ellos lo llaman el centro nacional
de transmisidn, ellos estan usando dos platos de 9
metros en la Banda Ka y miltiples platos receptores
en la Banda C y KU. Los platos transmisores en el
centro de USSB estan en un adentro de un atrio
transparente a las microondas especialmente
construido para proteger los platos de la
interperie.

¢ME PUEDE DECIR MAS ACERCA DE IL.OS SATELITES Y DEL
SISTEMA DSS?

Los dos satélites son llamados DBS-1 y DBS—-2, un
tercer satélite llamado DBS-3 puede ser lanzado en
el futuro. Cada uno tiene 16 transponders equipados
con tubos amplificadores “Traveling-Wave" (TWTAS)
de 120 watts para transmisiones digitales o
analogas. Estos operan en el BSS (Broadcast
Sattelite Services) en la porcidn del espectro de
la Banda KU (12.2-12.7 GHZ) y emplea una
polarizacidn circular. Estos pueden mandar de 58 a



53 DBW de potencia radiada a los Estados Unidos
Continentales y Sur de Canadéa.

Cada satélite pesa 3,800 libras y mide 7.1 metros
de alto por 26 metros de largo con sus antenas y
paneles solares desplegados. Los paneles solares
generan 4,300 watts de potencia eléctrica.

El sistema de DSS emplea modulacidén QPSK
(Quadrature Phase Shift Key) para introducir la
serial de datos en las portadoras de REF. El audio
esta codificado con MPEG-1.

Cada transponder tiene capacidad de 23
MBits/segundo de informacidn usable.
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Mapa de asignamientos orbitales de DBS en E.U.A.






