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1

I.~- INTRODUCCION GENERAL

Sistema Tecnoldgico Agropecuario

Poseedor de vastog recursos agricolas, pero con insuficiente -
produccién de alimentos, México requiere de una sdlida plataforma de
técnicos e investigadores especializados que eleven la productividad
y aprovechen las potencialidades del sector agropecuario y forestal,
Esta necesidad se ha vuelto més apremiante, dada la eiplosiSn demome—
grifica de las filtimas décadas y 1la dependencia tecnollgica y alimen
taria que 1imita el desarrollo del pais, ello constituy$ uno de los_
motivos fundamentales por los que la Secretarfa de Educacibn Pliblica
crfo en 1970, a través de la Subsecretaria de Educacién e Investiga-
cidn Tecnolbgicas (S.E.I.T.), su propic instituto para fomentar el -
desarrollo del campo: la Dirsccidn General de Educacidn Tecnoldgica_

Agropecuaria (D.G.E.T.A.).

Origen y Evolucidn de la D,C.E.T.A.

Hasta 1a Revolucién Mexicana, la escasa educaciSn agricola que_
existia en el pals estuvo orientada a la preparacién de subprofesio-
nales y profesionales al servicio del latifundio, Pué hasta 1924 - -
cuando se inici§ la tarea de llevar instruccibdn agropecuaria al cam-
po, con la creacifn de la Escuela Rural Mexicana y de las Escuelas -
Centrales Agricolas, que dependfan de la entonces Secretaria de qu£
cultura y Fomento. |

. En 1932 esos planteles se transformaron en Escuelas Regicnales_
Canpesinas, Y pasaron a formar parte de la Secretar{a de Educacién -

pPliblica. Su plan de estudios se cubria en 4 afios: el primero se dedl

caba a complementar la instruccifn primaria; en los dos siguientes -



se impartfa ensefianza agricola e industrial y en el iltimo la ensefian
za nhormal.

Con las reformas que se hicieron al plan de estudios de las Es—-
cuelas Regionales Campesinas, en 1941, se originaron dos tipos de - -
planteles: las Escuelas Normales Rurales, con un plan de estudios de
€ afios, y las Escuelas Prfcticas de Agricultura, de 4 afios, donde se
preparaban especialidades en agricultura, ganaderia e industrias deri
vadas, As{ se trabaid en la educacidn agropecuaria durante 25 afios,

En el seno de la Direccidn General de Ensefianza Agricola se ini-
ciaron en 1967, las Escuelas Secundarias Técnicas Agropecuarias, que__
ademfs rle capacltar a los jSvenes campesinos, les ofrec{f la opcidn -
d~ continuar estudics superlores, Algunos de estos planteles estaban
incorporados a la S.E,P., Yy otres eran financlados por la propia comu-
nidad mediante cooperaciones; en algunos casos los gobiernos de los ~
estados cubrfan los sueldos del personal:docente,

Pué en enerc de 1969, vy por acuerdo del titular de la S,E.P., —
cuando las 34 secundarias técnicas agropecuarias que existf{an, pasa—
ron a la Direccisn General de Ensefianzas Tecnol8gicas Industriales Y.
Comerciales, crefindose a la vez la Subdirecci$n de Escuelas Tecnolbgi
cas Agropecuarias, &n esta etapa se firmaron acuerdos con diferentes_
gobiernos estatales, a fin de dqua por medio de convenios de coordina-=
cidn ccn el Comite Administrador del Programa Federal de Construccién

de Escuelas (C,A.P.,F.C.E.,) s&¢ hicleron los edificiss necesarios — « =

{9pp.l)}

Estructura Orgénica de la D.G.E.T.A.

Para llevar a cabo 3U objetivo de propercionar al medio rural o



servicios de educacién tecnoldgica , agropecuaria y foéestal, en .
los niveles medio superior, superior y postgrado, la D,G.,E.,T,A. -
cuenta con las instancias necesarias que administran y coordinan -~
sus acciones.

De la Direccidn General~encargada de planear, organizar, progra
rar, dirigir, controlar y evaluar el desempefio de las labores enco-
mendadas a la D.G.E.,T.A.~dependen directamente el Programa de Educa
cibn No Formal y las Unidades de Vinculacidn con el Sector Producti
vo y la de Superacidn Docente,

La Direccidn Técnica cumple con su funcidn de organizar vy diri
gir la formulacién de programas y presupuestos de la Direccibn Gene
ral, a trav8s de las Subdirecciones Académica y de Planeacibn, De -
la Subdireccidn Académica dependen los Departamentos de Planes y -
Programas de Estudio, de Tecnologfa Educativa, de Postgrado e inves
tigacidn, y de Control Escolar. La Subdireccién de Planeacidn traba
ja con los Departamentos de Programacidn, Evaluacibn, Construéci&q_
y equipamiento, .nformacidn y Estadfistica, y Control y Gestidn Pre-
supuestal,

La Direccidn de Operacidn, conjuntamente con sus Subdireccic—-
nes de Centros de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario fC.B.T.A's)
y de Institutos Tecnoldgicos Agropecuarios (I.T.A's), corresponde -
organizer y conﬁrola: la prestacién de servicios de educacidn tecno
18aica agropecuaria y de dasarrolloe rural, as{ como supervisar la -
operacifén del sistema educativo escolar y extraescolar.

La Subdireccifn de Supervisidn, entre otras funciones, se en——
carga de organizar y programar las visitas de supervisidn a los plqg

teles del sistema, a fin de verificar el desarrollo de sus activida



des; constatar que las disposiciones técnicas y administrativas, —-
aprobadas para los planteles se lleven a cabo; elaborar diagnésti--
cos de funcionamiento de los planteles para detectar desviaclones ..
en los programas y proroner acciones para corregirlas,

La Subdireccidn de apoyo a la Produccidn s elabora el plan ge-
neral de produccidn a que deberfn sujetarse los programas especifi-
cos de los planteles del sistema; analizar y proponer los ajustes -
necesarios para hacer congruentes los programas de produccidn con -
las actividades académicas; participar con la Direccidn Té&cnica en_
el establecimiento de las directrices que regqulan la organizacibn y
funcionamiento de las actividades de produccién en los planteles; -
por {iltimo, verificar en coordinacidn con el Departamento de Cons--
truccidn y Equipamiento, los programas de adquisicibn, montaje e --
instaZacidn de maquinaria v equipo para la produccidn.

Finalmente la D,G.E.T.A. cuenta con una Coordinacidén Adminis—-
trativa que controla los Departamentos de Recursos Humanos, Finan.—

cleros, Materiales y Servicios y el Personal. (9pp.3)

Formacibén de Recursos Humanos.

tn su esfuerze por impulsar vy adecuar 1la educacibdn a las nece-
sidades soclialeg, y ante la actual problemitica del campo mexicano,
insuficiente produccidn y escasez de cuadros de personal técnico -~
que apoyen su desarrollo, la D.G.E,T.A. prepara recursos humanos en
tres nivelez educativos: medlo superior, superior y postgrado., En -
I;S tres instancias sa ¢rabaja con una misma 1dea fundamental: con~
tribuir al desarrollo del agro, mediante la creacién de una tecnolp
gia propia, adecuada a las necesidades y caracter{sticas del pais, a

fin de red:cir 1. dependencia alimentaria y establecer las bases de



un crecimiento auténomo,

Los Institutos Tecnol8gicos Agropecuarios., (I.T.A's)

Para formar a especialistas que aborden de manera mis profunda
los problemas del agro, la D.G.E.T.A. ha creado los Institutos Tec-
noldgicos Agropecuarios, en donde ademis de cursarse Licenciaturaq;
del frea, se realizan trabajos de investigacibdn para adiestrat a —-
los estudiantes en la préictica agropecuaria y, al mismo tiempo, axg
dar a los aqricultores de cada regidn. Los Tnstitutos Tecnol8gicos_

Agropecuarios que funcionan actualmente en nuestro pafs, constitu—-

Yen yn ejemplo del esfuerzo por descentrallzar la eduacibén; al mis-
mo tismpo, con ellos se logra la vinculacifn de la docencia y la in
vestigacidn con 1l~s problemas concretos de cada zona del pais.

tn los 1.T.A®s se pueden realizar estudios agropecuarios a ni-
vel llzenclatura en las especialidades de, Ingeniero Agrdnomo Espe-
clalista en Sistemas de ProdicciSn Agricola e Ingeniero Agrdnomo Es
pecialista en Sistemas de Produccibn Pecuaria. (9pp.4)

Puesto que cada plantel se localiza en zonas de climas y recur
s£os naturales distintos, la mayorfa de las materias de los progra=—
mas de estudio estan orientadas hacia los cultivos y la ganaderfa -
de mayor importancia en la regidn.

Los I.T.A's tienen la infraestructura necesaria para una buena
preparacidn de los alumnos, y el equipo suficiente de investigado—-
res v docenrntes para orilentarlos. Cada instituto cuenta bésicamente_;
con aulas, bibliotecas y laboratorios para anflisis de suelos, pro-
cesaniento de carnes y productos de fermentacidn, dado el auge de -

la ¥ndustrializacifn y el procesamiento de productos agricolas y =



animales, se trabaja también con plantas productoras dé licteos.
Otro recurso importante en los planteles son los campos experi
mentales, Generalmente tienen una extensién de 100 has, en las cua-
les hay establos, corrales de engorda, centros de maquinaria y en -
algunos casos ranchos completos, donde se le proporciona al estu- -
diante una amplia informacidn de como trabajar comercialmente apli-
cando los conocimientos adquirides en las aulas., En esas Areas de -
experimentaci&n se realizan, asimlsmo, proyectos productivos estuw——
diantiles con basec en cooperativas., Ademfs de integrar a los alum—
nos a la productividad y de desarrollar la tecnologfa adecuada a ca
da regibn, se les capacita, mediante dichos proyectos, para que en_
el futuro proporcionen una mejor asesorfa técnica a los productores
agricolas. Al logro de este objetivo estln dirigidas todas las préc

*icas escolares.(9pp.5)

Disnosicidn de Material de Consulta para los Alumnos.

Actualmente,en el sistema tecnoldgico agropecuario, el estu— -
diante no dis~one del material de consulta necesaria para el desa--
rrollo adecuado de sus materias a pesar de los asfuerzos que la - =
D.G.E.T.A. hace para tener las bibliotecas de los planteles abaste-
cidos de los vol(menes didicticos que exige el modelo curricular de
educacidn agropecuaria superior.

Un hecho muy cierto es que todos los planteles de la D.G.E.,T.A
se encuentran ubicados en el medio rural, y que los estudiantes de-
bido al desabasto de volfimenes de texto suficiente en las bibliote-
cas proplas de los planteles, se tengan que desplazar, en ocaciones
grandes distancias, hasta las bibliotecas de otras instituciones —-

educativzas, rars rocopilar material de consulta de algunos trabajos



de investigacién bibliogrifica, lo cual significa un gran escollo -~

en el desarrollo del proceso educativo.

Necesidad de Publicar los Cursos Completos,.

Las limitaciones biblioqrificas para el desarrollo de la inves
tigacién clentifica y tecnoldgica, se han tratado de superar para -
corregir las deficiencias en los sistemas de educacibén superior; la
falta de fuentes y bancos de datos; la carencla de publicaclones es
pecializadas; la tecnologia insuficiente, la falta de dgsarrollo de
recursos humanos para la investigacién bibliogréfica y la carencia_
de rrecursos materiales y econdmicos suficientes para impulsar la in
vestigacidn bibliogrfica y la docencia correspondiente (3pp.104) -
son limitaciones que de alguna manera nos obligan a colaborar a tra
tar de resolver el problema de la carencla de material de consulta
en las bibliotecas de los planteles de.la D.G.E.T.A., desarrollando

programas de estudic completos, del modelo de educacidn tecnoldgica

superior.

Objetivo del Seminario.

El objetivo del presente seminario, no es el de resolver todo_
el modelo curricular de educacldn tecnoldgica agropecuaria supe- -
rior de la D.G.E.T.A. sino el de colaborar con el mismo, mediante -
el desarrollo completo de uno de sus programas de estudio, en este_
caso el correspondiente a la materia de "Plagas Agricolas", que se__
imparte en el séptimu semestre de la carrera de Ingeniero Agrénomo__

en Sistemas de Produccibn Agricola.



II.- DESARROLIO DEL SEMINARIO

1.~ Introduccidn

La agricultura en México limita su potencialidad de desarrollo
a 36,9 millones de hactfireas de tierra aptas para el cultivo, que -
constitnyen s8lo el 19% de la extensibn total de la repiiblica, lo -
que hace que nuestros recursos agricolas sean escasos y se piense -
que nuestro pails en un futurc no pueda alimentar a sus habitantes,
considerando el incremento demogrifico, pues en la actualidad se -
c'enta ya con 48 millones,

Con la poblacién actual se slente ya la escasez de alimentos;__
sin embargo, Jebe considerarse que no obstante lcs grandes esfuer--
zos en materia agricola hechos por el gobilerno, la agricultura se -
e<ti desarrollando todavia en condiciones que no son las mis adecua
das parz obtener de la tierra las miximas cosechas.

En muchos casos la falta de planeacidn agricola adecuada.parq_
cada una de las regiones econdmico-agricolas, hace gue se pierdan -
esfuerzos y capital vy lo que es peor; dejamos de cosechar alimentos
que se necesitan con urgencia en otras regiones del pais.

Se considera cque nuestro suelo puede alimentar afin a muchos mi
llones de habitantes ms, pero se requiere una investigacién agriqé
la intensiva en todas las regiones y, sobre todo, la planeacién co-
rrecta de la explotacidn de muestros recursos, la organizacidn de -
mercados v la debida conservacién de las cosechas,

No obstante lo anterlor, se reconocen los esfuerzos gubernamqg
tales para impulsar la investigaciédn agricola, cuyos frutos se maq£
fiesten por ia obtencién de variedades de altns rendimientos vy es -

asi como Méxl . "a logrado cubrir sus necesidades de trigo y - - -



también se han hechs grandes progresos en los cultivos de malz, fri-
jol y papa etc,

El resultado de astos esfuerzos esti representado por el valor-
de lrs cosechas agricolas, que se calcula en 30 mil millones de pe--
sos al afio aproximadamente; sin embargo, las plantas de cultivo eg—w
tan sujetas a la accifén de diversos agentes perjudiciales, tanto fi-
sicos como biolégicos, Entre los primeros hemos de mencionar la se=-
quia, el granizo, las heladas, los vientos etc,, y entre los b1016q£
coa las enfermedades, las malas hierbas, las plagas, especialmente -

de inmectos f#1itéfagos, (4 pp.l3)
l.1.~ Aspactos Generales,

l.1,1,~ Historia de las Plagas Agricolas,

Los insectos junte con otros pequefios grupes que tienen algunas
caracter{sticas commes, forman el 80$.dé todos los animales que se-
conocen; pero su importancia no estriba precisamente en el nﬁéero de
especies sino en sus hibitos alimenticios, porque muchos de ellos da
fian a las plantas, a los animales y al hombre; por ésta motivo han -
sido objeto de estudio en todo el mundo, Yy en lo que se refiere a mé
xico, el desarrolleo histérico de éste estudio parece tener tres eta-
pas mls & menos bien definidas, La primers es la Precortesizma; la -
seguida pertenece al México Colonial, y la tercera al México ihdcpag'
diente,

De la &poca Preccrtesiana poco es lo que se puede decir en rela
cién con ios conocimientox que nuestros antepasados tenian sobre Ene

tomologla, ya que la destruccién sistemfitica de los documentos que -
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hoy que nous pudieran ilustrar, nos cclocan en situacidn de 20lo -
aventurar hipdtesis a2l respacto,

5in embargo podemos asequrar con certeza que los antiguos mexi-
canos fuerc: maaqnificos conocedores de la naturaleza, porque afin la-
etimologia de muchos lugares del pais estf relacionada con insectos,
plantas y animales, "La pequefia Cuzamil (;sla de Cozumel, que tami~w-
bién se 11#»6 Oycib, cera de abeja), fue la flor de la miel, el pri-
mer colmenar y el corazfn de la tierra" (C8dice Azcapotzalco).(4 pp.
14)

De los pocos documentos conservados, uno de ellos, el cddice ==
Chimalpopoca, narra que fue Azcatl (la hormiga) la que reveld a Queg
zalcdatl la existencia del malz para que lo pudiera llevar a su pue-
kleo.

En lz plana 69 del cédice Nahuatl se observa despuls del dia 12
conejo, del afio 8 conelo, el fguila y la serpiente en lucha feroz, -
una figuralde perro al parecer, del cue brota sangre, y también un -
hembre a quien el sacrificador abre el pecho seqiin la conocida usan-
za, y entre ambas victimas un rojo personaje langostiforme que la be
be con avidez,

En el cddice Chimalpopoca se nos informa ",,.Pero su caracol no
tiene agujeros de mano, Llamdé a los gusanos que le hicleron agujeros
e inmediatamente en.raron ahi{ las abejas grandes y las montesas y lo
tocaron ..."

En la pAgina S del Chilam Balau-de Chumayel leemos: "La gran -
abeja roja es la que estf en el oriente, La rosa roja es su jicara,-
la flor encarnada es su fijor, La gran abeja blanca es la que esti en

el norte. La trosa btlanca es su j{cara, la flor blanca es su flor, la
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gran abeja negra estd en el poniente., El lirio negro es su jfcara,
la flor negra es su flor. La gran abeja amarilla es la que estd en-
el sur, El1 lirlo amarillo es su j{cara, la flor amarilla es su =——o
flor..."

El Popol-Vuh, libro tradicional de los Cuichés, nos habla de los
plojos portadores de nuevas, de los mosquitos "xan" picadores del -
hombre, de las hormigas, de las luciernagas, "que son como las punw
tas de los cigarroa de lés seriores de la noche,"

muizds el combate de nlagas no estaba incluide en sus précticas
ya cue un pueblo totémico que arrastraba inumerables tabls, segqura-
mente pretegeria, mas que combatir a cilertos insectos, y los "ama -
tl" y "tlacuilolli" conservados nada indican sobre el particular. -
(4 pepaib.)

En la época del México Colonlal poce se hizo relacionado con la
entomolcgia; sin embargo, algunas industrias basadas en técnicas in
digenas llegaron a florecer, la grana o cochinilla del nopal Dacty-

loplius coccus, tuvo gran importancia en esa &poca, pero alin se con-

cervan datos sobre su cria en el estado de oaxaca, al igual que su-
utilizacidn y explotacidn de las lacas elaboradas con "axe", Llave-
1a axin (Llave}, un insecto escamoso de la familia Margarodidae.(4

DpP.16)

Por la énoca del México Independiente, se fundan las primeras so
cledades cilent{fi~as tales como la Sociedad Mexicana de Geografi. y-
;;tadistica, la Sociedad Cientifica "Antonlo Alzate™, la Sociedad M&
xicana de Historia Natural, la Sociedad Agricola Mexicana y el Insti

tizto Mexicano Nacional,
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Desde el afic de 1986 la revista "La Naturaleza", publicd ar:i-
~ulos relacionados con el combate de plagas y los interesantes tra-
bajos de los hermanos Alfredo vy Eugenio Dugés sobre coledptaros me-
xicanos; =e coidcen también ascritos rabre diversos temas entomolé-
glcos de los sefiores Jasé Alzate y Rawirez, Dr. Carlos Heydeman, --
Pabls de la Llave, Manuel M, Villada, Jeslis S&ncher y otros, consi-
derindosele al Dr. S&nchesz como el precursor de la Entomologia Eco-
némica en México.

Es el ailo de 1900 el que marca en nuestro pals la tendencia a-
estudiar sistematizadamente los problemas entomoldgicos, cuando en-
los altos de la calle de Betlemitas No, 8 (Hoy calle Filomeno Mata)
se crean las oficinas de 1la Comisién de Parasitologia, dependiente-
del Ministerio de Pomento. Esta comisifin, principia sus trabajos —

con el estudio de 1ls mosces mexicana de la fruta, Anagtrepha Ludens-

{Loew), que recilen s» reportaba en el estado de Morelos; éste crga=
nismo fué da vida corta, pero fructifeia, ya que en sus siete afios-
de actuacidn imprimié cuatro vélfmenes y 75 circulares,

Posteriormente se cred la Direccidn General de Agricultura y -
dentro de su estructuracién se forma ia Divisién de Parasitologia,

En 1915, comc dependencia de la Direccidn de Agricultura se =
elevd a la categoria de Departamento de Plagas,

Se operan nuevos cambios de tendencias negativas cuando, en -
1519 se le redujo 2 una Seccibdn de Plagas,

En la €poca de nmuestra Revolucidn se observan algunas alterna-

tivas en cuantc al combate de plagas y el desarrollo de la Entowmolo

gla se estancd motivado por los trastornos sociales que hubiera —w-



en ese periodo pero al finalizar el movimiento armado, precisamente
en 1925, la langosta invadid grandes extensiones del pals, causando
serios perjuicios a ia agriculutrqg& para reprimir la plaga la Sew-
cretaria de Agriculutra y Fomento, fundé la Comisién Investigadora-
de la Langosta que trabajd activamente hasta el fin del afio de 1926,
pues a partir del 1° de Enero ;e 1927 inicid sus funciones la Ofici
na Federal para la ﬁefensa Agricola, la publicd un 1ibro sobre las-
principales plagas y enfermedades de las plantas, as{ como varios
folletos, y es a ella a quien le corresponde la primacfa en el con-
trol de plagas por procedimientos legales al elaborar muchas de las
cuarentenas y reglamentos de carfcter fitosanitario actualmente en-
vigor,.

La ofiqina se redujo a una Seccidén de Plagas, enclavada en la -
Direccidén General de Agriculutra, *para renacer posteriormente como-
Dapartamento de Sanidad Vegetal. -

.In nuevo cambic nominal tuve lugar en 1941, cuando se designé -
Departamentoe Fitosanitario y posteriormente, Oficina Fitosanitaria-
en 1944 para quedar en 1946 como Departamento de Defensa Agricola.,
(4 pp.16=17)

1,1,.2. importancia de las Plagas Agricolas en México.

Al hacer una estimacién de ios dafios causados a la agriculutra -
por 1los insectos, se ha llegado a la conclusidn de que los nocivos -
ofasionan una pérdida de aproximadaﬁente el 15% de las cosechas, y -
el valor§de ste mis el costo de insecticidas y de su aplicacidén, --

<

arrojan una cifra de 5 854 millones de pesos al afioc.

La cifra sanotada revela la importancia que tienen los insectos -



perjudiciales para nuestro pafs; pero tal vez mis importante toda—-
via es el volumen de productos destruidos, especialmente de alimen-
toes, por la falta que hacen para el consumo del pueblo, (4 pp.13-14)

Los insectos poseen una inmensa capacidad destructiva, de ésto-
quizi no estemos entarados, pero al menos una gran mayoria de perso
nin ae habran enteralo del poder devastalor de alqun s da elloa ha-
hiendo abrervado alguna vez un campo de maisz devorade por qusanos -
soldados, ~hanulines ¢ saltamontes, un huerto anlquilade por escae-
mas, un edificlo socavado por termitas, la semilla o grano de un de
posito consumido o contaminado por gorgejos o alguna prenda valiosa
arruinads por la polilla de la ropa, con esto nos podemos dar una -
idea de las formas tan numeroszs y variadas en que estos seres tan-
diminutos nos afectan,

La pavorosa capacidad de reproduccién y de la accibn destructiva
de los insectos hacia la propiedad humana, quizi se revele mas clara

mente por 1as langostas como la Schistocerca gregaria y Locusta mi-

gratoria, que con frecuencia forman grandes enjambres, o mangas las
cuales llegan a medir varios clentos de kilometros cuadrados y al--
canzan el numerc de 115 millones de langostas (quinientas toneladas
por kilometro cuadrado),

Estas mangas con frecuencia viajan clentos de kilometros por —
dia y en donde se posan, devoran hasta la {iltima hoja de la vegeta-
cidn.

Al evaluar la capacidad destfuctora de los insectos, debe come-—
prenderse que los progresos del hombre civilizado, 1o han hecho en-

muchos aspectos mds vulnerable al ataque de los insectos., La agri--



cu?tura moderna con sus enormes extensiones dedicadas al monoculti-
vo, ofrece condiciones dptimas para el desarrollo y diseminacidn de
poblaciones de insectos destructivos. Asi la catarinita de la papa,
después de vivir precariamente por varios siglos sobre hierbas sola
niceas, encontrd en el introducido cultive de la papa un alimento -
de calidad superior y en abundancia convirtiendose en una plaga im-
portante.

La acumulacibén y almacenaje de millones de kilogramos de exce——
dentes de cereales, ha permitido a los insectos gque atacan a los —-
grancs almacenados multiplicarse en una forma inaudfita. Las monta—-
fas, desiertor v ocelinos barreras geogrificas, que han impedido des
de un principio la dispersibn de los inseactos han perdido importan-
cia debido a los transportes aéreos modernos. (6 pp.19-21)

No ncs =3 desconocido que existen dos. grupos de insectos en el-
mundo uno de elles, integrads por considerable numero de especies,=
nos reporta grandes beneficios por que se aprovecha los productos 1
que elsboran, se aprovechan sus secresiones, el contenido de su ——-
cuerpo, su trabajo comc polinizadores, sus hAbitos depredadores y -
parasitismo sobre especiec perjudiciales, sus propiedades medicina-
les, su valor en la investigacidn cilent{fica, su valor estético, —-
etc. El otro grupo formado por miuchas especies, constituye una de -
las mas grandes preocupaciones del hombre debido a que, de una o de
otra forma, constantemente nos restan comodidad, salud y riqueza, -
(4 pp.4l)

Los insectos perjudiciales causan dafios de muy variadas maneras

lo que hace al hembre buscar vehementemente los mejores procedimien



tes pwra exterminarlos.

a)Perjuicio al hombre y a los animales domésticos.i

Daiics directos: La mayor afrenta que el hombre recibe de los -
insactos perjudiclales es, indudablemente, el dafioc directo de aque-
llas esnecies que 3e alimentan de su sangre como el pilojo de la ca-

beza Pediculus capitatis De Geer; El plojo del cuerpo, Pediculus ==

corporls De Geer; el pilojo del pubis, Phthirus pubis (Linneo); la -

pulga del hombre, Pulex irritans Linneo; la pulga oriental de la ra

ta, Xenopsylla cheopis (Rothsch); la pulga del gato, Ctenocephall——

des felils Bouche; la pulga del perro Ctenocephalides canis (Curts);

la chincha de 1a cama, Cimex Lectularius Linneo; los mosaquitos de -

los afnnrea Anophieles y Acdes,
En los animales domésticos clertas plagas son de indiscutible-

Impertancia, comn la gusanera o mosca de las herldas, Callitroga ho

mintvorax {(Coquerel); el tfosalo § nuche, larva de la mosca Dermato

hia horinis (Linnzo); la mosca Hlpoderma bovis (Linneo); la mosca -

de los cuernos, Siphona irritans Linneo; en equinos’ son muy impore-

tantes los ataques causados por los gusanos del estomago o gusanose—

del cuajo, larvas de las moscas Gasterophllus intestinalis(De Geer)

Gastersphilus nasalis (Linneo) y Gasterophilus haemorroidalis (Linn

eo),
La falsa garrapata del borrego, Melophagus ovinus (Linneo); el

qusano de la nariz, Oestrus ovis Linneo; la roifta, Sarcopetes scabi.

el veriedad ovis Megnin, son frecuentes en ovines,
Transmisidn de enfermedades: La malaria uno de los padecimien—

tos mis graves del hombre es ocasionado por Plasmodium vivax (Graw.-




sci y Faolttil); Plasmodium falciparum (Welch); Plasmodium malariae =

(L:verdn) v Plasmodium Ovale (Stephens) patdgenos que son transmiti

do= por las hembras de 63 especies de moscuitos del género Anophe—-
les. En el hombre, monos, roedores y ciertos otros animales, un vi-

rus ue transportan los mosquitos de la especle Aedes aegypti (Linn

eo), Aedes spp. y Haemagogus capricorni preduce la fiebre amarilla.

En el sureste de México, alqunos mosquitos del género Simulium

vican al hombre v le transmiten el nemlAtcdo Onchocerca Volvulus Leu

ckart, cuyo perjuicio mls severo es la ceguera que ocasiona en nume
rnso pacientes,

Una Jd2 Yas més tremendas epidemias de peste bubbnica matd a la
cuarta parte de la poblacidn de la tierra, esta enfermedad quUEa 3 -

debu a la bacteria Pasteurella pestis (Lehmann y Neumann) que ataca

a diversas especies de roedores, de los que se transmite al hombre-

noc medio de las pulgas especialmente Xenopsylla cheopis (Rotsch).

El tifo endémico se debe al microrganismo Rickettsia prowaseki

roosceri Monteiro, se transmite al hombre por medio de los piojos, -
pulgas v garrapatas, el tifo epidémico se transmite por medio de ——

FPediculus humanus Linneo.

Los mosquitos de la especie Aedes aegyptl (Linneo) y Aedes al-

bopictus (Skuse), transmliim 21 virus de una enfermedad conocida co
mo el "dencque”,

Zn leos Aanimales esta 1a piroplasmosls causada por Babesin bige

mina Smith y Kilbourne, que es transmitlida por la garrapata Boophi.-

lus annulatus (Say).

°n equinos exta la encefalitid equina que es transmitida por -
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los mosguitos Aedag ameqyptl (Linneo) y por Culex tarsalis Couquillet,

El fntrax es otra enfermedad de los animales y el hombre, la o

produce el 2acillus anthracis Coh. Oue es transmitida por los tibaw

nos, la nagana produclda por Trypanosoma brucei Plimer y Bradford, -

que es transmitida por la mosca Glossina morsitans Westwood y Glossi

na palipalis (Robineau y Desvoidy), finalmente los pollos, pavos y —-

gansoz estan suletos al atagque de la bacteria Borrelim anserina Sakh

roff, que es transmitida a través de 1a garrapata Argas persicus ——-

(Oken),

b} Perjuicies a las Plantas,

Los insectos sen capaces de causar dafios directos asi como inqi
rectos en las plartas, Algunas especies estan asocladas con una espe
cle vegetal en particular, por ejemplo la catarinita de la papa y el
barvenador del maiz, perc generalmente cada especie estf asociada =
con grupos de especies vegetales de las que se alimenta,

Ninglin Srgano de las plantas escapa a su ataque; la ralz y par-
tes subterrineas por ejemplo, son alimento para diversas especies, y
un vegetal afectado comienza por exhibir clerto grado de marchitez §
amarillamiento motivado por la falta de un sistema radicular normal:
=i el perjuicio se acentfia la planta se marchita y muere, pero si de
crece y desaparece, la planta se recupera sufriendo solamente un ——-
transtorno temporal que puede & no afectar el rendimiento, En ésta -

forma ataca la gallina ciega, Phylophaga spp., atacando a muchas ——

plantas de cultive, los qusanos de alambre, las larvas de dibrética-
que causan perjuicios en los cultivos de malz en varias regiones del

Pais.
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El mudo vital y el tallo de muchas plantas con frecuencia re--
sultan infestadas por insectos que producen dafios parciales & las -
mata en casos de atques severos; hechos de &sta naturaleza los ve—

mos 2n el barrenador del nuds vital del tallo del arroz Euetheola -

rugiceps (Lec.,) y el mayate negro, Euetheola hidentata Burw; dos —-
plagas que atacan el cultivo del arroz en el estado de Veracruz. Mu

‘hos insectos barrenan los tallos como Rupela albinella Walk, y Chi

lo loffinil Dyarxr y varilas especies del género Diatraea barrenan los-
tallos de la cafia de azlicar y el maiz causando pérdidas importantes

En el tabaco el barrenador del talloc Trichobaris mucorea (Leconte)

es una plaga importante en el estado de Nayarit,
En Arboles pueda mencionarse cascs tan conocidos como lo son: =

el barrenador del cafeto Flagiohamus granulosus Bates, una plaga cau

sante de la muerte de plantas de caf& en zonas cafetaleras del pais;

el barrenador de la palma de coco Rhynchphorus palmarum Linneo, un -

picudo cuyos dafios acaban frecuentemente con la palma infestada, ——w
siendo muv perjudicial sobre todo an las costas del estado de Guerre
ro y en Colima por low dafios directos que ocasiona, ademfs de atri-.
bnfrsele alguna influencia en 13 transmizién de la enfermedad conoci
da con el nombye de "anillo rojo".

l-as ramas son afectadas por barrenadores como Copturus aguacae

tae Kiss, y diversas especies de cerambicidos, bupréstidos y escoli-
tidos, poero éstas al igual que los tallos pueden ser infestadas por-
insectos chupadores; es un buen ejemplo de é&stos casos el pulgbn la-

nigerc del manzano Erlozoma lanigerum (Hausmann),cuyos dafios ss mani

fiestan por tiplcas dilataciones & lesiones que exhibe 1la parte in-
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factada,

Cn cuanto al dafio ¢que causan los insectos en las hojas se pue——

den citar los sigulentes ejemplos: los minadores Lirlomyza spp. que

afectan a diversas plantas: papa, tomate, meldn, algoddn, etc. lle—
gando a destruir por completo las hojas al hacer abundantes galeriw-
as entre el haz vy el envés: otra modalidad del dafio a las hojas con-
siste en agujeros o perforaciocnes del)l tipe de las hechas por Buccula

trix thurberiella Busck y Trichoplusia ni (Hbner); la primera de es

tas especles como plaga del algodonero y la segunda, llamada vulgar=
mente”falso medidor", constituyen un problema en algunas regiones al
godoneras, paro se alimentan tambilen de plantas distintas al algo —--
dén, especialmente de col.

Otros insectos roen las hojas dejando soclamente las nervaduras-

principales, como sucede con la langosta Schistocerca paranensis --

Burn, con el gusano o mariposita blanca de la col, Leptonhobila arina

Boid, el falso medidor del mafz Remigla repanda (Fabr,), el medidor-

de la hoja del algodonero Alabama argillacea {(Hiibner), Otras espe-—-

cimn como Opllacinn veriveastis Muls,, descarnan 1a hoja respetando -

las negvaduras finas,

Los insectos ocasionan distorsiones en las hojas, 8reas decolo-
radas y agallas, tanto en su superficie como en los peciolos, 1o mis
mo que en los tallos y las ralces, Ejemplo de estos dafios los obser-

vamos en la mieleciila Aphis gosspii Glover, chinche de encaje del -

-

aguacate Acysta persea Hard, chicharrita del frijol, periquito del -

aguacate Metcalfiella monogramma Germ, producen lesiones en las ho--

jas peciolcs y ramas.
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En lo que respecta a los dafos gue los insectos causan a los bg
tones Tlorales y las flores encontramos plagas que afectan a estos -
brnanos de la planta en forma mis o menos severa comoc ejemplo se pue

de citar el dafio que hace el picudo del algodonero Anthonomus granw

dis Boh., cuyas larvas tiran un alto porcentaje de papalotes en cler
tas zonas algodoneras en las cuales puede considerarse somo el prin-
cipal azote,

Atacando a los frutos el dafio de los insectos es muy intenso, -
pues las moscas del género Anastrepha agusanan muchas frutas cultiva
das y silvestres; otra plaga muy importante en los frutes es la mos-

ca mediterranea Ceratitis capitata (Wied) y la mosca oriental Dacus-—

dorsalis Hendel.
En el atague a la semilla por parte de los insectos se puede —-
menclonar como ejemplo a los barrenadores del hueso del aquacate Hel

lirus lauri Beh, y Conotrachelus aguacatae Berber; otro ejemplo es -

el gusano rosado del algodonero Pectinophora gossipiella (Saunders),
4

En cuanto al papel que desempefian los insectos causando dafios -

indirectos, como transmisores de enfermedades de las plantas podemos
citar como ejemplos los sigulentes: el achaparramiento del maiz cau-

sado por un virus cuyo vector es la chicharrita Dalbulus elimatus —-

Ball, el mosaico de la cafia de azlcar, enfermedad que puede transmi-

tirse por Aphis maidis Fitch, el enrrollamiento de las hojas de la -

remolacha, enfermedad que se debe al virus I, tiene como vector la -

chicharrita de la remolacha Eutettix tenellus Baker:; la bacteria Er-

winiaz trachaipila Erw.Smith. que ocasionan la marchitez bacteriana -

del pevino es transmitida por la catarinita Diabrotica vittata Fabr.
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Los barrenadores del género Diatraea transmiten el hongo Colletotri

chum falcatum Wet. que causa la enfermedad conocida como el muermo-

rojo en cafa de azicar,

c) Destruccidn o dafios parciales de productos alimenticios o -
Industriales Almacenados.

- Las pérdidas que los insectos ocasionan a los granos y produc-
tos almacenados son tan cuantiosos que ascienden a un costo de 366,
228 millones de pesos registrados en maiz, frijol, papa, chile, avet
na, arroz, garbanzo, haba, trigc y cebada, no incluyendo éste célcg
lo lo que pierde el propio agricultor al almacenar productos para -
su consumo compartiendolos con numerosas plagas dque pronto acaban -
con ellos sobre todo en climas tropicales. Entre las principales —-

plagas tenemos las sligulentes:¢l gorgojo del arroz, Sitophilus ory-

za (Linneo), el gorgojo de los graneros, Sitophilus granarius (Linn

eo), 2l barrenador grande los grancs, Linoderus truncatus Horn, el-

barvenador de los granos, Rhizoperta dominica (Fabr.) el qorgoj)o —-

del tahace, Lasloderma serricorne (Fapr.), la palomilla de los gra-

neros, Sitotregs zerealella (0liv.), palomilla de los molinos, Eph-

estis kithniella (Zell) y la palomilla india de la harina, Plodia -

interpunctella (Hbn,),

También estd un insecto que no existfa en México sino que se -
introdujo de los Estados Unidos y que se convirtid en una importan-—

te plaga, se trata del gorgojo Khapra, Trogoderma granarium Everst,

d) Perjuicio a muebles, construcciones y otras pertenencilas —--
del hombre,

Los polines, pisos, ventanas, vigas, muebles y contrucciones -
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de mzdera cuentan con una fauna entomlégica tipica que les causa se
rios destrozos. Los termitidos son frecuentes y dafiinos, Se repore

tan las especies Kalotermes hubbardi Banks. y Cryptotermes brevis-

(Walver), causando ésta {i1ltima serios dafies en el estado de Colima;
1a duela se destruye ri4pidamente por el ataque de algunas especies-

de Lyctidae, siendo Lyctus planicollls (Lec) una de las mas frecuen

tes en la mesa central. (4 pp. 40-49),

1.2 Caracteristicas Generales de los Artrépodos,
le?.le~ Ubicacidn dentro del Reino Animal.- El reino animal estd in
tegrado por seres dotados de movimientos generalmente libres, fune-
ciones alimenticias y reproductivas bien desarrolladas, pero ademés
la mierte constituye otro de sus atributos, (4 pp.32).

_Tomando el reino animal casi como un total, aproximadamente un
m3118n de especies y clases han sido n&mﬁradas. Casl todos los ani-
miles conocldos caen en mias o menos una docena de ramas importantes,

que son llamadas con el nombre de Phylum,

EL REINO ANIMAL
PHYLUM ~  CLASE ~ _ ~ ~ ~ EJEMPLOS ] NUMERO ESTIMADO |
DE ESPECIES VI-
VAS DESCRITAS

S e TED S A e WIS N D MED GO ule WA A TS SS Wowm S LMD AP s I Lan Gy S A mme D S Gme Yew ve Wae e

VERTEBRADOS

l.- Chordats a) Mam{feros Hombre, gato, ca-
ballo, muerciéla-
go, ballena, 3200
b) Aves Pijaros, aves, 8600
) Reptiles Tortugas, viboras
lagartijas, lagar
tos. 5500
d) Anfibios Sapos, ranas, sa-
lamandras, 2000
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e) Peces Pescados, 25
INVERTEBRADOS

f) Clases meno Tunicados, Balanoglo
res, SOS. 2
TOTAL: 44

Arthropoda a) Hexapoda
(Insecta) Todos los insec-
tos verdaderos, 686
b) Chilopoda Cienpies, o gusa-
nos de clien patas, 1
c) Diplopoda Milpiles o gusanos-

de mil patas, 1

d) Arachnida Escorpiones, tipula-

arafias, acaros, pedi

palpa, pseudoesorpio
nida, 36

e) Crusticea Cangrejo, jaiba, lan

gosta, cochinilla, =

lapa, pulga de aqua,
ciclopes. 25

f) Clases me-
nores,

Moluscos

Echinodermata

Anrelida (Annulata)
3ryozoa (Polizoa)

Srachipoda
Nemertinea

MNematehelminthes

10.-Platyhelimnttes

11.-Trochelminthes

Paurdpoda, symphyla,
picnogonida, xiphosa
ura, linguatilida,

000

500
800

000

200

300

200

000

1 250

TOTAL:750 950

Caracoles, babosas,-
ostras, ostiones,

Pez estrella, dolar-
de la arena, erizo =
de mar,

Lombriz de tierra, -
sanguijuela,

Animalculo, Palleta-
de mar.

Conchas lamper,

Nemertinos,

Gusanos redondos, Tri

quina, filarias.

10

Gusanos planos, lombri

ces, solitaria.

Rotiferos, animali -

llos de rueda,

7

1

000

500

0G0

100
300
600

000

000

750

24
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12.,- Ctenophora, Nueces de mar, p=i

nes de jalea, 100
13.~ Coelenterata Medusa, animales -

del coral, hydra, 10 000
14,- Porifera esponjas, 4 500
15.,- Protozoa Amibas, paramecias,

euglena, microorga-
nismos de la malaw—
ria, tripanosomas, 30 000

16.=~ Phylum menor 200
GRAN TOTAL: 957 000 .
Segin el cuadro anterior resulta que el Phylum artrépoda, que -
contlene a los insectos y grupos aliados, comprende mis del 75% de -
tcdas las especies animales, (6 pp. 212)
El Phylum artrdpoda es el mé&s numeroso e interesante del reino-
animal, yva que a &l pertenecen un nfimero grande de plagas, especial-

mente insectos que tienen importancia econdmica. (4 pp. 32)

1.7.2.=- Clasificacidn de los Artrdpodos.~ lLas caracteristicas estruc
turales y funcionales de los insectos en forma aislada no pueden de-
ningunz manera definir a un insecto y distinquirlos de las otras cla
ses c¢e animales, por ejemplo, el cuerpo segmentado, simetria bilate-—
ral, apéndices articulados y por pares que generalmente terminan en-
ufias, exoesqueleto quitinoso, sistema nervioso central y corazén dqs
sal, son las caracteristicas de todo el Phylum artrdpoda, el cual in
cluye ademfs de todos los insectos verdaderos muchas otras criaturas
é;mo: cangrejos, jaibas, lanéostinos, cochinillas, cienpiés, milew—-

piés, arafas, Acaros, garrapatas, escorpiones, tipula, Y otros MMl

chos,
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El Phylum Artrépoda es el mis grande del reino animal y aparte
de los vertebrados es el Phylum de mayor importancia para el hombre

El término artrépoda estf formado por dos rafces griegas: Arth
ron = articulacidén, y Podus = pie o pata, es decir que los artrdpo-
dos son animales gue poseen patas articuladas y cuerpo de simetria-
bilateral formade de anillos o segmentos.

La clasi{ficacidn del Phylum artrdpoda ofrece cilertas dificulta
des por las relaclones y diferencias bioldgicas y morfoldgicas que-
exhiben alcunos de sus grupos pues al examinar los onicbforos, los-
tard{grados y los pentastdémidos, se llega a la conclusidn de que ==
los primeros presentan algunos caracteres propios de los anélidos,-
pero también cuentan con caracteristicas morfoldgicas correspondien
tes a los artrdpodos; en cambio los tardigrados y los pentastdmidos
muestran una mezcla de caracteres de onicéfores y artrdpodos, esta-
es la razén por la cual se considera a &stos grupos no como artrdpo
dos verdaderocos sino como grupos anexos que Vandel en 1949, involu-—-
cr5 bajn el término pararthropoda.

Clasificacibn del Phylum artrdpoda

PHYLUM GRUPCS ANEXOS SUPFRCLASE CLASE
Y SUBPHYLUM

Arthropoda 1.~ Pararthropoda a) Onichopora
b) Tard{grada

c) Pentastémida

2.= DProtirthropoda Trilobito~
wporpha, a) Trilobita,
3.~ Euarthropoda Chelicerata a) Merostomata

b) Arachnlida
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C) Pygnogonida

Mandibulata 6 Antenata a) cCrustacea

b) Miriapoda

c) Chilopoda

d) Insecta

(4 pp.32-34)
1.2.3.- Caracteristicas de las Clases Princinales de los Artropo-—-
dos.- El Pvlum artrépoda comprende cinco clases bien conocidas e 1&
portantes de las cuales la de los insectos, la clase Hexapoda, es -
una, Mis drl 75% de las clases de anim ales encontrados y nombrados
hasta hoy pertenecen al Phylum artrdpoda y mé&s o menos el 90% de es
tas son insectos verdaderos,

La posesidén de tres pares de patas, y de tres regiones del cuer
pc ¥ alas son aspectos caracteristicos que distinguen a los insectos
de los otros artrbpodos. (6 pp.216)

E1 Phylum artrépoda comprende cinco clases de animales que son
de inportincia siendo las siquientes: Miriapoda, Chilopoda, Arachni
da, Crustficea e Insecta.

a) Clase Miriapoda,.- Son artrdpodos de cuerpo alargado y divi-
dido en deos reqglones que corresponden a la cabeza y al abdomen; la-
primera lleva un par de antenas cortas o largas. Hay especies Jue =
tienen los segmentos del cuerpo fusionados por pares y debido a —aw
ello cada segmento lleva aparentemente dos pares de patas; éstas es
;ecies se agrupan, por algunos autores en una clase por separado --
con el nombre de Diplopoda a la cual pertenecen el género Julus, ar

trépodos que perjudican a varias plantas de cultivo. Se les conoce—
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con el nombre vulgar de milpiés, siendo animales que viven en luga.
res hiimedos, Otro grupo lo forman individuos con cuerpo de doce seg
mentos con la porcién dorsal fuslonada por pares y tienen nueve paw
res de patas; se trata de artrdpodos muy pequefios que seglin parece-
ge alimentan de humus del suelo:; también éste grupo se ha consideqa
do como una c¢lase llamada Pauropoda, El tercer caso corresponde a -
103 artrépodos que tienen cuerpo generalmente de quice segmentos Y-
once o doce pares de patas, segmentacidén libre y antenas largas; =
hay espacies que atacan a las rafices de las plantas y otras son de=
predadoras, ésta es la clase Symphyla. Los tres grupos tilenen en co
min la abertura genital en la parte anterior del abdomen, (4 pp.35-
36)

b)Clase Chilopoda,- Esta clase también ha estado inciuida en -
HMiriapoda, pero la colocacidén de la abertura genital en el penilti-
mo segmento, es una razdn de peso para separarlo de los Miriapodos,
Su cuerpo es alargado y de muchos segmentos y en cada uno s6lo =———==
exliste uwn par de patas, La cabeza cuenta con un par de antenas y ==
ojos compuestos formados por facetas simples, El aparato bucal com-—
prende un par de mandibulas, un par de maxilas fusionadas y forman-—
do una especiz de lablo, un segundo par que recibe el nombre de pal
roanatos 'y 1demds otro par de apéndices como ufias venenosas , los -
toxicognatos, que nacen por el lado ventral del primer segmento y -
no obstante su colocacién debajo de la cabeza, di la impresidén de =~
que forman parte del aparato bucal., (4 pp.36)

c) Clase Arachnida.~ Caracteriza a éste grupo su cuerpo provis

to de dos regiones: el cefalotorax y el abdomen; la primera regibén~
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cuenta con tres § cuatro pares de patas, el abdfmen generalmente no
tiene apéndices, pero si &stos llegan a existir, estan modificados-
el primer par de antenas esti atrofiado y el segundo se transforma-
en drgznos que tienen forma de pinza y reciben el nombre de quelice
ros, Dentro de esta clase algunas especies causan dafio y a veces la
muerte al picar, como en el caso de la “viuda negra™ y los alacra--
nes de los que se dice que el de Durango, tiene los mayores efectos
letales en México; diversas especies son depredadoras de insectos,-
p2ro hay unr grupo de ellas muy perijvdicial a la agricultura, a los-
animales y al homdbre.

la clase Arachaida comprende los &rdenes: Scorpibnida (alacra-
nes), Pedipalpi (vinagrillos), Palpigrada, Pseudoescorpiénida, Sole-
pugida, Phalangida, Aranea y Acarina, Este iltimoc es el de mayox in
portancia por los variados hibitos de sus especies; algunos atacan-
a los animales y al hombre, perc otros son plagas agricolas como ==
las arafias rojas del mafz, la arafia roja del aguacate, arador de la
naranja,

El 6rden Acarina comprende miembros de tamailo relativamente pe
quefio sin embarge, las garrapatas son grandes especizlmente cuando-
su cuerpo esti lleno de sangre,

El cuerpo de los fcaros parece estar formado por un sdlo seg--
mento en algunos casos; en otros es aparente la divisibn encefaloqé
rax y abddmen pero todavia esta segunda regidn da muestras de seg-
mentacidn en cilertas especies, de tal manera gue Vitzthum reconoce-
dos regiones generales: La anterior llamada Proterosoma que a sa —-—

vez incluye el Gnatosoma y el Propodoscoma, v la segunda é Histeroso
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ma dividia en Metapodosoma y Opistosoma., (4 pp.36-38)

d) Clase Crustfcea.- El cuerpo de los crusticeos esti dividido
en tres regiones; sin embargo, las dos primeras frecuentemente es—-
tan fusionadas formando una unidad llamada cefalotdrax. Estos artro
podos tienen dos pares de antenas y por lo menos cinco pares de pa-
'tas; se conocen con los nombres vulgares de cochinillas de la hume-
dad cangrejos, camarones, jalbas, langostines, etc,, algunas espe--
cies tienen importancia agrficola por los dafics que causan a 1as W=
plantas, como es el caso de las cochinillas, crustaceos que pertene
cen al &rden Isopoda; los cangrejos del género Gecarcinus también -
atacan cultivos proximos a las plavas, pero otras especles de esta-
clase son de enorme utillidad por constituir una importante fuente -
de alimento del hombre, (4 pp. 38-=37)

e) Clase Insecta § Hexépoda.- Es la clase mds numerosa del Phy
lum artrdépoda y sus miecmbros se caracterizan por tener el cuerpo di
ridido en tres reglones generales bien definidas que son: La cabeza
el t8rax y el abddmen. En la primera llevan un par de antenis v en-
la segunda por el lado inferior tres pares de patas, siendo éste un
caracter primordial del que se deriva el nombre de Hexapoda, pala--
bra formada por dos ralces griegas Yexa = seis y Podus - ple o pa-—
ta, =1 dorso del torax puede llevar & no dos pares de alas en nume-—
rosas especies, pero también existe un buen nimero, que carece de -

estos drganos. (1 pp. 39)
2 ,~Morfologia Fisiologla y Clasificacidn de los Insectos,

2.1.~ Morfologia de Insectos.
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Los insectos, en su estade .dulto, tienen como funcibdn princi-
pal la conservacidn de la especie y por esta razén un nimero grande
de ellos s88lo vive el tiempo necesario para aparearse y las hembras
el preciso para efectuar la oviposicidn; en estos casos puede o no-
alimentarse; en muchas especies el macho requiere tiempo para la qé
durez de sus 6rganos sexuales Yy la hembra el periodo necesario para
la madurez embrional en el interior de dichos érgancs; cuando ésto-
ocurre generalmente se alimenta con toda abundancia y si se trata -
de insectos nocivos, ‘causan dafios, tanto o mis importantas que los-
inferidos por las larvas,

Frocuentemente cuando las larvas y adultos tienen el mismo ti-
po de aparato bucal, ambas se alimentan de las mismas partes de la-
planta, si su dieta allmenticia es de origen vegetal; pero hay espe
cies que alin cuando el aparsto bucal sea. del mismo tipo, las larvas
se alimentan de algunas partes y los adultos de otras, como suceda-
con las gallinas clegas, en las que las larvas viven de ralces y --
los adultos del follaje,

En otras ocasiones el aparato bucal de larvas y adultos no es-
semeiante, la primera puede causar mas dafio & viceversa; en la mayo
r{a de los lepiddpteros son las larvas las que causan los dafios, en
camblo, en algunas especies de Dipteros es a la inversa, pues el --
adulto es el responsable del dafio directo y ademis puede transmitir
%pfermedadns al horbre y a los anirales domésticos. (4 pp.77)
2elele~ Cabeza.- La cabeza es la primer parte del cuerpo y en ella-
se encuentra el aparato bucal, los cjos y las antenas; esta formada

por seils segmentos que al fuslonarse forman la cipsula cefilica que
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estad constituilda por las sigulentes regiones: vértex, frente, Cly-—-
peoc, gena, postgena, occipucio y tenteorilo,
2elelel.-Partes de la Cabeza.

31)Vértex.,~ Es una regidn que se encuentra limitada anteriormen
te ror la sutura frontal y se prologa hacia atras hasta el occipu--
cilo.

h) ércnte.- Se encuentra sobre la sutura c¢lipeal y la sutura -
frontal y en ellas se asientan los ocelos y las antenas.

=)Clypeo.— Abarca la regidn comprendida entre la sutura clipeal
Yy el labro, correspondiente a la parte superilor del aparato bucal,

d).~- Genas,- Colocadas a los lados de la cabeza, van desde el-
occipucio, bajo el nivel de los ojos compuestos, hasta la sutura —-
occinital por el ladorpostertor.

e) Occipucio.- Es una placa angosta limitada por el vértex Y -
la nuca.

f) Tentorio.- Se encuentra en la parte interior de la cabeza y
esti constituido por una especie de armadura formada por dos pares-
de brazos, uno anterior y otro posterior, pero hay ocasiones en que
se localiza un tercero en posicidén dorsal, sirve de apoyo a los musg
culos y protege al cerebro, faringe y esbéfago. (4 pp.77-80)
20lele2em importancia en la Clasificacidn de Insectos

Se cree que la cabeza de un insecto, aundque parezca estar for-
mada por un s8lo segmento, esti compuesta por seis segmentos & dos-
veces el nimerc de los del tdrax., Las razones para concluir ésto —
son la existencia, en la parte en que se originari la cabeza, en —-

los embriones de cliertos insectos, de seis gangllos nerviosos, seis
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pares de apéndices rudimentarios y sels pares de sacos celdmicos &-
divisiones primarias de la cavidad del cuerpo. Al establecar que ——
un sngmentoc tipico en los artrdpodos lleva un ganglio, un par de -
apéndices articulados y un par de sacos celdmicos, puede solamente-
significar que seis de tales segmentos se han fusionado para for——-
mar la cabeza del insecto, En ésta fase del desarrollo, la abertu-——
ra bucal se encuentra hacia la mitad de la cabeza, sobre la cara e
ventral entre el tercero vy cuérto segmento, Probablemente entre los
ancestros de los insectos actuales estos sels segmentos eran tan di
ferentes como lo son los del abdémen de los actuales insectos vi—--
vientes; y cada segmento llevaba un par de apéndices todos muy pare
cidos y semejantes a las patas,

Para poder caminar, es una ventajla tener diferentes segmentos-
Yy que los apéndices puedan extenderse para formar dos tripodes, Pe-
ro para masticar e ingerir el alimento los apéndices deben estar -
mas cerza, donde puedan trabajar, el uno contra el otro, para Ccore-=
tar, sostener y masticar la comida. Es por eso que la cabeza del in
secto ha llegado a serx mis v mds completa, sus seis segmentos se —-
han fusionzdo entre si, habiendose perdido casi toda traza de su --
conjuntiva v seaqmentacidn. Sus paredes se han engrosado y son rigi-
das para servir como base adecuada de sujecldn de los poderosos mis
culos que operan las partes bucales, Es asi como la caja craneana -
se Lia desarrollado. Este crineo sbélido lleva los ojes, las antenas-
vy las partes bucales., En su interlor van alojadas, el cerebro, la -

boca y la cavidad bucal, la faringe y los misculos que mueven las -

las partes bucales, En los inscectos el tamafio de la cabeza no es un
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{indice del desarrollo del cerebro, pero estid muy relacionado con el
tamafio y fuerza de las mandibulas.

Las diferencias que muestran los diferentes apendices, las su-
tr'ras ¥y los escleritos de la cabeza, son muy usados para determinar
los nombres de los insectos. (6 pp. 159)
2.1.1.34.= Aparatos Bucales,

En los insectos existen fundamentalmente dos tipos de aparatos
bucales, el tipo masticador y el tipo chupador; pero dentro de es--
tos se enczuentran varios subtipos con diferentes estructuras y for-
mas de sus pilezas,

a) ~parato Bucal Masticador.~ Esti formado por el labro o la--
bio superior v el labioc colocado en la parte inferior:; en la parte-
superisr se encuentrvan un par de pilezas fuertemente esclerosadas y-
provistas de dientes, las mandibulas; las maxfias estin formadas --
por varias partgs que reciben los nombres de: cardo, estlipe, palpil~
fer, lasinia, galea y palpo maxilar,

El labio a su vez esti formado por: el submento, mento, premen
to, palpiger, paraglosa y glosa: del palpiger nace el palpo labilal,

En el riso de la cavidad bucal nace la hipofaringe, que es un—
organo en forma de lengua; en sus maArgenes posteriores, cerca de 1la
unidn del labio desemhocan los conductos salivales,

b) Aparato Bucal Chupadeor.- En su estructura encontramos el la
bro, epifaringe, hipofaringe, mendfbulas, maxilas, labio vy palpos -
maxilares y labiales alqunas veces. En general, las piezas forman -
un pico y cada una se alarga como un estilete, capscitando a2l insec

to para pic-r los tejidos de las plantas & lcs animales y chupar la
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savia o la sangre seqgiin el caso,

En las cigarras el labro cubre solamente en forma parcial el -
lado superior; el labio lleva una canaladura en la que se acomodan-
las mandibulas y las maxilas; éstas, las maxilas, poseen dos canala
duras v al unirse una con otra dan lugar a dos conductos que sirven
uno para el transporte del alimento y otro para el de la saliva,

Subtipos de Aparatos Bucales,

a) Picador-Chupador.-~ Este subtipo de aparato bucal es tipico-
de la mosca de establo y se caracteriza por su lablo fuerte, cuya -
labela estid armada con varios dlentes que desgarran los tejidos; -=
por &sta razdn su plquete es doloroso. También en éste caso el law.
bro-epifaringe forma el conducto del alimento y la hipofaringe el -
de la saliva, palpos maxilares presentes,

b) Picador-Esponjoso.~ Es tipico de. la mosca comiin, el conduc-
to alimenticio esti formado por el labro-epifaringe vy el de la sali
va por la hipofaringe, el labio encierra en su canaladura éstos con
ductos vy lleva en el extremo una labela de tipo esponjoso que chupa
Yy recoje el alimento para llevarlo al conducto respectivo, Este sub
tipe cuenta con palpos maxilares,

¢) Cortador—Chupador.- gn Sste subtipo la epifaringe d3 lugar-
al conducto que transporta la sangre, las mandfibulas afectan la for
ma de navaja y las maxflas de estilete, capacitando al insecto para
Eortar la piel. La sangre qué se derrama es absorbida por la labela
esponjosa acue tiene el lablo en el extremo; existen palpos maxila-—
res, cste subtipo se encuentra en los tébanos.

d) Chupador.- El subtipo de las pulgas estd estructurado de la
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manera siguiente; el labro epifaringe forma el ¢onducto alimenticio,
las mandibulas cuentan con una canaladura ventral y al unirse las —-

dos dejan un conducto por el que corre la saliva; maxflas anchas y &

palpos max{lares prominentes; labio con una pieza basal y palpos muy

desarrollados que envuelven el labro epifaringe y las mandibulas,

e) Cortador-Lamedor.- Este subtipo se encuentra en las abejas -
y las avispas, consta de labio y mandibulas semejantes a las de un -
aparato bucal masticador; en cambio las maxilas y el labio se han -
transformado. La glosa § anaglosa, un &rgano extensible, lleva la e
flavela en el extremo y la utiliza para tomar el néctar de las flo-.
res, Completan la estructura de éste aparato bucal las galeas, los -
palpos labiales, la paraglosa y los palpos maxilares que se encuenw.

tran reducidos,

£) Sifoneadoé.— tste subtipo de ap&rato bucal, comfin en las ma.
riposas, no tiene mandibulas, el labro es muy pequefio, los pPalpos we
maxilares reducides y el labio estf representado por una pequefia www
placa baszl, los palpos labiales son de tres segmentos y estan Cuwwma
biertos de pelo 5 escamas; las galeas se prolongan a veces conside-
rablemente y al unirse forman el probéscide en cuyoc interlor estf -.

situado el conducto alimenticio,

g) Raspador-Chupador.~ Su tipo de aparato bucal es propio de w.
los trips, se caracteriza porque la mandfbula derecha se encuentra -
reducida, pero la mandibula izquierda, las maxilas y la hipofaringe-
afactan forma de estilete ademis existen palpos maxilares y labia —.

les. (4 pp.82-88)
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?.1.7. Torax.- Es la segunda regidn del cuerpo de los insectos vy —-
estd formada por tres segmentos a los que se les denomina: protd—--—
rax, mesotlrax y metatdrax. Cada segmento se encuentra dividide en-
tres partes, una superior, una media y una inferior, a las que se-

les denomina; tergo, pleura y esterno, respectivamente, Las plezas-
que contribuyen a formar cada una de las partes anotadas son los —
tergitos, pleuritos y esternites, segiin la regidn de la que forman-
parta,

Zn cada segmento casi siempre se localiza un par de patas; en-
numerosos Ordenss hay un par de alas en el meso y metatdrax respec-
rivamente y un par de espiracules colocados a la altura de la rew-—.
gidén pleural en cada uno de estons Ultimos segmentos; pero nunca se
encuentran en e} protdrax de los insectos adultos,

a) Patas.- La mayoria de los adultas cuentan con tres pares de
patas articuladas cue estan formadas por las siguientes partes: o—-
coxa, trocanter, fémur, tibla y tarso; éste Gltimo formado por arte
jos cuyo niimero varia de uno a cinco segiin el Orden y especie y el-
ltimo va acompafiado de una & de dos ufias; ademls de las ufias, se =
encuentran en el (ltimo artejo brganos especiales denominados aro-—
lia, pulvilia v empodia,

La funcidn de las patas es la locomocidn: pero existen varias-
madificaciones de acuerdo con las funciones auxiliares que desarro-
llan; ac{ tenemos patas de tipo prensil como en los mintidos, patas
escavadoras como en los grillotopos, patas saltadoras como en los -
chapulines, patas adaptadas para nadar, etc, (4 pp.89-91)

b) Alas,~ Las grandes variaciones que exlsten en las alas para
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lag diferentes especies de insectos, hacen utilizables estas modifl
caciones en la clasificacifn; generalmente son en nimero de cuatro-
pero puede haber menos & estar ausentes, como sucede con los insec-
tos 4pteros. En los dipteros sdlec existen un par de alas y el segun
do esti reducido a unos 8rganos en forma de clava llamados halteres
S balancineg. Un par de cerdas sustituyen el sequndo par en los ma-
chos de los coccidos, En los estrepsisteros el primer par es clavie.
forme y el segundo afecta la forma normal., En algunos érdenes las -
alas estan ausentes desde el estado embrionario. En los coleépteros
el primer par denominado é&litros, se encuentra endurecido y no se =
utiliza para el vuelo, sino {inlcamente como proteccidén del segundo,
En los ortopteros, el primer par, llamado tegaminas, es de consis—-
tencia pergaminosa. En los hemipteros el primer par § hemélitros, -
tiene la mitad endurecida y la posterior corildcea, En los heminéptg
ros y lepldopteros las alas son de consistencia membranosa, pero —-
los {1itimos los tlenen cubiertos de escamas, Las alas de los alavro
Aidns estin cubiertos por una capa serosa,

Atendiendo al tamafio, las alas pueden ser mas 6 menos iguales-
comc ocurre en el drden isdptera, en algqunos neurdpteros y en las -
libélulas. El par anterior es mayor que el posterior en el caso de-
los lepidéptercs, ortdpteros, etc.

Las alas tienen feorma triangular y constan de los angulos hume
ral, apical vy anal, vy los margenes costal, aplcal y anal. La super-
ficie de las alas esta dividia en una regidn anterior mas 6 menos =
rigida cue aberca las venas mids iImportantes y a la cual Snodgrass -

decigna con el nombre d2 remigium: un doblez lo separa del vannus,-
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una regidn delgada y flexible, la cual puede llevar un lébulo poste
rior, el jugum & neala, que a su vez contiene la escuama.

La venacidn en las alas de los insectos comprende las siguien-
tes venas princ%pales: Costa, subcosta, radio, media, ciibito, ana-
les y jugales, pero sus ramificacliones forman celdas caracteristi--
cas de uso en la clasificacion, (4 pp.21-93)
2.1.3.= Abdbémen,

Es la tercera regidn del cuerpo de los insectos y en ella se -
encuentran un nmero veriable de segmentos & uritos, pues mientras-
en Protura exlisten doce, en Collembola sblo seis estin presentes, -
No hay patas en esta seccidn; sin embargo, en Collembola se presen-~
tan alqunos apéndices que utiliza el insecto para brincar y que pua
den considerarse como vestiglos de patas abdominales que evoluciona
ron para llenar la funcidn gefialada, Ea.otros grupos, por ejemplo -
en Protura y Thysanura, hay 6érganos denominados estilos de naturale
za y homologia no bien definidas; Pero que a veces se les reconoce-
coro reciduos de patas que existieron en el abddmen. Sobre la mor—-
fologfa del abdémen de los insectos, tenemos que éste estd dividido
en tres regiones, por la colocacidén de la abertura genital, La pri-
mera 1lamads regidn pregenital, comprende los siete primero segmen-—
tos; tambien se le conoce como regidén visceral en virtud de conte--
ner interiormente, las visceras del cuerpo del insecto. La sequnda-
es la regifn genital; abarca los segmentos octavo y noveno en los -
que estd ubicado el orificio genital; ciertas partes de &€stos seg-
mentos se modifican dando lugar a apéndices estructurales llamados-

gonopédos que inteqgran el aparaito genital, Después del noveno seg—
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mento estd la regidn postgenital 8 proctiger, caracterizada por que
los segmentos se encuentran reducidos y contienen el ano, situado -
tipicamente en el doceavo segmento,

Si se examina el abddmen de un insecto comiin, hembra, se obser
va en la parte superior, el tergo en la inferior el esterno y en la
mitad la membrana pleural, Inmediatamente arriba de ésta hay en los
segnentos del uno a2l ocho un par de aberturas espiraculares que no-
exlsten en los segmentos posterinras, En ciertos casos el primer ~=
segmento abdominal contiene un Srgano timpénico que percibe los so-
nidos.

El onceavo tergo nfecta la forma de una placa, el epiprocteo, -
que descansa lateralmente en los paraproctos, un par de escleritos-—
que nacen tambien en el onceavo segmento. En el mismo segmento esti
situado un par de pequefios apéndices generalmente alargados, el cer
cc, El ano se encuentra colocado en la parte media de la base ‘del -~
periprocto y los paraproctoes,

El octavn esterno forma la placa subgenital y lleva en el borde
postericr una prolongacidn en forma de espina la gula de huevos,

El valvifer uno y el valvifer dos dan nacimiento a las gonapbfi
sis & valvas que forman el ovipositor, una estructura especializada-
presente en insectos que introducen sus huevos en los tejidos de las
plantas, en el suelo & en alglin otro lugar. En la cucaracha el ovipo
siltor esti formado por un par de valvas ventrales, un par de vailvase
internas vy un par dorsal, “n abejas y avispas pilcadoras el oviposi--
tor se ha transformesdo en un estilete o aguijdn.

La estructura del aparato genital masculino en numerosos grupos
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cuenta con apéndices que nacen en el noveno segmento, excepto en -
timendpteros y coledpteros en los que faltan, pero en los lepidépts
ros estin presentes y en éste caso se les llama harpes:; harpogones-
es el nombre que se les di en hemiptera y otros grupos, y estilos -

en pescaditos de platas cucarachas y efimeras o moscas de mayo. (4

PP.93-27)

2+1.4,-Crganocs Sensoriales,

Las impresiones del medio externo son reciblidas por el insecto
a travez de sensorlas cuya forma y estructura varian con la funcidn
quc desempefian. Las del tacto estén localizadas en los palpos, las-
antenas y el cerco v =fectan la forma de pelos o cerdas, El sentido
del gusto cuenta con sensorias parecidas a conos & nlacas situados-
principalmente en lcs palpos maxilares y labiales, en la hipoarin-:
ge v epifaringe., En las antenas, los péibos maxilares v los cercos-
se havan localizadas las sensorlas del olfato las cuales son bareqé
das a las del gusto,

El uso de sonido por los insectos implica que lo produzcan, lo
reciban y reaccionen a é1 en la forma apropiada, Las estructuras pé
ceptoras de sonido radican en las antenas, las patas y el abddmen,-
Existen estructuras auditivas complicadas en el primer segmento ab-
dominal de los chapulines, en las tibias de los tetigbnidos, hormi-
gas y termitidos y en los fémures de los piocjos.

Los estimulos quimicos se reciben por conducto de células re--
ceptoras modificadas de origen epitelial cuyo Axdn central esti for

wado por procesos que crecen hacia adentro desde éstas células has-

ta el sistama nervioso central, Por medio de la quimiorecepcidn los



42

insectos responden a los atrayentes, repelentes y algunos insectici
dns,

Como los insectos muestran gran sensibilidad a los camblos de-
temperatura, viento, humedad y presidn y como ademids se han encon--
trado sensorias de forwa distintas a las sefialadas, se cree gque po=-

seen otros sentidos, (4 pp,lll)

2el.5.- Epidermis y Cuticula,

Una caracteristica de los insectos que ha sido importante en -
su evolucidn, es la naturaleza de la pared de su cuerpo. Los insec=
tos no tienen huesos sino que estan cublertos externamente por un -
exoesqueleto duro y flexible, la cutfcula, Este exossqueleto es mis
ligero y fusrte que el hueso pero notablemente resistente a la co--
rrosfon & Bolucidn, no siendo afectado visiblemente por cualquiera-
de las sustancias quimicas ordinarias ééies como el agua, solventes
orgénicos, Acidos fuertes, Alcalis y los 1{quidos digestivos a5 16
animales, AGn el hidrdxido de potasio hirviendo que disuelve rapida
mente la carne y el hueso, no destruye o cambia la aparlencia de la
piel del insecto, a menos que el tratamiento se prolongue por un -—-
tiempo largo. Debido al cari .ter desusadamente estable de la pared-
del cuerpo los insectos pueder mantener, como momias, por cientos -
afios sin preservacién alguna, reteniendo un aspecto como de vida —-
después de su muerte, (6 pp.l105)

1.a pared del cuerpo de los insectos reviste una gran importan-
cia en relacidn con su defensa y proteccidn,pues los protege contra
la desecacidn vy enfermedades; La presencia de pelos urticantes y —-

glfndulasz que secraetan zustanciss venenosas o repelentes aleja a =
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sus enemigos. Existen también ciertas areas, procesos y pelos senso
riales que reciben los estimulos del medio exterior y lo transmiten
al sistena nervioso. En la pared del cuerpo se insertan miisculos —=
que intervienen en la locomocidn del insecto, Es también importante
la estriuctura que presentan la superficie y las cerdas que exiben,-
pues éstos caracteres ayudan a la identificacidn de especies.

Dos capas principales forman la pared del cuerpo, la epldermis
y la cuticula. La primera es la capa basal de células simples uni--
das por una membrana y con un niicleo de tamafio mis o menos grande.-—
Ttntre éstas hay células muy especilalizadas que producen sensorias =
superficiales de diferente forua, generalmente pelos § cerdas senso
riales,

Ta capa externa es la cuticula, pero todavi{a ésta se subdivide
en tres capas a saber: }a endocuticula, la exocuticula y la epicuti
cula. FEn la endocutfciula se reconoce su permeabilidad al agua-y sus
tancias en solucibn, es flexible, blanda y el alto contenido de quf
tina es otra de sus caracteristicas,

T.a exocut{cula es una capa mfs delgada que la anterior; contie
ne cuticulina y quitina en alto porcentaje en &reas blandas, pero -
en Areas esclerosadas el contenido de quitina es menor. La carotina
Yy la melanina aparte de definir el color de la pared del cuerpo, w=
dan dureza asf{ como impermiabilidad a &sta capa,

Finalmente la epicuticula, es la capa mas delgada y superfi——-
cial;.esté formada por dos lachos visibles en preparaciones histoLé
gicas, uno interno de "cuticulina" y el exterior mis resistente a -

solventes en el cual,por difraccion de rayos X, los 1lipidos parecen
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ser del tipo de cadena de parafina. Las ceras y grasas de éste le--
cho lc hacen escencialmente impermiable, La "membrana ecdycial" ob-
servada en el microscopio electrbdnico aparece entre la cuticuila nue
va v la vieja en el momento de la muda y puede ser una membrana de-
finida producida para facillitar la muda o un c¢ambio incidental de -
la endocuticula vieja, atribuible a una secresidn prematura de com-
puestos esclerosantes para la cutfcula nueva.

Buen nimero de cerdas o pelos proceden de células tricdgenas -~
que estin rodeadas en su base por células termbgenas, Muchas cerdas
no tienen ésta estructura; En ciertos casos Se agrupan en Areas ——e
planas llamadas Verricule; si el Area esti realzada se le denomina-
verruga, Las cerdas pueden ser cortas o largas, simples & plumosas;
racen sobre un pinidculo mis & menos plano o sobre un tubérculo car-
noso conocido como Chalaza, La superficie de la cuticula lleva tam-
vién tubérculos carnosos mis o menos largos cubiertos de cerdas 6 -
espinas de nombre Escolus, Alqunas larvas de lepidipteros tienen pe
los & espinas urticantes que” secretan verdaderos venenos que produ-
cen eritema, vejigas, urticaria, hinchazdn, dolor de quemadura, sip
tomas de parilisis, naliseas y otras reacciones de naturaleza aldrgl
ca,

En la cuticula tiene lugar uno de los fendmenos mis notables -
en la vida de los insectos inmaduros, &ste es el cambio de piel & =~
ecdyvcis, que permite el crecimiento del insecto, Principia cuando -
las células especializadas formain una nueva epicuticula y descargan
enzimas arriba de ella para digerir la quitina y la proteina y dis-

olver s{ la endocuticula, sin afectar la cuticulina y otras sustan-
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cias presentes en la exocuticula y epicuticulas nuevas; z. mismc -
tiempo que se disuelve la endocuticula vieja las cflulas epidermi—

cas forman la nueva, (4 pp.106-110)
2e2.- Anatomia y Fisiologla de Insectos,

262.1.~ Estructura Interna General de los Insectos.= El cusrpo de -
los insectos contiene en su interior diversos sistemas de Srgancs -
que desempefian funciones definidas, los cuales serin dqicrito. bre-
vemente,

a) Sistema Digestivo.- El1 més simple de los sistemas digesti.-
vos as un tubo de tres secciones que reciben los nombres de: Bstoqg
deo, mesenterén y proctodeo., La primera seccidn 8§ intestino ante——-
rior principia en la faringe; el primer tramo en forma de tubo es -
el eséfago, éste en ciertos casos presenta una dilatacién, el bu—w
che, que incluso puede unirse al esSfago por medio de un cuello =
corto, Al buche § crop le sigue el proventriculo, siendo éste una -
dilatacién provista en ocasiones de dientes esclerosados y bandas -
gruesas de mfisculos constrictores; su funcifn es la trituracién del
alimento ingerido; al final estf la véAlvula cardias gue conduce el
alimento haclia adentre de la membrana peritréfica y evita su regre-
so al intestino anterior. Esta membrana tiene como funcidn princi—e
pal la proteceiln del epitelio del intestine medio contra los dafles
mecénicos,

El mesenterén o ventriculo es el estémago de los insectos; en-
£1 ze efectfia 1a absorcifn de los alimentos para lo cual lleva en -

su parte anterior ¢l&ndulas glstricas. Su conexidn con el proctodec
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o intestino posterior se hace a travez de la valvula pildrica que =
impide el retroceso del alimento.
La Gltima seccién, el proctdédeo, tiene tres partes bien defini

das que son: el {leon, el colon y el rectoc., En el {leon nacen los -

tubos de Malpigio que desempefian funciones de excresién. (4 ppe97--
ag)

b) Sistema Circulatoric.- La sangre de los insectos estd com——
puesta de corpisculos o células sanguineas llamadas hemocitos que -
flotan libremente en el plasma sanguinec & hemolinfa, En ella se en
cuentran principalmente albiimina, fibrina y materias grasas, Las cé
1ulas sanmufneas son mas numercsas durante las mudas y las metamor-
fosis.

Para poder llenar las funciones de nutricidn que tiene encomen
dadas la sangre debe circular por el cuerpo; ésto se realiza median
te el trabajo que desempeiia el sistema clirculatorio formado por el-
cora=én o vaso dorsal sanquineo, el cual consiste en un cilindro —
hueco con pared musculiar de células gruesas constituido por una se-
rie de cémaras que 1llevan una valvula lateral denominada ostia. La-
cémara posterlor es cerrada, en cambic las demis estan provistas de
una vaAlvula a travez de la cual pasa a la sangre hacia arriba hasta
llegar a 1a aorta, una vena que se bifurca para derramar la sangre=
en la cabeza. El1 espacio que ocupa la sangre esti dividido por dia-
fragmas en espacios parciales 5 clmaras que rodean algunos de los -
princicales sistemas. La clmara ventcal rodea a la cadena ventral -
de ganglios por 1o cual se le di el nombre de Sinus perineural; el-

espacio medio rodea el tubo digaestiveo y a ello se debe que se le w-
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1lame Sinus visceral; finalmente la cAmara dorsal rodea precisamen-—
te el vaso dorsal sanquineo y recibe la denominacidn de Sinus peri-
cardial,.(4 pp.99=100)

o8 Sistema_Bespiratorio.- La respiracién se realiza por un sis
tema de tradqueas que se abren al exterior en los espiréculos. A tra
ven de éstos entra el aire que después conducen las traqueas a los-
traqueolos y lcs tejidos donde se absorbe el oxigeno y se recoge el
bldxido de carbono que posteriormente se expele por los mismos con-
ductos,

Dos traqueas principales corren a 1o largo del cuerpo dividien
dose en una rama dorsal, una visceral y una tercera ventral, La pri
mera proporciona oxfigeno al vaso dorsal sanquineo y a los misculos-
dorsales; la segunda a los sistemas digestivo y reproductor y la ﬁi
tima a la cadena de ganglios que forman .el sistema nervioso y a los
misculos ventrales., Las traqueas se dilatan en algunos tramos: de su
longitud formando bolsas & sacos de aire.

Para la circulacidn del aire dentro del sistema traqueal se =
cree que durante la inspiracidn los espiriculos se cierran y al con
traerse el abdémen el aire comprimido en las traqueas principales -
es empujado hasta los traqueolos; realizada ésta fase, los espiri--
culos se abren antes de que ternine la contracéidn del abdémen y de
éste modo el alre es expulsado hacia afuera, En algunos insectos -
gxiste un aparato oclusor para carrar el espirfculo, pero generale-
mente es un miisculo el que obkura el conducto.

fias Llusectos que resplran a travez de la plel, pero en los de-

vida acuatica la respiracidn se afectua por medio de agallas. (4 PPe
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100101}

d) Sistema Nervioso.- Tienen los insectos un sistema nervioso—-
central formado por el ganglio subesofigico v una cadena de ganglios
cnolocados a lo largo de la regidn ventral del cuerpo, unidos por co-
misuras. El cerebro esti integrado por tres ganglios fusionados; BEl_
protocerebro, el deutocerebro y el tritocerebro que inervan los 6rg5
nos y plezas de la cabeza. El ganglio subesoffgico se une al cerebro
por medio de las comisuras esofigicas y lo forman de tres a cuatro =
ganglios: el labial, mandibular, maxilar y superlinqgual.

Otro sistema nervieso es ol visceral, estomatogastrico & simph-
tico, constituido por el gmnglio frontal que se une por conectivos -
bilaterales al tritccerebro; de &1 nace 21 nervio recurrente que ter
mina en un c¢anglio ventricular; tilene ademds dos pares de ganglios -
unidos uno con otro, A cargo de &ste sistema esti el control de los-
rmovinientos del sistema digestivo, sistema circulatorio vy miseulos «
oclusores dc los espirfculos.

En los insectos se encuentra un tercer sistema nervioso perifé-
rico que Aesempefla funciones sensoriales, Esti situado abajo de la -
capa de células hipodérmicas y lo integran células nerviosas multipo
lares v una red de fibras finas algunas de las cuales conectan con -
células bipolares que existen en la base de cerdas sensoriales y al-
gunos otros dispositivos que tienen 1déntica finalidad, (4 pp.l10l——
%93)

e) Sistema Genital,- En los machos &ste sistema estd formado --
por dos testiculos y un nimero variable de foliculos que desembocan-

lateralmente en los vasos deferentes, conductos dque se ensanchan pa-
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ra formar las vesicula seminal. En algunos casos se forma una sola-
vas{cula después del punto de unidn de los vasos deferentes; sobre
ellos o bien en la veslcula desembocan glindulas accesorias cuva -
secresidn se mezcla con los espermatozoides, prosigue luego el con-
ducto evaculador que termina en el pene.

Las hembras tienen un par de ovarios constituidos por ocvarlo~-
los de forma tubular que conectan lateralmente con los oviductos; -
se reconocen dos tipos principales de ovariolos; 1los panoisticos, -
que carecen de células nutritivas especiales llamadas trofocitos, -
pues el epitelio folicular es el tejido trdfico presente y los ova-
riolcs merolsticos que contienen células del epitelio folicular y -
troouitos. Al unirse los oviductos forman la vagina y €sta lleva -
prr el dorso una dilatacidn llamada espermateca, en donde la hembra
acumula los espermatozoldes para fertilizar los 6vulos al pasar por
su desembocadura, En la vagina también desembocan glindulas atceso-
rias cuyas secresiones utiliza la hembra para pegar sus huevos a =
los objetos donde los ponen.

Tomo se ve, en los insectos los sexos estin separados cada uno
en diferente individuo, sin embargo se don casos de hermafroditismo
de individuos ginandromorfos que presentan caracteres masculinos y_
femeninos a la vez, e intersexos; en éstc Qltimo caso el individuo-
comienzi con un sexo y después cambla al opuesto. (4 pp.1l03-105)

£} Sistema Muscular.— E) sistema muscular esti distribuido en-
diferentes Areas del cuerpo. Cuenta con varios cientos de misculos-
en algunos insectos, en otros, el niimero se eleva a varios miles; -

forman un sistema completo discontinuo de tres grupos principales;-
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misculos de los apéndices, misculos viscerales v bandas segmentales,

En las natas hay mlsculos que nacen desde el interior del cuer
po, otros en cambio, 86lo se extiender; de uno a otrn segmento,

El aparatec bucal, especlalmente las mandibﬁlas de Insectos mas
ticadores, cuentan con misculos poderosos que ocupan gran parte del
espacio interno de la cabeza,

Los principales mlsculos del térax tienen forma de cordén Y es
t&n muy desarrollados no obstante, hay muchos miisculos en banda que
conplican el sistema en é@sta regldn del cuerpo en la que, como es —
s2bldo se incertan las patas y las alas, La trayectoria del movie——-
niento de las alas esti determinado por el mecanismo del térax, in-
cluvendo los caracteres especiales de la articulacidn, pues los mﬁg
culos fésicos y tdnicos que ocupan buena parte del espacio toraci-—-
co, controlan y determinan la pesicidn. de las paries en movimiento,

Los nitsculos viscerales pueden ser longitudinales, sirculires-
o bandas oblicuas que cubren el sistema digestivo v Organos del sls
tema reproductor, Otros abren y clerran los espirfculos y el siste-
ma circulatorio es accionado por bandas musculares, cuyo moviriento
origina las pulsaciones, Los tergitos estan conectados por bandas -
longitudinales ventrales y una serie de miisculos tergoesternales -
concecta a tergitos y esternitos.(4 pp.105=106)
202e2,= Metamorfdsis

Zn el transcurso de su vida, los insectos sufren modificacigwm-
nes mis & menos apreciables en su forma, A éste fendmeno se le deno
mina metamorfésis y el grado de intensidad con que se manifiesta ha

dado lugar al conocimientoe de varios tipos que podemos enumerar Coe
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mo sigue:

a) Ametébolos.~ Los insectos ametédbolos se caracterizan porque
sus diversos estadios tienen forma semejante y porque no se diferen
clan entre si jSvenes y adultos, excapciSsm hecha del tamafio y la ma
durez sexual, A &ste tipo pertenecen los colémbolos, tisanuros y qi
pluros, (4 pp.55-56)

b) Hemimet&bolos.- La metamorfosis en &ste caso es incompleta,
ya sea gradual & indirecta, Algunos autores subdividen los hemimeth
bolos en dos subtipos: Paurometfibolos y bethmedometibolos. En los -
primeros estadios de desarrollo los jSvenes de hemimetfbolos son ac
tivos, diferenclandose poco unos de otros, excepto el tamafio, dess-
rrollo gradual de las alas y sistema reproductor; son insectos de -
hibitos terrestres y respiraciém traqueal, En el subtipo paurometf-
bola, estén considerados los chapulines;- las tijerillas, los termi-
tidos 8§ palomillas de San Juwan, trips, chicharritas, chinches, etc.
Los bhathmedometabolos se caracterizan pordque el desarrollo gradual-
de los jévenes (que en &ste estado se llaman niyades) se interrumpe
cuando el insecto pasa por un perifdo de reposo mfs § menos defini.
do inmediatamente antes de su transformacidn en adulto. Tanto los =
hébitos como =1 régimen alimenticio varfan; el subtipo estf repre--
sentado por las efimeras 8§ wmoscas de mayo, las libélulas & caballia
tos del diablo y las moacas de las pledras, (4 pp.56=57)

. c) Helometfbolos.~ son insectos de metamorfosis completa 8 in-.
directa que en el transcurso de su vida pasan por etapas de: huevo,

larva, pupa § crisflida y adulto & imego, Las larvas difleren consi

derablemente de los adultos tante en su forma como en estructurs,
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pues el aparato bucal y algunos apéndices cambian de forma Yy fune——
cién. Lac mariposas, las moscas, los mayates, las avispas, las pul-
cas, etc, exhiben este tipo de metamorfosis. (4.pp.57-58)

d) Hipermetibolos.- Algunos colebpteros, himendpteros, neurdp-
tercs y estrepsisteros presentan cambios mis acentuados; por ejem—-

plo las larvas del coledptero Epicauta vitata (Fabr.) son de tipo -

tisanuriforrme en el primer estadio larvario; en el segundo tienen -
una forua intermedia y en el tercero son eruciformes, conservindose
as{ durante los estadies cuarto y quinto: pasan luego a una etapa -
de pseudopupa de la cual resulta una larva y esta es 1la que flnale-
mente se convierte en pupa. Al fendmeno se le denomina hipermetamor
fogis, {(4.pp.58-59)

e} Petometamorfosis.- Enmkre tanto en mintidos y cantiridos se-
presenta este fendmeno que consiste en que la larva que emerge del-
huevo no esti perfectamente formada siendo rudimentarios sus 2péndi
ces; ésta prelarva muda inmediatamente después de su emergencia y -
se transforma en una larva verdadera. (4.,pp.59)

f) Protetelli.—- En cultivos artificiales de Tenebric molitor Li

nnheo, con clerta frecuencia se descubren larvas dque presentan rudi-
mentos de nlas., Este heche raro en la naturaleza , se debe a que —-
las alas se desarrollan mids ri&pidamente que otros dérganos, apar@em=
ciendo como pequerios muflones a los lados del segundo y tercer seg—-

mento del térax. (4,pp.59)

2e2e3,~ Crecimiento.
21l crecimiento de los insectos es el resultado de la multipli-

cacidn d= las células v en esta multiplicacidén puede registrarse —=
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aumento en el tamafio de las cflulas § simple aumento numérico, Alee
salir el insecto del huevo comienza el crecimiento, pero el aumento
en tamafic es mas aparente después de cada aecdycis, es decir, desw—-
pués de cada cambio de pilel. El nfimero de mudas varia en las dife-—
rentes especies, sin embargo, puede variar también en la misma espe
cie. En larvas de lepidSpteros se registran cinco, seis &6 mls mudas
y en la langosta seis 5 més, en cambio en los pescaditos de plata -
elgunos autores han observado hasta sesenta, La piel que deja el in
secto después de cada muda recibe el nombre de exubia,

Los términos estadio y estado se usan con alguna frecuencia en
el vocabulario entomoldgico; por tanto es conveniente definirlos, -
El primero es el lapso que transcurre entre muda y muda en cambio -
el sequndo se define como una serie de estadios en los cuales gene-
ralmente se conserva la forma tipica. Sin embargo, el color, el *
mafic ¥y otros caracteres pueden variar, (4 pp.59)
2+244.+Reproduccidn,

Cuando los insectos han llegado a su estado de Iimago & adultow
y sus éraancs sexuales han adquirido madurez, estfn aptos para re-
producirse y continuar la especle mediante el acoplamiento de la -
hembra y el macho; después de éste acto la hembra depesita un nime-
ro variable de hueveos; generalmente en sitios donde los individuos-
recisn nacldos encuentren alimento adecuado para subsistir, Este es
el tipo comin de reproduccién, pero no es raro observar ciertas —
anormalidades,

S1 1a reproduccién tiena lugar sin que ocurra la fertilizacién

del huevo, recibe la denominacidn de partenogénesis, fénomeno aso--
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ciado frecuentemente con una gran estabilidad genética., En algunos -
casos, sdlo se producen machos (Partenogénesis arrhenotokus); en —we-
otros sblo se observa la produccidén de hembras (Partenogénesis Teli-
tokus), los machos son raros y no pocas veces se desconocen por com-
pleto, Vxisten casos, como sucede entre los afidios, en los que el =
fenbmeno de la partenogénesis es ciclico, debido a que en ciertas es
tacicnes del éﬁo se presentan generaciones sexuales, También se cong
ce la partenogénesis esporidica que, por alteraciones locales exter-
nas, se puede presentar produciendo tanto machos como hembras,

L oviposicidn, es decir, el acto de poner huevos es el caso —-
comin; no obstante, en la naturaleza observamos que las hembras en -
algqunas especies en lugar de poner huevos dan nacimiento a ninfas 6
larvas tan desarrolladas que inmediatamente después de salir del —w-
cuerpo de la madre setransforman en pupas, como sucede con el grupo-
Pupipara de los Dipteros; pongamos por ejemplo a la falsa garrapata-

del borreqo Melophagus ovinus (Linneo). Este tipo de reproduccidn se

1loma viviparidad y viviparo a2l insecto en que se presenta.

En larvas y ninfas de clertas especies los drganos sexuales ma-
duran prematuramente, de manera que adn jdvenes son capaces de re-——
producir hueves & individuos. Este fendmeno llamado Pedogénesis, ocu

rre por ejemplo en el coledptero Micromalthus debilis Lec. y en el -

diptero—~ceciddmido Miastor sSpe. (4.pp.59=60)

2.3. Clasificacidn de Insectos,
Mis & m=nos el 72% de todas las especies conocidas de animales-
son iunsectos., Se han descubierto aproximadamente 686 000 especles =

diferentes, v se les ha nombrado y descrito apropiadamente, Miles de
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c-pecies nuevas se encuentran cada ano, lo cual indica que estamos-
atn muy lejos de haber alcanzado un conocimiento completo de la cla
sc nexfipoda.

Chviamente ninguno de nonsotros puede aprender a conocer todas-
las especies de insectos. Obviamente también, nadie debe sorprender
se que un entomdlogo, no le pueda decir al momento el nombre de ca-
da insecto encontrado, El campo es tan vasto en sus aspectos mas ~-
pequefios, que esti mds alll de 1la comprensidn de cuilquier hombre.

Los grupos mas grandes de insectos se conocen como bdrdenes. Co
munmente son reconocidos por los entomblogos 26 Sdrdenes de las cua-
les Protura, Embridptera v Zoriptera son comparativamente raras y -

comprande pocas especies, (6.,pp.221-222)

?e3el,= Principales Ordenes.

Los primeros intentos de clasificacidn de los insectos dieron-
lugar & la fornacidn de grupos simples que poco a poco se volvieron
mAds v mis complejos a medida que se estudiaron con mis intensidad v
se conocieron nejor. Asi por ejemplo, Aristdteles dividid a los ani
males en dos grumwos: Enaima, al cual pertenecen los animales Jua —-
tienen sandare, consideradns ahora como 1las vertetrados, y Anaima, =
21 gruno cque comprende los animales carentes de sangre, conocidos .
actualrente como invertebrados,

Smellie atribuye a AristSteles la clasificacién de los insec—-
tos propiamente dichos en: Testéceos, Crusticeos y blandos. Edward.-
Wotion, tomando en consideracién ciertos hibitos y algunos caractew
res morfoldgicos los agrupd de la siguiente manera:

1,—- Insectos que construyen nidos & cuevas como las abejas, —-
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avispas, etc,

2.~ INsactos provistos de probéscide,

.= insectos que tienen sus alas encerradas en un estuche,

4.~ Gussnos.

Otras clasificaciones se dieron a conocer después de Wotton; -
sin embargo, es a partir de Linneo cuando se tommn en cuenta los ca
ractores morfoldgicos que permiten agrupar a los insectos bajo un -
sistema natural,

Linneo considerd en su clasificacidn los siete Srdenes siguien
tes:

La= Antera,

24= Diptera.

2.~ Hemiptera,

4,- Coledptera,

5.= Lopildéptera.

.- MNeurdptera.

7.- Hymendptera.

Dasde linnec hasta nuestros dias el estudic de los insectos ha
logrado avanres muy upreciables, pues se han descrito miles de nue-

vas especins, géneror, tribus, subfamilias, familias y Srdenes,

CLASE INSECTA
5U8 CLASE APTERYGOTA
l.,«~ Orden Protura. 3.~ Orden Aptera,
?+= Orden Thysanura. 4,~ Orden Collembolla.
SUs CLASE PTERYGOTA

I.- Divisidn Exoptervgota.
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5.~ Orthdptera, 1l,~ Embidptera.
£ .~ Dermiptera, 12.~ Corvodentia.
7.= Diploglossata, 13.,- Mallophaga.
o= Plecaptﬁfil 14,- Anoplura,
9.~ Iséptera, 15,~ Ephemérida.
10.~ Zoriptera, 16.~ Odonata,
17,~ Thysandptera '18.~ Hemiptera,

19,~ Hombptera,

II.-~ Divisidn Endopterygota,

20.- Neurdptera, 25,~ Trichlptera.
21,- Coledptera,. 26 .~ Hymendptera.
22.- Strepsistera. 27.,=- Diptera.

23.- Lepiddptera. 28,~ Siphonfptera

74..- Mecdptera,

2.3.?..-

Al

4
mencion
tamenio,

tipo de

{(4.pp.117-118)

Fanilias Principales de los Ordenes Desde el Punto de Vista
Agricola,

referirnos a cada érden de importancia agricola, se hard -
en lo posible, al nimero de especies, a su aspecto general,
zaracteres que presenta la cabeza, el térax y el abddmen, -

metamorfosis, hibitos y distriducidén geogrifica, describien

dose las famillas de mayor importancia econdmica. (4.pp«127)

l1,- Orden Collembolla,~ Se conocen aproximadamente 2 000 espe-

cies perteneclentes a &ste Srden, son insectos de cuerpo liso & cu-

bierto de pelos y escamas, tamafio pequefio no mayor de 0,5 c¢m, de -
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larce, con 2parato bucal mandibulade & chupador, ojos cuando estan-
presentes, con no mas de ocho omatidios en cada lado:; antenas cor--
t1a & mcderadomente largas y de pocos segmentos. Su abdomen €5 de -
=13 segmentoc y el primero tlene un *tubo ventral reversikle que oo
zi%e el nombre de collophoro; el tenfculo, otro 8drgano situado en -
el tcrzer segmento, sirve para que en &1 enganche la fdrcula, érga-—
no bifurcado que nace en el cuarto segmento v que utiliza el insec-
o para snltar.

Zstos insectos viven en lugares hﬁmedos, hojarascas, cuevas, -
bajs la corteza de los &rboles, musgo vy humus del suelo, Sobreviven
T-srqg~c periddos sobre & bajo el agua & expuestos a vientos en gran-
des -ltitude., 3e alimentan de honges, liquenes, esporas y materia-
vegetal muerta, pero algunas especles atacan a plantas vivas convir
tiendose en plagas generaimente poco impertantes,

Son insectos primitivamente ipteros, Partes bucales chupadoras
‘uiriidas en la cabeza, 0Ojos compuestos degenerados, tubos de Malpi-
gni "altando el sistema tragqueal muy ligeramente desarrollado. Nun—
ca ~’s de seils segmentos abdominales, el primero con un drgano adhe
sivo Lifurcado & tubo ventral, el cuarto como un resorte bifurcado.
ntenas Jde pocos segmentos, tarso unisegmentado. Desarrollo sin me-—
tamoriosis,

Farmilias Importantes de Collembolla,

3) Fimilia Saynthurldae.- Cuenta con algunas especles, entre -

ellas Bourletiella hortensis (Fitch.) vy Bourletiella lutea (Lubb--

ock}, que atacan plantas de ornato, hortallzas y a veces otros cul-

tivos. En chapingo, México, la especie Bourletiella arvalis (Fitch.)
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ataca levemente el tomate de céscara, Sminthurus viridis, ataca «—-

treHol, alfalfa y otras leguminosas,

b) FPamilia Entomobryidae,~ La especle Salina Wolcotii Folsom -

{Leach 1340), se ha_feportado como una plaga en Puerto Rico y trans
pite alJen:s el virus de un mosalco de la cafla de azicar. {4.pp.l28-
25) (6.pp.237)

2.~ Orden Orthdptera.- Este drien comprende aproximadamente —e
22 500 especies, Su cuerpo es alargado, cilindrico & robusto y de -
tamafic medio a grande, Aparato bucal masticador bien desarrollado,-
ojos compuestos presentes y dos & tres ocelos, 2ntenas fllifornes -
snrtas & largses. Generalmente tienen dos pares de alas, el primero-
rocibe el nombre de tegminas & elitros, vy el segundo es membranoso-
esti plegado bajo las tegminas y es el gue usan para el vuelo. Abdo
men de diez segmentos y vestigios del onceavo. Son de metamorfosis-—
in=onmletz, hay especlies miméticas, muchas otras son fitdfagas y —-—
tambiér. las hay depredadoras. {(4.pp.l29)

Partes bucales masticadoras, ligulas de cuatro 1lébulos, protd-
rax grnde y diferenciado, cuatro alas; algunas veces muy reducldas
6 f2ltindo, ¢! par anterier angosto, un tanto engrosado y usualmens
te del color del resto del cuerpo pero con skanico cuando estf en -
repose. Zercl v un ovipositor generalmente presente, Metamorfosis -
gradual. ‘6.pP.238)

Familizs Impeortantes de Orthéptera.

)} Familia Acrididae.~ Se caracterizan los miembros de ésta fa
rilia porque sus antenas son mas cortas que el cuerpo, tarsos de -

tres scvgmentos, Srganos avditivos situados a los lados del primer -
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cegaento abdominal, y el ovipositor corto. (4.pp.130)

esta famliliz pertenecen los chapulines & langostas que son in
secter moderadamente lavgos, con cabeza prominente, ojos grandes, ac
tivos de dla, alas mas cortas que el cuerpo, ovipositor de cuatro --
piezas que utiliza para introducir los huevos en el suelo & en 1la na
dera Llanda de 1,25=2,5 cme bajo la superficie, los huevecillos son-
formados en masas definidas de 20 a 100 6 mis cada una y estln rodea
dos de una substancia gomosa, espumosa que se endurece para formar =
un estuche protector. Sélo hay una generacidn al afio. (6.pp.239)

b) Familia Tettigonidae.— El cuerpo de los tetigbnidos estd com
rrimido Yateralmente, es de tamafio medio a grande y de color general
ronte verde. Antenas filiformes y mis largas que el cuerpo, patas —
con tirses de cuatro segmentos, con 6rganos auditivos situados en 1la
base de las tiblas delanteras ovipositor largo y curvo en forma de =
g2 12, ror medilo del cual ponen los huevos en dobles & triples hile-
rvs schre las ramitas & los insertan dentro de los tejidos en el bor
J2 ¢ las ho3as, Algunas especies como los chapulines de antenas lar
gas, esperansas & chivas, atacan especialmente citricos. (4.pp.130)

c) Familia Gryllidae.~ Los grillos son insectos de cuerpo cilin
dricn, apla2ado por el dorso, tienen antenas largas y filiformes, ==
las alas anteriores del macho estin provistas de drganos estridulado
res, los Srganos auditivos estin localizados en la tibia delantera y
las patas tilenen tarsos de tres segmentos, El ovipositor es largo y=-
en forma de lanza y el cerco de un sélo segmento.

Las especies de mayor importancia econdmica son: el grillo do—=

réutico 1zhela “omestica (L), el grillo de campo, Acheta assimilis =
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F. v el grillo verde de los &rboles Gecanthus niveus (De Geer)

d) Pamilia Gryllotalpidae,~ Los miembros de ésta familia tienen
anter.as cortas, pero una de sus principales caracteristicas consiste
en Tue las patas anteriores estan dilatadas y adaptadas para cavar.-
Las vegminag son cortas; en cambio las alas son membranosas y sobre-
n.san el abddémen como colitas,

iven an galeriss gque cavan en el suelo se alimentan de materia
vegeltal, causands algqunos perijuicics y por elle se les considera co=-
mo placas, En el pals se les llawa nifios y se tiene la idea errénea-
de que son venenosos. En México, se conocen entre otras, las siguien

tes espacies: el grillotopo de alas cortas, Scapteriscus abreviatus—

Scudd., el grillo-topo mexicano Scapteriscus mexicanus Burn, y €l =

grilotoupo del sureste, Scapteriscus aecletus R y H. (4 pp.131)

3,~ Orden Dermiptera.- Lag tijerillas son insectos parecidos a-
izs cutarinitas, distinguilndose flcilmente de los coledpteros por -
los “mrreps prominenies que tienen en el extremo posterior del crer -
po v por su metamorfosis gradual, La hembra anida sobre sus hueveci-
17.0% #n ¢! suelo y vigila a sus ninfas., (6 pp.24l)

Este Srden cowmprende 1 100 especies de cuerpo delgado y alarga=
do y de tamafio medio, tienen cabeza pequefia, redonda 8 ancha y apara

to bucal de +ino masticador: ojoz compuastos rresentes y antenas mo-—

derzlamente largas; tdrax con sl pronots grande; el primer par de -
dlas es del tipo de loz hélitros, pero cortasAy truncadas; el segqun-
do cambia a membranoso, de forma semicircular y plegado en forma de-

abanico.Abdomen de once seagmentos con cerco modificado de varilos seg
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mentos 2n las formas jOvenes de algunas especies; sin embargo, e
nerainenta sdlo existen segméntos modificados en forma de tenaza.,-
Las tijerillas son insectos de metamorfosis incompleta,

Pamilias Tmportantes de Derméptera.

1) Familia Porficulidae.~ A esta familia pertenece la especie-

forficula auriculari L., que causa algunos dafios en las plantas de-

jardin vy en los cultivos de maiz, En México es frecuente la especie

Dori lineare (Eccholate}

b) Otras familias.- Labiidae y Labiduridae, E4.pp.132—133)

4, Orden Isdptera.- De éste Srden se han reportado 1 717 es-
pecies que viven en colonias formadas.por castas de obreras, solda-
dos y reproductores, en pidos que hacen en el suelo, troncos, rawe
mas derlos irboles y otros lugares. La cabeza es de color obscuro,=
de tamziio pequefioc a grande, con aparateo.bucal masticador reducido a
vestigios en algunos casos, Ojos compuestos bien desarrollados pero
a vecés estan reducildos, antenas moniliformes de muchos segmentos,-
cortas & largas, provistas de sensorias en forma de élavijas cortas
estas sensorias estin cublertas por una delgada capa cuticular y se
abren al exterior en pequefios poros. El protdrax es mias pequefio que
la cabeza. En las formas aladas, las alas tienen igual forma y veqé
cidn, son del mismo tamafio. E1 inse;to tira las alas cuéndo va NO =
las necesita, Abdomen de diez segmentos y cerco de dos a ocho Sege—-
?entos. Son de metamorfosis incompleta. Sé les llama comunmente pa=-
lomillas de San Juan, hormigas blancas, comejenes y termitas, des-—-
£ruyen la madara, pero hay algunas especles que pueden atacar a ——w

plantis vivas. La evidencia indica que todas las termitas producen-
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fornas aladas que salen de la colonia original por parejas para es-
tab? :zer nuevas colonias generalmente al iniciarse el periddo de —
lluavias,

Trriiias ;mpo;t?ntes de Isdptera,

a) Pamilia Kalotermitidae,.- A la cual pertenecen los géneros -
Zootermopsis v kalotermes.

b) ?aailia Rbynotermitidae,~ Cuenta con los géneros Reticuliter
nes vy eterotermes,

) P-milia Termitidae.,- A esta familia pertenece el género Ami-
termes con especies que pueden atacar a los citricos destruyendo la-
cortrza de los érboles joévenes,

c) Otras Tamilias; Hodotermitidae. (4.pp.133-134)

Z.~ Orden Thysandptera.~ Las especies conocidas son en nimero -
de 7170, se les llama trips S piojillos de las plantas; su cuerpo es
alrrgado, pequefio y generalmente cilindrico. Cabeza libre, sim cue--
1lc¢ v oon ojos compuestos grandes y redondos formados a veces por pa
ces Jacetas; ademfs en los especies aladas de dos a tres ocelos, pe-

ro £1lten en las especizs dpteras., Las antenas tienen de seis a diez

segmentos, aparato bucal asimftrico del tipo raspador chupador., TS e

al
9]

x con i primer segmento grande, mientras el segundo y el tercero-

161}
(T

ancuentrar fusionados. Patas cortas, pero a veces el primer par -
es alcrgado; tarso de uno a dos segmentos, llevando en el extremo un
q}w-qamiento en forma de gancho A una vesicula reversible, por 10 =
cual tambifn se le da el nombre de Phwvsopoda a éste Srden. lYay ospe-
cies aladas y &pteras; en las primeras las alas son angostas y lafea

gns oo nocns venas y una franja de peloes largos & espinas en 108 ~w



64

nirgenes, a manera de fleco. Abdomen de diez segmentos con vesti--
gios del onceavo en algunas especies; el primero s2 encuentra per-
fectamente unido al tdérax y el {ltimo en ciertas especies es de for
n3 tubular, “uevos alargados y ovalados & reniformes. Son insectos-

b

de metamorfosls simple, entre los cuales muchas espoecies son Fitde—-

th

«ges Y otras se alimentan de insectos.

Familias Emportantes de thSanéptera.

a) Entre las familias que pertenecen a éste dérden y que son de
importancia econdmica tenemos las siguientes: Aelothripidae, Thrini
dae, Phloeothripldae y Merothripidae, (4,pp.137-138)

6.~ Orden Hemiptera.,- Este 6rden cuenta con 23 000 especies, =
Su tamafio es de pequefio a grande y con cuerpo cilindrico, alargado,
oval, aplanado & en forma de escudo; vulgarmente se les di el nomew
bre de chinches, Cabeza con aparato buca]l del tipo chupador corto -
en especies depredadoras y largo en especies fitdfagas, ojos com—--
puestos bien desarrollados, ocelos en nimero de dos, cuando existen
en los insectos de este grupo antenas cortas o largas, tienen de —-
cuatro a cinco segmentos. Patas normales & prénsiles en especies
carnivoras y con tarsos generalmente de tres segmentos, pero hay —-
formas con uno & dos y heterdmeras, Dos pares de alas bilen desarro~
lladas; cin embargo, en ciertos casos pueden estar reducidas 6 fal-
tar, el primer par tlene la pa.te anterior endurecirla y la parte -—-
posterior membranosa, por lo cual se les llama hemé&litros, el segun
do par es membranoso. Abdomen frecuentemente de diez segmentos sir-

embargo, éste nfiimero varfa entre nueve y diez, llevando con frecuen

ciz un ovipositor bien desarrollade.
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Las chinches son insectos de metamorfosis incompleta; muchas -
especies son plagas de la agricultura, pero las hay que atacan a —-
otros animales , incluso al hombre, transmitiendole enfermedades, -
ijunas especies se emplean en el contrdl bioldgico de ciertas pla-
gase. A este Orden tambien se le conoce como heterdptera.

P 'mlliss Importantes de Hemiptera.

a) Tamllia Pentatomidae; Son chinches de cuerpo oval & en for-
ma de escudo, cabeza triangular y pedqueiia, con ojos compuestos gran
des y <25 ocelos., El rostro 8 pico de cuatro segmentos, antens de -
cinco segmentos, El protdérax es de forma trianqular, 'as alas se ex
tienden més allf del extremo del abdomen teniendo &ste cuatro pares
de gléndulas odori{feras en las ninfas de algunas especies, En esta-
familia hay muchas especies fitdFagas que son plagas importantes en

la agriculitura, como la chinche arlequin de l1la col, Murgantia His-—-

trionica (iHahn), la conchuela del algodonero, Chlorocroa ligata ——-—

{Say) v la chinche del arroz, Mormidea angustata Stil,

b ﬁamilia Coreidae.,- El cuerpo de estas chinches es mis & me-
nos alargado, la cabeza angosta y‘més corta que el protdrax, pico -
néds & menos largo ojos compuestos y ocelos presentes; la antena dew
cuakiro segmentos., En las patas, los fémures ¥ las tibias a veces w-
prescentan dilataciones en forma de hoja. Abdomen ancho generalmente
céncave; pertenecen a ésta familia la chinche de la calabaza, 553&2

trrlstis (De Geer), v la chiiche de matas laminadas, Leptoglossus

"
.-—-—_- n-:-n

natus {Dallas)

¢y Fanilia Lygaecidae.~ Son insectos de tamafio pequefic a medio-

y de cunrpo alargado y oval, viven en el suelo é 1lss plantas, la ca
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beza es corta con pico de cuatro segmentos, ojos compuestos bien <
desarrollados y ocelos generalmente presentes; la antena de cuatro
segmentos, Los hemélitros se caracterizan por tener la membrana —-
grande con pocas venas longitudinales y el clavo alargado. La posi
cibn ventral de los espiriculos es ancestral, por tanto, de ésta -
condicidn se ha derivado la posicidn dorsal de estos b6rganos las -

especles Blissus Leucopterus (Say), Oncopeltus fasciatus (Dallas),

Y Nfsius ericae (Schillingi, revisten importancia como plagas ag;i
colas,

d) Familia Pyrrhocoridae.- Estas chinches son de tamnaiio medié
n~ 3 qrande y de cuerpo alargado & robusto; miden de 5450 mm. de -
longitud, fitéfagas de cabeza pegueia, pico de cuatro segmentos, =
l2rce & moderadamente largo; ojos compuestos bien desarrollades, -
pero falian los ocelos; antenas gruesas y de cuatro segmentos. Las
alas sobrepasan el abdomen, aunque en algunoas especies son.cor—e-
tas, El1 género Dysdercus cuenta con varias especies plagas de cler

ta importancia y el género Euriophthalmus tiene las especies convi

vus y succinatus, que atacan a las plantas de cultivo, aunque sus-—

diflos son de poca importancia,

e) Pamiliasiingidae.- Hiden escazamente de 4-5 mm. de longi--
tud; el prctdrax y los hemélitros estin reticulados., Cuerpo aplana
d» y frecuenterente espinoso en las ninfas, Pico corto y de cuztro
segmnentos, ojos compuestos bien desarrollados, pero faltan los oce
los, las antenas de cuatro segmentos moderadamente larg=s vy con el

Gltino segmento capitado & claviforme,

Tcrso de dos segmentos y sin arolia. Algunas especies atacan-
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las plantas de cultivo como la chinchne de encaje del dura=no, Torvitu

chre mcelfreshi Drake, la chinche de encaje del aguacate Acysta per-.

sea Hard; la chinche de encaje de la cafia de azicar, Leptodyctis £~

bida (Herr.Schaff),

f) Familia Miridece.- Los miridios son insectos muy activos, de-
tamafio pecuefio y cuerpo de forma oblonga y oval. Pico de cuatro seg-
mentos,; ocjos compuestos blen desarrollados, ocelos ausentes y ante--
nss de cuatro segmentos hemélitros opacos 6 transparentes, llevando-
en la membrana frecuentemente dos areolos 6 celdas basales, patas —-
largas delgadas y con tarsos de tres anteojos, pero a veces sdlo hay
dos; ufias gruesas & delgadas y curvas y arolia en forma de cerda, En

egta familia hay especies fitdfagas vy depredadoras, teniendo entre =

las primeras la pulga saltona del algodonero, Psallus seriztus (Reu-

ters), 12 pulga negra del jitomate, alticus citri Ashmed,

g) Otras Famili~s de Hemiptera: Anthocoridae, Aradidae, Belosto
matidie, Berytidae, Torixidie, Gelastocoridae, Gerridae, Nabidae, Ne
ridae, Nottonectldae, Phymatidae y Saldidae, (4.pp.138-144)

7.— Orden Homdptera.-— Los homdpteros forman un grupo numeroso,-—
pues se conocen aproximadamente 32 000 especies en todo el mundo., —-
Son insectos ocue adoptan formas altamente especializadas, Por 10 —==
cual es dific-il caracterizarlos en conjunto, los hay de cuerpo suave
delicado & duro y con pelos & cubierta de cera; tamafio pequefio a me=
d}o, sir. embargon, existen relativamente grandes, Aparato bucal chupa
dor, ojos generalmente bhien desarrcllados, algunas veces reducidos,-
en las formas aladas existen dos & tres ocelos, los cuales faltan en

las 3pteras., Antenas setfceas de tres a diez segmentos; en los cocel
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dos nzchos el niimero de segmentos es mayor y en ciertas especies son
rudimentarios. Torax con patas provisias de tarsos de unc a tres seg
mentos ;s dos pares de alas, el primero de cencistencia semejante a la
de las tegminas;_en_;ambio hay especies desprovistas de alas y en lo
que se refiere a los coccidos machos sdlo hay un par, el anterlor, -
piles el sequndo esté representado por un par de balancines,

1 abdomen de los homdpteros tiene de nueve a once segmentos. -
En algunas especies existen 8rganos reproductores de sonidos en la -
“=se de esta tercera regién del cuerpc y en ella también tienen —e---
asiento los tubos extractores de miel y las glindulas cericiferas de
nurerosas especles,

En general los homdpteros son insectos de metamorfoais incomple
t» pero los machos de los coccldos son una excepcidn y los aleyrddi-
dos y los psylidos también varlan en su metamorfosis. En este drden-
hay insectos sexuales, partenogenéticos, oviparos y viviparos: Todas
las especies son fitofagas y algunas se consideran como plagas muy -
importintes porhlos dafios que ocasionan a las plantas.

Familias I_portantes de Homdptera.-

a) Familia Flatidae.- Su forma es semejante a la de 1a palomilla
con alas trianqulares dispuestas en forma de tejado durante el repo-
so, siendo insectos lateralmente comprimidos, Una de las especies —«

mis conocidas en México recibe el nombre de papalota, Ormenis pulve-

rulenta, se alimenta sobre plantas tropicales diversas como el pléta
S —
no, ciruelo, mange, etc,.

b) Pamilia Cicadidae.- Encontramos en ésta familia insectos de-

tamano medio a grande con ojos compuestos grandes y tres ocelos; ane
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tenas de cinco a seis segmentos; fémures de las patas anteriores grue
s5s y ufins sin empodia; alas membranosas; 8rganos productores de soni
Jos situados en la base del abdomen, blen desarrolladas en el machoe-
Viven sobre los &rboles y arbustos 6 sobre los pastos y hierbas, Se =-
les conoce con el ﬁ;ﬁbre de chicharras 8 cigarras, algunas especies -
sor plagas que daflan los frutales. Las ninfas viven en el suelo ali--
1.entfndose en las raices sin causar dafio anzrente, en cambio el adul-
te deposita sus huavos sobre las ramas de los 8rboles causundo serias
lesiones v matféndeolas, Cuando las lesiones son numerosas, llegan a ma
-y “rholes pequefics,

<) Tamilia Membracidae.,- Insectos que tilenen la cabeza en posi-—-
cién vertical: la antena nace ligeramente abajo de los ojos; dos oce-
les presentes, Patas con tibia angular, alas membranosas, el pronoto-
adopta formas caprichosas y las ninfas_ﬁ%enen el cuerpo cublerto de -
espinas simples & ramificadas. Se conoce a los membricidos con 10§ ——
nombres vulgares de periquitos y toritos de las plantas; tienen visto
s03 colores y formas muy raras a veces, por el desarrollo del prono=-
to. ,as iembras ponen huevos dentro de los tejildos de las plantas & -
en gJrupnos sobre las ramitas, Hay especles que son plagas 1importantes,

como ~1 periquito del aguacate, Metcalifiella monograma Germar, el pe

riquitc mosca del aguacate Aethalion quadratum (Fowler), el periquito

de la panaya, Acanophora spe

4} Familia Cercopldae.— Tienen dos ocelos, patas con tarsos de =
tres artejos vy con la tibia de las posteriores llevando una & dos es-
pinas fuertes y una corona de esplnas pequeilas en el extremo. Las nin

fas se alimentan ~n las rames y rafces de algunas plantas y estan cu-



70

bicrtas por una secresidn blanca con aspecto de saliva, por lo cual-
5o le 1l ma salivilla & salivazos; en cambio los adultos so31 conoci-
dos como palomiolas de los pastos, mosca pinta, Las especies Aenola-.

ni_ postici (Walk) es una plaga importante en los pastos,de iqual ——

“orma en la cafia de azlicar. La saliva contiene un mezcla de azfca—-
res v aminofcidos que satisface las necesidades alimenticias de las-
ninfas y las bacterias que existen en su tracto digestivo y en 1la se
creeidn.

e) Pamilia Cicadelicdae,-~ Los mienmbros de esta familia son de -=
cuerpo delgado y tamafio pequerio, con antenas muy pequerias situsdas -
en la frente, dos ocelos presentes, Como caracter especial de este =
arino se sefiala la doble hilera dé espinas que tiene en las tibilas -
pestceriores, Se allmenta chupando el jJugo de las plantas, son vecto-
res de enfermedades de origen fungoso, bacterlano y de virus, Se lés
cono~e vulgarmente como chicharritas y perlquitos; numerosas espew—-—

cics siquen siendo plagas importantes, como la chicharrita de la vid

Erit-rcnoura comes (Say) vy las chicharritas del género Empoasca.

f) Familia Psyllidae.- Los insectos que pertenecen a esta famiw
lia se parecen a los afidos, pero se diferencian de ellos debido a -
que pueden brincar agilmente; por lo cual se les llama piojos brinca
dores. Tienen tres ocelos, antenas de nueve a diez segmentos, pico -
de tres segmentos, tarsos de dos artejos y huevos alargados y provis
tos de un pedicelo pequefio en muchos casos. Las ninfas son aplanadas
y ovales y en ellas se puede observar las alas parcialmente desarrow
lladas; estas en los adultos no tienen venacidén muy complicada., El -

cuerpo de las ninfas en algunas especles estd rodeadc de pequefias —w
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prolongaciones, hebras o placas de cera. A la familia pertenece el -

insezto que causa la agalla del aguacate, Trioza snceps Tuthnill, y -

el piojo del tomate, Paratrioza cockerelli (Sulz,)

g) Fami'ia Nleyrodidae.- Cuerpo de los adultos de 2-3 mM. CU-—w=
bilerto con una capa & polvo ceroso de colok blanco, oscuro & negro ,
Los ojos compuestos son renlformes y dos ocelos presentes; antenas -
de siete segmentos, Abdomen rojizo,fel macho posee un par de gaf——w—-
fios., "™uiz8 los rasgos mis caracteristicos son la armadura proxima a
1a abertura anal compuesta por estructuras diferentes 1llamadas orifji
cio vasiforme, ligula y opércule, Las ninfas de cuerpo oval se loca-
lizsn vor el =2nvés de las hojas; estin cubiertas de filamentos ¥ —-—-
placas de cera y se diferencian de las ninfas de la familia Psylli--
dze porcque en este caso no se observan alas en desarrollo parcial; -
hueves con pedicelo corto. Comunmente se les llama mesquitas blancas
pero tambien a esta familia pertenecen la mosca prieta de los.citri-
Z0S.

h)ramilia Phvlloxeridae,~ Los fildxeros son de forma oval y de-
cuerpo blando, cubiertos de cera & lisos, antena de tres segmentos,-
se parecen a los Afidos pero carecen de corniculos. Las especies mis

importantes son la Filoxera de la vid, Phvlloxera vitifoliae y la —=

Foslloxera devastatrix Pergrande, que ataca los nogales,

i) Familia Aphididae.- De cuerpo delgado 8§ robusto, generalmen-
t2 blando 6 delicado. Formas aladas con tres ocelos, antenas de tres
a seis segmentos, alas con venacidén reducida y.corniculos bien desa-
rrollados &6 reducidos, En &sta familia existen formas sexuales vy par

tenogendticas, pudiendo ser oviparos y viviparos, Vulgarmente se les
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11am3 pulgones, plojos de las plantas y &fidos. Alqunas especies se-~
zret~n gran cantidad de substancias que cubren las hojas y ramas de-

lags plantas y por eso se les designa con el nombre de goma, nieleci-

1]

11a & m-nteca. Numerosas especies son plagas importantes como el pul

gbn lanigero del manzano, Zriosoma lanigerum (Hausmann), y el pulgdn

de la col, Brevvycorine brassicae {(Linneo). Para alimentarse introdu-

cen los estlletes del aparato bucal hasta las heces vasculares y par
tizularmente hasta el floema, en donde esti su principal fuente de -
alimento.

j) Familia Margarodidae.- Las hembras tienen el cuerpo cubierto
por una secrecidén cerosa, ojos reducidos s un psr de ocelos y toda--
via estos nueden faltar, antena de diez segmentos, patas a veces ———
bien desarrolladas con tarsos de uno a dos artejos, aunque pueden =
estar reducidos & atrofiados, muchos con.dos alas de venacidn simple

entre las cuales tenemos la escama algodonosa, Icerya purchasl Mas—-

kell,

k) Familia Pseudococcidae.,~ Cuerpo alargade 0 oval cubilerto de -
secresiones algodonosas & harinosas de color blanco y con prolongacio
nes latarales 6 caudales fillamentosas & cortas; segmentacidén del cuer
Do aparente; mhchos con uno a tres pares de ocelos, &pteros, patas —-
bien desarrolladas,

Las hembras ponen su3 huevos en ur saco algodonoso y en algunos-
c1sos son viviprras, las especies mds conocidas son: el pilojo harino-

30 de los citricos, Planozocczus citrl (Risso), el piojo harinoso de -

1a =aia de aztcar, Sacharicoccus sachari Ckell., el piojo harinoso de

la pifia, Dysmizoccus brevipes (Ckell).
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1} Tanilia Coccidae.~ “omfinmente llamadas escamas blandas, ine-
sectos cuyo cuerpo tilene aspecto de escama aplanada, "emisférica, ——
esférica, oval & alargada, lisa & rugosa. Tienen un par de ocelos vy
antz2nas reducidas é_fusentesg los machos pueden ser Apteros 6 ala--—-—

dns, lertenecen a esta familia dos especies muy conocidas, la escama

negra, Saissetla oleae (Bernard), vy la escama hemisférica, Saissetia

hemispirerica (Targionl).

m) Familia Diaspididae.- LLamadas escamas duras d érmadas, es -
un grupo muy numerosoc, cuyos miembros cuentan con glindulas producto
ras de cera que se abren en el dorosn, en el vientre & en el pigidio
con esta cera forman una escama aplanada, convexa, semicircular, co-
mo ostién, alargada § lineal para cubrir su cuerpo, Las ninfas de —-
cuerpo segmentado y de forma oval tienen un par de ocelos, antena de
seis segmentos, abdomen de nueve segmentos y con dos filamentos cau=
dales largos, tres pares de patas que plerde el insecto al fijarse -
en el hospedero. Las hembras no tienen ojos ni antenas; no obstante-
en algunos casos hay vestigilos de éstas; patas ausentes, pico corto-
Y simple, Los machos con tres pares de ocelos y antenas bien desarro
lladas & &pteros, confilamentos caudales largos., Las especies de maw

vor importancia son: La escama roja de Califernia, Aonidiella auran-

ti (Maskell), la escama amarilla, Aonidiella citrina (Couquillet), -

la escam? roja de florida, Chrysomphalus aonidum {(Linn,}), la escama-

de 53n Sosé, Quadrospidiotus perniciosus (Comstock), la escama del -

ros-1, &sulocaspis rosae {Bouche) la escama parpura, Lepidosaphes bec

kil Qumann), (4.pp.l45=154)

Se= Orden Coledptera.- Corprende 250 000 especies, generalmente
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de cuerpo endurecido; cuando son adultos se les llama mayates, escar
bajes, pulgas, catarinitas, vaquitas, gorgojos, picudos, etc., Su ta3-
m=fio varia desde muy pequefio a muy grande, predominando los de tama-

fio medio. E1 aparato bucal es del tipo masticador provisto de mandi-

-

bulas fuertes; los ojos estan bien desarrollados, en cambio los oce-
los generalmente faltan; antenas de diferentes tipos, acodados, lame
ladss, {iliformes y aser®adas. Térax con el primer par de alas endu-—
recido y como estuche gue protege al segundo,para proteger 1la Tonsis
tencia membranosa que usa el insecto para volar.

£l primer par recibe el nombre de &litros v a veces estd solda-
A0: 13s alas membranosas pueden estar reducidas 5 faltar. Patas con-
un nlimero variable de seqgmentos en los tarsos, Abdomen de dicz sege-
Fento , -1 Alkimo retrictil, cerco ausente, Larvas con patas toricile
cas & sin ellas,

Zon insectos de metamorfosis completa y algunas con hipermeta--
morfosis. Se alimenta de materia vegetal y animal viva & ﬁuerta. En-
éste &rden se localizan muy importantes plagas de la agricultura y e
de cspecies forestales,

Familias importantes de Coledptera,-

a) Tamilia Elateridae.~ Incluye insectos alargados y casi siem-
pre ~pl:nados, de color negro, gqris 6 café, con brillo metdlico en -
ocasiones; cuerpo liso & rugoso, estriado & punteado y cublerto de -
escamas & pelos. Tamafic medio a grande en especies tropicales, la ==
cabeza parcialmente cubierta por el protdrax, lleva antenas aserra=-

das, pectinadas & simples: ojos grandes, Ean este grupo la parte ven-

tral del prim_r segmento tcracico tiene una prolongacién en forma de
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espina quc engancha en un dispositivo especial y al soltarlo funcio
na como un resorte que permite al insecto brincar fgilmente, tiemfs
el protdrix, tiene en los Sngulos posteriores una pequefia prolonga-—
cibén: el segundo par de alas es apto para el vuelo., Larvas alarga—-
das y cilindricos de cuerpo duro y color rojizo oscure, se les cono
ze como gusanos de alambre, tiene patas torlcicas reducidas, viven-
en el suelo y se alimentan de las raices de las plantas, por lo que
algunas especies constituyen plagas agricolas,

b) Pamilia Buprestidae.,— Esta familia comprende 11391 especies
conozidas., Se trata de insectbs gque tienen forma oval & eliptica, =
z=rl=2n~rdos, de cuerpo durc y colores metilicos y bronceados: su tama
"0 voris desde ezpecics pequefias hasta algunas de gran tamafic en -
lo3 krépicos, pero la mayoria son de tamafio medio, La cabeza es tan
anc-y como el protdrax y la antena de once segmentos cominmente ase
rrada; ejos situados lateralmente y de tamafio maduro, El tdrex se -
~saracktsriza porque el pronoto es mis ancho que la cabeza, élitros -
duros, estrindos, punteados, lisos & rugosos, alas membranosas pree
sentes; abdomen con cinco segmentos visibles ventralmente, Los bu--
préstidos son activos en los dlas mas luminosos v en las horas mis-
calientes localizfndose en las ramas, follaje y troncos de las plan
t=2s, Las hzmbras depositan sus huevos en las ramas y troncos de las
plantas, y de ellos emerge larvas que se alimentan en las zonas del
cambium, causando perjulcios severos vy llegando a matar las ramas §
toda la planta si la infestacidn es intensa; larvas tipicas porque-
los segmentos torfclcos estén muy desarrollados y a ello se debe —-—

‘que 3e les llame gusanos cabezones, aungue no es proplamente la ca-



76

beza la cue se encuentra desarrcllada,

c) mamilia Cucujidae; Se conocen 1 056 especies de esta familia
tinices por su cuerpo alargado y aplanado y su tamafio pequefio, pues-
generalmente varfa de 2 a 10 mm., el color puede ser oscuro, rojizo-
5 amarillento, La cabeza es tan ancha como el pronoto y aplanada, an
tera de on~e segmentos y en ella puede existir el mazo & estar ausen
ta. EZn el primer caso lleva de dos a cusatro segmentos, ojos siltuados
lateralmente en posicidén posterior, redondos (i ovales y comunmente -
penuelios, La parte anterior del pronoto es ancha y la forma general-
de e-ta regidn es alargada 0 trapezoidal, con bordes marginados, Yy -
21 ~lLmMunos casos aserrados, Elitros bien desarrcllados, punteados, -
estri-dos & con elevaciones rugosas, alas membranosas presentes. Por
1: pcrte ventral, el abdomen presenta cinco segmentos vigibles., Los-
adultos viven bajo la corteza de los 8rboles & en la madera muerta,-
en donde 13 hembra depnosita los huevos, gue dan lugar a larvas. apla-
nadas 6 cilindricas, provistas de un par de prolongaciones en sus ex
tremos posteriores, correspondlentes al cerco, Se conocen especies -

depredadoras y fitofagas, de éstas (ltimas las mds importantes pare~

cen ser: Silvanus unidentatus Fab., Orizaephilus surinamensis (Linn-

eo) que atacan granos y otros productos almacenados,

d) Familia Coccinelidae.,-~ Son 3 272 las especies conocidas de -
esta familia que incluye insectos de cuerpo oval & circular, convexo
é_hemisféricos de colores oscurc, negro, café ‘rojizo, opacos & con =
brillos metflicos, frecuentemente con manchas sobre los &litros, su-

tamafio varia entre 0.8 y 10 mm, y de longitud varisble para otras es

pecies de mayor tamafio., La cabeza se encuentra incrustada dentro del
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protdrax: mandibulas provistas de un diente basal y con el &pice di-

{n

Aicdo, sf son depredadores. Ojos situados en posicidén lateral vy de-
forma reniforme & enteros, antena de ocho a once segmentos, pronoto
mis »nzho que la cabeza, Elitros convexos con superficie finamente -
rmgosa & lisa, sequndo par de alas presentes, cinco a seis segmentos

ventrsles visibles en el abdomen, Las larvas son activias, ya se tra

'
i)
Qa

e esnecies fitbfagas & depredadoras. Entre estas tenemos a 15 —-

uel~ d21 frijol, Epillachna verivestis IMulsant.

@) ™milia Meloldae.- Cuents con algo mis de 2 000 especies de-
~uerpo blando, alargado y c<ilindrico y de 10 a 15 mm, de largo: sine-
enbaragn, existen especies més pegueilas y las més grandes miden hasta
“0 mn., T~lores negro, café 6 gris y con brillo metflico en algunos-~
zas~s. “abeuns grande y defleja, angosta en su extremo posterior, for
r-ndo el cuello. ‘parato bucal bien desarrollado con labro casi siem

re prominente y mandibulas curvas; maxilas con galeas a veces.muy -

J

l-rg3s, Tormando un tubo de succidon que llega a sobrepasar la longi-
tud del cuerpo; palpos maxi;ares de cuatro segmentos y los labiales-
de tre- cegmentos, a veces sblo de ocho a nueve, setfcea, monilifor-
me 6 Tiliforme, pronoto angosto, patas largas y élitros bien desarro
1rad>s, cortos con superficie punteada, lisa & rugosa; segundo par -
de oalas bien desarrollado, reducido y falta en algunas especies, Ab-
domen en vista ventral exhibiendo seis segmentos. Cuando un insecto-
e ecta familis toca la piel del hombre se forman llagas dolorosas,-
debide al cfecto chustico de la cantaridina que contiene su cuerno.-
Son plag«s de diverso: cultivos, se les conoce como botljones y las-

larvas s.n depredadoras de huevo de chapulin. Hay, no obstante, lar-
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v~s ~ue viven en productos almacenados por otros insectos, miel por-
2 jrmplo, E1 desarrollo complejo conocido como hipermetamorfosis, se-
obrerva en los meloides, Una de las especies miAs conocidas es el bo=

tiibén de 1a calabaza, Lyta eucera Chevr,

f) Femilia Tenebrionidae.,- Es una familia numerosa, pues se co=-
noaan alrededor de 14 641 especies, con cuerpo de forma variable, vya
Jve 3lgunis son robustas, otras alargadas y otras son aplanadas; co-
lores negro, café rojizo; tamafio muy pequefioc a medio, oscilando en--
tre 2 5 30 mn,, cabeza relativamente pequefia, angosta y prognata; ==
mAs sngosta que el pronoto; ojos pequefios en posicidn transversal; =
‘nt.ona de once segmentos, redondos en los extremos, frecuentemante -
furionodos en su linea media; on pocas especies las alas estan bien-
desarrolladas, pero generalmente faltan, abdomen con cinco segmentos
visibles por el vientre, Las larvas se ceonocen come falsos gusanos de
alambre, son de cuerpo cilindrico, blanco, amarillento &6 café ‘oscuro
con dos ganchos al final del abdomen y el primer par de patas toraci
cas desarrolladas, Pupa con cerco corto. Son insectos de hibitos noc
turnos, se les puede localizar debajo de las pledras y de la corteza

eri Arboles muertos. Plagas importantes; Tenebrio molitor Linneo, #gil

bolium ferrugineum., (Fab), Eleodes sp.

g} FPamiljia Bostrichidae.- Este es un grupo poco numeroso, del =
que se conocen 455 especles de cuerpo cilindrico y alargado, liso, =-
mignso, ecrulridec y a veces cublerto de pelos, de color rojizo oscu-
ro & neqro, el tamafio varla de 6.2 a 5.0 cm., de cabeza pequeia, de-
flejada, escondida por el protérax y no visible en vista dorsal; apa

rato bucsl bien deszrrollado: antenas de ocho a diez segmentos con -
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mazo de tres a cuatro segmentos; pronoto grande, més & menos cuadra-—
do, liso, rugosc & provisto de tubérculos; élitros lisos & esculpi--
dos con el margen posterior inclinado y dentado, abdomen con cinco -
segmentos, en esta familia existen plagas importantes de los granosw

almacenados: Prostephanus truncatus (Horn), Rhizoperta dominica (F,)

el mayate del corto circulto, Scobicia declivis (Lec.).

h} Pamilia Anobildae.~ Se conocen 911 especles, son insectos de
cunrpo oval, zubellindrico y a veces algo esférico, lino, punteado &
rugoso; color café y tamafio que varia de 2 a 6 mm, La cabeza estd es
condida debajo del pronoto; aparato bucal con mandibulas pequefias, -
palpos maxilares de cuatro segmentos y lablales de tres; ojos coloca
dos en posicibdn lateral, redondos y de tamafio modeﬁado;-antena de ==
once segmentos,.los tres Gltimos algo mayores en los machos, aserra-
da y en r?ros casos flabeiada; pronoto mids ancho que la cabeza, éli-
tras con estrias punteadas, cuando estaé existen, alas presentes, ab
domen con cin&o segnentos en vista ventral, Larvas en forma de "C",-
con cabeza hipognata, patas toricicas presentes, abdomen de diez seq
mentos,. lilay especies que atacan a la madera causando dafios graves, -
otras atacan productos almacenados como el gorgojo del tabaco, La——

sioderma serricorne (Fab,), el mayate de las drogas, Stegobium pani-

ceum {Linneo) y Anobium striatum Oliver,

i) Pamilia Scarabaeidae,~ Comprende 12 220 especies de insectos
robustos, de muchos colores y a veces con brillo metilico, el tamafio
varia considerablementa, habiéndo egpecies desde 3 mm, hasta algunos
de 10 ¢m, de largo en los trépicoé, cabaza ancha y corta con placas-

marginrles & estructuras en forma de cuerno; aparato bucal con mandi
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pulas bien desarrolladas; palpos madxllares de cuatro segmentos y la-
biales de tres; ojos ovales grandes, antena lamelada de siete a once
seqgmentos, lo mds frecuente es que sean 10, la lamela puede tener de
tres a slete segmentos, el primer nimero es el mis frecuente, prono-
to ancho y corto, patas aptas para cavar, tibjia aplanada y dentada -
llevando adem&s un espolén apical, &litro convexo dejando el pigidio
descubierto, alas bien desarroliadas, por lo cual los escaraﬁeidos -
son, en general, buenos volador s, abdomen robusto. Larvas de hibi--
tos subterrfnecs de cuerpo curvo y de color blanco con la cabeza es-
clerozada, café & negro, patas toricicas de cuatro-segmentos, abdom=
men de nueve a diez segmentos, los {iltimos de color oscuro por el ma
terial que ingieren al alimentarse. Se les conoce como gallinas cie-
gas, yupos y gusanos blancos, El periodo de pupa lo pasan en una cel
da de tierra que hace la larva al terminar el desarrollo. Lgs adulw-
tos emergen en la época de lluvia, se alimentan de follaje de numero
sas plantas y a clertas especles se les denomina mayates de junio, =~

entre las plagas mis importantes se encuentran: Phyllophaga Spp., ==

Macrodactylus spp., Anomala sp., Cyclogephala lunulata Burm,, Coti--

nls sppe.

j) FPamilia Carambycidae,-= Cuenta aproximadamente con 20 000 es-
pecies, de cuerpo alargado, corto, cilindrico & aplanado y de color-
café, negro & grisfceo, con brillo metilico & en ocasiones opaco, qé
mafic pejuefio & mu, grande pues varia de 0,3 a 15,0 cms, & mls de lon
gitud, cabeza larga y defleja, con aparato bucal armado de mandibu--
las bien desarrolladas, labro grande, palpos labiales filiformes y =

de tres segmentos, ojos de tamafio regular, en colocacion lateral, —-
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muy wmarginado y dividios a veces. Antena con diez a veinticinco seg-.
mentos; sin embargo, la mayoria de los casos tienen once segmentos,-
su gran longitud es tfpica de las especies de esta familia, aunque -
1as hay con anienas cortas;el pronoto es alargado, cuadrado 0 oval -
con & sin espinas en sus mérgenes, patas con tibias delgadas que 1le
van generalmente una espina apicai, &litros bien desarrollados, sine
embargo, en ocasiones son cortos dejando descubierta gran parte del-
abdomen, larvas de tipo eruciforme, ca nosas, carecen de patas, pero
tienen rugosidades en su cuerpo que les permite moverse dentro de =
las galerfas donde viven, debido a que son barrenadores de troncos Vi
ramas de las plantas., Los adultos son de hiabitos noctufnos v diurnos
Y se les encuentra sobre la hlerba, las flores, hojas, ramas y tron-
cos de &rboles. Entre las especies mis importantes estdn: Acracinus

lonaimanus Linneo, Acantnoderes funerariuns Bates, Cyrene eriotropha-

5

Thevr. Dendrobias mandibualris Serville, Plagiohammus granulosus —-—-

(Bates).

k) Familia Chrisomelidae,-- Se conocen 18 973 especies, que com=
rrenden insectos de formas muy variables, pues los hay alargados, =i
1indrizos, apleanados, ovales, casi esféricos;‘el cuerpo puede estare
cubierto de escamas; en ocasiones es pubescente, estriado, brillén--
tes vy con frecﬁenéia presentan manchas en la superficie dorsal del -
zuerpo, incluyendo los élitros, su tamafic es fariable, ciertas espe-
cies son nuy pequefas, sin embargo hay otras que sobrepasan los 20 -
mm, , cabeza pequefia con ojos laterales de tamafio moderado, redondos
0 marginados, antena corta genralmente de once segmentos filiforme,~

claviformé Y aserrada,'proqoto cuadrado 4 oval, mis ancho que la ca-
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beza; patas cortas 6 de longitud moderada, con tarsos aparentemente-—
de custro segmentos, en realidad son cinco, élitros redondos en los-
extrenos y generalmente bien desarrollados con superficie, lisa, pun
teoda, rujosa O estriada, alas normales; abdomen con cinco segmentos
visibles por =1 vientre, estilo presente & falta, las larvas tienen-
forma varizble, algunas son anchaé, otras alargadas & aplanadas y —-
las hay en forma de """, cabeza pequefia, patas toracicas presentes v
*bdomen de ocho segmentos, visibles por el dorsc, pues el octavo y -
el noveno segmento forman un tubo retrictil, entre las especies de -

importancia agrf-ola tenemos las siguientes: Lema nigrovittata, Gue=

rin, Leptinotarsa decemilenata (Say), Diabrotica 12 punctata Pab,, -

Tpitrix jocoby Veise, Chalepus signaticollis, Bally,

1} Tamilia Bruchidae,~ Se incluven 1 200 especies en este grupo
de insectos de forma oval 6 oblonga, en.ocasiones algo cuadrados y -
d4e color neqro, ocre 6 rojizo con pegueiias manchas & marcas en.el —-
dorso del térax y de los élitros; el tamafic va desde 1 a 10 mn., wee~
cuervo cubierto de escamas 6 pelos, antena aserrada & pectinada con-
més [recuenci: claviforme v de once segmentos; protérax prominente &
+1i9ngular v réds ancho que largo; fémures posteriores dilatados v w-
tarso de zinco seagmentos: é&litros estriados & punteados y redondcs -
en el extremo, dejando expuesto el extremo abdominal algunas vecesji-
alas generalmente presentes, Larvas curvas, de color blanco, cabeza-
peruefia y provista de »atas toricicas rudimentarias; abdomen de diez
segmentos con la mitad basal mis ancha, Se alimentan de semillas de-

leguninosas causando pérdidas en los almacenes, se les da el nombre-

de gorgojos y algunas de las especies importantes son: el gorgojo --
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del frijol, Acanthoscelides obtectus (Say), el gorgojo del chicharo-

Loriz pisorum (Linneo), y el gorgojo mexicano del frijol, Zabrotes -

pectcraiis {Sharp).

m) éémilia ﬂermestidae.- Contiéne_aproximadamente 700 especies
de cuerpo compacto, oval, redondo, muy convexo en la generalidad de-
los casos, son insectos de color oscuro, a veces con Areas de esca--
mas y pélos de color amarillo, café, rojizo y blanco, miden de 1 a -
12 mm. de largo, la cabeza es pequéﬁa y esti escondida abajo del pro
tbeax; ojos laterales generalmente presentes y con frecuencia se en=
zuentra también un ocelo medlo; antena de cinco a once segmentos, —-
comunmente claviforme:; el pronoto es angosto en sﬁ ﬁarte anterior, -~
ancho y con ingulos agudos en su extremo posterior; por lo comin las
potas son retrfctiles y con frecuencia el fémur estd dilatado, el fé
mur trasero lleva una canaladura para day acomodo a la tibla; tarso-
de cinco sagmentos, &litros y alas presentes; abdomen con cinco seg-
‘mentos ventrales visibles. Larvas alargadas y subcilindricas @ ova--
1es,'a veces nlgo aplaﬁadas; cuerpo cubierto de cefdas largas, corfa
4 espinulada, tienen también cerdas ramosas & calviformes; cabeza hi
poqnata, patas toricicas de cuatro segmentos Yy abdomen de nueve a w-—
dlez segmentos; en larvas del género dermesteé, el noveno segmento =
presenta un urogonfi muy desarrollado. Lés derméstidos se alimentan-
de materia vegetal & animal muerta por lo que hay especies que CAUme
san serios daflos en productos almacenados, tal es el caso-del gorgoe-

-

jo Xhapra, Trogoderma granarium,

n) Tamilia Anthribidae,~ cuenta con 2 197 especies, se trata de

inseckos de forma oval, alargadoes, convexos & aplanados, de color —=
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cnfé. escamas en forma de pelos y sombras grisiceas, pajizas, negras
& café; en los trdpicos existen Fovinan O oE1BE rojo, verde, Fosados
brillante; el tamafio varia de 0,1 a 3,0 cms,, la cabeza es grande, -
ojos grandes en posicidén lateral, dorsales 6 en posicidén intermedia,
antena claviforme 6 alargada, de diez a once segmentos, pronoto en =
raras excepclones mds ancho que la cabeza, patas con tarsos de cinco
seqnentos, el cuarto es muy pequefio; cinco esternito§ abdominales vi
sibles, Larvas carnosas subcilindricas mds anchas en la parte media-
del abdomen, cuando existen patas toricicas pueden tener uno, dos &

tres seqgmentos, abdomen de nueve segmentos; a esta familia pertene—-

ze el roraojo del café, Araecerus fasciculatus (De Geer).

o) Familia Curculionidae,~ SE conocen 34 500 especles, ti ‘en -
forma oval alargada, cilindrica y algqunas son robustas, de color ne-
gro, café, verde, gris y ;ojizo, con una. longitud que varia desde -
0,1 a 3.5 cms., cabeza mis & mencs esférica, prolongandose en-un pi«
co que lleva en el extremo el aparato bucal, por lo cual se les 1la=-
ma picudos; ojos redondos generalmente; la antena puede ser recta, =
geniculada, monilifirme § claviforme de diez a doce segmentos; el —-
protdrax tan ancho & mls que la cabeza, patas con el fémur frecuente
rente dilatado en el extremo y en ccasiones provisto de dientes ven-
trales; térsés de cinco segmentoé, el cuarto es muy pequefio, los é;i
tros cubren el abdomen, pero a veces dejan descublerto el extremo; -
alas bien desarrolladas, no obstante, en algunos casos son rudimenta
rias e ircluso pueden faltar; larvas 4podas, curvas, robustas, con =
cabeza de color café oscurc, carecen de patas torfcicas y abdominaw-—

les, Todas las especies de esta familia son fitéfagas y algunas son-
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importantes plagas agricolas como el picudo barrenador del hueso dele

aguacate, Heilipus lauri Boh., el picudo del ejote del frijol, el pi-

cudo del algodonero, Anthonomus ggandis Boh,, el gorgojo del arroz,=-

tophilus orvzae (Linneo), el picudo del camote, Cylas formicarius-—

Fab., vy el picudo de la papa, Epicaerus cogﬁatﬁs Sharp.

\

p} Familia 5colyt1dae;— El nlimero de especies que se conoce va--
ris entre 6 000 y 7 000, sin embargo, son'insectos de cuerpo cilindri
=0 v de color negro & café, la mayoria de las especies mide menos de-
2 mn, de 1arg6 pero hay algqunos que alcanzan 9 mm., la cabeza es gran
de, ~porato bucal siﬁ labro, pero las mandibulas son toscas, curvas y
dentnadns, palpos maxilares y labilales de tres segmentos, pronoto so--
brepasado en anchura en comparacibn con la cabeza, patas de mediana -~
longirud, fémur dilatado, de poca longitud, tibia aplanada, general—-
nente dentada, tarso de cinco artejos con el cuarto muy pequeiios, élé
tros v zlas con frecuencia bien desarrclladas, ventralmente sdlo son-

&
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blancas, curvas, de cuerpo liso 6 cubierto de pelo. Se les conoce vul

garmente con el nombre de descortezadores pordque se alimentan en iz -
. ® - = = ’

cambium, en los troncos y ramas de las plantas. Los géneros-

35 Inportantes son los siguientes: Dendrctonus, {yieborus, Scolytus,

S -

, -
rla2nes mas munerosos porque contiene 112 000 es—-

-

4 -
pecles tipicas debido a que su cuerpo y alas estdn cubilertas de esca-

mas vy pelos, Son insectos llamativos por su forma y por los vistolos-

Colores Jue tienen, se les conoce con el nombre de prlomillog, poli--
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llas y mariposas; de tamafio muy variable, desde muy pequefioc hasta ==
muy grande en climas tfopicales.

Su aparato bucal es del tipo chupador, corto & largo y enrrolla-—
do, adeptado para succionar el néctar dellas flores, los ojos COMmrmem
puestos estin bien desarrollados en la mayoria de los casos; en los——
ninfilidos el primer par de patas es reducido, en cambio los tres ——e
pares de patas estdn atrofiados en las hembras de especies de la faqi
lia Psychiade, tarsos de cinco segmentos; dos pares de alas cuya vena
cibn es de gran utilidad en 1a clasificacibn, pueden estar reducidas-
4 faltar. Abdomen de dlez segmentos en los machos lo que no ocurre en
lzs herbras generalmente, en virtud de que el noveno y‘décimo 5€ =eme
transforman en‘estructuras que forman la genitalia,

A pesar de que los lepiddpteros adultos no ocasionan dafios, pues
to que se alimentan del néctar de las flores, hay eséecies que atacan
a ciertas frutas causandé pérdidas al perforarlas con su‘prob&scide,-

como: sucede con la.palma de la naranja, Gonodonta bidens Hbn.

Las iarvas de los lepiddpteros son generalmente del tipo eruci-—
forme, cilindircas, con cabeza desarrollada provista de ocelos late—-
rales, tdrax con patas segmentales & carnosas, abdomen de diez segmqé
tos, llevande por el lado ventral varios pares de falsas patas carnoe-
sas y son los ségméntos tres, cuatro, cinco y seis, ademas del diez -
los que comunmente los .contienen,

Los lepidépte;os son insectos de metamorfosis completa; muchas =
especies son diurnas, otras en cambio son crepusculares 8 nocturnas,-
siendo de amplia distribucién en el mundo Y algunas especles son muy-

cosmopolitas,
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Familias Importantes de Lepidépteros.

a) Familia Papilionidae.-~ Marlposas de tamafio medle a grande, -
antena capitada, patas normales y alas posterlores frecuentemente —-=
con prolongac.ones en forma de colita, clbito con cuatro ramas, dos-
S5 tres venas anales en las alas anteriores, las posteriores sélo con
una vena anal, Las larvas de los papilidnidos cuentan en ocasiocnes =
con una glindula retrictil en forma de "Y" situada en la parte ante-—
rior del térax, que le sirve para repeler a sus enemigos pues al per
cibir algin peligro se proyecta al exterior despidiendo un olor desa
gradable: por su aspecto se les llama gusanos perros, s¢ alimentan -
del foll-aje .Je las plantas, Cris®”lida de forma angulosa localizada =-
en los tron~os y ramas de la; plantas colgando dn un hilo le seda —=
a1 Tas sostlen al nivel del térax, el extremc del i1bdomen quedi ==
t-mbién sdherido al objeto por hebrasz de seda, Entre las e-pzciles de
irportancia agricola tenemos las siguientes: el gusano perro {el nas

rnjo, Papillo cresphontes Cramer y Papillo thoas Linneo, Papilio —-

daunus Boisduval,

b) FPamilia Pleridae.- Estos Insectos se distinguen por su color
blanco con manchas amarillentas & anaranjadas; tamafio chilco a medio,
antena clavi orme, patas desarrolladas con ufias bifidas & provistas—
de dientes; en las alas anterlores el radioc tiene generalmente tres-
O cuatro ramas y en casos raros cinco, larvas cilindricas, alargadas
de color verde amarlliento o sucic y cuerpo cubierto de tubérculos &
-
liso. Las cris&ilidas son de forma angular y quedan adheridas a los -

ocjetos por un hilo de seda colocado hacia la mitad del cuerpo & por

el cromaster., Bsta familia cuenta con egpecles de importancia para -
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la =a2gricualtura, como la mariposita blanca de la col, Leptophobis ari

mid R

Zeisd., v la mariposlta amarilla de 1la alfalf., Collas aritheme .-

A
g

3oisd,

c) Familia Lycaenldae,-~ Los componentes de esta familia son ma-
ripositas de color metélico, azul y cobrizo, cuerpo delgado y tamafio
generalmente de chico a medio, antenas filiformes,en ocasiones con -
el extermo djlatado, llevan una serie de anillos blancos distribui--
dos transversalmente; alas anteriores de radio dividido en tres & --
cuatro segmentos, las alas posterlores no tienen venas humeralesz; en
los machos las patas anterlores son cortas y carecen de uhas, en can
"io las hembras estin provistas de patas Bien desarrolladas, Las Iap
vas de los licénidos son de tipo oniciforme y de cabeza retrictil; -
las crisdlidas se caracterizan por ser cortas, cilindricas vy raramen

te jorobadas, De las especles importantes. se puede citar Thecla or.-

tignus que atacan las anonfceas, Strymcon melinus, qusano pavaioterce-

v Thecla spe. que ataca la plna.

d) Familia Hesperiidae.,- En este caso se trata de palomillas de
cuerpo mis & menos robusto y de colores oscuros con manchas general-
mente amarillentas; tamaflo pequefio a medio, las antenas tienen como-
principal caracteristica una dilatacién final que termina en un gan-
cho delgado, Radio de cinco ramas que nacen directamente en la celda
discal en las alas anteriores,

Larvas defoliadoras que al terminar su desarrollo se transfore-~
man en crisilidas, fabricando un capullo de seda envuelto en hojas -
de la planta en donde se allimentaron. Especies de importancia agricg

la: Z1 gusano peludo amarillo & confeti del aguacate, Pyrrhopiga cha




89

1vLe=, (3cudder)d

e) Tamilia Megathymidae.~ Encontramos en ella mariposas de co—-
lor gris y oscuro con manchas amarillentas y antena fuertepente capil
~34a, Larias cilindricas de color blanco con patas toricicas desarro

1ladas y cinco pares de falsas patas en @1 abdomen, alguness son ba-—-

rreuadoras, como el gusano blanco del maguey, Acenthrocneme hesperia

ri y Fegathymus sp,, que ataca el magquey tequilero.

f) Familia Sphingidae.~ Se <aracterizan estas mariposas por su-
cuerpo robusto, vaelan con mucha agilidad en lss noches & a la hora-
del creplisculo, son de color grls & negro y con manchas anaranjadas=-
b rojizzs sohbre el cuerpo; tamafio grande, probdscide muy largo y en=-
rrollado, ojos grsndes, antena de extramo grueso y con un ganchikto --
en La punta, ciliada 46 pectinada en los machos; alas angostas con la
subcosta y el radio unidos por una vena transversal en las posterio-
res, frénulo bilen desarrollado, Las larvas se conocen con el nombre-
de gusanos de cuerno porqus en el octavo segmento abdominal tienen -
una prolongacién en forma de cuerno & de placa. Cuando la larva ter-
mina su crecimiento se transforma en una crisilida de color rojizo,-

+inica por una prolongacidn separada del cuerpo a mauera de trompa -

]

an 1. que ectl ancerradas la probbéscide, Entre las >speciesg de impor-

tonciz »s:fcela estin: el gusano cuerno del tabaco, Frotoparce sexta

(Jotanson), el gusano cuerno del jitouate, Protoparce quinguemacula-

ta { "aworth?, los gusanos cuernos de la vid, Pholus achemon {(Drury),

Phnlrs vitiz (Linneo).

g)Familia 3aturniidae.,~ Pertenecen s esta familia insectos ro--

bustos y cubiertos de pelos de c¢olores brillantes; antcena corta y ~-
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plumosa en los machos de numerosas especies, alas con dreas transpa-
rontes clrculares como ojos & angulares en forma de ventana, Las lar
vags son grandes y su cuerpo puede estar cublerto de espinas ramificg_

das & tubérculos, que en algunos casos producen secresiones irritan-

tes muy dolorosas; se alimentan con las de los &rboles de or—-
nato y silvestres, pero también clertos les pueden sufrir defo-

liacidn por su ataque; al terminar su desarrollo preparan un capullo
de seda muy compacto y dentro de &1 se transforman en crisilidas, Pa
ra protegerse asi de los agentes atmosféricos y enemlgos naturales,-

especies importantes: Athacus sp,, Automeris io (Fab) Tropea luna -

klinneo).

h} Familla Pyralidae.~ Varfan considerablemente en su aspecto -
general las especies de este grupo, pero puede decirse que muchag w
son de color gris, café § pajizo, de tamafio pequefio y delicadas. Pal
pos labilales desarrcllados.éue se proyectan, primer par de alas ~-——

triangulares, Esta famllia cuenta con las familias: Pyraustinae, a =~

la que pertenece el barrenador europeo del maiz, Pyrausta nubilalis—

(diibner); Pyralinae con Pvyralis farinalis (Linneo); Gallerinse, que=-

inzluye la palomilla de la cera, Galleria mellonella (Linneo); Phyci

tinae, con plagas de producins almacenados como Ephestia kihniella -

(Zeller) y Plodia interpunctella (i{ibner) v Crambinae con sus géne--

ros Ditraea y chilo que atacan al maiz, sorgo, arroz y cafila de azl--
Cnr.

i) Pamilia Olethrentidae.,~ Se distinguen por su color café § .
gris, taméﬁo pequeno, alas anteriores con el margen apical algo cua-

drade y wanchas & bandas oscuras & cobrizas, en el segundo par de —-
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alas, la base del clibito lleva un mechdn de pelos largos, Los machos
tienen drganos odoriferos, los oletréutidos son de vuelo crepuscufar
4 nocturne, de sus huevecillos nacen larvas de color blanco, amari--

1io, rosado y tonalidades del verde; cuerpo cilindrico, patas torlci

cas y falsas patas abdominales, se alimentan de hojas y frutas, a -
eso se debe que algunas especies sean plagas importantes como la pa-

lomilla de la manzana, Carpocapsa pomonella (Linneo), la palomilla .

oriental del durazne, Grapholita molesta (Busck), la palomilla de la

vid, Polichresis viteana Clemens y la palomilla de las anoniceas, ==

Talponia batesl Heinrich.

3} Pamillia Gelechidae.~ Tienen colores os&uros y brillantes, ta
mafio pegueiio, palpos lablales largos y curvos de segmento terminal -
largo, rematado en punta. Tibia antérior cubierta de pelo, alas ante
riores mas cortas que las posteriores estas filtimas llevan frecuente
mente un fleco de pelos lérgos en sus mirgenes. Larvas de cuerpo ci-
1indrico con patas torlcicas y falsas patas abdominales, color roji-
zo & pAlido v cuando terminan su crecimiento fabrican un capullo de-
seda v en él.se transforman en crizéiidas, se alimentan de plantas,-
unas veces como enrrolladoras de hojas, otras como minadoras de ho--
jas, forman agallas, atacan ciertos frutos y en algunos son plagas -

de productos almacenados. Las especies miAs importantes son las si---

guientes: palomilla de los graneros, Sitodroga cerealella (Olivier),

palomilla d= la papa, Gnorimoschema operculella (Zeiler), el gusano=-

alfiler del tomate, Keiferia lvcopersicella (Busck) v gusano rogsado-

del algodonero, Pectinophora gossypiella (Saunders).

k) Familia Aegerildac.~ Son insectos de cuerpo delgado, de co=-
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lor negro y azul oscuro con manchas rojizas & amarillentas de brillo
metilico, tamafio pequeiic, a veces con apariencia de avispas. Antena-
dilatada en el extremo y terminado en una celda & mechdén, patas a ve

ces cubiertas deﬁpg%gg largos. Alas angostas, transparentes & cubler
tas total § parcialmente de escamas, en las anteriores las venas es-
tén reducidas, en cambio en las posteriores son anchas y tienen su -
drea anal bien desarrollada, Abdomen con mechones de pelos largos de
colores brillantes en ciertos casos, Es posible diferenciar los sex~-
os en algunas especies por la diferentg coloracidén que presentan, ==
Laxrvas cilindricas con patas toricicas Y pseudopatas, de color blan-
co & rosado, son barrenadoras de ralces, nudo vital y tronco de dife
rentes plantas, cuando terminan su desarrollo se transforman en cri-
zf1idas libres, adornada con dos hileras de espinas dorsales, Entre-

las especies, importantes tenemos las siguientes: el barrenador de la

guia de 1a calabaza, Melittia satv riniformis Hiibner Y el barrenador

de los troncos y ramas del pine, Montezuma rubicunda,
1) Parilia Gracilariidae.~ Inteqgran esta famllia inscectos de —m
cuerpo delgade y delicado, de color gris, oro, plateado, cobrizo vy -

»
afa

It]
'd

, tomalio pequefio; ocelos generalmente presente, antenas igual 46—

4

R largas que las alas anterlores, alas lanceoladas, el primer par-—
sin celdas accesariasy cerCé de la base del margen costal de las an-
teriores purde nresentarse una curvatura algoe pronunciada en diver-—
siz especies; parte anterior del cuerpo levantada durante el reposo,
Larvas 38venes con la cabeza aplanada, las grandes tienen la cabeza-
norm.l y cuerpo cilfindrico, son minadoras de hojas. En el cafeto la-

especie Loucoptera cofella (Guer-Meneville) es una plaga importante,




23

=) Pamilis Lyonetiidae.,~ Son palowmillas generalmente de cabeza-
brillante, cuerpo delgado y tamafio pequefio, carecen de palpos maxila
regs ¥y no tienen ocelos:; la tibia del tercer par de patas con una ceEL
da, alas angostas, el primer par de forma lanceoclada llevando al fi-
nal una prolongacidn delgada v curva, el segundo muy delgado casi —
linesl, con el sector radial extendiéndose a travez del centro del -
als y con franjas marginales de pelos largos. Lirvas aplanadas 6§ ci-
1indricas minadoras de hojas; al terminar de crecer fadrican un capu
llo de seda oval y alargado dcnde crsalidan, Entre las plagas impor-

tantes tenemnsz el perforador de 1a hoja del algodédn, Bucculatrix —-

tharberiella Busck vy el minador de las bellotas, Bucculatrix gossy-

piella Morril.

n) Pamilia Stenomidae.~ Palomillas de color blanco grisfceo § -
pajizo con manchas oscuras, alas ancﬁas, cuya envergadura AlCaAnzZa —
3 cps, Larvas cilindricas de color morado, azul, rosado y blanco con
patas torfcicas y abdominales, se alimentan de hojas en los &rboles-
& barrenan talles y frutos, Especias importantes como la polilla del

aguacate, Stenoma catenifer Wlsghm y Stenoma crambina Busck, €8s unae

plaga del algodbn,

10.- Orden Hymendpters,

Este Srden es de los wés numerosos, pues comprende 103 000 espe
cles distribuidas en todo el mundo; su aspecto general es diffcil -.
describirlo, sin embargo, podemosz expresar que son insectos de cuer-
po robusto & alargado, en ocasiones cubierto de pelos, los hay de di
versns colores, variando hasta el verde & azul metflico;: tamafic pe—e

queiio a medio, se les conoce con el nombre vulgar de avispas, abejas
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jicotes, hormigas, etc,

Cabeza blen desarrollada con aparato bucal del tipo masticador
con adaptaciones para porder, lamer y chupar; las maxilas v el law..
bio inteqran una estructura en forma de lengua, especlalmente en -
las abejas; ojos compuestos y ocelos generalmente presentes; ante.~
nas de diferentes formas; setfcea, filiforme, pectinada, acodada, =
pudiendo mostrar dimorfismo sexual en algunzsg especies, el nimero -
de sagmentos es de doce ¢n las hembras y trece en los machos de wew
avispas y abeja., pero difiere en otros casos,

El pronoto y algqunos escleritos y suturas del pequefio segmento
del t8rax presentan caracteres {tiles en la clasificacibn de los hi
mendptercs, Las patas exhiben también caracteres taxondmicos, por -
ejamplo el tamafio y forma de las coxas posteriores son tipicas en -
algunos grupos, el trocanter puede estag formado por uno 8§ dos seqg-
mentos, los espolones que lleva la tibia en el extremo son de grane-
utilidad en la identificacilén de cilertas familias y los tarsos geqé
ralmente de cinco artejos ayudan a diferenciar algunos grupos por -
su tamafio y forma, Hay dos pares de alas membranosas, venacidn alge
defleja y compleja 8§ simple y casi no existe en especies pequeiflas;-
el sequndo par es mls chico y ze une al primero para ayudar en el -
vuelo por medio de una hilera de ganchos que lleva en el margen cqg
t2l; en algunas especies, las alas estfin poco desarrolladas y otres
carecen de ellas,

Abdemen con sels a siete sagmentos virsibles, frecuentemente el
primerc se fusiona con el térax y el segundo se alarga formando una

cintura llamada peciblojhembras con ovipositor modificado y alarga
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do, en abejas, avispas y hormigas estd adaptado para picar, produ—w—-
ciendo intkensos dolores v la muerée en perscnas muy susceptibles,

Larvas con cabezz de tamafio normal, prtas tovricicas y falsas pa
tas.abdominales; estis Gitimas en nlmero de cinco pares. Muchas lar-
vas son degeneradas, su cabeza estld poco desarrolladas y las partes-
de su cuerpo son rudimentarias.

Los himendpteros son insectos de metamorfosis completa; muchas
de sus esﬁecies son benéficas; algunas se han domesticado y han dado
lugar importante a industrias, otras intervienen en la polinizacién-
& atacan a ciertas piagas agricolas y son fuente impoftante de matew
rial bioldgico,.

Familias IMportantes de Himendptera.

a) Familia Tenthridinidae.~ Los adultos de esta familia tienen-
cuerno ma2s & menos robusto, de color negro con manchas amarillas S5 -
cafés, el sequndo segmento abdominal mds & menos del mismo ancho de--
165 demds segmentos; tamafio pequefio a medio, cabeza ancha con ojos -
bien desarrollades, antenas delgadas y relativamente cortas, de sie-
te a diez segmentos; alas con una & dos celdas marginales. Las hem——
bras cuentan con ovipositor formado por dos pares de valvas; el par-
exterior es corxto ¥y él interior cqnsta de sallentes en forma de dien
tes de sierra; Larvas cilindricas provistas de falsas patas abdomina
les, son defoliadoras en Srboles y plantas silvestres asi como en al
qunas plantas'de ornato, algunas especies forman agallas,

b) Familia Diprionidae.~ Son insectos de tamafio medio, con ante
nas de trece & mis segmentos, aserrada en las hembras y pectinada §

bipectinada en los machos, alas ¢on una sola cerda marginal, Larvas-
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de tipo eruciforme con patas toricicas y falsas patas abdominales en
un nimero mayor de cinco pares; defolian las coniferas constituyendo

piagas importantes en los bosques, especies importantes, Meodlnrion-

c¢) FPamilia Siricidae.-"E1 cuerpo de los ciricidos es cilindrico
de cabeza grande y ancha unida al térax por medio de un cuello delga
do, las antenas son filiformes, alcanzando la mitad de la longitud -
del cuerpo. Mesonoto con dos hendiduras diagonalés; alas angostas y-
largas. Abdomen terminado en una placa & espina por lo cual se les -
llama colas de cuerno; ovipositor cqrto 4 largo. Sus larvas son de -
color blaanzo § amarillo pilido son éilindricas y cn forma de "S'"; &=
tienen muchas anulaciones & rugosidades en el cuerpo y al final del-
abdomen hay también una prolongacidn en forma de cuerno & de espina,
atacan la madera haclendo galerias a la-profundidad del cambium & -
mis profundamente, las coniferas son las hospederas m&s importantes,

Especieé de importancla: Sirex flavicornis Fab,, Sirex fulvus Gress-

on y Urccerus spe {(4.pp.190-191)

d)Tamilia Erytomiidae.- Son insectos carentes de brillo retdli-
co, de color negro & amarillo, cuerpo delgado vy generalmente peque--
ito, Cabeza y antenas frecpentemente cubiertas de pelo; macho con an-—
tenas de diez a doce segmentos, pronoto grande, rectangular o cuadra

Tibia con espoldn grande y la posterior con dos espolones; abdow

3 o
%W 0
3 .

de las hembras oval 5 redondo y mhs & menos aplastado lateralmen
te; el segqundo uroterglio nunca es demaslado grande. Larvas &podas -
de color blanco suclo ¥ algo degeneradss. Murhas especles son parés&

tas: otras causan dafios a la agricultura por atacar ralces, tallos y
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semillas de cereales, leguminosas y frutales. Especies dafilnas: Bru-

chophagus gibbus (Boheman) ataca las semillas de alfalfa, Bephrata =

cubensis Ashmed, infesta las anonficeas y Prodecatoma sSp., destruye -

las semillas de zapote negro., (4.pp.192~193)

| e) Familia Pormicidae.,- A esta famllla pertenecen las hormigas-
que son insectos de color rojizo, negro, amarillento y generalmente-
" de tamafio chico a medio, Antena con el primer segmento muy largo, -
Los dos primeros segmentos abdominales delgados y con proyecciones 8§
jorcbas caracteristicos en el dorso. Larva- blancas Y degeneradas. -
Son insectos de hfbitos sociales, que viven en colonias, pequeiias &

grandes, en las gque puaden haber desde un nfimero reducido de insec--
tos hasta muchos miles. Segin su régimen alimenticilo, las hormigas -
pueden sar herbivoras, carnivoras y entre ellas hay especles muy pexr

judiciales como la hormiga colerada, Pogonomyrmex barbatus (F.Smith)

las hormigas orrieras del género Atté v Acromyrmex, 64.pp.193—1945.

l1l.~ Orden Diptera,

1 orden diptera comprende 85 000 especles conocidas con divere
Sos nhombres como: moscas; mosquitos,‘jejenes, rodadores, zancudos, -
tabanos, Siendo generalmente de tamafio medio. La.cabeza presenta ca-
racteres taxonbémlcos, como la sutura frontal que tiene forma de "V'a
invertida y un esclerito llamado 1dmula frontal, situado entre la pa
sizi5n nuperi&r central de la sutura frontal v la base de las ante~=
nas, el aparato bucal es del tipo chupador con diversas modificacio-
nes que da lugar a subtipos, ojos compuestos de tamafic grande, sepa-

rados & contiguos y ocelos generalmente presentes; las antenas vari.

an de forma, atn dentro de una misma familia; en ocasiones es larga-
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diez a t#einta v seis, Térax con patas delgadas y largas, sin embar-
go la coxa es corta y los tarsos con ufias simples 6 dentadas, pulvi-
lio v empodio presentes, alas bien des%rrolladas, anchas cublertas -
de escamas & pelos y con manchas en algunas ocasiones, Abdomen de =
ocho segmentos. Larvas de cuerpo cilindrico y alargado, de color —-
blanco, am;rillento o rojizo, en algunas especies son pedogenéticos

algunas especies importantes: el mosquito Janetlella sp. que ataca -

el maguey, la mosca de Hess, Phytophaga destructor (Say) que ataca =

al trigo. (4.pp.2145

b} Familia Pantophtalmidae.- ias moscas de este grupo éon de ww
color café, rojizo, rojo vino, oscuro, cuerpo robusto y grande, cabé
za desarrollada con ojos grandes, patas fuertes, Larvas cilindricas-
de cuticula dura y robustas, su parte anterjor termina en punta y la
pbsterior es truncada, barrena troncos ¥y ramas, haciendo agujeros —-
circuiares tan perfectos como lo hace una broca., Especies inpartan--

tess La dDroca del hule, Pantophthalmus tabaninus, (4.pp.214-215)

c) Panilia Anthomyviidae.— Do color grils, negro & amarillo su-—-
cio, son insectos delgédos y de tamafio pequefio a medio, Cabeza con -
ojos grandes en los machos, arista plumosa pubescente & desnudsa, t-
rax con escutelo cublerio de pelos finos y tiesos en la superficie —
inferior. Lervag truncadas en el extremo caudal y terminado en punta
en la regibn cefflica, generalmente de color blanco, son plagas agri
ceolas importantes de las que se pudden citar: el gusano de las semi-

llas de germinacidn, lvlemva cilicrura (Rondani), el gusano de la =

rofz de la col, itrlenya brassicae (Bouche), el minador del huazontle

Peqgomva hernandezi. (A.ppe.216)
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d) Familia Ctitidae.~ BEstos insectos abundan en los lugares hi-
medos, son de tamafio pequeiio a medio, cabeza con ojos grandes, patas
con fémur grueso y espinocso y alas con manchas amarlllas, café o ne-
gro. El abdomen tiene cerdas laterales generalmente en el segundo —-
seqgmento,. ﬁas larvas de estas moscas se allmentan en tejidos de plan
tas, incluso en frutas, son plagas en cultivos como la papa y el ma-

fz, Fuxesta sp. (4.pp.216)

@) Familia fephritiidae.- fiene aproximadamente 4 000 especies-
distribuidas en las ucnas templadas, subtropicales y tropi;ales del-
nundo, son insectos de color amarillo, café & anaranjado con manchas
oscuras 4 negras, cuerpo ligeramente cublerto de pelcs con ojos graﬁ
fes tornasolados de verde y rojo, algunas veces hay ocelos, f6rax -
con patas normales, alas grandes frecuentemente con manchas oscuras,
abdomen con cuatro a-cinco segmentos bien definidos, en las lembras
@l ovipositor es alargado y en cieftos casos extraordinariamente lar
qgo Yy cur?o. Las larvas de los tripétidos son alargadas, truncadas en
el extremo anal y puntiagudas en la regidn cefilica, se alimentan -
con diferentes partes de la planta sobre todo de las frutas y algue=-

nas estan consideradas como plagas, las mas importantes son: la mos-

ca del mediterraneo Ceratiiis capitata (Wied), la mosca oriental Dau

cas dorsalis 'lendel, la mosca mexicana de 1la fruta, Anasffegha Lilrewe

dens (lLoew), la mosca de la papaya, Toxotrypana curvicauda Gerst, y-

la mosca de la manzana Rhagoletis pomonella (4,pp.217-213).

f) Pamilia Lonchaeidae.—- L,os miembros de este grupo son moscase
de color negro brillante, de cabeza hemisférica y occipusio cdncavo,

ojos grandes,ovzales, alargados y en ocasiones verticales, antena lar
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ga con el tercer segmento alargado y cilindrico. Las larvas viven -
"bajo la corteza de las plantas, que pueden estar en descomposicién,
en hongos y frutos con principios de putrefaccidn, la especie Loh——

choea chalybea Wiedmay, ataca a las ramas tiernas y los brotes de -

£ r——

vuca, ocasionando su marchitez vy muerte, f4.pp.218)

g) Pamilia Agromyzidae: éstas mosquitas son de color negro & -
amarillo vy de tamafio pequefio que varfia dé 1.5 a 4,0 mm, de longitud
con cerdas orales presentes, antena cuya arista puede estar coloca-
d1 en posicibn dorsal 5 basal y ésta a veces tlene pubescencia y en
ocasiones carece de ella. Alas manchadas transparentes. Las 1aryas-
son minadoras de hbjas, de color blanco 8 amarillento., Especies im-

portantes: Lyrlomlsa munda Prick, Lyriomisa pictella (Thompson), =—

Lvrionica lanvei Prick, Lyriomisa pusilla Meigen,

h) ﬁamilia Cﬁloropidqg.- Son mosquitas muy activas, generalmen
te de color p3lido, tipicas por su cabeza algo angular y con el &-
trifngulo cervical graade, cerdés orales pequefias & ausentes, Las -
artenas provistas de arlista basal 8 dorsal en ocasiones desnuda & -
cubierta de pubescencia § plumosa. Alas con cerda anal ausente vy la
cuarta vena anal curva., Las larvas minan las hojas de los pastos y=
cereales & atacan a estos como barrenadores de los tallosuqauséndo-

serlos perjuicios. (4.ppP.219)
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.= Métodos de Control de Plagas,

En un amplio grado, el valor de la Entomologia estf basado sow
bre el combate de los insectos, A un grado e@in mayor, el sostén dado
a esta rama de 1la ciencia, esté en proporcidn directa a la eficien—.
cia de las wedidas de combate de loa insectos, que han sido desarro=-
ilados por los entomblogos. uiantrac.que la disninuciﬁn del dafio de-
insactos & el cowbate de los brotes de los mismos no es la mira del-
estudio de los insectos, si es lo nés 1nportante;

El combate de los insectos, en su sentido mis amplio, incluye -
cualquier cosa que haga diffcil la vida de &stos; qué lc mate & evi-
te su incremento y haga que sea laboriosa su diseminacin por el mun
do, El combate de los insaectos pueda ser realizado por distintos me-
dios, pudiendose clasificar de la siguiente manera,

as MNedidas de Combate Aplicadas.~_ Son las que dependen del hom~
bre para su aplicacidn § &xito y pueden ser influenciadas por &2 has
ta un grado considerable. ‘

b) ;edidas de éoubate Naturales.-~ No dependen del hombre para =
su continuismo & &xito y no pueden ser influenciadas grandemente por
&l, (8 pp.359)
3el.~ Control Preventivo,~

Adenfs de la destruccidn de inszectos que puede ser realizada ww
por las pricticas agricolas, hay ciertas wedidas especiales fisicas.
¥ macinicas que resmltan valio;as;

3,1.1.- Caracterfsticas del Método Preventive.
El control preventive se .ubdivide de la sigulente manera:

a) Medidas Meclnicas.- Que incluye la operacion de maquinaria y
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operaciones manuales,

1) Medidas Fisicas.- Tncluyen el empleo de una manera destructl
va de ciertas propledades fisicas del medio ambienta.

1 método de <ontrol preventivo posee las siguientes caracteris
ticas:

a) Z1 control preventivo difiere del combate quimico en 1la natu
rnleza de su efecto sobre los insectos, el cual es una accidén fisica
que no incluye accidn gquimica sobre el iﬁsecto.

b) El control preventivo puede ser diferenciado arbitrariamente
de 1lns medidas de combate culturales, en que incluye el uso de cier-
tss operacicones y equipo especial, que no serian realizadas si no --

fuer= nor los insectos, {6.pp.455)

2elee= En Tue Tonsiste E1 Control Preventivo,

En éste método de control de plagas, como se anota anteriormen-
te, se utilizan magquinarias y operacisnes manuales especiales asf --
como alqgunis condiciones fisicas del medio smbiente,

Dentro de las medidas mecfnicas &el control preventivo podemos=
encontrar las sigulentes:

2) La destruccidn de los insectos & sus masas de huevecililags a-~
mano, es un m&todo practico para emplearse en freas en que 1la“mano -
dae obra es muy barata, en donde los insectos & sus huevecillos son -
grandes & notorios, no muy activos é que ocurren en freas muy res--
tringidas,

b) Uso de barreras fisicas para evitar la invasidén de los culti

vos por los insectos emigrantes,

c) “onstruzzién de surcos profundos de lados polvosos, para de-
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tener las nordas de chinches pequefias y gusanos soldados,.

d}Us0 de lineas de barreras de ciertos aceites de cuerpo pesado.

e) Cercas bajas de l3mina de metal, contra los grillos, Utiles-
contra insectos voladores,

f) Telas de alambre para lass c¢aszs, contra moscas y mosquitos y
1ss enfermedades que portan,

g) Uso de mantas de cielo & telas de’ alambre, para proteccidn -
de plantas individuales, almacenes, semlilleros, campos & vifiedos.

L} Uso de bandas.pegajosas alrededor del tronco de los arboles,

1) Collares alrededor deilas plantas para protegerlas de gusa—-
ncs cortadores,

j) Uso de bolsas para cubrir racimos completamente y proteger—
los de loa gusanos de la fruta,

k) Uso de trampas y lanpagés-luminogas. (6.Pp.455-456)

Las medidas fisicas, del control preventivo, incluyen especial-
.mente manipulaciones de los camﬁios de temperaturas, humedad & emplé
o de energla radlante para destruir las plagas.

a) El uso de temperaturas bajas; El enfriamiento & calentamien-
to artificial de los productos almacenados, & de los molinos & fébri
cas donde dichos productos son procesados, es un método muy comun pa
ra evitar el dafio de insectos. LOs cambios de temperaturas bajas a =-
altas v viceversa, son mas efectivos para matar insectos que las tem
peraturas bajas constantes, (6.pp.456) _

b) Supercalentamiento: Temperaturas anormalmente elevadas son -

empleadas contra:

1.~ Insectos en cereales, café crudo,
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2.~ Insectos tales como la mosca mexicana de la fruka & del me=-
diterraneo, en las frutas citricag.

3.~ Insectos en la ropa, camas, equipaje, pacas de algoddn,

4,- Insectos{.ésaros, lombrices que infestan los bulbos

5.~ Inzectos que infestan el suelo,

6.~ Insectos que infestan trsncos de madera.

Se ha demostrado que ningin insecto sobrevive mucho cuando es ~
expuesto a temperaturas de 56,5 a 65.5°C, (6.pp.456-457)

£) Radiacidn.- El uso de 1la energia radiante para combatir inse=
tos ha sido una materia favorita para la experimentacidn, La luz se—
ha utilizado para atraer a muchas especies fuertemente fototrdpicas~
fiacia el interior de trampas donde son ahogadas 4 envenenadas 8 no -
pusden escapar.

Zn general los insectos son atraidos muy fuertemente a la radqi
cibn en laﬁregién ultravioleta, nids & menos 3 650 unidades Angstrom,
¥y las iémparas ultravioleta son utilizadas para atrapar palomillas -
de wvuelo nocturno, téles como las del barrenador europec del mafz, -
gusanos cuernos del jitomate y tabaco.

Uso de radio ondas de alta frecuencia (2 450 megaciclos), gene-
raron temperaturas de 75,7 a 86 OC en el grano y mataron goygojos de
los graneros y mayates confusos de la harina en 15-20 sequndos,

Gsterilizacidn con Co 60, que para tenerxr éxito debe sequir los=
siguilentes criterios:

l.= Un método de cria debe estar disponible,

2.~ Debe ocurrir 1afdisper515n4&decuada de los machos esteriles,

3.~ La esterilizacién no debe afectar en forma adversa al COMw=
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rortamiento de aparec de los machos,
Ae=~ La hembra debe aparearse normalmente una sola vez, & si mas

de un apareo ocurre, los espermas de los machos esterilizados deben-

D
(b

compatir con los de los machos normales,

—— e

o

.- La censidad de poblacidn del insecto debe ser baja & reduci

ds por otros medins. (6.pp.457-459)

J3elee= Ventajas v Desvenlajas del Tontrol Preventlivo.
£l método de control preventive de piagas of reca las siguientes
ventajas:
a) Da resultados inmediatos y tanngibles,
b} "o preduce niﬁguna alteracidn de la ecologia.
c) En lo que respecta a las medidas mecinicas es muy econdmico.
Por otro lado este método tilene las siquientes desventajas:

i

a) En general es costoso.en tiempd_Q trabajo,

b) A voces no destruye a la plaga hasts que ha causade mucho da

c) Rara vez properciona un contrarresto adecuado & comercial, -

(6,ppa453)

3,2,~ Control Bioldgicec.

El control biolSgico de insectos, ha recibido una gran y entu--
siasta acogida durante los Qltimes 70 afios, habiendose obtenido gran
des éxitos y resultados pricticos en mads de 60 pailses en todo el mun
d;. A pesar de esto, algunos cientificos se han expresado del método

con incredulidad. A ellos podemos sefialarles que las personas que we

han tenido la fortuna de ver los sorprendentes ejemplos de control -
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bioldgico cuando se esti realizando, generalmente se convierten en -
verdaderss creyentes, pero algunos que sbélo observan el resultado fi
‘nal pueden no impresionarse si es que no se vuelven absclutamente --

es=hpticos, (5 ppe.31l)

Ye2el.- Caracterizacidn del Control Biolbgico,

nesde el punto de vista ecoldgico el control biolbdgico puede de
fFinirse como "la accibdn de parasitos, predatores & patdgenos para ==
aantencr la densidad de poblacidn de otro organismo a un promedio --
m5s bajs que el gue existe en su ausencia', {5 pp.34)r

Entre los muchos factores adversos gque afectan continuamente a-
toda especie de insectos a 1a lucha por la existencia, son los otros
seres vivos que se allmentan de ellos. Estos son conocidos colectiva
mente como sus eﬁemigos rnaturales, Desde este punto de vista el con-
trol bioldgico puede:definfrse'como vla destruccidn & supresién de -~
. los inéectos indescables, otros animales 6 plantas por la introduc——
cidn & incremento artificial de sus enemigos naturales¥® (6 pp.4865)

Zntre los enémigos naturales de los insectos se encuentran:

l.- IMsectos predatores y parésitos.

o= Vertebrados predatores.

Y wembtedas parasitos,

4,.. Protozoarins que ocasionan ernfermedades,

5.- Hongos parésitos,

6.- Enfermedades bacterianas,

7 e Enfermadades ca?sadas por virus,

' Be las muchas éplicaciones pesibles del combate bioldgico, sdlo

d03 parece gue s¢ han usado con éxito:
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1.,- Z1 combate bioléqico de las plagas de insectos de los culti
vos en crecimiento, los animales inos 6 los productos almacenados.-
El iasecko que se alimenta de las plantas & de los animales es una -
pl-ga; el vrganismo stacante puede s2r Jde Zualquiera de los grupos -
dados conio enemligos naturales,

?.- Bl combate de hierbas 8 plagss de las plantas, por los in--
sectos que se alimentan de ellas. En este caso, el insecto es el or=-

gsnismo atacante, un benefactor, no una plaga., (6 pp.465-466)

30720~ ?ipos y Ejemplos de Control Biolégiéo de Plaggs.

‘Ian sido cuatro los métodos de control biolééico gue Se han efM-
pleado y son los sigulentes:

1.~ Coleccidn de parisitos § predatores en aquellos lugares don
de so han desarrcllado en forma natural & reunido en grandes cantida
des y liberados {(quizi después de quardarlos durante el invierno), -
-en lugares donde ellos pueden prosperar mejor; ya sea conceatrando -
el organismo genético en un frea pequaeiia, & dispersandolo de un cen=-
tro de gran abundancla,

2w Colecténdo y almacenando, & maanejando a los insectos hospé-
dzros de una menera tal que se mueran, permitiendo que escapen de --
ellos parésitos & predatoress. |

3.~ La cria baﬁo condiclones favorables de grandes cantidades -~
de parésitos & predatores y su liberacidn posterior, cuando sea y -
deondequiera que se les necesite, especlalmente cuando las fluctuac@g
nes normales de insectos,plaga han alcanzado sus puntos de mayor ——-
abundancia. |

4.~ La importancia de la importacidn de parfsitos, predatores §
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enfermedades de un pals extranjero. (6 pp.466)

Ejemplos del Control ﬁiol&giéo de Plagas:

1.~ Insectos pardsitos y predatores.- Para realizar la introduc
cién de un parfsito, en una lt;calida&, con éxito hay que considerar-
lo siguiente:’

‘a) Jue el insecto que se ha de introducir, es un parasito sobre
el insecto particular que se desea combatir, 0 de otras especies que
se alimentan de las plantas,

b) Que nunca es con seguridad fitéfago,

¢) Que nc atacari a algunos de los parisitos primarios ya pre-—-
sentes en la localidad y hacer asi mds mal que bien.

Ejemplos de Control Bioldglco con Parfsitos y Predatores,

Zatarinita australiana 62V9dalis, Rodalia cardinalils, introduci

da de Australia a los Estados Unidos para.controlar la escama algodo

nosa, Icervc purchasl.

Leptonastidea abnormis, de Sicilia, y la catarinita Cryptolae—-

mus rankrousieri, controlan el piojo harinoso de los citricos, Pseu~
1] ) ] i

dozoccus citrl,

Cvrtoriiinus mundulus, chinche predatora, controla la chicharri-

ta de la cafia de azucar, Perkinsiella saccharicida.

Microceromasia sphenophori, mosca taquinida, controla el picudo

de la cafla Qe azfcar de Npyeva Guinea, Rhabdocnemis obscura,

phelinus mall, parasita al pulgdn lanfgero del manzano, Erioso

ma lanigerum.

La avispita, Macrocentrus ancylivorus, conkrola la palonilla ==

oriental de 12 fruta, Grapholita molesta.
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Lvdella stabulaﬁs grisescens y Macrocentrus g;fueﬁsis, son paré
sitos del barrenador europeo del maiz,

Z e~ Predatores Vertebrados.- Entre los predatores que son ver-

tebrados, los péjaggg son sin duda los més efectivos. Los peces de -
ciertas especies se han empleado para destrulr las larvas de los mos
quitos en forma econdmlca y efectiva, El sapo gigante de México se =
lia ukliizado para contrarrestar las gallinas clegas que son destruc—
toras de la calla de azlicar de Tuerto Rico. (6 pp.167)
3.~ Hemdtodos Pardsitos.- Muchas especies de phylum Nemathelmin
tres son prrfsitos de los cuerpos de mayates, chapulines, cucarachas
as! como paler?llczs y otros insectos.
Ye=~ Bl uso de Enfermedades d2 los Insectos.=- Los insectos al —-
igual que otros animales, sufren por el ataque de enfermedades. A ==
veces bajo condiclones favo:ables, una enfermedad se vuelve epidémi-
ce en una éspecie de insecto y en el término de unos cuantos dias 6=
senanas, reduce la especie desde el punto de gran abundancia hasta =
unn da escazés.vLas enfermedades de los insectos pueden ser ocasiona
dzs por protozoarios, hongos, bacterias & virus,

El honyo café, Acgerica webberi, el rojo, Ascherosonia aleyro--

dis, el amarillo, Ascherosonia goldiana, atacan a la mosquita blanca

de los citricos.

Beauverla globulifera,ataca a la chinche pequeiia.
Ilfectarrhiziwnm y Cordycaeps, atacan a la gallina ciega.

La bacteria Coccobacyllus acridiorum, contra chapulines en Afrl

Cae

Eazillus thﬁringienesis, contra el barrenador europeo del mafz-
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vy gusano rosado en Egipto.

El protozoario, Perezia Ex;austae, contra ¢! barrenador del ma.

{z. (6 pp.479)

3.2.3.~ Ventajas yBesventajas del Control de Plagas con el Método -

Bioldgico.

El control bioldgico de insectos plaga ofrece las siguientes -

ventajas:

l.- No produce contaminacidn en el medio ambiente,

2.~ No crea ningin tipo de resistencia en los insectos plagae

3.- Una vez que se ha establecido es de cafacter permanente

4.~ =s econdmizo una vez que se ha establecido,

Se~ to ozazsiona disturb;os en el ecosistema,

.- La azcldn de los parfsitos y predatores esti relacionada —-
con la densldad de los insectocs plaga,

7e= o cambia sus hibitos alimenticios.

Desventajas del Control Bloldgico;

l.~ No se ven sus efectos en forma lnmediata,

2.- 1 control biolégico‘no resuelve todos los problemas de pla
gas.

o= 35U costo inicial es alto debido a la introduccidn, exia v -
liberacidn de parasitos y predatores,

4.~ Sus trabajos estin poco difundidos.
.= No esti disponible,
6.~ o existen almacenes,

¥

7+~ No hay confilanza en este medio,

8.~ Taltan técnicos especilalizados (6 pp.46l)
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2.%.= Control Cultural.
3,%.1,~ Descripcidn del Métedo de Control Cultural.

TLas medidas de control cultural difieren del combate fisico y -
mecénico, en que generalmente incluyen el uso de las practicas agrf-
ccias ordinarias y la maquinaria agricola y en que son usualmente -~
nreventivas o0 indirectas,

Zon el f£in de combatir insectos con priacticas, es necesario que
se entienda el cicioc de vida y héhitoé del insecto vz que ura medida
mue podris ser efectiva contra una espacie dz insecto podris resul--
tar inttil centra otra cerianamente relacionsda debido a una diferen
zia de hébitos; Estés cperaciones para que sean efectivas, deben ser
usadas conkra el estado de desarrollo adecuado de un insecto., (6 pp.

459)

36242+~ Tipos de Contreol Cultural,

a) Rotacidn de cultivos.- En el estado de la naturaleza, las —-
plantas crecen en las reglones agricolas grandes del mundo, son bas-
tantes diferencias de aquellas que crecen despuds de que dichas tie-
rra han sido iniciadas al cultivo. Existia en 1la mayoria de estas —
freas una pradominancia de pastos, pero con una mezcla de lcgﬁmingu-
sas y pléntss de muchas otras familias. Dichas plantas creciefop afio
con 2fo con poct cambio en la proporcidn de una sobre otra. Los in--—
sectes que dependian de estas plantas silvestres, slempre estuvieron
astguradas ya gque habfa una cantidad suficiente de alimento para man
tenerles, pero, con ia exgepci5n de unas cuantas de alimentacidn ge-—
"neral, las plantés alimente no favorecileron el incremento de cual——-

quiera de las especies aisladas. (6 pp.459)
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s rotaciones de cultivos serin mis efectivas para insectos --
gue son de alimentacidn especifica, que tienen poderes limitados de-
emigracldn & hébitos lentos y que son de cria lenta tardando un tlem
pe relativamente largo en su estado alimenticio, Debido a la facili-
dad con que la mayorfa de los insectos se moviliza, muchas de las es
pecies que se alimentan en cualquier cultive se encontrari en los --
zampos del primer afio que se siembre de dicho cultivo, estos insec—
tos pueden presentarse en cantidades suficlentes para causar dafios -
severos. Por esta razdn no puede dependerse totalmente de la rota—--
cidn de cultivés para combatlr los insectos que atacan los_culti§os.
Tfero sin embargo, las infestaciones serédn méds tardfas y mis ligeras-
que en los campos que siguen con gl mismo cultivo v las rotaciones &«
e zultivos ser por mucho 1o mejor y en algunos casos casi el inico-
mzJlo para combatir algunos insectos. (6npp.461§

L3 Barbecho & éultivc del Suslo.~ Los insectos son afectados —-
grandenente, en forma directa, por la textura de los suelos, su com -
1os83.cidn quimica, el porcentaje de humedad del suelo, la temperatu-
ra vy otros organismos del suelo indirectamente por la influencia-de
éstos sobre las plantas de alimento, Consecuentemente,‘varios NEto——
dos de voltear y manejar el sqelo, tienen un efecto profundo sobre -
muchos insectos, El mejor método por emplear, depende del cicle de -
vida y hibitos de las especies que se han de combatir, Bl cultivo -
profundo, conclenzudo y frecuente de los campes infestados por €l —-
pulgdn de la raiz es el mejor método para librar al suelo de estos -
insectos, Alguqas especiés de ingsectos gque pasan parte de su desarqé

l1lo en el suelo se-pueden matar ficllmente si se cultiva mientras —w
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estin en sus celdas pupales; ejemplos, el picudo del ciruelo, ciertos
gusanos de alambre, palomilla oriéntal de la frutai, Otros insectos =
se pueden contrarrestar sembrando el suelo infestado con cultivos en
surco que requieran labores frecuentes, ejemplos: gallina clega, ===
ciertas pulgas saltonas, El aterronamiento del suelo hace diffcil 1a
vida de los insectos subterraneos: el gusano cortador palido del oeg
te y ciertos trips. ﬁantener la tierra en'egtado limpio de cultivo -
durante el perfodo de oviposicidn de la palomilla del gusano suriano

d~ la ralz que no'deposita sus mieveclllos en terreno desnudo, (6 pp

2) Destruzcidn de Residuos,hierbas y basura de las cosechaS.- -
1z dostruccidn de los residuos de las couechas, a veces es de Jrill =
Irportancia en el combate de insectos, por ejemplo en regiones €I -
donde esti bien estatlecido el barrenadox europeoc del maiz se hace =
necesario practicar rotaciones y métodcs culturales que permitan la-
utilizacidn, enterrando & destruyendo por quema durante el otofio, in
vierns & principio de la primavera todos los residuos del cultivo y-

iz

#1)
;]

hi2rbas que permanecen en el campo. La eliminacidn de hierbas, =

mente squellas relacionadas con el cultivo sembrado, del cam

o]
-

especi
po y de log nfrcenes del campo, puede favorecer mucho en el combate-
de insestos, La destruccidn de la basura, cajas, costales, tgbias, -
rontones de picdras, pasto denso, hojas v cualquler otra vegetacidn-
muerta, durente el inviernos Jye gue se constituyen en refuglos de mé
chos insectos.

dj Variacién en la época de siembra v cosecﬁa.- La época de sem

brar un cultivo tiene una gran influencia en la infestacidn de algu-
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nos insectos. Cambiando con cuidade o seleccionando el tiempo cuan-
do sa ha de sembrar un cultivo se puede evitar al periddo de ovipo-
sicidn de una plaga en particular, hacer que se establezcan bien ==
l1as plantas j6venes antes de que venga su ataque; permitir un pergé
do mfs corto de susceptibilidad durante el cual el insecto puede -
atacar o lograr que un cultivo madure antes de aque clerta plaga ze-
vuelva abundante, (6 pp.463)

e) Uso de variedades resisfentes.- Algunas razas de variedades
de plantas cultivadas, son més § menos resistentes a clertos insec
tos que las atacan, y la obtencién de dichas variedades resistentes
de las plantas de cultivos importantes, se han convertido en un are
ma mayor cont?a el ataque de insectos,

Los factores que son responsables de la resistencia de la plan

ta al ataque de los insectos, generalmente son complejos e incluyen

inerrelaciones entre ios aspectos biolégicos y biloquimicos de:
l.-~ La preferencia del insecto para ovipositar, alimentarse f guare
cerse. 2.- Tolerancia de la planta al—daﬁo por insectos,3,- Antibio
sis § efectos adversos de 1la planta sobre el insecto,

La acidez, mal olor de la savia, grosor de las ciscarag, vigor
)'4 qaduract&n temprana son cualidades que pueden proporcionar a las-
plantas un valioso gradc de tolerancia al ataque de los irsectos, ~
Por medio de hidridaciln, injertos o selecciln de lineas puras, los
factores convenientes de resistencia se pueden combinar § intensifi
car en los cultivos, ks pp.463-464)

f) otras Medidas de Control Cultural.-La importancia de una ==

buena labranza & barbecho no puede ser subestimada, uso de buena se
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nilla, preparacién excelente de la cama destinada a la siembra, can-
servacidn v regqulacién de la humedad del suelo, la poda y el aclareo

cuando son necesarias y el buen uso de las substancias, (6 ppy465)

3.3.3.~ Ventalas vy Desventajas de &ste Método,

El control cultural ofrece las siguientes ventajas:

a) Son las medidas de control de insectos mis econdmicas,

) En cultivos de gran superficle y de escaso valor unitario son
1rs nicas gque se pueden ewplear con éxito econdmico.

z) Son las coperaciones que se deben "acer para obtener una buc-
na produccidn de cosechas,

Desventajas del control cultural:

a) Mo se asegura efectividad de accidn,

0} Se deben emplear mucho antes de que el dafio de los insectos-
resulte ap~arente,

c)‘%ay que hacerle coincldir con la metamorfosis de los iﬁsec--
tos y cambios de estacidn,

d) Hay que comprender los ciclos de vida y hébitos dé los insec

tos,

TVede= CZontrol ulmico de Plagas.’
3.4.1;— Los insecticidas éon aquellas substanclas que matan a los 1n
sectos por medio de su accidn guimica. Los insecticidas pueden ser.-
agrupdos en tres clases genefales: a) Venencs eétomacales; b) Vene-
nos de contacto y c¢) fumigantes.

nos fumigantes & los' gases venenosos, generalmente son los in--

secticidas mds efectivos para usarse cuando los insectos y los pro--
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ductos que ellos estan dafiando, cominmente se encuentran en un encie
rro bastante hermético tal como una casa, bodega & invernaderos, de-
ahi que algunas veces los fumigantes son usados para destruir insecs
tos en sus galerias en el suelo § en la madera y otras veces cimaras
portétiles son colocadas sobre plantas de los exteriores, para fumi-
garlos., (6 pp.360)

3.4,2.~ Grupos Toxicollgicos de Msecticidas.

De acuerdo con su naturaleza quimica y su fuente de suministro-
los insecticidas se pueden clasificar en los siguientes grupos toxi-
coldgicos:

a) Compuestos Inorghnicos.- Son extraidos de minerales basica—

mente,

b) Compuestos Orginicos de Origen Vegetal.-,Son derivados de —-

plantas,

c) Compuestos Orglnicos Sintéticos.~ Q&e son producidos en sine

tesis quimica, (6 pp.366)
3,4,3,- Pormes de Accidn de Cada Grupo Toxicoldgico.

a) Compuestos inorginicos;- Los insecticidas pertenecientes a =
éste grupo toxicol8gico actfian blsicamente como venenos estomacales-
y son empleados generalmente para insectos masticadores, porg‘tah--
bién pueden ser usados para insectos con partes bucales del tiﬁo si-
fén, lamedor § chupador bajo ciertas circunstancias, Hay cuatro for-
mag de usar los venenos estomacales;

1.« Cubriendo totalmente el follaje de las plantas de tal mane-
ra que el insecto no se pueda alimentar sin tomar algo de veneno,

2,~ Mezclando el veneno con un atrayente y colocéndolo donde el
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insecto los encuentre facllmente.

2.~ Rociande el veneno sobre el camino de los insectos, de tal-
mancra que se les contaminen los apéndices y éste al asearlos ingile-
ra algo de veneno,

4.~ Utillzar insecticidas sistémicos para envenenar los tejidos
de las plantas para que asi los insectos que se alimentan de ellos -
puadan ser nuertos finsectos chupadores-),

Caracteristicas de un Veneno Estomacal:

le~ Daobe ser suficieﬁtemente active para matar ripidamente.

2.~ Debe ser barato.
Te= Debe estar disponible en grandes centidades.,

4.~ Mo debe ser de sabor desagradable a los insectos contra los
que s¢ usa, CoOne para repelerlos;

5 .= Debe ser una substancla estable para que no sufra cambios =
quinicos que destruyan ‘su toxicidad.

Requisitos que debe cumplir un insecticida estomacal si se va a
éplicar en plantas vivas:

l1.- No debe quemar & matar a la planta -en la que fué aplicado.

2 .= Se debe extender uniformemente y adherirse blen a la super-
ficlie de las plantas en las gue es ‘aplicado,

3.~ No debe dejarse resfduo peligroso alguno..tG pp.360-3éi)

éipos de ‘compuestos }norgénicos.

l.~ Los arsenicales, son diversos coupuestos de arsénico, com--
prenden venenos estomacales importantes que dejan residuos sobre las
plantos tratadas que pueéen'ser peligrosos para el hombre y los ani-

males,



}4
=
L

.

El arsénico elemental aparentemente no es venenose, pero nmuchos
de sus conpuestos son tdxicos. 6curre sin combinay en el suelo en —-
particulas diseminadas, pero es encontrado mis cominmente en combiqé
cidén con el hierro y cokre,

El arsénico esti en forma de dos 4xidos, el Asg Conocido como -
"arsénico blanco’, 8xido arseniloso & tridxido de arsenio, y el As,0¢

”»
pentdxido de arsénico.

Los dos puntos de mayor importancia acerca de los arsenicales -

1 porcentaje de arsénico fotal en él insecticida,

o proporcibn de arsénico soluble en agua.

Zn forma general ol poder mortal de los arseniczales, esti en ra
zén directa del porcentaje de arsénico metflico que contiene, aungue
el catidn metal con el cual estd combinado puede tener toxicidad pro
pila, como el érseniato de plomo, cobre, etc, Bl daflo de "quemyr ' las
piantas, estd generalmente en razdn directa con el porcentaje de ar-
sé1ico soluble en agua puesto que se puede introducir en las partes-
vivas Zdel follaje de las plantas y envenenarlas.

Ejemplos de arsenicales: arseniate de plomo, arseniato de calee
c¢io, arsénico blanco, sulfateo bfisico de cobre, verde de paris, arse=
nicales misceléneos Earseniato de magnesio, arseniato de cinc, arse-
niato de: manganeso, de sodio, etc,.)

Compuestés fluorados.- Los compuestos de este elemento sumamen-—
te activo fueron desarrollados como Insecticldas, en su mayor parte=-
Zomo un esfuerzo para proporcionar venenos estomacales sustitutos Pa

r» lus arsenicales, gue no dejaran resfiduos alianiente venenosos en -
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los cultivos de cosechas alimenticias, El abastecimiento de flour =
se deriva de los minerales, fluorespato, CaFez, Y criolita, N33A1P3
Los insecticidas son derivados del &cido fluorhldrico, HP, especial
mente de Pluoruro de sodio y bario, de cido fluoaluminico, H AP,
especialmente fluocaluminato de sodio conocido como criolita,

La principal dificultad con este grupoe de venenos estomacales-
ha =1do el fabricarlos en una forma suficientemente fina, ligera y-
fluocculenta para cubrir el follaje de la misma manera que los arse-
nicales,

Caracteristicas de los Fluorados:

a) Matan m8s répido, que los arsenicales.

b) Son, a veces, mis baratos.

¢) Son menos tdoxices para los animales,

4) En clertas pruebas demostraron ser més seguros para usarlos

en plantas, |
e) Actfian en un grado limitado, como venenos de contacto,
£f) Son irritantes para los apéndices de los insectos, lo que =
ocasiona que ingieran el veneno aunque no se alimenten,

Ejemplos de éonpuestos ?luoradosz Fluoruro de sodio, Pluosili-
cato de sodio, Fluosilicato de bario, Fluoaluminato de sodio & crio
1ita, (6 pp.365-368)

3e= fbnanos éstonacales Orgﬁnicos.- Varias de las substanclas-
cuya accién mls importante es como insecticida de contacto, también

son efectivos como venenos estomacales cuando son ingeridos por los

insectos.Estos nate:laies incluyen los venenos vegetales: rotenona,
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nicotina, los alcaloides veratrina de la sabadilla y heléboro, los=-
alcaloides de ryania, (6 pp.368)

4,- Venenos Estomacales ﬁenores.— ba las muchas substancias —-
que han sido aprobadas como venenos estomacales para los insectos,-
los siguientes han demostrade su utilidad en ciertos campos limita-
dos: el fésforo blanco y amarillo incorporade con un jarabe dulce =~
forma un cebo contra cucarachas, ratones y ratas, el compuesto sul-
fato de talilo, 112504, combinado con un portador dulce o grasoso, =
contra hormigas el bérax § tetraborato de sodio, Na,B,0,, contra =
moscas de larvas caseras en el estifrcol, el &cido bérico, H3803, -
como veneno estomacal contra cucarachas, el formaldehfdo (formalina
40% en solucidn acuosa) contra moscas caserass y el jején de la rofia
de la papa, el marcurio net&licq incorporado c&n vaselina contra —-
plojos de las aves de corral el cloruro merclrico § "sublimado co--
rrosivo” HgCl,, y el cloruro mercuroso & ncalomeln, Hg,Cl,, contra-
insectos que infestan rafces, (6 pp.368)

b) Compuestos Orgénicos de brigen Vegetal.- Los insecticidas -
de esta clase matan a los insectos por contacto y entrande a sus -
cuerpos ya sea directamente a travez de su integumento hacla_la'sqﬁ
gre & por penetracifm del sistema respiratorio por medio de los es-
pirfculos hacia adentro de la traquea, ﬁltol materiales deben ger -
aplicados directamente al cuerpoc del insecto en una aspersién § pqi
Yo 8 como residuos en la superficie de las plantas, animales, habi-
taciones y otros lugares frecuentados por los insectos, Existen mu-

chos tipos con propiedahes variables y la manera de como usarlos -



122

depende de su estabilidad en la exposicion a la luz, la humedad y -
aire, su toxicidad a las plantas y animales y su aspecéo oior Y sa-
bor,

Los insecticidas de contacto pueden ser clasificados como:

l,~ Venenos vegetales.- Tales como nicotina, anabacina, roteno
na,piretro, sabadilla y ryania,

2.~ Compuestos Orgénicos Sintéticos.- DDT, hexacloro de Bence=-
no, toxafeno, clordano, tiocinatos orgénicos, dinitrofenoles y fos-
fatos orglnicos.

3.= Aceites y Jabones,

4,- Compuestos ihorg&nicos.- Tales como azufre, cal-azufre, «
en grado limitado cloruro de sodio y tridxido de arsénico,.(6 pp371)

Ejemplos de Compuestos Orginicos de Origén Vegetal:

l,~ Venenos Vegetales: Alcaloides de la nicotina, la nicotihaq

se extraé del tabaco Nicotiana tabacum, que pertenece a la familiaw

de las solan$ceas. Tawbifn se extrae otro tipo de alcaloides, L-nor
nicotina, anabacina, nicotimina, nicotelina, que se emplean contra-
insectos picadores-chupadores,

La anabacina se extrae de una planta lefiosa perenne, Anabasii-
aphylla, de la familia de las Quenopodifceas, se usa contra pulgo-~
nes.

Firetroides: Las piretrinas, cuyo componente se encuentra sdlo

en las plantas quc pertenecen al género Chrysanthemunepyrethrum, —

familia Compositae, Dos especies que poseen contenido suficientemeg
te téxico para ser adecuadas en la manufactura de insecticidas son:

Chrysanthemum cinerarjae~Folium y Chrysanthemum coccineum , Con-—-
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tando con otros piretroides: la cicletrina, aletrina,

Sinergistas & activadores: Son substancias que aumentan la acti
vidad tdxica de otras substancias usadas como veneno, Ejenplos: sesa
mina, sesamolina, butéxido de piperoniee, ciclomen piperonil, sesoxa
‘ne. (6 pp.379)

Rotenoides.~ La rotenona, es empleada contra gusanos medidoress

de hojas, se extrae de: Derris elliptica y Derris malaccensis y de ~

Lonchocarpus utilis y Lonchocarpus urucu, Otros rotenoides: ellipto-

ne, malaccol, deguelina, controclan pulgones, chinche roja, insectos~

masticadores, pulgas; piocjos, (6 pp.381-383)

Sabadilla y Heléboro: El heléboro blanco, Veratrum album, y el=

heléboro verde, Veratrum viride, contiene el alcaloide veratrina en-

sus raices,

' Sabadilla, Schoenocaulon officinale, familia lilidcea, contiene
los alcaloides: cevadina, cristalina, veratrina, sehadillina,'saha@i
na y sabadina., (6 pp.384)

Ryania, las raices y tallos de la planta Ryania specicsa, fami-

l1ia flacourtiaceae, contiene al alcaloide rianocdina que es efectivoe
tante como insecticida de contacto como estomacal, actfia contra el &
barrenador del mais,

c) Compuestss Orgfinicos Sintéticos,

Dinitrofenoles: DNOC-4—6-dinitro~o-cresol, DNOCHP-4-6-dinitro~o
Giclo-exifencl, DNOSBP=4=S=dinitro-o=-sec-butilfenocl, se emplean para
el combate de pulgones, arafia roja europea, escamas de frutales, cha
pulines, chinche pequefia, (6 pp.3865

Tiocinatos Orginicos.~ Lauril tiocinato B-tiociamoc etlil-laurato
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v B-Gitiocianodfetil eter son usados para el combate de pulgones, ==
mosquilta blanca, trips, piojos harinosos y chicharritas. (6 pp.383)

Tl D.D.Te Y sus derivados: diclorodifeniltricloroetano actla -
como veneno de contacto & estomacal para los insectés; afectando los
drganos sensoriales y el sistema nervioso, ocasionando al principio-
agitacidn violenta‘seguida por paréiisis y muerte, es de accidn len-
ta.

El metoxicloro 6 dianisil tricloroetano combate la conchuela —-
del frijol,

E1l prolan-l-=l-bis{p-clorofenil)=2 nitropropano y el bulanelel--
bis(p~clorofenili=2~nltrobutainoc, que una vez mezclados recibhen el -
nombre de Dilén, {6 pp.391)

Hexacloruro de Benceno: El contituyenté activo de este insecti-
cida es gama-l,2,3,4,5,,6~hexaclorocicleohexanc & lindano se emplea -
con &xito como larvicida para el mosquito, contra aradores, picojo —
del ganado bovino y garrapatas. (6 pp.293)

Terpenos Clorados.~ Toxafeno es 1til en el combate de chapuli—
nes, insectos del algodonero y plagas del ganado.

Clordano contra plagas del hombre y animales domésticos, hormi-
gas, cucarachas, moscas, pescaditos de plata, palomillas de la ropa,

chapulines, insectos del algodonero, insectos del suelo, minadores .
de 1la hoja, pilcudos insectos de jardin,
Heptacloro actfia igual que el clordano.

Aldrin contra chapulines, insectos del suelo, hormigas, inseC-—-

tos del algodonero,

Dieldrin contra imsectos del algodonero, plagas de los frutal-
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de hortalizas, moscas, mosquitos, chinche de cama, polilla,

Thiodan contra pulgones, ehicharritas, salivazos,

Endrin contra pulgones, larvas de lepiddpteros. (6 pp.396)

Fosfatos Orgdnicos.-~ Estos insecticidas tienen la ventaja de —
ser detoxificados répidamente en los tejidos animales y eliminados -
en vez de ser almacenados en los tejildos grasos, tienen un modo co=—
min de accién, como ihhibidor irreversible de las enzimas de la coli
nesteraza del sistema neuromuscular,

Tetractil pirofosfato, TEPP, para el combate de arafias rojas,-

pulgones.

Tetractil ditionopirofosfato & sulfoteep contra blagas de ine-
vernadero.

Parathidn contra una gran variedad ae insectos.

Metil Parathidén contra pulgones y.-catarinitas,

Baytex contra moscas y mosquitos,

Otros fosForados; Ronnel, .Diazinén, Gusatidn, Malatidn, ATrith—-
ilén. EPY (O-etil-O-p-nitrofenil fenil fosfonotionato) Delnav, Dilox-
8 Dipteréx, Dibrom., Etidn,

Carkematos.- Deben su actividad a su accidn como inhibidores -=
competidores de las enzimas colinestiraza del sistema nerviaeso neuro
muscular, son ripildamente detoxificados y eliminados de los tejidos-
animales no siendo-acumulados en las grasas y expulsados en las lew=

ches,

Isol&n, utilizado como aficida en accidn sistémica y como cebo-

para las moscase.

Sevin, contra insectos de frutales, hortalizas y algodonerc. —
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{6 pp.404)
3.,4.,4.~ Resistencia Genética de las Plagas a los pesticidas y como =~
evitarla,

El usoc continuo e intensivo de ciertos insecticidas conira va--
rias plagas ue insectos ha resultado en el desarrollo de razas sufi-
cientemente resistentes a la accidn del insecticida, como para nece-
sitarse un cambio éompleto de las medidas de combate. Dicha resisten
cia se cree que proviene de la selaccidn de mutantes que ocurre natu
ralmente, poseyendo factores bioquimicos que confieren cierto grado-

de resistencia, La resistencia al dieldrin Ahopheles gémbiae, POL wre=

ejemplo, es atribuida a la mutacién de un sdlo gene, y este factor -
gse ha encontrado presente en el 0,4 al €% de la poblacifén silvestre-
sin seleccionar,

Un ejemplo es la resi?tencia de la mosca casera al D,D,T,, &n -
el €érmino de 2 a 3 ailos, después de las primeras aplicaciones hewe
chas, raﬁas de moscas, resistentes a varios clentos de veces la dow
sis letal normal, aparecieron en muchas partes del mundo., La sustitu
cién del clordano, lindane y el dieldrin resultaron en un buen comba
te en perifdos cortos, perd la resistencia a estos compuestos tamew
bién ha aparecido y las moscas son combatidas con los fosfatos orgh-
nicos de tal forma quea, Kearns y colaboradores han proporcionﬁ&o la<
mayor comprensidn en el mecanismo bioquimico de la resistencia denqg
- trando gque las moscas caseras resistentes al D, D,T, tienen cantidaw
a;s miy aumentadas de una enzima "DDT-dehidroclorinasza” la cual rﬁns

damente detoxifica al 1niect;cida en un etileno DLE no téxico.

1,as razas resistentes pueden ser combatidas usando insecticil -
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das con un comportamiento bioquimico diferente seleccionado de acuer
4o con los grupes siguientes:

2) DDT, DDD, metoxicloro.

) Aldrin, aieldrin, heptacloro, Clordano, lindano, toxafeno,

c) Compuestos organofosfdricos.

Los medios mas pricticos para tratar con este vasto problema —
consisten en mantener una revisidén cuidadosa sobre la suceptibilidad
de las poblacinnes de plagas, Cuando parece ser qﬁe una cantidad —w
apreciable de resistencia ha resultadoc del uso de una substancia qqi

nica dada, esta debe ser ramplarzada con un insecticida efesctivo. (6

Pr.448-449)

3.4,5.~ M&todos de Aplicacién de Insecticidas.

El empleo con &xito de un ingecticida, depende de su aproplada
preparacién. Los insecticidas son preparados cominmente para usarse
coﬁo polvos, dispersiones en agua, emulsiones y soluciones, Lé prae=-
paracibn vy uso de estos productos incluye la utilizacidn de agentes
accesorios tales como polvos portadores, solventes, emulsificantes,
agentes humedecedores y dispersores, adherentes y desodorantes § --
agentes enmascaradores,

a) Folvos portadores.e~ los insecticidas son aplicades eh zu ma
voria, gencillamente como polvos, en los cuales la concentracion ~-
d»1 naterisl tdxico es beaja, usuzlmente del 0,1 al 20% para ayudar—
a la uniformidad de la aplicacién.

Los portadores de uso comiin han sido clasificados como sigue:

1.- Ylarinas orginicas.~ Tales como las cascaras de nuez, de =—

frijol, sova y madera de corteza.
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2.- Minerales tales:como azufre, 6xido de silico, diatomitas y
tripolita, oxidos de calcio—cai,.sulfato de calvio-yeso, silicatos~
talco, pireofllita, arclllas tales como bentonita, attapulgita, y —--
arena volcinica.

La seleccidn del portador se debe hacer en base a:

l.~ La compatibilidad con el insecticida deseado, (incluyendo-
pt, contenido de humedad, estabilidad),

.= aAbrasividad,

3.~ Absorbabilidad,
4,- Peso aspéecifico,
«— Humectabilidad,

6.—~ Tamafio de la particula,

7e= Costo.

b) Insecticidas grénulados é aperdilgonados.- Las preparaciones
aperdigonadas de insecticldas en las cuales las partfculas varfa de
30-60 ﬁallas, tienen ventajas siénificativas para ciertos usos para
las preparaciones ordinarias en polvo; el mayor pesc de 1la particu~
15 reduce considerablemente el acarreo por el viento, evita la pér-

diz indebida de insecticidas y la contaminacidn indeseable de las -

reas que rodean squella que esti siendo tratada, los materiales -—

Diy

granulados se adhieren con menos facilidad a la superficie de la =
planta y asi reducen el depésito residual.

Las preparaciones granulosas contienen cominmente del 2.5 al -
£+ de material tdxico, zplicado por impregnacidn con solvente a ar-
cillas, bentonitas y tierra de diatomeas sumamente absorbentes, de-

un *amafio adecvado de particulas.
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rlan demostrado ser especlalmente efectivos para el combate de -
ias larvas de mosquito? insectos del suelo, hormigas y el escarbajo-
japonés, el mayate de orla blanca y el barrenador europeo del maiz,-
“stos materiales son aplicados ficilmente por-las fertilizadoras y -
las sembradoras terres§r35'5 de avidn, (6 5p.451)

c) Polvos absorbentes.- Estos polvos portadores tales como las-
arcillas montmorrillonits y los Acidos silicicos son répidamente ~—-
efectivos para matar termitas, cucarachas, pulgas, etc., Estos mate—f
riales absorlben la cubierta protectora liquida de la epicuticula del
insecto y este muere por desecacidn., Son especialmente efectivos pa-
ra los venenos de fllior & los fosfatos orgénicos, (6 pp.451)

d) Suspensiones en agua.~ Los insecticidas agricolas son muy —-
fromyentemnente apnlicados como suspensiones en sgua de materiales sé
1idos,: Debido a gque 1la mayoria de los Insecticidas son dificiles de-
humedecer y suspender, los polvos humecltables son preparados usaale-
mentc.conteniendo de 15 a 95% del msterial téxico mezclado coh un —-
polve portador, tal como la attapulgita, la cual humedece y suspende
bien., Del 1 a2l 2% de los agentes mojantes y dispersantes, usualmente
son agregados para mejorar la calidad del) producto. (6 pp.451)

e) Solventes.,- El uso creciente de los insecticidas orgénicos,-
insolubles en agua, ha resultado en el empleo de muchos solventes qs
génicos para usarse en asperaiones, aarosoles y emulsiones 1nsept1q£
das. La seleccidn de un solvente para una preparaciédn en particular-
depende sobre factores tales como: disolvencia, toxicidad para plan-
tas y animales, peligro de incendio, compatibilidad, olor y costo, =

Muchos de los sclventes son fltotdxicos cuando se usan en concentra-
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cilones elevadas, pero s veces pueden usarse comoc solventes § aolu§£
lizantes mutuos, para aumentar la solubilidad de un insecticida en-
aceite de petrfleo, los cnales-qenéralucnte son poco solventes para
los compuestos orgfnicos, (6 pp,451-452)

f) Emulsificacidn, humedecimiento y dispersidn.- Los insecticl
das liquidos, aceltes y soluciones insecticidas en solventes insolu
bles en agua, generalmente son preparados y aplicados como emulsio-
nes en agua del tipo aceite en agua, Esta dispersidn § emulsifica~-
cifn, aunque pueda ser producida por la agitacién mecfnica variando
de la bomba aspersora motorizada hasta la simple agitaci&n a Mmano,-
usualmante no es suficiente para producir una emulsién de la astapg
1idad deseada y de caracteristicas humectantes y dispersoras, Para-
obtener estas propiedades, una pequefia cantidad de material activo-
superficie, puede ser incorporado a la mezclia, algunos agentes tenw
so~activos son los siquientes: jabones alcalinos, aminas orginicas,=
eséeres y amidas alifaticas, sulfonados aliffticos-aromiéticos, pro-
tei{nas, grasas, saponinas, bentonitas, arcillas, harinas, etc,

La propiedad mis importante de la emulsién insecticida es su ve
locidad de rowpimiento 8 separacidnm de sus constituyentes no miscie.
bles, Este fgctor se¢ puede controlar con el grado de agitacién apli-
ecado v por el tipo v cantidad del emulsificante empleado. (6 pp.453)

¢) Adharentes.- La cantidad del depdsito de la aspersibn que se
adhiere a la superficie tratada, es una funcidn de las propiedades -
humectantes y dispersoras del liguido de aspersiSn., En la préctica -
actual, donde son aplicadas emulsiones y polvos humectables, la adi-

cién de ciertes agentes adhesivos suplementarios, algunas veces han-
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demostrado ser valiosos, estos agentes adhesivos tales como casefna,

reiatina, harina de frijol soya, albimina de la sangre, varias arci-

L

ilas y bentonitas, aceites de petrdleo y vegetales, son usados con =

ste Tin. (6 pp.454)

0

1} Desoddorantes & agentes enmascaradores.- Debido a los 0lo-—-
res desagrédables de ciertos materiales tdxicos tales comc los tinci
antas, piretrinss v naftalenos metilados usados comfinmente =n los in
sectlizdldos caseros, varias substancins como ¢l aceitn de pino, 4 ce
Aro v varlios aromas de flores son incorperades a los- 4insecticidas -

terminados, a concentraciones de C,1 a 1% para disfrazar o enmascarar

=1 mal olor.
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4.- Plagas de Cultivos Bisicos.
A.le~ Plagas del Maiz,
4,1,1e~ Gusano Elotero,

Heliothis zea (armigera)(Boddie), &rden Lepiddptéra, familia -

noctuldae,
4,1.1.1.~ Importancia.
Eska plaga se encuentra pricticamente distribufda en todo el -
pais pero los dafios de mayor importancia se reportan con mayor fre
cuencia de las zonas tropicales, ( 2 pp.37)

El malz atacado mostrarad los elotes con masas de excrementos -
hilmedos en su extremo, y los granos, especialmente por la punta, co
midoe hasta el olote por gusanos_grandes; de color café a verdoso,-
rayvyados, los cuales miden casi 5 chs. de largo cuando estin bien qg
sarrollados, pueden éausa:,pﬁrdidas del .70 al 98% de los elotes en-
el campo cuando las infestaciones son agudas ataca del 5 al 7% del-
gfano del malz en el campo y del 10 al 15%‘de1 mafiz para enlatar, -
Seneralmente el dafio se inicia en la punta del elote. Ocasionalmente

los gusanos entran por los lados 5 la base, (6 pp.558-559)

4,1,1,2 v 2.1.13.~ Ciclo Bioldgico y iidbitos.

Zste inséctb pasa el invierno en forma de una pupa café que se
xA encontrada de 5 a 1% cms balc la superficie del suelo.

Las polomillias vuelan durante los dlas tibios nublados, poro -
principzlmente al atardecer, Depositan sus husvezillos en las plan-
tas5 cada hermbra puede pvipositar entre 509-3000 twuevecillos, sien~

do probable el promedioc de mads de 1 000 , son puestos aisladamente-

»
v son somle«foricos con surces a lo largo de sus lados, de color —-
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amarillo, de tawmafio més & menos la mitad de la cabeza de un alfilery
incuban en un tienpo que va de dos a diez dias, las larvas se plinen
tan de los cabellitos del elote y de los granos de la punta por dos-
8 cuatro semanas, mudando cinco veces, Posteriormente pupan en gale-
rias del suelo por diex a quince dias dependiendo de las temperatu--
ras, Son de hébitos canibales y s8lo se ha encontrado un gusano bien
desarrollado en cada elote, Hay dos & tres generaciones de &ste in--
secto cada afio, (6 pp.559=560)
4,1,1.4.- Control,

a) Control uimico.~ Aplicar a los elotes & maiz para semilla -
0.5 ml, de DDT al 1%, espolvoreaciones terrestres de DDT a ﬁazén de
1.875 a 2.500 kgs./ha,, aspersiones.ﬁ espolvoreaciones con Sevin a -
razén de 0.875 a 2.500 kgs/ha, '

b) Control Cultural.-.Barbechos profundos en invierno.
4,1,2.~Gusano Ccgollero.

§p§d8§éera (=laphygma) frugiperda, Orden Lepidiptera, Familia -

Noctuidae,
4.1,2,),- Importancia,

A &ste insecto se le localiza principalmente en 1as'reqiqnes -
tropicales y subtropicales con mayores dafics en los estados de ;i-.
choacin, Guerrero, Morelos, Oaxaca, Veracrus, Yucatfn, (2 pp.33)
4,1,2,2,~ Ciclo Biolégico y Hibitos.

En primavera cuando las poblaciones aumentan, las palomillas «.
enigran hacia el norte cubriendo a veces clentos de kilometros antes

de que se detengan a poner sus huevecillos, Cada hembra oviposita -

1 000 huevecillos en mnasas que promedian wds & menos 150, geane-—
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rilmente en las plantas verdes, las cusles estin cublertos de pelos-
4l cuerpo de la palomilla, Las iarVas pequeilas s¢ alimenton abajo -
cerza de la tlerra, especlalmente en el cogollo de la planta y genew
ralmente no son notados hasta que han alcanzado una longitud de 2,5«
a3 3475 cms. (6 pp.332)

Cuando los gusanos estan bien desarrollados se entierran en elw
surlo mis 8 menos a 2.5 cms. de profundidad para pupar y al cabo dew
dos semanas, un nueveo enjambre de palomillas emerge de la tilerray =-
puade haber entre 5 y 10 generaciones en un afié. (6 pp.533)
d1ele?ede=~ Control.

a) Control bloldgico.,- Mediante el uso de pardsitos, linthémia—

rufopicata Big.Orden.Diptera, Familia Tachinidae y Apanteles margiﬁ%

ventris (Cresson) Orden Hymendptera, Familia Branconidae,

b) Control Quimicb.-‘vso de cebos  envenenados con D.D.T. & togg
feno en aspersidn, dipterex 4% 10 kg/ha. (1 pp.1l1)

<) Control cuitural.- Barbéchos en invierno para romper y expow
ner las pupas. Mantener los campos de cultivo libres de pasto y male
zas, (6 pp;534)
4.,1.3,~ Gusano ﬁarrnnador.

Zeadiatraea (=Diatraea) gfandioseiia (Dyar), Orden Lepiddptera,

Familia Pyrszlidae, Subfamilia Crambinae,
4.1e3.10— Emportancia.3

El gusano barrenador es uno de los insectos mis destructivos de
esta graminea siendo responsable de la reduccidn de los rendimientes
de entre a1l 15 y e} SO%i en ocasiones Lnfestando el 100% de los ta=-

lios. (& ppe.5551}
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Zstos insectos se encuentran en varlas regiones del pals cau—-
sando dafios de importancia econdmica en algunas iress de la zona -
centro, sur ¥ a lo largo de las costas especlalmente en czlinas tro-
picales y subtropicales, (2 pp.l7)
4.1.2.2. y 4.1.3,3,- Ciclo Bioldgico y Hibitos,

El invierno lo pasan en estado de larva completamente desarro-
1lado generalmente en las ralces principéles de los tallos viejos.-
Las larvas que miden mds & menos 2.5 cms de largo, son de color ama
rillento, permanecen en estado larvario hasta principlos de la pri-
mavera, que es cuando se transforman dentro del tallo a una pupa —-
d2snuda de color café. Las palomillas adultas emergen de los tine--
las larvarlos a mediados de la primavera, son de habitos nocturnos,
ponen sus Lueveclllos que son aélanados; blanquizcos S amarilientos
u ovales en grupos pedquefios, sobrepuestes como tejos, cada hembra -

3

pone de 200 a 200 hueveclllos en la parte inferior de las hojlos, we
hny de 1 8 3 generaciones anualmente, El desarrollo mis corto regis
trado desde husvecillo a adulto es de 36 dfas., (6 pp556)
Neleldele= ToNtrole=

al Con£r01 Cultural.- Limpieza y quema de los residuos y tron-
cos del malz inmediatamente después de la cosecha, mientras los in-
sectos invernan, rotaclones de cultivos, en donde el malz sigue a -
otrs zuitivo a una distancia tan grande como sea précti;o. Barbewaa

si:os durante el invierno, seguido de rastra & desterronado. (6 pp..

)

Lo}

-
]

w1

d.l.4e~ Fulga Saltonae.

Cnaetocrema pulicaria Melsheimer, Oxden Coledptera, Familila -




Zhrlysomelidae,
felebele~ Importancia.

v ) 4 el -
El dalio causado por estas pulgas es mas severo en los afios hi-

medos vy frilos. Pueden reducir el rendimiento desde el 5 al 257, La=

i r——

fase mis seria del daflp por estos insectos es la diseminacidn de -~

unn marahiltez bacteriana del mailz conocida como enfermedad deo Jto—=

wart, causada por, Bacterium (=Aplanobacter) Stewortl Smith, la —w-

4

=ual ocal

¢

ions gran dafio, llegando frecuentemente liasta la pérdida «

de nricticonmante todo el cultivo. (€ pp.578)

“eledele = Aelede3.= Ciclo de Vida y TtAbitos.

Zstos insectos pasan el invierno en forma de pulga desarrolls

o) -

i, 9

v, Je2 albergen principalmente a lo lorgo de las cercas arbustivas,

a ’ : s
l-dos le Tos caninos 6 de las orillas de los montes, algunas cupe-

cies ce alhorgsn debajo de los Arboles,. Zstos insectos se vuclven -

w3

. - [ 4 3 -
activos en la primavera, despues de »parearse ponen huevecillos one

i35 Mo

Lot

) -.. . L 4
as de las plantas & en la tierra alrededor de las raizes & -
de los tallos subterrincos. El daifio al malz es o-uasionado durante -

e

%]
]

5 3 semanas después de gque el maiz ha nacido, siendo el dafio-

"

miz

(5]

evero durante las temporadas frias, cuando el crecimiento del-
nniz es lento vy asl las pulgas saltonas disponen de un tiempo mis -
troiongado para alimentarse, Fueden producir de 1 a 2 generaciones-
por afics 36lo son importantes, en lo que respecta al daﬂo'al maiz,-
.los adultos sobreviven lnvernantes, (6 pp.5785 -

4.1e4.4.~ Control

a) Control Cultural.- Mantener los campos libres de maleza, re

tardar la siembra para que el maiz tenga un crecimiento répido, rea
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lizar labores de cultives continuos.

b) Control quimico.- Asperciones § espolvoreaciones de D.D.Te=

a razbn da 1.650 a 2,500 kg/hae (6 pp.579)
Lannate 90w 0.3 kg., Diazinbn 25% 1,5 1t,., Malatién 1000E 1.0-

1t., Sevin 80w 1,5 kg., Paratiln metflico 7202 1.0 1t.(l pp.22)
4,.2,- Plagas del Frijcl.

4.2,1.= Zonchuela del Frijol.-

Epllachna verivestis Mulsant, Orden Coledptera, Familia Coccin

¢lidae,

Ae2.1el.~ Importancia.

Ista plaga esti distribuida en la mayorla de las zonas frijole-
ras del pais, causa fuertes dafios a la econdmia de los agricultores
va gue en infestaclcnes elevadaéﬁpuede reducir hasta en un 50% los -
rendinmisantos. {1 ppr.5? .

telelele— Dalios qua Oczsionae.

Mante la larva como el adulto se alimentan de las hojas, Jgene—-

3

ralmente del envés dejando la superficie del haz mis & menos intac--
ta, excepto que se rompe con algunas partes 2l secarse, La larva se g
limenta momiando Areas mfs & menos regulares, dzjando tiras angostas
7 paralelas -de hoja Intacta entre ellas, dando a la planta mna carag
ter{stica apsriencia descarnada como encaje, Cuando son abundantes—-—
estos insectos, atacan las valnas y los talles, las planﬁas pueden -

rasultar hechas trlzas y se secan de tal manera que mueren un ME@s w-

despuds de que se inici el ataque, (5 pp.702)

1,7.1¢3.~ Ciclo de Vida y Hébitos.

Zste insecto pasa el Invierno sllc en el estadio adulto & pre——



sentandose en el suelo entre las hojas, ¥ otras basuras, algunas ve-
ces en Jrupo, especialmente en terrenos de montc v en los setos vi--
vos de cerca de los campos en donde se cultiva friiol. (6 pp.702)

Los adultcs después de alimentarse una semana &6 dos en las plan
t-s dcepositan sus hueveclllos en ¢l envés de ln.hnja. Bstos miden po
-0 mis da 1 mn, de largo, son da color amarillo anaranjado, incuban-
n 5 a 12 4las, de acuerds con la temperatura y las larvas se alimen
t.n de 2 a 53 semanas, al cabo de lc cual miden -proximadamente 0,3 =
cns. ¢ mis de largo, cuando completan su desarrollo, las larvas peem
gan la parte posterlor de sus cuerpos al envés de las 1ojas no dafia=-
das del frijol, la pupa se abre paso fuera de la envoltura larvarla-
juntindeola al final del dé la punta del abdomen, el adulto emerge en
w8s 6 menos 10 dfas y ﬁuede poner huevecillos para la segunda genera
cibn dentro dé las dos semanas sigulentes, El tliempo que tarda este-
insecto para pasar de hueveéillo a adulto es de un mes en promedio.-
k6 PPe.703)
4,2.1.4.~ Prevencidn y dontrol;

a) Control Cultural.- Uso de variedades de mata en lugar de fri
jol de enrredadera, Pizcar ripidamente las vainas, enterrar los res-
tos d= 1a cpsecha con labores de arado. t6 PPe.703)

b) Control Cuimico.- Hacer.aspersiones 4 espolvoreaciones de in
secticidas, Melatin 1 000 E 1.5 it/ha., Sevin 80% W 1.5 kg/ha,, Se-
vin 75% P. 15 kg/ha., Lannate 90W 0.4 kg/ha., Paratidn Metilico 2% -
P: 20 kg./haa kZ PPe5)
4.2.2.~ Catarinita de la‘Hoja del Frijol,

Certoma trifurcata (FSrster), Orden coledptera, Familia Chrysom
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elidae,
4elelele~ Importancia.

Este insecto es de importanclia en las reglones en donde se cul-
tiva Ffrijel ya que puede ocaslionar pérdidas de entre el 10 y el S0%=
de 19s coseczhas, (6 pp.704)
fele24?.= Daflios que Ccasiona.

El daiio de la catsfinita del frijol es doble, los adultos se -
#limenkan del ervés de las hojas, haciando agujeros redondos al co--
ner en ellas y ademis de los tallitos en & debajo del nivel del sue-
lo. Las larvitas blancas y delgadas mastican las rafces y los nddu--
los, alimentandose justamente abajo de la superficle del guelo cir--
cundando m&s & menos completamente Ia planta,
4e2.2,.2.~ Ziclo éiolsgico y Hibitos.

Este inéecto pasa el invierno en estadio adulto, en 8 cerca ae-
lcs campos de frijol de 1a‘estaci5n anterior y las catarinitas estfn
listas para atacar los cultiVos‘£an pronto como aparecen al NaCer. =
3a les enzuentra en el envés de las hojas y cuando son perturbadas -
generalmente caen al suelo, Las hembras bajan al suelo a poner hueve
zillos en &1, alrededor de 1a‘base de las plantas. LOs huevecillos &
en Torma de 1indén v de color anaranjado, se enzuentran en"pgqueﬁés -
ricimos de una doceﬁé & dos y cada henmbra es capaz de ponef 10 8 mas
de estos racimos durante ﬁn periddo de aproximzdamente un mes. Los =
huzvecillos ‘incuban en 1 a 3 semanas, de acuerdo con él tiempo, vy ==
lus larvitas que son blancas y delgadas, buscan la base de los toww-
lios y las rafces y se aiimentan de ellas por 3 a € semanas, cuando-

estan completamente Jdesarrolladas £orman una celda de tiarra, dentro
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iz 1a cual el estadio pupal, que es de cuerpo suave y de color blan-
=0 sc completa en md3s & menos una semana, (6 ppe705)
N4242e1.,~ Frevencidn v éontrol.

a)oontrol Cultural,- Destruccidn de plantas hospederas, barbe--
char despues de la cosecha, para exponer las rafces.

b} Contrel Quimico.- Aplicaciones de rotenona 0,300 kg cubrien-
do muy bien las guilas y el envés de las hojas. (6 pp. 705)
2,2e3e= Minador de la Hoja.

Iilrionvza s»,, Orden Diptera, Familia Agronyzidae.

Tl

e elele~ Inmportancia,
Tsta plaga es de importancia en las zonaus productoras de frijol

- a F
va gue ocasiona defeliacicn de las plantas reduciendo de esa manera-

L

los rendimientos,
54742624~ Dajfios que Ocasiona,
La larva ocaslona los dafios principalmente a3l alimentarse del -

Tollaje, para lo cual hace un tinel & mina que constituye un medio-

-

de entrada psrs microrgsnismos patdgenoss El ataque se inicia gene--
ralmente cuando la pIanta tiene 1las priméras dos hojas. En infestam-
ziones altas las hojas se desprenden debilitandose en consecuencia -
1a planta, con lo quas se retraza el desarrollo de 1la mismaggafecéan-
do la produzcidn, |
4e7.2.0e~ Trzlo ﬁiolﬁqico y Habitos,

Zste insecto pasa el inviermno en estado de pupa, el adulto es ..
ura mosquits pequefia que mide alrededor de 2 mm. de longitud, la re-

gidn ventral y plaural del insecto es de color amarillento Yy la re..

gidn dorsal de color negro, Esta plaga inserta los huevecillos en .
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los tejidos de las hojas, principalmente en el haz, y cuando se tie
nen temperaturas lo hacen en el envés de las mismas, para de esta =
manera proteger a las larvas de los rayos directos del sol. fl PPe—
8)

4.2.3.4.- Control,

a) Combate Quimico.- Para el combate quimico se sugiere utili-
zar insecticidas de acciln sistémica: Dimetoato 40% L.E. 0.9 lt., =
pinzindn 25% L.E, 1 lt,, Supracid L.E, 1.0 1t,, Dipterex B0% P.S. =
1.0 k9. (1 pp;Bi |
4,3.~ Plagas del Trigo,

4.3.1.- Pulgon Verde del Trigo,

Toxoptera graminum (Rondani), Orden Homdptera, Pamilia Aphidae,
4.3.1,1.~ Importancia. '

Este pulgdn del grano, debido a su_distribucidn general y gran
proliferacibén, ocasiona una pérdida desde el 1% hasta posiblemente -
el 3% y en ocasiones llega al 25%.
4,3.1,2.- Daflos que Ocaslona,

Los grancos de trigo Qi otros granos pequefios infestados por el -
pulgén verde, muestran pequefias ireas muertas, que aparecen en los -
campos durante fines de invierno y principlos de primavera; dichas =
f{reas muestran la presencia de grandes cantidades de diminutos'pulqg
nes & piojos verdes de las plantas, los cuales estén chupando la sa-
via, llertras se alimentan inyectan una saliva tdéxica que ocasiona -
una decoloracibn y destruccidén de los tejidos., (6 pp531)
Ciclo,éiol6gic% y Habitos.

s - - »
Zste insecto pasa el invierno en estado ninfal o de adulto actil
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vo, alimenténdose de los tallos de las plantas y dando nacimiento «
a jSvenes vivos, durante los periddos de temperaturas mls altas, —-
lcz huavecillos negros bdbrillantes son depositados en las hojas de -
las plantas en las cuales se alimenta el insecto, Eatos incuban du-
rante el inviernotzwprincipio de la primavera, produciendo grandesw
cantidades de hembras de color verde pflido, &pteros, de més 8§ me--
nos 0,15 cms, de largo cuando estan bien desarrollados con una raya
verde oscura por @l dorso. Es de siete a diez y ocho dfias despuls -
de la incubacifn que estas hembras empiezan a dar nacimiento 2 j&yé
nes vivos, que se pueden volver alados § &pteros, en unos.quince -
dias estas hembras a su vex, empiezan a dar nacimiento a j&ven.a yi
vos y los insectos continfian as{ ceneracién tras generacién, Cada =
hembra comienza a reproducirse cuando tiene de siete a diez y ochow
dfas y continfia reproduciéndose por mis § mencs veinte a treinta -
dias, dando durante &ste tiempo nacimiento a un promedio de 50 a 60
~ jbévenes, AL aproximarse el tiempo fric, las hembras, dan nacimiento
a hembras y machos alados, éstos se aparean y las hembras fecundaww
das producen huevecillos, hay de 5 a 14 generaciones cada temporada
siendo todas, excepto la filtima, completamente de hembras, (6 pp;'-
592)
4.3,1.,4.- Prevencién y ~ontrol.=

2) Control Biellgico.~ El onpl?o de un parﬁlltq perteneciente-
2 1a famllia t ‘aconidae del Scrden hymenSptera, la avispita, Aphi--.

dius (Lysiphlebus) testaceipes (Cr.lloni

b) Control Cultural.- Destrucciln de grano infestado, rotacién
de cultivos. o
¢) Control Quimico.-Aspersiones con paratiSn & metil paratifn-
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a razdn de C,3 kge./hae. (6 ppe523)

» =
Nelele~ Pulgon de la Espilga,.

Hacro#iphum qranariun (Kirby), oOrden Homdptera, Familia Aphi--—

d-e,
7 e3elele~ Impcrtaﬁaia y'Tipo de Dafio.

Ta infestacidn por este pulgdn no se encuentra confinada 5 pew-—
quefios manchones en el campoe. Después de que el trigo ha empezado aw
ecpigar, czntidades muy grandes de estos pulgones a veces seé encon--—
traran formando racimos en las brficteas de las cabezas de trigo, al-
alimezntarse los insectos, los granos pueden quedar arrugados v 3l ==
princiric de la primavera pueden ocasionar la muerte de las plantase.
(6 1p,534)

4,%,2.%.- Ticlo Bioldgico y Hibitos,

Algunos individuos pasan el invierno en forma de huevecillo, Se
les encontrari en el crecimiento mis espeso del grand y especialmen-
te en los macollos, .las fofmas sobrevivientes son todas hembfés, vy a
medida gque el tiempo e hace mis cilido en la primavera, empiezan Be
dar nacimiehto a jbévenes vivos, los cuales se pueden volver alados o
Spteros. Je alimentan desde principlos de la primavera de los granos
en crecimiento, chupando la cavia de las hojas y tallos, A médidg o
que‘iaslespigas emplezan a formarse muchos de los rulgones se reunen
en ellas, ocazionando arrugawmientos & encogimiento del grano recién-
formado, Despuds de la cosecha de los granos estos insectos ewigran-
J'pastos silvestres & cultivedos, donde pasan ¢l verano, en otofioc -
después de que los granros son saabrados vuelven a ellos. L;s machos,

aparecen durante el otofio y principioz del invierno y se iparean con
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las hempbras que ponen los huevecillos mids & menos en nimero de 8, ==
(6 pp.595)
4,3,2,3,~ Prevencidn y Control.
a) Contr01.§§q1§gico.- Con catarinitas comedoras de pulgones,
b) Control Cultural.- Destruccidn de granos dafiados, (6 pPp.595)
c) Controi Quimice.~ Espersiones con Demetén (sytox) a razén de
0.300 a 0,625 kg., Malatién a razén de 1,125 a 3,750 kg., Paratidn -
et{lico 0,500 a 0.€25 kg., Phosdrin de 0,300 a 0,625 kg.(6 pp.691)
4,3.3,~ Gusano Trozador.-

Peridroma saucia Hubner, Orden Leplidoptera, Familia Noctuidae,

4,3.3,1.~ Importancia,

Esta plaga es importante porque ataca una gran diversidad de --
cultivos.
£.3.3.2,~ Dailos que Ocaslopa,

Los dallos son causados por las larvas al trozar las plantitas -
casi al nivel del suelo, & bien‘comer las hojas de plantas mayores -
dejando unicamente la nervadura cent;al; los dafios ocurren general—-
mente en forma de manchones pues se observan tramos de surcos sin —-
plantas,. (2 pp.S5)
4.3,2.3.- Ciclo Bloldglce y Hibitos.

Las hembras depositan los huevecillos en forma aislada 6 en gru
pos sobre la planta & la maleza y en 4 a 5 dias después de 1la ovipo-
ﬁ}:iSn nicen las larvitas que empiezan a alimentarse en forma conjun
ta & aisladas durante la noche., A las 2 2 3 semanas después pasan al

e
estado de pupa para lo cual se entierran y en los prbéximos 7 a 10 -

dfas emerge 1z palomilla adulta, Pasa el invierio como gusano & pupa.



145

{Z pp.54)
4,2.2,4.~ Prevencidén y Control.

a) Tontrol Cultural.- Efectuar barbechos, cruza y rastreo des—-—
puds de la cosecha con lo cual se logra destruir gran cantidad de --
Jqusanocs Yy pupase. Eliminar las malezas del cultivo y freas circundan—

“tes. (2 ppe55)
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S.~ Plagas de Cultivos Horticolas, Frutales y Ornamentales,
5+2.~ Plagas de Frutzles,
Sele2.~ Plagas del Manzano,
5.1.1,1,~ Palomilla de la ﬁanzana.

Carpocapsa pomonella (Linneo), Orden Lepiddptera, Familia Tore

tricidae,
Selelelele- inportancia.

Esta es la més persistente, destructiva y dificil de combatir.
de todas las plagas de insectos de la fruta del manzano, puedén ge-
neralmente infestar del 20 al 95% de las manganas en un hperto.'-..
(G PP.823)
5.1.1.,1.2.~ Dafios que Ocasiona,

La manzana atacada por estos Iinsectos resulta con agujeros co-
midos en los lados o dgsde los extremos de los lados hasta ei COX =
zén. Las semillas y el corazén tienen tilineles que fueron hechos por-
los gusanos al alimentarse de la fruta, bajando 1la calidad de la mis
ma, (6 pp.824)
5¢lelele3e~ Ciclo Bioldgico y HAbitos,

La palomilla pasa el invierno en forma de larva plenamente desa
rrollada en un cocén fuerte de seda, Estos cocones son teji@os'bajo-
las escamas sueltas de la corteza de los troncos de los Arboles, 8 -
en el suelo cercano, A mediados del verano los gusanos cambian dene-
tro de sus cocones a su estado pupal y después d¥ un peribdo de 2 a-
4 semanas 8§ nfs emergen las palomillas. Durante el dia las palomiewe-
1las permanecen quietas reposando sobre las rama:s & el tronco del fr

bol, al atardecer se vuelven activas, las hembras se aparean y deposi
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tan sus huevecillos, cada hembra deposita mas de 50 huevecillos du-~—
rante su vida, de color blanco, aplanados, en forma de panecillos de
1 mm, de difmetro, uno en cada lugar en el envés de la hoja, las ra-
mitas y las yemas de la fruta, a una distancia corta de los racimos-
de la fruta y son puestos de 2 a 6 semanas despuds que. 108 manzanos-
han floreado e incuban de § a 20 dias después; las larvas jévanes se
alimentan ligeramente de las hojas pero enseguida caminan a las man-
zanas jdvenes y masticando se abren pasc dentro del fruto, entrando-
por el cfliz en el extremo de la flor, Despufs de entrar a la fruta-
camina dentro del corazén, alimentandose frecuentemente de las semi-
llas, algunas de las frutas caen del Arbol y las larvas completan su
crecimiento en el suelo, una vez bien desafrolladas, de 3 a 5 semaw=
nas, barrenan hacia el.exterior &e la manzana y caminan haclia abajo-
8 hacia arriba del tronco & hacia alg@n.otro objeto, el perddo de ~=
alimentacién larvario requiere de 18 dias y el ciclo de vida comple-
to mds & menos 23 dfas. (6 pp.8£65
Seleleld.~ Erevencidn y Control.

a)Zontrol Cultural.- Higiene del huerto, raspado de la corteza-
de les 8rooles viejos, eliminacibn de la basura que estd en el sue-—
1o, - |

b) Control Quimico,.,- Gusatidn 2,150 a 0.250 kg., Sevin 0.375 kg
6 pp,227) |
c) Control Bioldglco.- Mediante el ledn de los &fidos, Chrisopa

SPe, la cztarinita anaranjada H, convergensy’ (1 pp.l7)

) ‘
5elele2e—~ Pulgdn Lanigero del Manzano,

Eriosoma lanigerum (Hausmann), Orden Homdptera, Familia Aphidaes




148

Telele2sle- Importanci.a.
Ista plaga ocupa el primer lugar de importancla entre las pla~-

gns del manzano, se encuentra distribulda a nivel mundilal, (1 pp.17)

1
L]
bt
[}
P
L ]
18]

-24.= Nafios que Ocasiona,

o s3s algodonosas se encuentran cubriendo pulgones morados, que
s reunen en racimos en las herldas del tronco y lss ramas del manza
ro & en los nudos grandes de 153 rafzes v partes inferiores de =zu ——
tronco, nos arboles infestados, con frecuencia, tienen muchas rafizes
cortas fibrosas, estas ﬁéridas algunas veces causan la muerte del ﬁ_
bel € si no el enanisno & una retardacidn seria del srecimiento,
5¢l.1e2.3.— Ciclo Bilolégico y HSbitos,

Z1 invierno es pasado por este:insecto en Torma de huevecilloAS
d2 larvas inmaduras, invernan bajo tierra en las rafces del manzano.
Los huevecillos son puesto§ en las rénu:gs de la corteza, ios pulgo=
nes gue emergen de ellos son pteros v se alimentan de las yenas y -
“ojors. Durante el verano los pulgones se reproducen dando las hem——-

+ Py 4 P
bras nzcinlento a jovenes vivos, EZn @l otofio los machos Apteros apa-—-

e aparecan con las hembras Apteras, poniendo cada hembra un

recen vy

n

s8lo huevecillo. 21 cuerpo de este pulgdn es realmeante rojizo & amo=-
ratado que s2 esconde bajo las masas de cera algodonosa de .color ——e
blanco azuiado,que exuda.este insecto.
5.10142.,4.,- Prevencidn y Control.

a) Control Cultural.,- Labores de cultivo ﬁ fertilizacidn, no —-
trasplantar material de vivero infestado.

) Control Biolégic%.— El empleo de una avisplta parisita, Aphe

limus mali,
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c} Uso Je Variedades Resistentes.- Northern spy, uso de patro--=
nes resistentes como el Malling Mérton 106-101, (1 ppe 18 v 6 ppe ——
2213

‘ﬂ) Control Quimico.~ Aspersiones al tronco con paratidn etilico

dametsn 2,100,, diazindn 0,125 kg., gusatidn 0,250 kg., malatidn ——-

T elelede= Mrailecilio,

yscrodactvlus sp., Orden Coledoptera, Familia Scarabaeidae,

S5elelelele= Importancia y Dafios que Ocasiona.

Se han deiectado tfes especies de fraileclllo que ataca al man-
rzno praferenterente en lass hojas, deborando el par®nquima v dejande
finicamer te las nervaduras, en fuertes infestaciones puede atacar los
frutos gue disminuyeﬁ-su valor comercial y de’andolos expuestos al =
atacus e enFernedaﬁes. ( 1 ppe 17}

Relelelee~ Jiclo N1018gi-o y Wibites.

=1 adulto es un msyate de éﬁerpo delgado cuyo tamafio va de 10 a
12 mnm. de largo y 5 de ancho, es de color verde olivo palide, de pa-
tas largas y delgadas de color rojizo y con espinas, sus antenas ———
cénstan de nueve segmentos, Los hueveclllos son de forma ésférica, -
oval, blances do 1 a 2 mm, de difmetro y textura lisa, La larva és -
una gallina ciega desarrollada, su cuerpo es curvado cubierto de pe-
quefiog pelos y sus patas torfcicas delgadas, La pupa es de color —ew
blanco amarillento y despuds se oscurece. ostﬂ mide de 1.0 a 1,2 wew
cms, de longitud, (1 pp. 19)
5.1.1.3,3.- Prevencidn y Contrel,

a) Control cultural,-Realizar barbechc profunds para destruir -
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larvas y pupas; destruccidn de malezas.
b) Control Quimico.- Malatibn 1000 E 1 c.c./lt., Sevin 80W 1.5
gr/lt,, Paratidn metflico 50% E 2 c.c./lt. (1 pp.20)

5e¢le2.= Plagas del Durazno.

un

«l.2.1.~ Araiia Roja,

Eotetranychus lewesi (Mc. Gregor), Tetranychus spp.
JTeiwelele—="Tmportanct=ay
stos Acaros son pequefios ¥ a veces no se pueden observar a sim
ple vista, observlndose sus daflos hasta que la planta esti fuertemen
te infestada,
Celelel.?.— Dafios que Ocasiona,

Las hejas de los Arboles presentan manchas de color amarillo &

& rojlzo v un aspecto "polveado!, el pélvo se encuentra adherido-
a las hojps por pequehas telarafas se@re;;dﬁs por "‘los 5c5ros, notivo

ot el cual muchos fruticUltores Confuniden " lase telaranas con polvo'vy

los huertes, gqus al final sufren defoliaciones’y consecuen
temente 1n caida 'de las hojas (1 pp.15)

5 s #
.1i2.1¢3.5 Prevencéien y-controt,

1Y Tonkral tauinico ST PIIctrants0MI A% gl J1EL  “Tamarsn’ 60070, 75<
chEiPREL, Yelkhane 358 3.0 gr. /At Gusation ekilico 50% E.2.0 clc.
/1t s Mmetasistox REBOXTET 1 5 eless /1t., Omite 7-30 2.0 gr,/lt:u 1 -
150
LW -

Lygus lineolaris (=ablineatus) Palisot de Beauvoils, Orden 'lemip
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Este insecto ademés de alimentarse dal durazno ataca a una gran
diversidad da plantas,
5ele2,?2e2.= Dafios que Ocasiona,

En el vivero, se encuentran los &rbolas de durazno con el termi
pal principal y cierto nfimero de las ramas laterales marchitfindose y
consumiéndose, pero sin contener barrenadores. Los &rboles asi dafia-
dos se vuelven daprimidos o cubiertos de matojos. El insecto también
causa freas hundidas em los ladoﬁ de la fruta, pareciendo que el dus
razno ha sido surcado § descortezado parcialmente, cuando afin estane
pequefios., (6 pp.854)

Sele24.2.3,= Cicle Biolégico y HEbitos,

Esta plaga pasa el invierno en forma de insecto completamente =~
desarrollado, en muchas clases de albergues, pero prefiere los Arbo=-
les que no han muerto de una manera total., Los insectos se vuelven -
activos en los primeros dlas de la prinavera, vuelan a los &rboles,~
alimentfndose al chupar la saviﬁ ¥ mientras hacen esto inyectan algm
na sustancia que es altamente perjudicial a los tejidos de la planw=
ta, Hay varias ganerucioﬁes del insecto cada temporada, siende pues-
tos los huevecillos principalmente en los tallos de las plantas her=
bfceas,
£.1,2.2.4.~ Pravenciin y Contrel.

a) Contrel Cultural.- Deshierbes countinuoz,

b).Control ouinico.- Aplicaci&n de Sevin a razén de 0,500 ﬁqs([
400 1ts. de agua antes de la fleracién, (6 pp.855)
5ele2s3.~ Escama de San’ José,

Aspidictus permiciosus Coemstock, Orden Hombptera, FPamilia Coc-
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cidae,
5.1.2.3.1,~ Importancia.

S1 1a infestacién de éste insecto es periitida sin combatir, =
traerf como resultsdo la muerte de los frboles tanto en los huertos
caseros como en los conarcialei.
5.1.2.3.2.— Dafios que Ocasiona.

Los &rboles liqeranQnto infestados muestran pequefias pecas gri
sficeas en la superficie de las cortezas, las cuales tienen forma de
disco y apenas son perceptibles para la vista, Estas pecas -uastrnn
una mancha elevada en forma de peszdn en el,centro. La corteza es qé_
rojecida ;n tramo pequefio airededor des cada escama, especialmente -
en &rboles jSvenes y en el crecimiento nuevo de Arboles viejos, En-
los &rboles fuertemente infestados, la superficie entera de la cor-
teza se encuentra cubicrtl por una capa. .gris de escamas superpueS—e
tas, pareciendo que si las ramas & fanitas hayan sido cubiertas con
ceniza de madera al estar hémedas. Los rboles infestados muestran-
un decrecimiento generpl en su vigor y su follaje es delgado, €]l
cual es genéralnente amarillento y manchado. Las ramitas terminales
mieren primero, a veces hay abundantes chupones a lo largo de las -
ramas mayores. La fruta atacada con frecuencia muestra, tna apac—wae
riencia.nanchada woteada, debido a la pequefia frea roja que circunw
da cada una de las escamas, (6 pp.798)
§.1.2.3;3.- Ciclo ﬂiolégico y HEbitos,

Este insecto pasa el invierno en una condicifn de desarrollo -
parcial, Casi todas Iaslescauas que sobreviven a una temperatura de

1% se encuentran an el segundo periddo ninfal y tienen més § menos



1z kercarn parte de su desarrollo, El insecto permanece inactivo ad-
: P -

2 coeteza del &rbeol, hasta que la savia erpieza a fluir an

. C | -
] Z & &

1- primavera, entonces es cuando empieza a crecer ¥ dgeneralrmerts com

pleta su desarrcllo mfs & menos cuando los Arboles estfn en Flora-ma

c1én. Las escamas redondss mis grandes, cubren los cuerpos de 135 aw

Pembras, las cuales permanecen debajo de la escama por toda su vida-

-

v despuds de aparearse dan vida a las escamas jdvenes, Continian rew-

rroduciendose por mis de un mes dependiendo de 1la temperatura. Estos

36venes. tienen la apariencia de piojos & fcaros de color amarillo y
e pequeios. Al encontrar un lugar atractivo para ellos, insertan o
sus- partas bucales a travez de la corteza y empiezan a chupar la sa-

via, mudendo poco despuds dejando con la piel vieja patas y antenas-

volviendore mAs & menos como sacos amarillos aplanados, adheridos a-

1z zortez: del 8rbol por sus pa rtes uzales cruradoras. A na2dida que

= ' »
el insecto crece, despide de su Zuerpo una secresién cerosa y.esta -

sl endurecerse constituye la escama protectora bajo la cual el inseg

to vive, llay de 2 a 6 generaciones de insectos por afio. La progenie-

de una s0la escama puede ser de hasta 30 millones cada afio,

)

e3ete= Control.

a’ Con*rol Quimico.~ Asperjar los &rboles infestados-duranté la
Epoca de inactiviﬁad del insecto coﬁ DNOC a razbn de 0,300 kg. & con
DNOTHP 2 razdn de 0,200 kg,

o Asperjar durante la época deé crecimiento con Paratidn etilico -
P.ﬁ. a razbn de 0,75 kge. a 0.125 kg, malatidn 0.250 Xg., gqusatiln -=
0el50 kges & sevin 0.250 kg. por cada 400 lts, de aspersidn. (6 pp;;

860)
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5.1¢%e= Plagas de los Citricos,
Deledale— Arador de los éitricas.

Phyvillocoptruta oléivora, (Ashmed), Orden Acsrina, Familis Eriop

hidae;'
5¢le3elele— Importancla,

£l arador de la naranja es la plaga mas importante de los citpi
cost s0lo aventajade por la escama morada,’ |
Telelale?e~ Dalios gue Ocasiona.

X1 romper las c&lulas y succlonar l1s savia de lez pilel de la fzu
ta v las hojas, deja un manchado rojizo en ias.narﬁnjas f_pn plates
do en los limones, bajando la calidad y atractive 2e la fruta, {6 -
EpPe 20=-"21)
fela3el.3.-~ Ciclo Biloldgico y Hibitos,

Los aradores de la naranja ocurren en los fdrboles durante todo-
el aiilo, pero son menos abundéntes en enero y febrero. Las hembras de
positan hasta 30 huevecillos esféricos, de color amarillo pélido, 11
sos en depresiones de la fruta y las hojas, ﬁespués de 2 a 8 dias —
las ninfas nacen; | | |

Se alimentan como los adultos, mudan 2 veces a intervalos de «a
uno a seis dias y entonces sws hembras alargadas, delgadas gque mideu
0.12 mm, de largo, con dos pares de'patas en el axtremo de la chcan
y cuyo abdonen se adelgaza hacia el final y es anillado, Las genera-
g}ones se suceden una a la otra a intervalos tan cortes como de una-
a dos semanas. Pasan a travez de tres wudas de 10 a 20 dfas. (6 ppe=
921)

5ele3.1l.4.,~ Prevencién y Control,
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A) Control dulnico.- Aplicar esplovoreaciones con azufre de 40-
100 kg. per hectarea, Aspersioneslcon azufre humectable de 2. a 5 kg.
por cada 400 1lts,, apseraiones\con polisulfuro de calcio, zineb a ra
zén de 0.375 kg., clofobencilato 0.125 xg./400 1lts. (6 pp.9225
5ele3s24= ﬁosca de la Fruta,

Anastrepha ludens (Loew), Orden Dfptera, familia Trypetidée.

5.1e3¢2ele= émportancia.

Esta plaga es capaz de evitar el crecimiento de varias frutas =
importantes entre las que se encuentran los citricos y el mango.
5elelde2.?.~ Daflos que ocaslona.

Las larvas presperan en la pulpa de la fruta, devorandola y fa-
vorecliendo el desarrollo de enfermedades bacterianas y fungosas, las

nerforazlonss hechas por los adultos pusden afectar las cualidades -~

T elelele2e~ Zizlo Biglsgi:c v HSbitOS.

Zate incecztos Invernsa como pﬁpa & como adulto, 11 hembra deposi-
tn de 2 a 10 hueve:illos a. travez de un pequefio agujero, del tanafio
ce una plcadura de alfiler en la corteza de la fruta por medio del -
ovipositor, pero muchés otros huevecillos adicionales pueden ser —--—
Puestos en el mismo agujero por otras hembras, una sola hembra pued¢
Ovibositar 800 huevecillos, estos pueden incubar en 8 a 20 diéS‘y e
ias larvas barrenman en la pulpa por unos 6 dias a lb semanas antes =
de zompletar su crecimiento, entonces abandonan la fruta y.forman un
puparium en el suelo 2,5 a 5.0 cms. bajo el suelo, la pupacidn se -~
completa en 10 é 50 dlas, el adulto es miAs & menos del tamafio de una

mosca casera, su ciclo puede ser completado en 17 dfas, comlnmente -
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enn tres mesces, puede haber de una & doce g
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.~ .~ Prevencién ¥ Control.
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- e 1 e
13 Zeontrol Cultural.- Enterrar 1a fruta calda, guemarla o cocer

1z para destruir laa larvas,.

b5 cntreol Bioldgico.— El uso de los paradsitos.— Op1US lon 4can

~t~, Oplus vandenboschl y Oplus oopx*lue.

- o £ — 1A
=) “ontrol Quimico.- Uso de cebos envenenades, proteina de leva
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QUTEE Qe KGe a0l 1a1atloq Pehe, 2°% 1.5 kg, 2 agua,

-

Asparcsidn con paratidn etilico; dilfn o metoxicloro de 2,75 a -
5 Xge/hae, malatidn etilico 6.250 a 7.500'kg. (6 pp. 924)
Seielede~ Flojo Harinoso de los Cltricos.-

Peowlocoscus cikri (Risso), Orden iloméptera, Mamilia Coccidac,

- - ~ -

Geleledale= Dportancias
Los firboles de citricos infestados por plojos harinosos, ten-—--

e insectos de aparilencia algodonosa, formando racimos en

QIS Masas

. # A )
JAS-QrLanata Se

1
o

las Lo
) e e e ’"“os que Ocasiona.
- Lot -

# - - -
La fruta infestada, esta generalmente cubierta con una mieleci-

115 sanesa. Las infestaciones fuertes ocasionan que la fruta madura-—

se caiga y afectan las' coseghas futuras. (6 pp.91&) :
k\.\.
o Y = R
Sl Y.3.30% €1¢10"BloTogicoaiGic o,
Los insectos se pueden encontrar en todos los estados de desa—-

rolls +odo el aio. Las hembras depositan de 300 a 600 GHOVCCi-‘O" -

enn una masa algodonosa de cera secretada de sus cuerpos. Los hueva—-
- -

cillos incuban en 6 a 26 dfas y los piojos harinosos 3}dvenes se ali-

’ - . 4 ~
meatan chupando la savia & los jugos de las hojas § las frutas. Se -



7en cin rumbo definido, requieren de uno a dos meses para comple
wer su creclmiento, Las hembras pasan a travéds de fres estados nin-
es antes de transformarse en adulto, mientras que el macho

r S - o
pues de tres estadlos ninfales, pasa a través de un estadio pupal -~

delicado, antes de csnve*tl"se en adullo, Los machos ==

33

:ienen dos alas, las hembras son dpteras para toda la vida.

U

-
“eneralmente hay de des a cuatro generaciones al afio,
Tela,2.4,- Prevencibn v Zontrel,
a) Tontrol Bloldgico.~ Uso de la catarinita coccindlido ¢ Crypto

lsemus montrouzieri, los pardsitos himendpteros, bocﬁophaggﬂ qurne-

vi v Teﬁrachemus‘pﬁétiésﬁs, Leptoméstidée abndfﬁis, Aﬁéfﬁﬁ#ﬁéusydﬁe

-

yensis y Tetracnemus perigrinus.

b) Control Ouimico.- Aspersiones con paratidn etf{iico de 0.187
k2./400 1lts, de agua, (6 pp.917)
5ele3,4,~ Mosca Prieta de loé citricoes., X

Aleurocanthus wogluni Ashby, Orden Homdéptera, Familia Aleyrodi

dae,
5:1.3.4.) .= impértancia v Tipo de ﬁaﬁo.

Los &rboles infestados tienen apariencia enegrecida debido al-u
hongo de 1a fumagina que crece en la mielecilla que expelen las nin-
fas de este insecto. Los &rboles resultan achaparrados por la perdi—
da Je savia y la fruta de tamafio pequefio y mal coloreads. {6 PP.917)
5¢1.3.4.2.~ Ciclo Bicldgico v Habitos, '

s Todos los estadios de estos insectos se pueden encontrar duran-

te todo el afio, pero pocé crfia se produce durante los peribdos frios

[

los huevecilles son ovales, mldiendo menos de 0,025 cms, de larjo, vy



72 encuentra adherido en el-envés de las hojes vor un tiempo zorto,
3301 le color amarillo pélido, incuban desde 1 a 12 dias, dando 1lu--
gar a ninfas & individuos de color amarillo pllido, aplanados de 6_

patas que se mueven por tiempo corto, principolmente en el envés de

las hojas,'puesto que evitan la luz fuerte, pronto insertan sus pl-
cos en ias hojas y empieﬁan a chupér ia savié. Pronto mudan perdien
d0 sus patas en el proceso y luego tlenen la apariencia de diminu~—
tos cuerpos ovales, aplanados, adberidos al envés de las hojas por_,
sus picos chupadores, Después de dos mudas més emcrgen los adultos.
llay generalmenté 3 generaclones al afio. (6 pp. 918)
541e3.1.3.- Prevencibn y Control,
&) Control Bloldgico.- Empleo de los hongos entombgenos de los

afneros Aegerita y Aschersonila. (6. pp. 919)

b) Control Quimico.-_ Aspersiones.de paratidn atillico 9.1237 2 -
C.217 k3 & malatidn 0.337 a 0.437 ¥kg./100 1lts, {6 pp. 711}
Ce?e= Plagas de Hortalizas, -
Se?e’le=~ Plagas de-Solanaceas.
Nel e’ e?a= Catarinita de la Papa.

Leptinotarsa decemlinenta (say), orden coledptera, familia - -

Zrrysonelildae,
Dere’aletie~ Importancia,

En un principio este insecto se alimenta de la yerba conocida_
conoe arado de Bifalo y cardo de arena careciendo de importancia eco
némica para el hombre, pero posteriormente los colonos trajeron un_
nuevo alimento para esgg insecto, la papa, que muy pronto se convir
316 en su preferido y este insecto tomo enorme importancia al devas

tar este cultivo an donde guiera que se establecia,
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"e2ele%4”,~ Dafios que Ocasionan,

Tanto 11s cetarinitas como las larvas se alimentan mastizando
lzs hojas y crecimiento terminal de 1a planta de papa, sl no se —=
les contra rosta, devoran las gufas, y hacen que la planta muera,_
evitando el desarrollo de tub&rculos & el rendimiento se ve reduci
do grandemente,

S¢2ue1e1o3.~ Ciclo Bioldgico y HAbitos,

El adulto pasa el invierno enterrado a una profundidad de vaw
rios centimetros, rara vez més de 20 8 25, la catarinita sale del;
suelo en la pfimavera, tiempo para encontrarse en los primeros « =
dfas con los nacientes brotes de la papa. los huevecillos de color
amarillo - anaranjado son depositados en el envés de las hojas, en
grupos cor. un promedio de 24 cada una, hasta completar mis & menos
500 cada hembra en el transcuro de 4 a 5 semanas, Incubano de ; a_
9 dfas después de que fuerdn puestos, nacen pequefias larvas §orop2.
das, rojisas que maftican atacando as{ las hojas, Crecen r&pidameg
te, pasando por 4 mudas, similares axcepto por el tamafio y comple——
tan su desarrollo en 2 8 3 semanas, bajando al suelo y construyen
una celda es®8rica transzforméndose al estado pupal, de colo; anari
ilento que durza 4 a0 dfas, emergiendo entonces las catar;im:.i:as.
Parzce ser gue lo general son 2 generacliones al afio. (6 pp.72§)
feZelelelde~ Prevenciln y Control,

) a) Con%rol Quimico.~ Aspersiones de dieldrin- a razbn de 0.300
a 0,625 kg., tiodén 0.625 a 1.250 kg. (6 pp.724)
5.2,1,2,.,~- Pulgdn del chile.

liyzus persicae (Sulzer). Orden Homdptera. Familia Aphlididae,
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7e8e1e221,= Inportancia.

Este-insecto causa serios dafios al cultivo del chile vy transmil
te algunas enfermedades virosas como el mosaico del chile, mosaico-
de la lechuga, Qgigis? del frijol, mosadeéo del pepino, enrrollamien
to 4z la hoja de la papa, adquiriendo gran importancia en los culti
»ss destinados a produccidn de semilla para siembra, (1 pp.22)
fe2ele2e2.~ Dafios qua Ocasiona.

Los dafios son ocasicnados por las ninfas y adultos al succiOms.
nar la savia de las plantas. En ataques severos las plantas_ detie—-
nen su crecimiento, las hojas se tornan amarillas y se desprenden,-
las5 totones Florales pueden caerse y los frutos. que se forman son -
pequafios y deformes. Consecuentemente la produccidn es baja y de ma

1a calidad. (1 pp.23)

[ ]

«2l.2.3.~ Ciclo de vida y Hibitos.

Esta plaga es un pulgén'que mide 1.5 mm, de largo, de color -
verde palido con corniculos deiéados, cilindricos, de color levemen
te oscuro, presentan formas Apteras y aladas, predominando las pri-
meras. (1 ppe22)

Telelelela— PrevenciSn'y Control.

a) Control Cultural.- Deshierbes, destruccidn de lasg:-palezas =
hospediras como el quelité, la correhuela, zacate Johnson, lengua =
dz vaca, verdolagas, etc,

5} Control Quimico.- Uso de tamardn E 1.0 lts/ha,, folinat —w—=-
» 000 E 0,75 lis./ha., pirimor 50 W 0,3 kg., thiodln 35% = 1.0 1lts.
malatidn 1 000 E 2.5 lt;;, temik 10% G 6.150 kgse.

c} Gontrol Biolbgico.= El uso de depredadores como Hippodamia-
" TR
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convergens (Guerin) y Chrisopa spp.

S eleielde= Busano €derno del Tomaée.

Protoparce quinquemaculata (laworth). Orden lepiddptera., Fami-

1ia sSphingidae,.
5elelelale.=~ Importancla y Tipo de Dafio,

Los-insectos del jitomate son gusanos de ' color verde, con haww
rras blancas, hasta de 7.5 a 10 cms,. de largo con un cuerno delgado
profecténdose desde cerca del extremo posterior. Comen el follaje -
vorazmente. (6 pp.740)
5e2ele3,1.= Ciclo ﬁiolagicg y Habitos.

Este ihsecto pasa el inviernoc en forma de pupa, de color café-
zaoba de piel dura, con forma de uso de m8s 8 menos 5 cms de largo,
con una lengua delgada proyectéﬁaose desde el frente y doblada como
asa de jarra, de esta emergen los aduligs que son de habitos vespax
tinos, depositan huevecillos de colér amarillo verdoso, esféricos -
en el envés de las hojas, en una semana mis & menos nace la larvita
y s2 alimenta vorazmente por 3 a 4 semanas durante las cuales muda=-
A2 piel cinco veces y crece hasta. 7,5 a 10 cms, de longitud, se en-
tierran en el suelo a unos 10 cms, de profundidad en donde pasan el
estado pupal gque dura unas tres semanas.
5.2.1.3.4.~ Prevencidn y.éontrol.

a) Control Cultural.- Destruccidn manual de los gusanos, barbe
chos para exponer las pupas,

b) Control Bilolégico.- El uso de una avispita bracdnida, Apan-

P

teles congregatus (Say)f<

¢) Control Oufimice.-~ Espolvoreaciones con toxafeno de 2,500 a-
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3,750 kg./ha. (6.pp..742)
S5e2eZa=. Plagas.de'éucurbitaceas.
5.2.2,1.= Pulgén del Meldn.

Aphls gossypii Glover, Orden HomSptera. Familia Aphidae.
502020l6le=- inportancia y'Daﬁos que Ocasiona.

Las gufas del meldn se encuentran con las orillas de las hojas—
riéadas hacia arriba 8§ algunas de ellas marchitas, arrugadas y de qé
lor éafé. El envés de dichas hojas dentro de la parte rizada, gene--
ralmente esfin aglomerados muchos pulgones muy pequefies de color amg
rillo, verde y negro, algunos alados, otros épterés y de tamaiio di—-
verso, Estos insectos chupan la savia de las hojas debilitandose las
plantas y reduciéndo la calidad como la cantidad del fruto.
5,2.2.1.2.; Ciclo Bioldgico y nibitos. |

Este insecto inverna en forma Qe huevecillo, estos huevecillos-
son fertilizados en el otofio por los machos que se desarrollaron en-
la misma planta, el promedio de:ﬁulgoncitos por hembra es de 80.
5e2.2.1.3.~ Prevencidn y. Control.

a) Control Quimico.- Aspersiones con demetdn 0.300 a2 0.650 kg,,
con malatidn 1,125 a‘ 3,750 kg;, paratidn etilico 0.500 a 0,625 kg.,-
phosdrin 0,300 a 0.625 kg. (6 pp. 713)
5.2.2.2.~ Barrenadores de la Gufa de la Calabaza.

Melittia cucurbiltae (ﬁarris}. orden Lepiddptera. Familia Acgeri

ilae,
P e2e242.1e~,Importancia,
Este 1nsecto es muy destructor como plaga de la calabaza v la -

»

calabacita en muchos localidades, algunas veces destruye el 25% & —
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Selelele2e— Dafios que Ocasiona.
Z1 primer indicio de su ataque es el marchitamiento de una gufa

larga 8 de la planta entera, el anflisis de la gula révelard 1a pre-
sencia de masas grandes de excremento de color amarillo verdosa, gque
el barrenador ha empujade hacia afuera de la gufa a travez de aguje-
ros en los lados de ella, Si tal quia estd partida 4 abierta, se en-
contrard ahuecada y parcialmente llena con una masa babosa similar——
a la que estd hechando la larva fuera, hacia la tierra, Las plantas-
son dafiadas hasta él punto del marchitamiento generalmente contienen
un ben nimero de barrenadores. Las gufa infestadas a veces estin ca-
si completamente circundadas por la accidén de este insecto y general
rente se pudren vy mueren en la parterde la guia que queda mis allf -
del punto del ataque,
5e2¢2+243e= Ciclo Bioldgico y Hibitos. _ A

Iste insecto inverna en eééado larvario & pupal, a 2.5 a 5 cms.
:79o tierra, deéntro de cocones negros, fuertes, cubiertos de tierra-
v recubiertos de seda, de m3s & menos 1.8 cms. de longitud, si lo -
hoze en estzdo larvario el cambieo 2 pupa de colcr caoba oourre en -
orimavera. De 2 2 3 semanas después la pupa ronmpe =1 et Pamo ée‘éste

.
coczdn y retorciendose se abre paso hasta la superficie del suclo, —-

S n faT  eritoricesiSetparte ‘por ISR gUgrE I C e de T ¥ ddrse’ v U isate s e

Udns prliznil Tt enformatde "avispadiiie mide” da" P59 8 SIS End U e pana

g I

2 a2 puntz con alas extendidas, La hembra oviposits huevos peudefios—
e { £

>v2Yas, mEs © menos aplanados, de color café, de 1 nm. de largo, pe-

73808 sisYidanmente en las ramitas y los pecidlos, especialnante hao
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~zia la base de la planta. Los pequeifios barrenadores entran al tallo
uns & dos semanas después y formén tlneles, comiendo el tejidg inte
rior durante mas & menos un mes se les encuentra en la base-de 13 =
nlanta y al final de la temporada por el tallo y alin en el fruto, -
alzanzan su completo desarrollo en 4 a € semanas, abandonando sSusS w
galerfas y hacen cocones en el suelo, (6 pp.?i?)

fe2.2.2.4.~ Prevencidn y Control.

a) Control Cultural.- Quemar todas las gufas después de la co-
secha, barbechos profundés.en primﬁvera para evitar la salida de ==
los adultos de Iosﬂcocones;

. B) Control quimico.- hspersiones a la dbase de las gulas antes-
de gue las larvas . jdvenes penetren a la planta, con malatidn. 2.125-
kgs., paratidn etflico 0.625 kgs., 1indano 0.250 a 0,375 kgs. tspp.
7181} .
5.2.2,3.- Mayate del. Pepino.

Acalymma (=Diabrotica) vittata (Fabricius).Orden Coleéptera, -

Familia Chrysomelidae,
5e2e2e3l,= importancia > 4 6aﬁos que Ocasiona,

Este insecto ei una de las plagas mis serias del pepino.'ios -
mayates se alimentan de la planta desde el momento en-qﬁhggmergen -
de la tierra, en primavera, ée introducen en el suelo en busca de =
las plantas en germinacién antes de que lleguen a la superficie s
del -suelo, Mastican las hojas y los brotes tiernos, especialmente -
el tallo cerca & bajo la superficie, circundidndolo parcial & total-
mente., Se allmentan deﬁlas flores y en el oteiic especlalmente, roen

agujeros en la corteza de los frutos. Son portadores de la marchi--
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t2z bacterisna de las cucurbitlceas, Erwinia trazhzipila, que es ino
sulada en la primavera en los tejidos internos de las plantas nucvas
s medida que se alimentan. Disemina también la enfermedad del mosai-

co del pepinoc, Las larvas dafian las gulss, devorando las raices vy -

forman ilineles a travez de las partes subterrineas de los tallos, =

~3

{6ppe710)

s

feZete o2e~ Ciclo Bioldgico y Hibitos.

1o los adultos que no se han apareado viven durante l1la época-

LY

~
-

e
W

e
Pc

nwisrns, cominmente son encontrados en los montes cercanos, deba

.

jo de las hojas.caldas, pedazos de corteza, troncos podfi@os, hieree

oy

s cerzinas, etc, Las catarinitas emergen en invierno, volviendose-

]
o

- o~
S

; o
ivas a tenperaturas de 13 C arriba, pero no vuelven a temperatilme

(a1
!
(4]

iafariores a 15%, EL apareo y puesta de huevecillos se efectia-~
despuds que las cakarinitas emigran de los cultivos de gquia, Los nue
<:zillos 4de color amarillo-anaranjado, son puestcs mis & mznos en 1la
Dage da2 las plantas, generalmeﬁée abajo del suelo 5 en grictas del -
rismo. 16 op. 711)

La l=rva que nace de ellos, se abre paso en el suelo y se 21i--
monts mor unas 2 a 6 semanas de las rafces y partes subterraneas del
talls, destruye frecuentemente el sistema radicular, ei.éstadio'pu-
P31l es blanquizco y también se oncuentra en el suelo durante aproxi-
rzdamente unn semana, Los adultos se alimentan durante un periddo de
6 cemanns & nds de los talloes, hojas y flores de las cucurbiticezs.-
E.pPa712)

e T e2el."a~ Prevencidn y Control.

2) ~ontrol Cuimico.- Espolvoreaciones con metoxicloro de 1.25 a



2.5 xgs., paratién.etilico 0.300 a 0,625 kgs. & malatidén 1.2350 a -
2.100 kgs./ha. (G PP+ 712)

fe2e3.,~ Plagas de lLeguminosas,

£e2e3.l.=- Pulgén del Chicharo.

Macresiphum (=Tllinoia) pisi (Harris). Orden Homéptera, Fami-—-

t

i1ia Aphidae.
5e2e3.1¢le.~ Importancia, '

Estae Iinsecto no es de importancia en huertos pequefios, pero es
el nfs temido de todos los insectos que atacan al chicharo-gh sultl
v0S en gran escala,
5.2.3.1.2.~ Dafios que Ocasiona.

E:X chicharo infestado se marchita y aparecen en los campos man
chones de plantas de color bronéead&. Estos insectos chupan 1& SAm-
+ia y probablenente envengnan.la plantgncnn sus picaduras. Eséos in
seztos reducen los rendimientos y la calidad del fruto. Este.insece
to es vector de las enfermedadé;, el. enanismo del chicharo y el vi-
rus del mosaico del chicharo. ( 6 pp..705)
5e2e3.1e3.= Cilclo Bioldgico y Hibitos.

Este insecto puede pasar el invierno en formz de huevecillo 6-
como hembras ovoviviparas. Las hembras aladas dan_nacimiento a 5&—1'
quofias ninfas jSvenes y activas que mudan 4 veces, alcanzan el esta
do adulto y empiszan a reproducirse en nis & menos 12 dias. Cada ~-
hembra produce. cominmente de 6 a 7 ninfas por dfa, hasta que han na.
.cido de 50 a 100 & mas. Se presentan de 7 a 20 generaciones de hem-
bras al aifio. La -ayorig'de los‘édultos son &pteros, pero cuando se=-

aglomeran en la planta aparecen algunos alados., Los huevecillos son



son puestos principalmente en las hojas y los tallos, niden més & -
menos 0,8 mm, de largo, son de color verde claro recién puestos, pe-
re se convierten despu®s a un color negro lustroso. (6 pp.706)

5.2.3.1.4.~ Prevencidn y Control.

a) Control Ouimico.- Asperciones de phosdrin a razbn de 0,300 -
kgs. & malatién de 1.125 a 1,425 kgs./ha, (6 pp.707)
5.2.3.2.- Palomilla del Chicharo.

Laspefresig (=Grapholitha) giggégggé_(stephens).'crden Lepidép-

tera, Familia Olethreutidae
L 8 e Db T [ importancia y Daflos que Ocasiona.

Este insecto es una plaga seria en las industrias de enlatado,-
secado y produccibn de semilla de chicharo. Los chicharos en creci--
miento, dentro, de la vaina tienen ifregulares cavidades que con fre
cuencia se exceden a la mitad de su tamafio, las cuales son reallza--

das por gusanos medidores de color blanco amarillentco. Las vainas -

5e2¢342.2.~ Ciclo Bioldgico y Hébitos.
Oste insecto pasa el invierno en forma de larva inactiva, ence-

rrada en cocones fuertes de seda fina, mis & menos de 0.2 cms. de ==
2 G =

arge v cublertos con particulas del suelo. Estos se encusntran a po

% =

=G

cos centimetros abajo de la superficie del suelo, Las larvas c¢ambian

- » -
a pupas de color cafe a fines de la primavera,

On

menos cuande el chicharo entra en floracidn, los adultcs—

aparecen sa.iendo de los cocones, son activos durante el dia Yy s

SC v

;
les puede encontrar volando en forma lrregular alrededor de las plan

L35 al finalizar la tarde, apargéndese y ponicndo hwevecillos
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sin dafiar ellos mismos el chicha;o. Los huevecillos son blancos, ase
rlanados y un poco mas pequeiios qﬁe la cabeza de un alfiler, Son de~
posiﬁadcs_individualmente sobre.las vainas, hojas, flores & tallos -
del chicharo y en otras plantas. Poco después de nacer” los pequeﬁés-
medidores barrenan su paso hacla el interior de “las vainas, hechanéo
fucra un poco de deshecho. La larva devgra par;e de varias semillas-
las-cuales resultan posteriormente contaminadas con su excremonto y-
seda. Dentro de 2 a 4 semanas, alcanzan su completo desarrollo, co—-
miendo ya fuera de las vainas y entran al suelo { otros lugares pro-
tegidos, ah{ ellos forman cocones en las cuales algunas de las lar-—-
vas pueden transformarse hasta palomillas y emergen en 2 a 12 sema--—
nas después, pero-lé mayoria de ellas permanecen en los cocones como
larvas los siguientes 10 a 11 meses.l(s PPe708)

SE0 - W Y- 0 W Pre%encién.i.égptrol.

a) Control Culturale.- Quemar todos los restos del cultivo dese-
pués de la cosecha, 5arbecho préfundo en el otoilo para destruir lase
larvas en sus nidos 2n el invierng. (6§ pp.708)

Je2e41.~ Plagas de Cruciferas. |
5e2elala=,Gusano de la col,

Pieris (=Ascia) rapaa (Linneo)., Orden Lepiddptera, F&milia Plow

rilae,
Teledalel.~ Importancia y Daintos que Ocasiona,

. L.as hojas exteriores formadas en la col, coliflor sufren perfo-
racioncs grandes de forma y tamafio regulares y las cabezas.de la col
son perforadas por gusan&s verdes atercipelados de varios tamafios, -

asta 3.5 cms. de largo, si las hojas son separadas se encontrarin -
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masas de perdigones verdosos o caf§ (el excremento de los gusanos)-
sostenidos en los fngulos de las hojas: El tejido de la hoja es de-
vorado por escos gusanos de tel manera que el crecimiento de la plaé;
ta se ve interferido lerlalnne.; las hojas de la col resultan poque;
flas § no se forman al f£inal, (6 pp.?&?’

5.2.4.1,2.- Ciclo Biolégice y Hibitos.

Estos insectos pasam el iavierno en estado pupal, Al inicio de
la primavera las wariposas blancas emorgen de las crisflidas y vue-
lan por los huertos pegando wmn hue;ncillo por la parte inferior de=-
la cabesza de la col, cada hembra pone varios cientos de huevecillos
que son lo suficientemente grandes como para ser vistos, tienen la-
forma de una bala corta muy ancha, son de color amarillo profundo y
tienen ranuras tanto em forma 1$ag1tud1nal como transversal, Cada =
huevecillo da en més § menos wna semana un qusano wmedidor muy peqqg
ﬁévde coler verdoso; el cual se alimenta wuy vorazmente de las how
jas y alcanza uni_longitud de 5:5 cms. & un poco mis en més & menos
dos semanas, cuandé estan completamente desarrollados, frecuentemen
te caminan a poca distancia, sosteniendo sus cclas con seda de alww
ghn punto de apoyo, tejen un cincho mfs 8§ menos a la mitad de su —
cuerpo y entonces cambian a su estadio pupal que dura \mii dos se-
manas, Se completan de dos a seis gemeraciones, (6 pp,749)
5.2.4.1.3.~ Prevencidn y Control.-

a) Control Cultural.- Destruir los tallos viejos despufs de 1a
cosecha y barbecﬁai el campo; deshierbes, destruccidén de plantas ——
hospederas como nettasa’silvtatr'.

b) Control Bioldgico.- El wso de una avispita bracénida, Apan-



teles glomeratus y.la avispa.calcidida, Pteromalus puperum.

<) Control Quimico.z;Asperciones con dibrén 1.250 a 2.500 kgS.,
prosdrin 0.625 kgs., metoxicloro 1.375 kgs. (6 pp.749)
5.2¢4.2.~ Mosca de la Col,

liylemia brassicae.(BouChe5..Orden Diptera. Familia Anthomyiidae

. %y
5.2.1.2.,Y.- Importancia y Dafios que Ocasiona.

Las plantas atacadas por.la mosca de la col se ven enfermas, -
de color distinto y enanas y.si el ataque és severo se marchitan re
sentinamente durante.el calor del di= y mueren, Las raices_ge 1a =
ol y psrtes carnosas del nabo y rédbano muestran surcos de color —
café moteado ~n su superficie y canales hiimedos serpenteantes a tra
vez de la carne, mientras muchas de las pequefias rafces han sido co
midas. Trecuentemente resultan destruidas del 40 al 80% de las plan
tas. { & pp.7586) |
%eZ.4.2.2,~ Ciclo Bioldgico y Hibitos.

Ezte insecto paga el inviérno generalmente en forma de pupa, =
on un puparium en fprma de huevo, duro, de color café mis & menos -
de 0.6 cms de largo y a 2,5 a 12.5 cms, en el suelo. En la primave-
ra el extremo del puparium es roto y una peugefia mosca gris emerge=-
y camina por el suelo., Vuelan cerca de la tierra y péﬁeﬁhégp'hueve-
£illos blancos finamente acanalados, en la planta cerca de donde el
£3llo llega al suelc 8 en los thneles. (6 pp.758)

M8s de 125 larvas se han obtenido de las rafces de una sola -
planta, Al completar.sﬁ-crecimiento pueden pupar en su tilinel, pero-

f
mfs gencralmente se alejan, caminando, de.la rafz en el suelo por =

. L4
una distancia corta y ahi forman su pupario, 2 a 3 semanas después,
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los adultos salen del pupario y pueden abrirse paso a travez deol e’
suelo de una profundidad de 15 cms, & mads, se han reportadec hasta 4-
generacionss en un afio. (6 pp.758)
5¢2ede243,~ Prevencidn y Cont£ol,

a) Control Quimico.~ Espolvorcaciones de las plantas antes del
trasplante con aldrin 2,5%, dieldrih 1.5% & clofdano 5%.

Despufs del trasplante asperciones con aldrin 1,875 KgSaey O =

clnédano 3.750 kgs. (6 pp.758)

5+3.=- Plagas de Flantas Ornamentales,
5¢e3ele= Crisantemo.
fe3.1.1,—~ Arafiuela del Pan Porcino.

Steneotarsonemus (=Tarsonemus) pallidus (Bank). Orden Acarina.-

Pamilis Tarsonemidae,
5:3.1.1.1.- Importéncia y Tipo dé Dafice.

Las plantas infestadas fienen las hojes deformeg Y las yenas -
fallaﬁdo en =zbrir, con flores paqueiias deformes, que presentan una -
apariehcia rayada y manchada, El follaje‘muestra areas moradas, Ara-
fivelas pequefias de color blanco, verde 8 café pilido, con 6 &4 8 pa--
tas, estfn alrededor de la base de las plantas, en laS’yemaé &en -
1as_5reas,daﬁadés de las hojas.
5.3.1.1.2.- Ciclo de Vida y HSbitos.

La arafiuela es.de color rosa-anaranjado brillante, con 8 patas,
Miden més. § menos 0,025 cms de largo y no pueden ser vistos sin au--
mento,. Las patas posterjores de la hembra son en forma de hilo y las

del macho en forma de pinzas, Los hueveclllos son puestos alrededor-

de la base d2 la planta y en las freas dafladas de las hojas, cada —-
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hembra deposita wmés § menos 90 huevecillos, de los cuales mds § me-
nos el 80% desarrollan hembras, Las arafiuelas se desarrocllan a tra-
véz de un estado larvario de 6 patas y un estado ninfal quieto con-
8 patas, El ciclo de vida desde huevecillo hasta adulto, requiere -
mis & menos dos semanas y todos los estados de 1a arafiuela son en—-
contrados en el follaje de las plantas infestadas,
5e3.1.1.3.~ Control,
a) Control Quimico.~ Fumigacidn en el invernadero con 1 kg. de

bromuro de metilo por cada.28‘M3. Aspersidn con Kelthane & endrin a

.200 kg., thiodin 0,250 kg., en cada 400 1lts. de aséersién, hacer-
tres aplicaciones a intervalos de dos a tres semanas, (6 pp.”97)
S5e3.1.2.- Mosquita de la Agalla del Crilsantemo,

Diarthronomyia chrysanthemi (=hypogasa) Ahlberg. Orden Dipto~-

ra, Familila Cecldomyilidae,
5¢3ele2ele= Importaﬁcia y Tipo de ﬁaﬁo.

Las plantas infestadas tienen las hojas éontrahechas, en los -
casos de infestacidn ligera, con pequeilas agallas un tanto pareciw-
das a vejigas, en rama de cono en la parte superior de las hojas. -
Zn las infestaciones severas 1as hojas estln enchinadas, las flores
deformes conrtailos-chuecos Yy . con numerosas agallas a lo dargo ée -
los tallos v las hojass {6_§p.998)
£.%.1.2.2,~ Ciclo de vVida y Hibitos.

Z1 insecto adulto es una mosquita muy frigil, de patas largas-
de color anaranjado, mAs 8 menos de 0.8 mm. de largo. Las mosqguitas

[ 4 [4 -~
embras ponen mas o menos 100 huevecillos muy pequefios de color ana

ranjado, en la superficie y la punta del crecimiento nuevo dal cris
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antemo. Las larvitas que nacen de los huevecillos, en 3 a 16 dias,-
sc abren paso al interilor del‘teiido de la planta., La irritaciéiy —-
quz resulta de su actividad de alimentarse, ocasiona el crecimiento
de= agallas pequefias en forma de conco, 2n las hojas estas agallas ge
neralmente estin en la parte inferior, pero pueéen presentarse tam-—
»ién a lo largo de ‘los tailos; muchas agallaé se desarréllan tan =
cerca unas de otras, que forman masas & nudos en los tallos. En cl-
interior de estas agailas se desarrclla la larvita, alcanza su com-
pleto desarrollo y se transforma en pupa. Al eﬁerger, la'piql pupal
vacia quédaré saliendoc de la égalla. ﬁn todos los casos, las moscas
adultas emergen después de la media noche y antes de la mafiana. El-
ziclo ¢e wida requiere, en promedio, mis & menos 35 dfas. Puede ha-
her de 5 a 6 generaciones al afic, bajo condiciones de invernadero.=-
(GIpp.qﬂﬁi |

".2.2.2.3.- Control.

a) Tontrsl Zultural.- Inspeccidn cuidadosa de las plantas an—-
tes de que 11e§uen al invernadero, destruyendo todas las que csten-
infestadzs.

%} Centrol Quimico.- Asperciones con 1ind$no 0.125 kg. en cada
400 lts, Ce asversidn, tratamiento de paratidn etilico.ed aerosol..
(5 pp.,9"79)
5¢3s2.,~ Clavel.

?.3.?.1,— Araniuela de dos Manchas.

Tetranychus telarius (Linneo). Orden Acarina, Familia Tetray--

chidae,

3.2.2.1.1.~ Impnortancia y Tipo de Dafio.
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Las hojas de las vplantas 1nféstadas por arafiuela, presentan —--
una aosariencia peculiar., Las que son infestadas ligeramente tiencone
manchas p3lidas 8 manchones que se ven a través de la hoja, En las-
infestacionas fuertes, la hoja entera presenta color claro, se seca
tomando con frecuencia.un color café rojizo en manchones alrededor—
de la orilla. ﬁas.plantas generalmente pierden su vigor y mueren, =
La* superficie inferior de las hojas infestadas mostrarid hilos de se
da fejidos a trévés de ella, En las infestaciones fuertes estos hiw
los pueden formar una telarafia sobre la planta entera, en la cual -
se movilizan las.araﬁuelaé y en la que sostienen sus huevecillos, =
El envés de las hojas, al examinarse con cuidado, se encontrari cu-
bierto con diminutas arafiuelas de 8 patas, que se ven en las hojas-
como diminutos puntos movedizos de color rojizo, verdoso, amarillgg
to & negruzco. (6 pp.995) ..
543e2,1,2.= Ciclo de Vida y Hibitos,

El fcaro se glimenta a través de sus partes bucales chupadoras
con las cuales chupa la epidermis de la hoja. Después de aparearse,
la hembra empieza a poner huevecillos en la proporcidn de 2 a 6 por
d{a, produciféndose m8s & menos 100 en un promedio de vida de &8 di-
as, Los huevecillos son gsféricos, brillantes y de coiormpaia Y se=~
encuentran adheridos al envés de las hojas, generalmente a la tela-
rafia que la arafiuela ;eje por dondequlera que camina sobre la plane
ta. Despuds de un periddo de incubacidn que varia de 19 dlas a 10%¢
“a 3 dfas a 18°C, los tuevecillos sin fertilizar incuban y-producen-'
machos vy huevecillos feétilizadog, predominantemente hembras, Las -

2 -afiuelas recien ineubadas pasan a través de la protoninfa y deuto=
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> s

ninfa, estadfos tipicos larvarios de 6 patas, el cicle de vida des-

de la incubacidn hasta el adulto, varia de 19 dias a 2.7 a5 al-

~

o
S elaidel -

o

PP.296)
5e3s2:1s3s— Conktrol,.

a) Control Cultufal.— Lavado .a presidn, con agua simple, fre--
cuentemente a las plaﬁtas para arrahcar las télaraﬁas. Espolvoreo -
de *1las mesas y plantas con azufre fino. Destruccidn de las hierbas-
=~rcanas al invernadero,

b)) “ontrol Cuimico.- Asperciones con tedibn, zelthane, cloro--
Yencilato & aramite a razdn de 0.125 kgs., tritidén 0,187 Xgs., O ==
etibn a 2.50 kgs. en cada. 400 1lts, de aspersién, doa aplicaciones a

intervalos de 7 2 10 dias. (6 pp. 996)

5e3e3el.- Mosquita del Rosal,

Dasyneura rhodophaga (Coquillet). Orden Diptera. Familia

. Ceczi-

Q?ﬂ?}'iiﬂaau

j&n

1]

1.~ Importancia y Tipc de Da

Qe

I.as yemas florales se en

0

uentran deformes, tomando un color ca

-

L d - - s . &
£& y muriendo, E1 crecimiento tierno esta algunas veces enchinado -y

LRSS D .4
de color cafd, las yemas y los brotes jdvenes fallan en sy desarro-
N
-

17 aximen de 1 e 8 it 4 1 . ; T
1llo. Un examen de las vemas mostrara larvas blanquizcas reunidas cn
el interior, principalmente en la base, por la parte superior de la
1. L3 s £ = s

hoja y los pecidles de las hojas, Las larvitas miden m&s & menos —-

-

1.2 cms. de largo, cuando estén completamente desarrolladas. (6 PP

9399) y

5.3.3.1.2.- Cicle de.vida v H&bitos,
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Les hembras depositan sus huevecillos amarillos muy distintos,-
v diminutos insertandolos en las yemas, justamente atrds de los sé--
p=los de las yemas florales, 8§ de las hojas que estin abriendo. Las,

larvitas, de coleor blanquizco, que proceden de estos huevecillo

97

s Se
alimentan del follaje tiernc en crecimiento nuevo y dentro de las ye

mas, 3lcanzando su madurez en 5 a 6 dias. Entonces ellos se dejan —-

¥

Coer ol suele, donde tejen un cocdn en el cual pazsan el estado pupal
Lz longitud d21 ciclo de vida varla con la temperatura del invernade

ro, pera bajo condiciones favorables una generacién completa pucde -

aparacer cada 20 dias, Generalmente el invierno 1o pasan en coconas-

=

en el suelo. (6 pp.,leco)'

P ety - - -

SRR L L SRS s s e
a) Control Cultural.- Recoleccidn y quema de vemas infestadas,.
») Control Quimico.~ Aspersién de-las plantas Yy el suelo con --
DeD.Te = razdn de 0.50C kgs./400 1lts, de aspersién, en invernadero 7
spliczaciones 3 iIntegvalo$ de 7 5 10 dias y en el compo zada semans .-
(6 Ppe.1C00)
Celele= Gladiolos
Celeldeslo= Trips delsGladiclo,

~

Tacnoithriovs simplex (Morison). Orden Thysanéptefa;:bémiiié?Thx

.~

S
ripidaes
B Ped.d o Tnportancd at vty Hgh deeha s :
2 21 dafic que es%a plsga o~asiona es de tres tipos: 2) El follaje
rosulta reventado, con una apariencia caracteristica platesda, even-

=

{ ;
uslnente se vuelve café y se muere ,donde los diminutos .y delgados -

- [ &) ¥
inseztss han p2rforado las celulas superficiales y chupado 12  savia
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que exuda, b) las flores resultan manchadas,.punteadas y muy defor-
madas, wmuchas vapretas fallan en.ia floracibn. c¢) los bulbos en el «
almacén se, vuelven pegajosos por la savia que exudan de las células
perforadas, tomando un color“m&s oscuro y la superficie resuita cor
chosa, enrojecida y muy Aspera, ﬂos,bulbos infestados pueden fallar
en su germinacién 8 desarrollan un sistema radicular debilitado y =
plantas que producen s8lo flores pequeiias, si acaso algunas. (6 pp.
2983)

5.3,4,1,2.~ Ciclo de Vida y HEbitos,

Este insecto no inverna en los exteriores excepto en climas ci-
lidos, en el momento de la excavacidn muchos trips dejan el follaje~
Yy se reunan en los bulbos e Ainvernan en donde estoé han sido almace-
nades, Cuando los bulbos. infestados son sembrados, los insectos son-
activos a lo largo de leos Qrotes en. desarrollo, hasta las. hojas y ==
las flores, Las hembras puedén producir ninfas ya sea con & sin el -
apareso, pérollos huevos sin fergilizar slempre se desarrollan en na-
chos. Los hueveclillos son diminutos, de forma de rifidn, siendo intro
ducidos en el t23}ido de 1la planta en crecimiento, & en los bulbos. -
Pn condiciones favorables de temperatura, los huevecillos incuban en

mds & mencs una semana y los distintos insectos jévenes & mipfas son

amarillentos. Z1 primero y segundo estadfos ninfales empiezan alimen

1

(1
L}

L

=1

cse de unn forma parecida a los adultos y alcanzan su tamaric en-
m3s & menoss un mes, Despuds siguen dnas estadios ninfales adiciona———
les, durante los cuales el comienzo de las alas apara2cen en el cuer-

po ¥y las ninfas son quie%as v no se alimentan., Una generacidn pucde-

) . ” .
requerir de dns semanas, hasta mas & menos un mes y puede haber 6 —-
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generaciones desde junio a septliembre en el invernadero, (G pp.~34)
- '—Ont'()l.
a2, CZontrol Cultural,.,-~ Evitar sembrar bulbos infestados. Zvitar-

semurar en- las Areas mis cAlidas, en el suelo infestads del afio ante

—-on

e
EL Oy
'

by

D fontrol winico.- Colﬁcar les bulbos infestados en bolsas de
popel, charolas 6 cajas y espolvorearlos ton D.D.T. al 5% en la pro-
porcidn de 15 grs, por cada 25 1lts, de bulbos,con naftalins en esca-
rmis 20 grs. por cada 100 bulbos, durante tres semanas eliminando lue
go el exceso de naftslina y airear los bulbos, Sumergir los bﬁlbos -
zompletamente durante 8 a 12 horas en una solucidn de 25 grs., de bi-

zlorure, de. mercurio.en, 30 1ts..de.agus. (5.pp.204)

Dadeteler. Arafiela.del. Bulto,

Aizoglyphus echinopus (Fomouze & Robin). Orden Acarinn, Pomnfi—-—

Los bulbos fallan en la produccidén de plantas y se pudren. Las-

4}

plantas cultivadas se vuelven amarillas y presentan una apariencia -

enfermiza generallzada, Las hojas resultan enanas y deformes, fallan

. -

Siiay

o la:s plantas, generalmente en la produccién de flores 0" d“rén $6la

\‘\.

~lgunas, pero deformes, Araﬁuelas muy pequefias, blanquizcas, con 6 G

-~ ”
T patas, de cclor cafée rozado, se pueden enconktrar en grandes canti-

L

dades protegifndose detrés, & barrenando dentro del bulbo, (G pps ==

Swdel.2elim: Ciclesda V’da y Habitos,

- L4 $
Lcs bulbos infestados contendran pricticamente todos los esta-—
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dos del fcaro del bulbo. Los huevecillos son puestos detrfs de las-
escanas de la yema y pronto 1ncu5an dando lugar a ninfas de 6 pa=--
tas. Después de mudar, estas ninfas camblan a la forma de 8 patas Y
durante este segundo estadio de su vida es cuando son mis destructi
vas a les bulbos, Después de dos § mis mudas se vuelven adultos y -
empiezan a reproducirse, Bajo clertas condiciones , probablemente -
desfavorables a la especie, una notable forma muy quitinizada, que-
no se alimenta, pero muy activo, conocido como el "hypopus"™, puede~
aparecerse entre los estadios ninfales de 6 y 8 patas durando de 1.
a 2 semanas antes de msadar a ninfa de 8 patas. Los "hipopi" tienen-
un grupo de ventosas en el lado ventral, detris de ano, con los que
se adhieren flcilmente a. los insectos, ratones y otros animales y =
pueden ser. distribuidos de esta manera a.nuev°s sitios de crfa més-
Favorables, Lo# Scaros, aparentemente prefieren los bulbos sanos y-
‘emigran, a través del suelo, de los que estén en putrefaccidn, al -
alimento mis atractivo, que son los bulbos sanos. Ellos son transe-
portados ficilmente de un lugar a otro en los embarques de bulbos,.w
La vida de la arafiuela hembra del bulbo es de mis 5 menos 1 a 2 me-
ses, mientras que la del macho es menor. Cada hembra es capaz do —-
producir de 50 hazfSa mas de 100 huevecillos, (5 pp 10604}
5.3;4.2.3.- Control, -

3) Zoatrol Zultural.- Los Eulboa de consistencia suave ¥y [ofae-

) 5 & &,
o pueden destruir guemandolos.

g U

) Control Culmico.~ Tratar los bulbos sumergiéndolos en una -
. : ;
solucibn de sulfato de nicotina al 40%, calentando la solucibn a -~-

< ankes de la inmersidn & en una solucibn de polisulfuro de zol-



cio del 2 al 4% calentfndola a 51.5°C, la.inmersifén en el caso de =~
1~ solucidn de sulfate.de nicotina seri por 2 minutos y en el del -

nolisulfuro de calclo es de un minuto. (6 pp.1004)
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6.~ Plagas de.Otros Cultivos de Importzancia,

b e le= Cwltivosh idustrlialcss:

ch

«lelo= Chrtamo,

Belelela= Pulgdn del Duraznereo,

[P —

Mvous persicae (Sulzer). Orden Homdptera. Pamilia Aphidae.

el e

Selelel,l.~ Tmportancia v Pipo de Dario.

il

i

“..J

i
M
i

N b -
Esta esp

(11

’
cie de pulgdn es muy cominien el zirtzmo vy pued:
o 4 : -

gdir s fzoasak ssardgassdanos cuando lss poblaciones sobrepasan 2 vorios
czicntos del'insectos por ‘plankaichicn ' mediana, 'llegando o ennielsp.-
lus plontas «deteniendo su ‘desarrollo, (7 pp.351)

Selelal, 2% BN Sl de i OF HabItos,

Il invierno es pasado en forma de huevecillos negros brillan—-
tns, 2n la corteza de las plantas, Los pulgones j&venes son de co--
1or wevrde amarillento pélido, con tres .lineas oscuras en el dorso —-
del zbhdomen, empiezan a naceﬁ mids & menos por el ticmpe en que las =
plantas florean.s Al “alzanzar Surcompleto desarrollo, empiezan a dar-
nacimiento a los jévenes vivos, generalmenté permanecen en las plan-
tis por tres generaciones, después de lo cual los individuos adguie-
ren xlas y emigran a las plantas de jardin al final de la primavera.

Al oproximarse el tiempo de frio las hembras, vuelan al cultivo, ene
=
\-l.
donda dan lugar 21 nacimiento de las verdaderas hembras sexualas que

zon fertillzadas'y depositan sus huevecillos. (6 pp.854)
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eiicoverpa zea, Yy leliothis virescens,

£e.1.2,1.~ Tmportancia y Tipo de Daifio,

Esta plaga se presenta durante la &poca de la floracidn vy for-
macién de la cabezuela, Los gusanos barrenan los botones florgles v
s caobezuelas tiernas haclendo que se pudran. Hay que hacer el con
trnl 4Ae cstos insectos cuando se encuentran dé 10 a 20 gusanos por-
130 rodazos,
€.1.,1,2,.2,~ Control,

#} Control Cuimico,Zl Aplicaciones de Cyolane 25% a razén de le
7 147 It/la, , & también cplicacicnes de Endrin 19,5% + piratidn —-
etilize 70 en provorcién de 1.5 + 1.0 lts, respectivamente., (7 pp.-
6.1.1,3.—- Chinche Lygus y Chinche Rééida.

Lycus Sineolariz y Creontiades spp...

felale3sl.= Importancia y'Tipo de Dafio,.

Zstas dos especles de chinche se presentan normalmente en el -
zfirtamo desde la emergencia hasta. la fructificacidn, las infestacio
ncs nés fuertes y peligrosas se presentan durante la época de la —-
floracién en la cual las ninfas y adultos chupan los botones flora-
les v 1-s cabezuelas tiernas, ocasionando la zborcidn y evapamiento
de los granos, El control de estos insectos se debe hacer cuando se
encuantren 25 & mfs.chinches por cada 100 redazos.
6.1.1.3.2.,~ Control,

a) Control cuimico.~ Aplicar una mezcla de Paratidn Metflico -
mas D.D.T. en dosis varfables de acuerdo al grado de infestacidn. -

(7 ppe 351)
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Gelseled.~ Gusanos Defoliadores, . .
6.1.1.4.1.~- Importancia y Tipo. de Dafio,

C1 qusano soldado é"AS'éééa exiéﬁa, y el falso medidor de la-
y 2podop

col, Trichopiusiani, son los gusancs defoliadores mds comlines en el-

cultive del clrtamo, se pueden presentar desde Ya emergencia hasta -

la floracidn de la planta, Las larvas consumen vorazmente las hojas-

quzdande estas agujeradas y cuandec se note un 10% 5 mis del 8rea fo-

l1i2r consumida se recomienda hacer el debido control de esta plaga,

-~
-

2e= Control.
i~ -~ — »
a) Control Quimico.- Aplicacicnes de Cyolane 25% a rozdén de 1 =
1t./a., & una mezcla de Endrin 19.5% mis paratidn metilice 200 'a x:

=6n “de 1,5 180 vOF 0 S, respectivamente, "7 Pp.252)
B ; ) gl

~ % A

- »,
Eele2s= Algodon,

€.1.2,1.= Picudo del Algodgnero, =

Y -

Anthenomnus arandis Bohéman. Orden Coledptera, Pamilia Curculio-

Geldlalel s Inmportanclia 'y Tipo de "Darnoy

Sote insachko se presenta infestando las brécteas tiernas antes—
de 11 formzcién de ‘*cuadros", (7 pp.234)

21 Aaflo es ozasionado por los picudos adultos y las lapvas., Los

- e S
adultos perforar los cuadros y bellotas masticandolas con sus picos-

lergos v delgados, para alimentarse del tejido inforior v poner sus

B em

~oillos en los agujeros, Esto ocasiona que los cuadros se ohamus

. e -2 .2 3
- pR—

. ”,
mu>n % s2 caigan o0 cuelguen marchitos y secos, Les larvas gue necen—

: s 7 3
de los huevecillos se alimentan del dnterior de los cuandros y las be

llotas destruyendo el desearrollo fleoral, de tal nanera que 12 planta
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s1la on su floracidn, & de semillas con poca fibra., (6 PPeB54)
C.leRe 7.~ Ziclo Bioldgico y Hibitos.
For lo general estos insectos, se. localizan en bhotones y flores

¥ fus so alimentan del pelen de éstas. Las hembras al- per"orar las-

;onss Tlorales forman cavidades en que depositan un huevecillo, genc
ralmente uno en cada cuadro; se observan a simple vista &l abrir los

totonzs, son ovalados, transparentes y cada hembra deposita un prome

L 3 =
L& |
S0 S

Ty

4% }

G0,

I

»

~3 “uavezillos incuban en un tiempo medio de 3 a 4 -diss; éstos

t’f

dzn lugar a larvas blancas, fpodas, de cuerpo curvado, tiepen aspec—
to srrugade de 1.25 cms, de largo, con la cabeza y partes bucales de
color café, Las larvas se. alimentan del interior decl cuadro y de las
ballotas provocando a veces su céiaa, asi como un amarillamiento de-
33 "bracteess" con la reduccidn en calidad de las Sibras.

A

Presentan de tres a cuatro rudas durante un perifdo de 2.2 9 df
as, Dentro del botég céntruyen Gn cocdn, en donde paéan el estado pu
p.1, emergiendo come adultos una semana después,

+1 emerger los adultos comienzan a allmentarse de "bricteas', -—-
"zuadros" y "bellotas", Los cuadros y bellotas pequefias son escencia

las pzra la reproduccidn, los picudos no ovipositan en bellotas mady

rag, tienen preferencia en su alimentacidn por las bellotas jévenes.

£.1.001e3a= Zontrol.
1) Control cufmico.- Aplicaciones de Torbidin & Thiodfn mis pa-
2 wotdric "-"d" 2 5

r-e+:4n actilice, o apilicaciones de gusatidn,

- vy S - -
3) Zentrol Cultural.- Laborces do cultivo, como 1a siemmra tom——
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P . »
suonade ¥a JTormada la cosecha se recomienda la aplizacion de insecki
I 4 -
~315s5 trrdfos combinndo con una defoliacion para evitar la Fornnem-
=151 de Mellotas tardlas, estos. insecticidas pueden ser; Gusatidn -

[4

sotflizo & Malatidn {Lucakhidn).

5,742~ Perforador de la Hoja,.

cuctculatrix Thurberiella. Busck. Orden Lepidéptera. Familia Ly

-

tidre.

w

o

4

6.le2e2ele~ Importancia y Dafios que ocasiona,

.Este insecto se encuentra en todas las zonas =" eras del w-
pais; Las larvas ée alimentan del haz y el envés de las hojas aungue
ia mayoria de ellas se localizan en esta ﬁltiﬁa, En. ambos lugares de
jan una_tela,transparentes,.que desaparecen después, Se observan enw
1l hoja perforaciones .de forma irregular..Cuando las plantas. son dae.
fiadas fuertemente quedan {inicamente la cuticula y las nervaduras de-
1la hoja, notlndose el plantio de un color blancuzco semitransparene—
te, |

El dafio lo inicia en la parte superior de la planta y a-medida-
que termina el follaje pasa gradualmente a las hojas inferlores,

Cuando lcs daﬁoé son internos, la plaga actlia como defoiiador,—
lo gue puede ser benéfico & perjudicial para la planta, segin el es-
tado de desarrclle en que se encuentre,
6.1.2.2.2,~ Hibitos,

El adulto tiene hébitos noqturnos'y.presenta fototropismo posi-
tivo, lo cual se observa al encontrar palomillas en los lygares cone
vz artifizial . Cuando‘camina lo hace con movimientoslrépidos vy con

las antenas abiertas; al permanecer quleto recoge sus antenas a lo -
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B o o R e
1534 51, %

~ucrpo, esto se observ, OHUfante el dia.

Su vuelo aparenta sev diffcil va que zigzagucea; sin embarge sue
le disemincrse algrandesydistancias: (7 pp.232)
6L 2023 0= Conkroles

53) Control Cuimico.- El Oyrétroide PP-S%?, el Vydate y Hostat--
Bk £ ol cultive Aemis
idén son los insecticidas que mds tiempo protegen el cultivo. Ademas

. = £ ~r - =

se cuents con los sigulentes: Temik 10% G., Celathién 50% LE y Tura-

e el T = L
i ... L -~ ®-‘e

"

%) Uso de wvariedades resistentes: MO-Me532
v 'Dixie "Ring

My

J=*Guscno Tebacalero.

leliothis virescens (Fabricius). Orden Lepiddptera, Familiz Noz

CeleT e 1.5 Importancla y Tipo de Dafiog -

= -~ <) = ’
Pegucfios gusancs medidores Je color rojo anaranjado &6 verde pA

: = L o L4 = - 3 .
1lide, rivados, comen para Introducirseen la yéma 6 1as hojas, Si ==
l6s agujeros sorniihectos en la“punta deo las yemas, las hojas prove——-—

» -
as con frecuencia estin wasgadas & deformes., (5 DDy =—

670
Geleled.2omniclo de tVida tyriablitos,

Dos semanas posteriores a la emergencla la hembra oviposita une
nromedic de 600 huevecillos, por lo general en el envéds de 1las NOmwe
os huevecillos se observan fécilmente ya que al principio pre-~
sentan uﬁ color blanquecino y conforme se acerca la eclosidén adquie-

i

ren un tintae amarillo y por Gltimo un café oscuro, ‘casi.gris.

Las larvas pasan por 6 estadios y llegan a medir 4 cms. de lon-
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gitud son de color variable, como verde pilido, rosado y café, con -
bandas longitudinales, .

5urante el primero y segundo estadfo se encuentran en las yemas
terminales; en el _tercero y cuarto estadio, en cuadros, y el quinto-
vy sexto en las bellotas, Las larvas préximas a pupar se encuentran -
en las bellotas, de tal.manera que en su (ltimo estadfo se dejan ca—
er al suelo y pupan en tiineles que construyen, de los cuales emergen
las. palomillas,
Geleleee= Control,

a) Control Quimico.- Aplicaciones de Belmark 30% a razbn de 1 a
2 lts./ha,

b) Uso de varledades resistentes tales como: Stenoville 73 y —=
HG=BR=8=H.
5.1,3,=.Cacahuate,
6.le301le~ éusanos Cortadores,

Paridronms saucla (Hiibner), Agrotis ypsilon (Rottemburg), Orden—

Lepiddptera., Familia Noctuidae,
Gale3elel.~ Importancia y fipo de Dafio.

Los gusanos cortadores de varlas especies, con frecuencia cor--
tcn lzs plantitas a la altura de la superficie del suelo. fG pp.GGB;
6.14301.2.~ Ciclo de Vida y Hibitos.

Los gusanos cortadores son divididos por el Sr. Crumb en dos -
Tgrupos:

Un grupe incluye al gusano cortador veteado, Peridroma sauciz,-—

»

2%l gusano cortador negro, Agrotis ypsilon, que pasan_gl invierng -

en Torma da pupas desnudas de color café en el suelo, se transfcrman



-
2
)

en paZomillas muy al principio de la primavera y producen durzate la
tamporada de 3 a 4 generaciones,

Tl otro grupo consta de especies que depositan sus huevaecillos-
»rincipalrente en _campos con hierba & pastos, al final del vereno &-
an 21 otofio, incuban y las larvas pasan el invierno parcialmente —-
esarrélladas, estas especies 1nc1ufen el gusano cortador sucio, ——-=

Feltin subgothica, el.gusano cortador de dorso arczillioso, Falta éla—

di-riz, 21 gusz2no cortador de lados oscuros Zukoz messoria, y ¢l gue

nono soartador manchado, Amathes (=agrotas) c=nigrum. (Gpp.6&63-667)
€ =4 ——

~ = -

o Lwitglade= CONErole

a) ~ontrol Quimico.- Aplicaciones de Dipteréx 80% G. a razdn de
1.7 27e/ha., Tolidol 50% 1 1t,/ha., (7 pp.304)
Ealelele~ Thicharrita,

Enpoascs fabae (Harrigl). Oxden Hombéptera. Familia Cicadellidae.

8elele2e1l.~ Importancia y. Tipo de ﬁaﬁo.
' ZY insecto s2 alimenta del envés de las hojas'chupando la saﬁia
d2 las venas y ocasionando una condicidn enferma conocida como "be=w
rrinche del cacahuate. (6 pp.727)
6ele3a2.2,~ Ciclo de Vida y HAbitos,.

| Empiezan a poner huevos después de tres dias del apareo, 1os ==
huevezillos alargados, blancos, son muy pequefios, sSlo de 1 mm, de =
largs v son introducidos en las venas mayores & .en los pecidlos de -
-5 wjis en su parte inferior, por medlo del ovipositor agudo de la
2rae. Un pr&medio de 2-a 3 huevos son puestos diriomenté por las -

ambras v viven mis 8 menos un mes & mis. Los huevecillos incuban en

uncs 19 4f{as v las ninfas quedan completamente desarrolladas en mis-—



5, mancs, 2 Scmanas. Las ninfas son similares a los adultos, pern caras

-~ ’ '3 %
“2n de 2lss v son muy pequefias y de color palido, por lo cual son di

S il ot 2rse en 1ss hojas, Generalmente completan su desarrcllo en
- - - 3 -
3 Wi el que Tuaron incubadas, alimentfndose del cnvds y auncntan-

lo, 1z tamafio, verdosidad ¥ actividad, s medida dque se despojan ¢

)
(1
O
3!
O
93]
o,
o
[
C
0]
4]
L2
3
cr
O

5 »
Eus alass despuss ‘de 13 qulnta muda aparece
ninfas coms los adultos. son nuy jct*voJ, los adultos vuelsn o brin--

=@ cuando. son perturbados, mientras que las nintas n

i

tizamente corren hacia 1a orilla.de 1 hoja hacia el lado quec est!

a),Oh_ro_ Cuinico.- Aplicaciones de Folimat 1000 a razdn de we—
0.5 1ts, por hectirea en 200 lts. de agua.

Leleldele=~ Falso.Medidor, 5

g i

frizhoplus 1a ni (Hibner). Orden Lepid8ptera. Familia Nocbuidae.

- s et —n.-u o —

-

5e1.5,3.1a~ Importancia y Tipo dé Dailo.

£l dafio que este insecto hace sobre las plantas que ataca es el
de acribillar las hojas con ~agujeros grandes de forma regular., Se en
zontrarin en las hojas masas aperdigonadas de color verdoso a café,_
que son los excrementos del gusano, sostenidas en los &ngulos de las
hojas. El tejido de las hojas es devorado por estos gusanos de tal -
manera que el crecimiento de la planta es interferido seriamente, -~
(6 pp.747)
6.1.3.3.2.~ Cielo de Vida y Hibitos, :

i
El gusano medidor inverna en forma de pupa de color verdoso a -

café, midiendo casi 1.9 cms,., de largo, envuelta en un cocdn delicado
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de hilos entretejidos y sostenido por un lado, generalmente a uni -
hoja de la planta de la cual se alimenta. El cocdn es tan delgado -
que la pupa se puede ver delineada en su interior. Son de hébitos -
nocturnos. Las hembras alcanzan a depositar de 275 a 350 hueveci--
llos aislados, de color blanco verdoso en.el envds de la hoja.

fodo el dafio es causado por la larva, El:cuerporse adelgaza hg
cid la cabeza., En 2 a 4 semanas de estarse alimentando, el pequefio-
medidor alcznza su tamafio completo. Es entonces que teje un cocdn -

1= T 5 o o = A 1 A SE d X &
similar a aquel en que paso el invierno y en los meses de verano -—--
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ece como adulto.en el términoc de 2 semanas, (6 pp.750=751)

DR

L}

f
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2) Control Cuimico.- Aplicaciones de Tamardn 600 a razdn de

=y
i

1t/ ha., & Lannate 90% a razén de¢ 0.4 kgs./ha.

-~ - . L3 £
'3.--c‘A—.- x‘-]OI‘:JDll. . ) 4 * -
Geledel,~ Gusano Peludo. : .

Tohfsrens acrea, Orden Lepidéptera, Pamilia Aretiidae,

——— s T . ey i -

Gealetelsl,~Ttportanciay Tipo de Dafio,

ok
L

usanos muy peludos & lanudos, de color amarillenko e g

risndo de tamafic hasta 5 cms., arrulnan. el follaje de muchas plantas
T L e e E 1. < ~ e - o , i
norticolas durante el versno y el otofio. Los gusanos més peguenos ge

nante se encuentran alimentfndcse juntos en el envés de a5 ho-

Z1 gusanoc peludo inverna cono larva en algiin lugar protegido ve
; ;
s2 olimenta principalmente durante la primavera, antes de transfor——

nmors2 en pupa los adultos son palomillas de color blanco nieve & de-
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(]

smarillentas, aparecen en.la.primavera'y ponen sus-huevecilloes,
( 4

os7éricos; en secciones en:las hojas. Lasilarves-alsanzan su comple-

e
&
A
-
3

losarrells an un mes 8 dos. Generalmente hay dos genersciones -

~¥
o -
“-ot‘ » -.1 T ’11}1-’:01
= ¥ = - = . . : L 5 ~ ; S PRI L A T
2) Contre) Guimizo.--aplicaciones de Dipteréx 80% a rason 44 ==
) o Loy 1 e - 4 1 b ot - < i
255 kassy. Lannater90%:afazen:dand.300-kgss, lucavex180% de 'l
legl@aiteg
oy B

sladela— GUusano.Seldado,

soudaletia (=Cirphis) unipuncktata (Haworth)., Orden Lgpidéptera

[

"a2milia Noctuidae.
ST

6elefelele= Importancia y Tipo de Daifio,.

Zste insacto fluctua grandemente en su abundancia, pasando ci--

®)
p 4
(6]
L1}
f

que alcanzan maximos destructivos en periddos muy variables del

€]

. Dursnte las epifitias destruye, a veces, gran captidad daz vege-

- - b - - . b4 5
“-:18n sobre muchos cientos de kilometros cuadrados., Los gusanos de-
celor verde oscuro .hasta de 5 cms. de-largo, con rayas blancas en —-

- : ;
.5 "-dos vy sobre la mitad del dorso, seran encontrades escondiéndo-

. =

. r ; 2 » - - -
so debejo de los kerrenos.yv,piedras o _en las hojas del centro de la-
nkomta duganiie el d.{a, (6 pPP.520=529)

s hslelamClclo:Bdollgicgo v lidbitos,

-

Z1 invierno es pasade principalmente em estado larvario parcial
mente desarrollado, aungque hay indlcios de que algunos insectos in--
vornan como adultos & come pupas, los gusanos. parcialmente,desarro——

[

= ‘ : - - =
llados se refugian en el suelo, empilezan.a alimentarse al inicio de-

1- nrimzvera y cuande alcanzan su completo.desarrollo, pupan debajo-



d2 1z superficie. del suelo, las pubpas son de color czfé oscuro, mis
5 menos de 1.8 cms, de largo, adelégzandose bruscamente hacia 1la co
lz v achatodas en el extremo de la éabéza, permanecen en cste estn-
do por unas 2 semagég; frénsforméndose.luego en unas palomillas de-
cotnr caff pilido & gris café uniforme. Las hembras ponen sus hueve

9

-

19
}-J-

os de color blanco ¥erdoso en hileras largas hasta una cantidad

(
i

Ll

00 & mfs. Los gusanos jSvenes son de' color verde pilide y tie-—-—
nen el hH5bito medidor para caminar hasta que estin mis & menos a la
mitad de su desarrollo, son de hébitos alimenticlos nocturnos y cCue
ando han extermirnado el abastecimiento de alimento, en los campos =
donde han 1ncubad6, estos gusancs medidores se movilizan en grupos-—
8 ejércitos y atacan los cylitivos de los campos cercancs. Al alcan-
zar su completo desarrollo; los.éusanos tienen casi 3,75 cms. de -
largo, son de un color café verdoso, entonces ellos entran al suelo
y cambdilan al estado pupal, e;argiendo como palomillag en 14 2 20 ==
dias. Hay.de 2 a 3 generacione;.al afio. (6 pp.5305 |
Golede243.~.Control,

a) Control Quimico.- Aplicaciones de Lannate 96% a razdén de -
C.400 kgSe, Folidol S0% a razdn de 1.0 Lts.
6.1l.5«~..50y3.

6ele5el.=- Chapulinea & Langostas, .

Melanoplus femur-rubrum (De Geer), Melanoplus bilituratus (Wal
“er} y muchas especies del &rden Orthéptera. Familia Locustidae,
6.1.5¢lsle~ Importancia y Tipo de Dafioe. .

A , -
La soya .ha sido uno de los cultivos de campo mas libre de daw-

b

Hos scrics por insectos, silendo los chapulines probablemente 1.

e s



sor plaga de este sultivo. (6 pp.645)

J

Pocasysd acasb; otras especies de insectos han c=usado mayores

-flos directos a las cosechas que los chapulines. Desde los tienpos

Atigquas hasta los_modernos elles han causado 1< maerte por hzmbre-
~21lon2s de personas. En cualguier parte del mundo donde e:stos in
-cotss son abundantes, el hombre tiene que luchar en formu de=zidids

Lo -
A

—

s » salwar sus cosechas, las plantas que han sido

v}

2l eSS —

fu

U

ac

4

-n las hojas comidas y los tallos toman una apriencia deshilocliada

(B8]

& dosnudal” 6 ppe 523
CJ1.5.1.2.= €iclo de Vida y'Hébitos. S

Tetos insectos pasan el invierno en forma de huevecillo, los -
~un sea punstns en masa eon forma de- paquete, casi da 2.5 cms, do —--
1.25 a5\ ems . Da jo ' det laiipugert fcle' del 'suelos Cadamnasa
da huavecillos consta de 20 a 120 rueveeillos alargados, segneialii--—

. -

dos hien unos con otros, la masa total tiene un tonte de forma de -

4

usvo v se encuentra cubierta de tierra. Una sola hembra puede depg

sitar de 8 a 25 masas de huevecillos, principalmente en tierras in-
~1"tus como las laderas de los caminos. Los saltones j ovenes dific~-

ran noso de los adultos excepto por el tamalio y en el hecho que cre
~en de alas. Generalmente hay de Sra 6 estadios ninfales, los que =
requicren de 40 a 60 dias para alcanzar el estadc adulto. (6 pp.525)
Golelhete3a~ CONCLALS |
2) Control Culturale.s Earbecho profundo en el otofio, para expé
ner los huevecilles a la acclén del clima y ios péjaros. -
t

) Uso de cebos envenenados.- Formados principalmente por unae

5 so 4 sorktador (salvado), polvo de aserrin, clscara de semilla de-
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A - - ’ = .
1aoifn & elotes molidos, un 'veneno estomacal ‘indrgenico (O orginico-

“ucrta y agua & aceite para humedecar el portador,
=30 %gs. + Clo¥dans: 0L25 . Kos,. 6 Txafeno 0.5 kgs., 6 Aldrin
L0 suficfente. (6 pp.526)

SeleTeZew Susano’ Verde del Trebol,

Pl=thypena scabra (Fabricius), Orden Lepiddptera., Familia Moctu

LobePaliw Tnportansia’ W Tipo* de” Darios
Z1 sussns verde del trebol =z probado tener un poder muy d2S-——-—

tructivo ‘tanto en 1A sova' como ‘en €1 chicharo de'vaca. (6

PP«5%5)
Ce TG el o ' Ble 16 gito " bl S o5l
BEste insecto pasa el iﬁvierno'tanto en estadio pupal como en el
e adulto. Los cultivos son infestados por esta plaga, donde los —==

son palomillas de golor c=afé oscuro punteadas de negro 8 man

Bert 1, £ i
SO L0

s

eh

& - a
chadas,., 5& wvuelven activas mas © menos cuande el crecimiento del cul

- & .’
fen iniciade y despues del apareo, las hembras despositan

- - - - v - ol - - i,
3t wevecillos aisiadamente en ' elienves de las hojas de las plantas
cgue 3tazan, estes incuban dando lugar a pequefios gusanitos que tice-

nes 2l color de las hojas, se allwmentan de ellas completando su cre-

-intento bajo condiclones normales mfis & menos en 4 semanas Entone—
4 »

r
)

n
9

aminan hacia aoajc de la planta y se introducen debajo de los -
dzslechos de ella & justamente abajo de la superficie del suelo, en-
donde se transforman dentro de un cocén claro de seda a2l estadio pu-~
=1, gue es de color café., Permanecen en este estadio de 10 dfzs a 2

i
serznas y entonces emergen las palomillas. (6 pp.625)

So Y Bl o3, idonkrols



195

a} Control‘Cultu:al.u Cuando el cultivo estd siendo atacado, -
se debe cortar y sacarlo del campo para exponer los insectos al sol
¥ a_sus enemigos.naturales, insectos y p8jaros. (6 pp.625)
Eelebe=.Cocotaro.

€uelebele= Picudo del Cocolterc.. .

Rivnchophorus palmarum, Orden Coledptera., Familia Curculioni--

}

Beilabe Lelem importancia v fipo de Daflo.

£l dafio que causan en estado de larva, contruyendo muchos tl--
neles, Los dafigs se hacen mis graves por los atagques secundarios de
otros insectos, hongos patdgenos, saprdfitos y nemétodos.
GeleGele2.~ Ciclo Biologico y Hibitos.

Las hembras ovipésitan-en el tejido tierno de la corona del —=-
cozctero en las axilas de las hojas & .en las heridas del estipite.-
£ husve mide unos 2.5 mn..de.largo por i M. de .ancho, es de color
»l-onguecino, eilindrico y de s&perficie lisa. La larva con trece =-
soqgnentes arrugados y una cabeza grande castaiio oscuro, llega por--
1o menos a medir hasta 6 cms. . de largo por 2.5 cms de grosor cuando
“onzan su n3ximo desarrolic. La oviposicidn se inicia por lo nee-
nos un 4%z después de la.copulacibn, son de hibitos nocturnos.
GeleBeledu= Controls

2) Contrel Cultural.- El usc de plantas muertas O parte de meew

” 2
omc trampas en el metodo de control adecuado, ya que lz hem=-

L)
b

s=2 ovriposita en ellas y luego son destruldas con fuego &.con insec
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Oryctes rhinocaros y Stratequs aloeus, Orden Coledptera, Pami--

lis Scarabaeidae, Subfamilia Dynastinae:
6.1.6.2.1.,= Importancia y Tipo de baflos.

Son escarbajos_grandes de S a 6 cus, de largo, negros, pardas,-
cen una apariencia caracteristica debido al cuerno que posee el maww
cho que le hace parecer un pequefio rinoceront;; Penetra en la base =
de 1a planta y Ileéan al interior del tallo mediante galerfas que tg
ladra, A veces penetra en el cogollo y lo destruyen., Los dafios son =
mas graves por su accidén secundaria al favorecer las fermentaciones-
y pudriciones de los tejidos., ﬂas larvas se desarrollan en freas ri-
cas en materia orgfnica en descomposicién, en palmas caldas 8§ en el
estipite,
6.le6e2,2.~ Control,

a) Control Cultursl.-.Destrucciln de los criaderos natruales de
las plantas infestadas y los troncos que han servido de trampas de -

oviposicién de las hewbras por medio del fuego & insecticidas, k 7T -
PP.410)
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Conclusidn del Seminario.

El presente seminario, esti encaminado para coadyuvar con el de
sarrollo curricnli: de Educacidn Tecnologica Agropecuaria de nivel -
superjor de la D.G.E;T.A., se realizd para ser aplicado en todos 163
planteles (i.?.&g's) del pais, pero come todo; ellos estan ubicados-
en zonas climfticas diferentes, se dejaron los aspectos de importan-
cia regional de las plagas agricolas, para ser resualtos de manera -

particular por cada institucidn,

Se hace la aclaracidn de que &ste seminario, se utilizari sola-
mante como material de apoyo didfctico, para el desarrollo de la ma-
teria de "Plagas Agfloolas“, Y nb como texto de la nisna? encaninado
principalmente para ser empleado como material de consulta por el -

estudiante,
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vy filiforme & bien plumeosa y multisegmentada, en numerosas especies-
a5 corta y s82o de tres segmentos, con los dos basales chicos y el -
terczaro grande, con arista 3 astilo presente & aunante. En ol tdrax.
1a sutura transversal situada en la parte anterlor del mesonoto es =
de utilidad taxondmica para diferenciar a Acaliptrata, Que no la tie
ne, de Caliptrata donde existe, el mesotdrax es el éegmento mas desa
rrollado. Las patas de coxa larga & corta y tarsos generalmente de -
cinco segmentos, S8lo existe un par de alas memﬁranosas en el mesoté
rax, es el segundo par el que esti representado por dos 8rganos deno
minados halteres & balancines, Las larvas son degeneradas, de cuerpo
alargado y el extremo anterior terminado en punta en las de tipo mqg
coldea, en ellas hay un par de espiriculos situado en el primer seg-
mento del tdrax y un par de espiréculos.caudales solocados en el i~
timo segnento abdominal, El aparato bugal_muchas veces esti reducido
a un par de ganchos mandlbulares paralelos y en algunas especles ——a
acufticas depredadoras existen mandibulas, antenas y ojos. Los dipte
ros tienen mctamorfosis completa, numerosas especles atacan al hom--
bre v a los animales y les transmiten eniermedades, otras atacan a -
las plartas cultivadas vy sillvestres, otras son paradsitos vy depredado
res de incectos perjudiclales por lo que se les considera entonces -
como Dendficos. {(4.pp.201-7"02)
Tamiliias importantes de dDiptera.

. a) Familia Cecidomyiidae.- Son insectos de cuerpo cdelgado y fri

gil, de tanafio pequefio. Cabeza chica con probdéscide corto & largo, -

ojos reniformes & circulares, en casos raros pueden existir ocelos,-

antena larga y moniliforme con un nlmero de segmentos que varia de -



