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t NTRODUCCT1T ON

SE PUEDE CONSIDERAR A LA INDusTRiA DEL CEMENTO co
MO UNA DE LAS ACTIVIDADES BASICAS QUE JUNTO CON LA INDUS- -
TRIA DE LA CONSTRUCCION SON IMPORTANTES DENTRO DEL DESARRO-
LLO ECONOMICO E INDUSTRIAL Y UNO DE LOS INDICES MAS IMPOR--
TANTES EN EL CRECIMIENTO ECONOMICO DEL PATS., SIENDO LA IN-
DUSTRIA DEL CEMENTO, UNA INDUSTRIA QUE ABASTECE DE MATERIA
PRIMA A UN GRAN NUMERO DE INDUSTRIAS, TALES COMO LA DE LA -
ConNsTRUCCION, LA SIDERURGICA, LA PETROLERA Y A OTRAS MAS —-

QUE ESTAN RELACIONADAS DIRECTAMENTE CON EL CEMENTO,

POR LO TANTO EL CEMENTO, A CADA PASO Y EN TODAS -
SUS VARIADAS APLICACIONES ES NECESARIO LLEVAR A CABO OBRAS
DE INFRA=-ESTRUCTURAS Y DE ESTA MANERA INCREMENTAR EL CRECI-
MIENTO Y DESARROLLO DE LA INDUSTRIA DEL CEMENTO, LA CUAL NO
SOLO ES IMPULSORA DE INDUSTRIAS DE PRODUCTOS DE CEMENTO, —-—
SINO TAMBIEN FUENTE DE UNA DEMANDA CONTINUA PARA LOS SERVI-
CIOS Y PRODUCTOS DE OTRAS INDUSTRIAS Y EMPRESAS QUE PRESTEN

SERVICIOS,

SON LAS EMPREAS DE TRANSPORTE, LAS SUMINISTRADO-——
RAS DE COMBUSTIBLES Y DE ENERGIA ELECTRICA, LAS PROVEEDORAS
DE ENVASES, DE MAQUINARIA Y DE REFACCIONES} AST COMO LA DI-

VERSIDAD DE GRANDES, MEDIANOS Y PEQUENOS TALLERES INDEPEN-=



DIENTES QUE COLABORAN A LAS REPARACIONES QUE CONSTANTEMENTE
SE REQUIEREN EN LAS FABRICAS DE CEMENTO, CUYOS PROPIOS TALLE

RES NO SE PODRIAN DAR ABASTO POR Si SOLOS,.

EN MEXI1CO NO SE FABRICABA CEMENTO EN CANTIDAD AL-
GUNA, OSESENTA Y SE S ANOS DESPUES, EN 1966, EL PAIS CONSU-
mMmid 4,328,348 TONELADAS, O SEAN 16,100 TONELADAS CADA VEIN-
TICUATRO HORAS, PROMICtDAS POR LA INDUSTRIA NACIONAL, SIEN-

DO SU CAPACIDAD DE tRODUCCION DE 5,086,500 TONELADAS,

Una compataciON coN L0s ESTADOS JNIDOS DE LOS PRO
MEDIOS POR HABITANTE Y POR ANO EN LAS INDUSTIRAS DE HIERRO,
EL PAPEL, L/ ENERGI# ELECTRICA Y EL PETROLEO, DARA UNA IDEA
DE LA IMPORTANCIA DE LA INDUSTRIA DEL CEMENTO EN MExico, =
MExico PRoDUCE 30 VECES MENOS HIERRO Y PAPEL QUE LOS EsTa--
pos 'UNIDOS, 8 VECES ENERGIA ELECTRICA Y PETROLEO, Y sb6LO 5

VECES MENOS CEMENTO, POR HABITANTE Y POR ANO,

PorR LO TANTO LA ELABORACION DE ESTE TRABAJO, TIEN
DE A DESTACAR Y DAR ¥ CONOCER, EN UN PLAN MAS GENERAL Y DES
DE UN PUNTO DE VISTA ECONéMICO, LA IMPORTANCIA DE LA INDUS=-

TRIA DEL CEMENTO EN LA ESTRUCTURA EcCONOMICA DEL Pafls.

EL PRIMER ¢(APITULO ESTA ENFOCADD A CONSIDERAR EL
DESARROLLO HISTORICO ¥ LA EvOLuUC1ON DE LA INDUSTR!A DEL CE-

MENTO DENTRC DEL AMBITO NACIONAL.



EN EL CAPITULO SEGUNDO ANAL | ZAREMOS EL PROCESO -
DE FABRICACION DE LA INDUSTRIA EN MEXI1CO, DONDE VEREMOS -
LAS DIFERENTES ETAPAS EN LA MANUFACTURA DEL CEMENTO, METO=-
DOS DE ELABORACION Y EXPLOTACION DE LAS MATERIAS PRIMAS Y
POR ULTIMO LOS DIFERENTES TIPOS Y CLASIFICACIONES DEL CE-=

MENTO, AST COMO LA MAQUINARIA Y EQUIPO.

EN EL CAPITULO TERCERO VEREMOS LO REFERENTE A LA
ESTRUCTURA DE LA INDUSTRIA EN MEXI1CO, DONDE ANALIZAREMOS -
LO REFERENTE A LOCALI1ZACION, COSTOS DE TRANSPORTE, DISPONJ
BILIDAD DE RECURSOS. TAMBIEN CON RESPECTO A LA SITUACION
GEOGRAFICA EN EL TERRITORIO NACIONAL, DONDE SE HACE UN ANA
LISIS DE LAS CONDICIONES QUE PRIVAN REGIONALMENTE POR UN -
LADO, Y POR OTRO SE EXAMINAN ALGUNOS ASPECTOS DEL TAMARNO -
DE LAS PLANTAS Y DE SU TENDENCIA, COMO UNA INDICACION DE -
LA FORMA COMO LA INDUSTRIA DEL CEMENTO APROVECHA LAS ECONQ
MAS DE ESCALA DERIVADAS DEL TAMARO DE LAS PLANTAS, OTRO -
PUNTO ES EL DE LOS FACTORES QUE AFECTAN O INFLUYEN EN EL -

TAMANO DE LAS PLANTAS COMO SON LA DEMANDA Y LA TECNICA,

EN EL CAPiTULO CUARTO TRATAMOS EL DESARROLLO DEL
MERCADO NACIONAL DE LA INDUSTRIA DEL CEMENTO, DONDE ANAL1-
ZAREMOS LAS CIFRAS DE PRODUCCION, IMPORTACION, EXPCRTACION

Y CONSUMO APARENTE Y PER-CAPITA.



v

EL ANAL1SIS LO ELABORAMOS A TRAVES DEL PERiODO -
DE 1955-1965, PORQUE DURANTE ESTE PERTODO JUEDAN EXCLUIDAS
LAS REPERCUSIONES DE LA SEGUNDA GUERRA, Y ASI LAS CIFRAS -
PUEDEN SER MAS SIGNIFICATIVAS, POR LO TANTO VEREMOS COMO
LA INDUSTRIA DEL CEMENTO HA VENIDO AUMENTANDO SUS INSTALA-
CIONES EN FORMA CAS| IGUAL A LA DEMANDA, H& SIDO POSIBLE =
APROVECHAR LA CAPACIDAD DE PRODUCCION EN PROPORCIONES QUE
FLUCTOAN ALREDEDOR DEL 80%. AFORTUNADAMENTE SE HAN REALI-
ZADO AMPLIACIONES CAS) CONTINUAS DE LA CAPACIDAD DE PRODUC
CION CON EL FIN DE SATISFACER LA DEMANDA CRECIENTE SIN PRQ

BLEMAS DE PRoDucCC 16N,

PARA CONOCER EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA DEL -
CEMENTD EN EL FUTURO, EN EL CAPITULO QUINTD HACEMOS UNA =
PROYECCION DE LA PRODUCCION Y DEL CONSUMO APARENTE DE CE--
MENTO. BAJO EL SUPUESTO QUE EL PANORAMA NACIONAL E INTER-
NAC1ONAL PERMANEZCA RELATIVAMENTE CONSTANTE. NOS LIMITARE
MOS A CONOCER LA TENDENCIA Y NO PREDECIR CON EXACTITUD EL

FUTURO DE ESTA INDUSTRIA,

SIN SER ESTE UN TRABAJO EXHAUSTIVD, SE CONSIDERA
QUE SE HAN ANALIZADO LOS HECHOS MAS INDISPENSABLES PARA TE
NER UN PANORAMA ADECUADO DE ESTA INDUSTRIA, CONSIDERADA -
HOY EN DiA ENTRE LAS BASICAS PARA EL DESARROLLO ECCNOMtICO

DEL PAIS.
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CAPI TULO l

GENERAL 1DADES

1.1.- JESARROLLO HISTORICO,

"SE DEFINE EL CEMENTO "PORTLAND' cOMO EL PRODUCTO
OBTENIDO DE LA MEZCLA {NTIMA, cocCION Y PULVERIZACION DE CA
L1ZAS, ARENiISCAS Y ARciLLAS" (1). SE oBTHENE AST UN POLVO
MUY FINO, EL CUAL AL MEZCLARSE CON ARENA, PIEDRA PICADA O -
ESCORIA Y AGUA, DA POR RESULTADO UN MATERIAL QUE AL SECARSE
ADQUI ERE UNA DUREZA EXTRAORDINARIA; ES EL LLAMADO CONCRETO,
EL CUAL AUMENTA SU RESISTENCIA A MEDIDA QUE PASA EL TiEMPO,
EL CEMENTO FORTLAND FUE HECHO POR PRIMERA VEZ EN 1824 POR -
JOSEPH ASPDIN, UN ALBAfNIL DE LEEDS INGLATERRA. LO LLAMO -
"PORTLAND" POR SU SEMEJANZA EN EL COLOR A LAS PI1EDRAS TRAI-
DAS DE LA IsLA DE PoRTLAND, Su METODO DE MANUFACTURA DIFE-
RiA DE LOS ANTERIORMENTE UTILIZADOS, EN QUE EL MEZCLABA ELE
MENTOS NO CGMBINADOS POR LA NATURALEZA Y LJS SOMETIA A coc-
CtON A TEMPERATURAS MUY ALTAS HASTA FORMAR UNA SUBSTANCIA -
LLAMADA "CLiINKER". ESTE NUEVO TIPO DE CEMENTO NO TUVO Mu—-
CHA ACEPTACION AL PRINCIPIO, DEBIDO A LA 3RAN IMPORTANCIA -

QUE TENTA EN INGLATERRA LA INDUSTRIA DEL CEVENTO NATURAL -

(1) PaTifo RobriGuez RAOL, LA INDUSTRIA DEL CEMENTO EN ME-
Xx1co. Banco peE MExico, S.A., DEPTO. DE INVESTIGACIO—-
NES INDUSTRIALES, OFICINA EDITORIAL, 1964,



POR LA ALTA REPUTACION DE ESTE PRODUCTO. NO FUE SINO EN --
1850 cuanpo EL CEMENTO "PoRTLAND' PROBS SU SUPERIORIDAD SO-

BRE EL CEMENTO NATURAL.

ANTES DE LA APARICION DEL CEMENTO PORTLAND, LOS -
CEMENTOS QUE MAS SE USABAN ERAN EL CEMENTO NATURAL Y LAS ==
PUZOLANAS. LL CEMENTO NATURAL ES ELABORADO A BASE DE UNA -
PIEDRA ESPECIAL, LA CUAL SOLO NECESITA SER CALCINADA Y PUL-
VERI1ZADA, HAsSTA 1900, ESTE TIPO DE CEMENTO REPRESENTABA UN
poco MAS DEL 60% DE LA PRODUCCION TOTAL DE CEMENTO EN LOS -
EstaDpos UNIDOS. - EL CEMENTO DE PUZOLANA ES YNA MEZCLA DE -
CAL APAGADA Y ESCORIA DE ALTO HORNO GRANULADA. HoY EN Dia,
ESTOS DOS T!POS CONSTITUYEN SOLAMENTE MENOS DEL 1% DE LA -
PRODUCCION TOTAL DE CEMENTO, POR LO TANTO, CARECEN DE IMPOR

TANCI A,

EnN Los EsTapos UNIDOS, EL PRIMER MOLINO DE CEMEN-
TO SE INSTALS EN 1872, APROXIMADAMENTE 50 alNos Despufs DE -
LOS EXPERIMENTOS DE ASPDIN Y 25 ARNOS DESPUES DEL DESARROLLO

EN EUROPA DE LA PRODUCCION EN ESCALA COMERCIAL,

FUNDAMENTALMENTE, EL RETRASO EN LA PRODUCCION ——

NORTEAAERICANA SE DEBIO A DOS FACTORES:

10,- LOS GRANDES DEPOSITOS DE CEAENTO NATURAL,



20,- ANTES DE QUE LLEGARA A ESE PAIS INFGRMACION
SOBRE EL NUEVO CEMENTO Y SJUS VENTAJAS, HABIA
UNA MARCADA PREFERENCIA POR LOS CEMENTOS EU-
ROPEOS. ESTA PREFERENCIA POR LOS CEMENTOS -
EXTRANJEROS, ERA TAN INTENSA, QUE LOS PRO--
DUCTORES NACIONALES TENTAN QJUE VENDER SU PRO
DUCTO CON DENOMINACIONES EXTRANJERAS, EN ==
1896 LA PRODUCCION NACIONAL SUPERO A LAS iM-—
PORTACIONES ¥ EN 1900 EXCED1O A LA PRODUC- =

CION DE CEMENTO NATURAL.

EL DESARROLLO REAL DE E€STA INDUSTRIA PODEMOS Fi--
JARLO DESPUEs DE 1900 CON EL ADVENIMIENTO DEL HORNO ROTATO-

RIO Y LA ESTANDARI ZACION DEL PRODUCTO.

ANTES DEL APARECIMIENTO DEL HORNO ROTATORIO EL CE
MENTO ERA CALCINADO EN HORNOS VERTICALES F1J0OS, LOS CUALES
TENTAN QUE SER CARGADOS Y DESCARGADOS DESPJES DE CADA PROCE
50 DE cocciénN., AUNQUE ESTE TiPO DE HORNO CONSUM{A POCA CAN
TIDAD DE CARBON, SE NECESITABAN MUCHOS OBREROS PARA OPERAR-
LO., €L HORNO ROTATORIO TRABAJUA CONTINUAMENTE Y AUNQUE CON-
SUME MAYOR CANTIDAD DE CARBON, REQUIERE PARA SU MANEJO ME-—

NOS FUERZA DE TRABAJO,

EnN LOS COMIENZOS DE ESTA INDUSTRIA, LA CALIDAD -



DEL CEVENTO VARIABA GRANDEMENTE DE UNA PLANTA A OTRA, En -
1904 LA «S N (AMERICAN SOCIETY FOR TESTING MATERIALS), ADOP
76 RIGIDAS ESPECIFICACIONES SOBRE EL PRODUCTO TALES COMO -
DENSIDAD, FINURA, RESISTENCIA A LA TENSION, TIEMPO DE FRA--
DUADO Y COMPOSICISN qQuiMica, F INALMENTE, EL CEMENTO LLEGO

A SER UN PRODUCTO COMPLETAMENTE ESTANDARIZADO Y SE LOGRO --
UNA UNIFORYIDAD EN LA CALIDAD DE LA PRODUCCION OE TODAS LAS
PLANTAS. [STO TRAJO COMO CONSECUENC!IA UNA EXPANSION DEL -
MERCADD Y DESPUEs DE 1900 AUMENTO RAPIDAMENTE LA VENTA DEL

CEMENTO PORTLAND DECLINANDO POR LO CONSIGUIENTE LA VENTA -

LEL CEMENTO NATURAL.

EL CRECIMIENTO DE LA INDUSTR!A TAMBIEN FUE ESTiMU
LADO POR OTROS FACTORES, A SABER: DEL LADO DE LA OFERTA EL
RAPIDO DECRECIMIENTO DEL PRECIO coLOoCO AL CEMENTO EN UN NI-
VEL COAPETITIVO CON OTROS MATERIALES DE CONSTRUCCION: DEL -
LADO DE LA DEMANDA, HUBO UNA RESPUESTA DEL MERCADO AL wU°
PRECIO:; LA CONSTRUCCION SE INCREMENTO RAPIDAMENTE Y LOS -
GRANDES EDIF1C10S REQUERIAN MATERIALES DE AAYOR DURACION: -
EL RAPIDO DESARROLLO DE LA INDUSTRIA AUTOMOVILISTICcA CREO -
UNA DEMANDA PARA MAYOR NUMERO DE CARRETERAS,., PaRA aMBAS -
APLICACIONES EL CEMENTO FUE SUPERIOR A LOS MATLrIALES SIMI—
LARESS SU BAJO COSTO SOBRE TODO, LE 0IO PREPONCERANCIA EN =

EL MERCADO, EN EL CASO DE LAS CARRETERAS POR EJEMFLO, EL



COSTD INICIAL DE CONCRETO ES MAS ELEVADO QUE OTRO NATERIAL
UTILIZADO, PERO EL COSTO DE MANTENIMIENTO ES BAJO CUANDO SE
UTILIZA EL CEMENTO, ASi QUE A LARGO PLAZD RESULTA ECONOMICA

LA UTIL1ZACION DEL CONCRETO EN LA CONSTRUCCION DE CIERTAS

OBRAS DE VIAL IDAD,

S1ENDO EL CEMENTO PORTLAND UN MATERIAL BASICO UTL
L1ZADO POR LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, SU IVMPORTANCIA
SE PONE DE MANIFIESTO EN TODOS LOS PROGRAMAS, TANTO DE - -
o8RrRAS PUBLICAS COMD PRIVADAS, Es PUES, LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION EL MERCADO LOGICO DE LA INDUSTRIA DEL CEMENTO,
DE ALLT LA RELACION ESTRECHA DE AMBAS Y POR LO TANTO, LOS -
PROBLEMAS DE UNA SE PUEDEN ESTUDIAR EN FUNCION DE LOS PRO-—-

BLEMAS DE LA OTRA, COMO VEREMOS MAS ADELANTE,

1.2.- RESEYA DE LA INDUSTRIA EN MEXICO,

En 1900 SOHLO HABIA ALGUNAS FABRICAS QUE UTILIZA——
BAN EL CEMENTO COMO MATERIA PRIMA, [sTas FABR!ICAS ERAN DE

MOSAICO. SOBRESALIAN LA DE GRANADA EN GUADALAJARA: LAS DE

QUINTANA ¥ TALLERI EN LA CAPITAL DE LA RePUBLICA, LA DE RiI-

VERO EN MONTERREY, VIVEN Y PROSPERAN ESTAS FAURICAS MANE=-—

JADAS POR LOS SUCESORES DE AQUELLOS HOMBRES DE EMPRESA, Y

sOLO EN LA CI1UDAD DE MEXICO TRABAJAN MAS DE 10U FABRICAS DE

MOSALICO, LA MAS PEQUERA QUlZA CON LA MiSMA CAPACIDAD QUE



CUALQUI ERA DE LAS CUATRO OQORIGI JALES EN 1900.

UE AQUELLA FECHA A LA NUESTRA, EL PROGRISC DE LA
INDUSTRIA DEL CEMENTO HA SI1DO ASOMBROSA. >E INICIO ESTA -
INDUSTRIA ENTRE NOSOTROS CON DOS INTENTOS FALLIDOS; UNO EN
SANT1AGO TLALTELOLCO Y OTRO EN DuBLAN, HeO. EQUIPACAS ES—
TAS PRECURSORAS FABRICAS DE CEMENTO CON HORNOS VERTICALES,
PRONTO HUBIERON DE CLAUSURARSE POR INEFICIENTES; Y NUES— -
TRAS PEQUENAS NECESIDADES SE ASASTECIAN CON |VMPORTACIONES

DE INGLATERRA Y DE BELGICA, PRINCIPALMENTE,

LA INDUSTRIA DEL CEMENTO INICIA EN .JEXICO CON LA
FUNDAC1ON DE LAS PRIMERAS TRES FABRICAS MONTADAS CON HOR—-—

NOS ROTATORIOS,

EsTAS PRIMERAS FABRICAS FUERON LA DE HtDALGO, N.
L. LA CRUZ AZuL, ESTABLECIDA EN JASSO, HIDALGO, LA TOLTE--
cA, TAMBIEN EN EL EsTApO DE HipoALGO., COINCIDE LA FUNDA- -
cI1ON DE ESTAS FABRICAS DE CEMENTO CON LA INTRODUCCION DEL
CONCRETO EN OBRAS DE IMPORTANCIA, COMO LAS GRANDES OBRAS -—
DE APROVISIONAMIENTO DE AGUA EN EL DIsTRITO FEDERAL, EL

ACUEDUCTO DE AOCHIM!LCO, ETC.

En 1911, LA DEMANDA DE CEMENTO SE HA31A ELEVADD
A 75,200 TONELADAS POR AfNO, IMPULSADA POR EL ABARATAMI|ENTO

DE ESTE MATERIAL., DICHA DEMANDA SE VINO ABAJUO PRECISAMEN=



TE ROR LA CRUENTA GUERRA CIVIL LO CUAL PROVOCO LA SUSPEN- -
SEON DE LOS TRABAJOS EN LAS COMPANIAS PRODUCTORAS DE CEMEN-
TO EXISTENTES EN AQUELLA EPOCA, PARA DAR UNA IDEA DE LA CA-
TASTROFE, BASTENOS DECIR QUE, EN 1915, LA ToLTEcA VENDIO ES
CASAMENTE 4,000 TONELADAS, Y ASi, SUCEDIO CON LAS DEMAS FA-
BRICAS DE CEMENTO. ESTO ES, QUE DICHAS FABRICAS DE CEMENTO
REQUIRI ERON TODO UN ARNO PARA VENDER LO QUE ACTUALMENTE CUAL

QUI ERA DE ELLAS VENDEN EN MENOS DE UN Dia (2).

UNO DE LOS PRINCIPALES PROBLEMAS QUE CONFRONTA -
UNA EMPRESA CEMENTERA CONSISTE EN QUE, PARA SER COSTEABLE -
EL NEGOCIQ LOS HORNOS DEBEN TRABAJAR CONTINUAMENTL DE DiA Y
DE NOCHE, CONSERVANDO MUY ALTAS TEMPERATURAS: 1,50C°¢ cCENTI-
GRADJS, SEMEJUANTE A LA QUE REQUIERE LA MANUFACTURA DEL ACE-
RO ¥ EL VIDRIO., QCUANDO UN HORNO SE PARALIZA, EL PARO NO -
SOLO LESIONA LOS FORROS REFRACTARIOS, QUE SON MUY COSTOSO0S,
SINO QUE MENGUA LA PRODUCCION, COMO LOS COSTOS FlJOS DE =
UNA EMPRESA CEMENTERA SON S| EMPRE MUY ELEVADOS, CUALQUIER -
MENGUA DE PRODUCCION GRAVA EXCESIVAMENTE EL COSTO POR CADA

TONELADA PRODUCIDA ¥ POR LO TANTO ES INDISPENSAGLE TRABAJAR

A LA MAXIMA CAPACIDAD DEL EQUIPO,

LA PARALI1ZACION DE HORNOS OBEDECE GENERALMENTE A

(2) CAvARA NAci1ONAL DEL CEMENTO 1951,



CONTINGENCIAS DE iNDOLE TECNICA, A ESCASEZ DE WATLRIAS PRI-
MAS, DE COLBUSTIBLE O DE ENERGIA ELECTRICA, O A F/ALTA DE —-

UNA CONTINUA DEMANDA DEL CEMENTO QUE CALCINAN,

En 1923 sE FunDd EL COMITE PARA PROPAGAR EL USD -
DEL CEMENTO, CON APORTACIONES DE CUATRO DE LAS CINCO EMPRE-
$AS YA EXISTENTES. DicHO COMITE REALIZO UNA LABOR FRUCTI—-
FERA Y PREPARO EL TERRENO PARA LOGRAR CON LOS AROS LA CONS—
TITuCcIiON DE LA CAmara NacionaL DEL CEMENTO Y AST FORMALIZAR
DE3IDAMENTE LAS RELACIONES ENTRE LAS SOCIEDADE> ANONIMAS -
QUE MANUFACTURAN CEMENTO EN EL Pais, AS{ COMO LAS RELACIONES
DEL CONJUNTO DE ESTA INDUSTRIA CON EL GOBIERNO, CON LA CLIEN

TELA EN GENERAL Y CON LAS INDUSTRIAS DE QUE AQUELLA SE PRO-

VEE,

EL coMITE PuBLICO DURANTE 6 AROS CONSECUTIVOS LA
REVisTA CEMENTO, CON UN TIRO MENsSUAL DE 10,000 EJEMPLARES:
APOYADA Y CONTINUADA CON UNA SERIE DE ANUNCIOS Y FCLLETOS -
ENCAMINADOS A IMPULSAR LA DEMANDA DE CEMENTO Y ~ ‘iEJORAR -
LCS METODOS DE APLICACION DEL MISMO EN LAS CONSTRUCC!IONES —

Y EN LAS FABRICAS DE ARTEFACTOS EN QUE EL REPETIDO MATERIAL

INTERVIENE COMO MATERIA PRIMA,

BAJO LA INFLUENCIA DE ESTAS CAMPANAS DE PUBLICI——



DAD, EL CONSUMO DE CEMENTO EMPEZO A INCREVWENTARSE CONSIDE-

RABL EMENTE,

ESTE RITMO DE CONSUMO NO HA SUFRIDO DISMINUCION
DESDE ENTONCES, CON LA SALVEDAD DE LA EPOCA COMPRENDIDA EN
TRE LOS ANOS 1931 v 1934, EN QUE REPERCUTIS EN MEXiCO LA -
GRAN CRISIS ECONOMICA DE 1929, ENTRE 1924 v 12605 SE EM- -
PLEARON LAS CINCO ANTIGUAS FABRICAS Y SE ESTABLECIERON MAis
DE 20 NUEVOS, ESTRATEGICAMENTE REPARTIDAS, A IVPULSO DE LA

COMPETENCIA EN TODO EL Pais.

MEXIcO CUENTA ACTUALMENTE CON 25 FA3RICAS EN PRO
pucciON ¥ 5 EN consTRucCiON EN Tamuin, S.L.P., . ACUSPANA,
Tasasco.,, MINATITLAN, VERACRUZ., ACATLAN, PUE3LA Y ~APOTIL

Tic, JALI5CO.

Las peEMAs son: La CrRuz AzuL, La ToLTeca, AToTo
NiLcO DE TuLa, Atovac enN PuesLa, Mixcoac, arasco, 4LNAHuAC,
EN TLAanEPANTLA, MocTEZUMA EN CUERNAVACA, CEMENTO PORTLAND
BLANCO EN VITO, HiDaLGO, EN LESN, EN GUADALAJARA, EN HibDAL
6o, N.L., EN MONTERREY, EN CHIHUAHUA, CEMENTOS EL NORTE, -
EN HERMOSILLO MAZATLAN, EnseENADA BAuA CALIFORNIA, EN OrR1 zA
BA, EN LAgunas, Oaxaca vy EN MErIDA. DE ESTAS FABRICAS —-
TRES TABAJAN CON SISTEMA HUMEDOj; LAS RESTANTES, POR SISTE

MA SECO,
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s DE CONSIDERAR TAMBIEN QUE EN LA ULTI:A DECA--
DA, JUNTO CON LA EXPANSION DE LA INDUSTRIA DEL CEMENTD, SE
NOTA YA UNA MARCADA TENDENCIA A LA DIVERSIFICACION GEOGRA-
FICA DE LA hISMA, ASi, SE INSTALARON NUEVAS FAcRICAS EN:

AcaPuLCO, Gro.; EL FuerTE, Sin.; Cp., VaLLes, S.L.F.; To- -

;
RREON, JOAH. Y ATOTONILCO, HGO.,3; SE AMPLIARON LAS DE: HER-
MOosSiLLD, CeEmeEnTO Mixcoac (DisTrRiTO FEDERAL), CEMENTOS AnNA-
HuAC, CEMENTOS ApPASco, CEMENTOS DE CHIHUAHUA, TEMENTOS DEL
NorTE, CEMENTOS HiDALGO, CEMENTOS MEXICANOS EN MONTERREY,

CemenTOos Mavya, CeMenTos MocTtezuma v Cementos CrRuz AZuL. -

LO QUE NO SIGNIFICA TODAVIA QUE LA DISTRIBUCION ACTUAL SEA

OPTIMA,

EXISTEN ZONAS POTENC{ALMENTE CONSJMIDORAS DE CE--
MENTO A LAS QUE ESTE NO LLEGA OPORTUNAMENTEZ Y L PKECIO -
ECONOMICO. COMO Es SABIDO, LA BAJA DENSI1DAD (PESO) DEL CE
MENTO HACE GQUE SU COSTO DE TRASLADO A DISTANCIAS CONSIDERA
BLES SE ELEVE SUBSTANCIALMENTE Y CON ELLC £L COSTO FINAL -
DE VENTA, NORMALMENTE SE ESTIMA QUE UNA FA3nICA PUEDE SA-
TISFACER ECONOMICAMENTE =SIN COSTO ADICIDJYAL CLEVADO- LA
DEMANDA EN UN PERIMETRO DE 200 k1L OMETROS POR CARRETERA Y

DE 300 kKILOMETROS POR FERROCARRIL (3).

(3) PATIVO RODRIGUEZ RaUL, LA INDUSTRIA DEL ZEMENTO EN ME-
xico, Banco DE MéExico, o. A., DEPTD. DE INVESTIGACIO
NES INDUSTRIALES, 1964. -
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LA INDUSTRIA CEMENTERA HA PJESTO S| EWMPRE MULCHO -
INTERES EN LA DE LOS PRODUCTOS DEL CEMENTO, PUES NECESITAN-
DO AQUELLA CREAR UNA DEMANDA CONTINUA QUE NJ3 LA OBLIGUE A -
PARALI ZAR HGCRNOS POR FALTA DE CONSUMO POR LD CUALL SE PUEDE
AFECTAR SER1IAMENTE SU ESTABILIDAD FINANCIERA; LA INDUSTRIA
CEMENTERA NO HA ESCATIMADO JAMAS ESFUERZO ALSUNO PARA ASE~-
GURARSE E INCREMENTAR LO MAS POSIBLE ESTA FORWA DE UTILIZA-
CION DEL CEMENTO QUE TANTO LE AYUDA A MANTENER ENZTENDIDOS -

SUS HORNOS,

SCN DIVERSAS OTRAS INDUSTRIAS: LA DE TUBOS DE -
CONCRETO, LA DEL ASBESTO-CEMENTO, QUE ADEWAS LE TUBOS DE -
ALTA PRESiON MANUFACTURA LAMINAS, TINACOS Y TANQUES LAVADO-
RES, HABIENDCO ACTUALMENTE TRES GRANDES FABRICAS, EUREKA, -
MEXALIT v ~sBESTOS DE MExico. LA DEL TABI1QUE LIVERO Y EL -
BLOQUE HUECO, INDUSTRIAS QUE EXISTEN EN EL DISTRITO FEDERAL
UN MINIMO DE CUARENTA UNIDADES, EN FIN, LA INDUSTRIA DE -
ARBOTANTES Y DE POSTES DE TODOS TAMAJOS, INCLUSO PARA LA -
TRANSM1S|ON DE ENERGIA ELECTRICA; LA INDUSTRIA DE CASAS PRE
COLADAS; LA INDUSTRIA DEL CONCRETO PREMEZCLADO; LA DE CON--
CRETQ SECQO, QUE ENTREGA ESTE MATERIAL ENCOSTALADO Y ADECUA-
DAMENTE DOSIF1CADO PARA OBTENER DLFERENTES RESISTENCIAS] -
LA DEL CURACRETO, UNA MEMBRANA IMPERMEABLE QUE SIRVE PARA -

CURAR EL CONCRETO SIN NECESIDAD DE REGARLO; LA DE LAS PLA--
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CAS DE VIRUTA-CEMENTO; LA DE LOS PILOTES, CADA Dia MAS IM-
PORTANTE:; LA DE LOS MUEBLES DE BANO} LA QUE WANUFACTURA -
AGENTES INCLUSORES DE AIRE PARA EL CONCRETD, LA DEL CONCRE

TO PRECOMPRIMIDO Y LA DE DIURMI ENTES DE CONCRETO,

PUES BIEN TODA ESA INDUSTRIA DE PRODUCTOS DE CE-
MENTO QUE ACABAMOS DE ESBOZAR, EXPLICA GUE LA INDULSTRIA ME
X1 CANA MANUFACTURE YA UNA GRAN DIVERSIDAD DE F1+05 DE CE-—-
MENTO, AUNQUE ELLO CONSTITUYA UN FACIOR DE AUMENTO EN LOS
COSTOS. LA INDUSTRIA MEXICANA ACTUALMENTE FABRICA LAS SI-
GUIENTES CLASES DE CEMENTO, PORTLAND COMUN, CESTINADO A -
USOS GENERALES, PORTLAND MODIFICADO, PARA CONCRETCS EX- —
PUESTOS A UNA ACCION MODERADA DE LOS SULFATOS O EN QUE SE
REQUIERE UN CALOR DE HIDRATACION MEDIO., <PORTLAND CE BAJO
CALOR, CUANDO SE NECESITA UNA REDUCIDA TEAPERATJURA DE H|—-
DRATACION, FORTLAND DE ALTA RESISTENCIA A LA ACCION DE -
LOS SULFATOS. PORTLAND DE RAPIDA RESISTENCIA ALTA. POR——
TLAND 3LANCC, PORTLAND PUZOLANA. PORTLAND CON ADICION DE
ESCCRIA DE ALTO HORNO, EL LLAMADO "FERRO-ORTLAND'. Por-
TLAND PARA LA CEMENTACION DOE POZOS PETROLERDS., FINALMEN——
TE, CEMENTOS ESPECIALES PARA HACER MEZCLAS PARA EL JUNTEO
Y EL PLANADO DE LADRILLO, LA PIEDRA Y OTRAS ESPECIES DE —

MAMPUESTOS.
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LA INDUSTRIA NO SE DETIENE AQUI Y AHORA FLANEA —
LA MANUFACTURA DE CEMENTOS ALUMINOSOS Y DE GCEVENTOS DECORA
TIVOS, PARA HACER FRENTE A LAS CRECIENTES EXIGEMCIAS DE -
SUS MUY PARTICULARES Y CADA VEZ MAS ILUSTRADOS CLIENTES, -
DE EMPRESAS INDUSTRIALES O CONTRATISTAS, QUE OPERAN LABO——
RATORIJS PROPIOS, F1JOS O MDVIBLES, PARA PROBAR LOS MATE-—
RIALES POR ST MISMOS, ESTA CLIENTELA YA N SE LIMITA A -
PEDIR 'CEMENTO" Y DEMANDA AGLUTINANTES CON DIFERENTES PRO—
PIEDADES QUE SEGUN EL CASO AHORREN DINERO, AUN CUANDO POR

TONELADA CUESTAN MAS, St ECONDMI ZAN TIEMPO EN LAS OBRAS O

ELEVAN LA RESISTENCIA DE LOS CONCRETOS,

EL PRECIO DEL CEMENTO HA VENIDO 3AJANDO CONSIDE~
RABLEMENTE EN EL CURSO DE t0Ss ANos. EN 1211 v Topavia en
1930, EL PRECIO DEL PORTLAND cOMUN (UNICO JWF ENTONCES SE
FABRICABA) FLUCTUABA EN TORNO DE 450,00 Pesos M.\, POR -
TONELADA PUESTA EN OBRA EN LA CIUDAD DE MExico, AL EQui--

VALENTE DE $ 250,00 PeEsos M,N. QUE SE PUEDE OBTENER ACTUAL
MENTE (4).
MEXICO EN EFECTO, FIGURA ENTRE LAS NACIONES DON—

DE EL CEMENTO ES MAS BARATO, NO OBSTANTE QUE AQUT NO SOMOS

PRODUCTORES DE MAQUINARIA Y TODAVIiA TENEMOS QUE (VMFORTAR —

(4) 3inchez FoecaRTY FEDERICO, MEDIO SiGLO DE CEMENTO., CA-
MARA NactonaL DeL CemenTO, 1961,
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EN GAN PROUPORCION LAS REFACCIONES, CUANDD EN ESTA INDUS-—--
TRIA EL DESGASTE DE MAQUINARIA Y EL GASTO DE RESPUESTOS ES
MUY CRECIDO, PUESTO QUE EL PROCESD CONSISTE EN MOVILIZAR,

CALCINAR Y PULVERIZAR MATERIALES, PROCESQO QUE SE DIV!PE EN

NO MENOS DE OCHENTA DIFERENTES OPERACI|ONES.

DE LAS VEINTISElIS FABRICAS DE CEMENTO QUE ACTUAL
MENTE SE COMPONE NUESTRA INDUSTRIA, SON PRDPIEDAD DE SOCIE

DADES ANONIMAS Y DE SOCIEDADES COOPERATIVAS,

LAS COOPERATIVAS NACIERON CON MDTIVC CEL CIERRE
POR INCOSTEABILIDAD DE LAS FABRICAS DE JASSO, HioaLGO, Du-
RANTE LA CR!SIS DE 1931 A 1934, LA DE JASSO FUE EXPROP|A-
DA MEDIANTE INDEMNIZACION AL ANUNCIAR SU CLAUSURA LA EMPRE
SA PROPIETARIA. LA DE HiDALGD, VARIOS AROS DESPUES DE ==

CLAUSURADA,

P«RA QUE ESTAS FABRICAS PUDIERAN SONTINUAR TRABA
JANDO SIN PERDIDA, LAS AUTORIDADES LAS PUS|IERON EN MANOS -
DE CDOPERATIVAS, PORQUE Aal QUEDABAN ESTAS FABRICAS EXEN—-—
TAS DE LAS OBLIGACIONES QUE IMPONE LA LEy FEDERAL CEL TRA-
BAJO Y LOS CONTRATOS COLECTIVOS, ASi COMO EL PAGO CE ALGU-

NOS IMPUESTOS,

En 1941, ¥y CON APOYO EN LA LEY ORVANIZA DEL AR--

TicuLo 28 CONSTITUCIONALy QUE AL REGLAMENTAR LA LIBRE CON-
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CURRENCIA L4 HACE INOPERANTE CON CUALQUIER ARTICULO QUE EL
PODER CJECUTIVO CONSIDERE COMO DE CONSUMO NECESARIO, LA EN
TONCES SECRETARIA DE Economia DEcCiDIO CLASIFICAR EL CEMEN-
TO COMO TAL, NO OBSTANTE QUE DESDE LOS TIEWPO> * AS REMOTOS
ESTA EXPRESION, QUE DATA DE LA LEGISLACIQN ESPATOLA Y COLO
NIAL, SIEMPRE SIRVIO PARA DESIGNAR UNICAMENTE ALGUNAS SUB-

SISTENCIAS DE CONSUMO POPULAR,

LA SECRETARIA AL PROPIO TIEMPO FI1JO PRECIOS MAX1
MOS AL CEMENTO Y, AL SURGIR EL MERCADO NEGRO, SE HIZO CAR-
GO DE LA DISTRIBUCION, COMPARTIENDOLA CON EL DEPARTAMENTO

DEL JISTRITO FEDERAL EN LA JURISDICCION DE ESTE,

COMO ENTONCES, LEJOS DE AMAINAR, SE DESENFRENO -
LA ESPECULACION, PUES MIENTRAS MAS TINTA SE GASTABA EN LA
EXPEDICION DE DECRETOS Y DISPOSICIONES MAS SE ENNEGRECTA -
EL MERCADO; EL PRESIDENTE ALEMAN AL TOMAR POSESION DE SU -
CARGO, LEVANTO LOS CONTROLES DIRECTOS Y SE RESTABLECHO LA

NORMAL IDAD EN LAS RELACIONCS DE LA INDUSTRIA CON SU CLI EN-

TELA,

A PARTIR DE ESTO Y CON LA COOPERACION DE LA SE--
CRETAR{A DE INDUSTRIA Y COMERCIO, ¥ NO OBSTANTE QUE EL MA-
XIMO OBUETIVO DE TODO CEMENTERO CONSISTE EN OPERAR TODA LA

CAPACIDAD DE sus HORNOS, EL RENDIMIENTS De LA INDUSTRIA -

54150
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FUE BAJO EN 1962,

EN 1962 CON UN EQUIPO CAPAZ DE AANUFACTURAR = —
3.889,500 TONELADAS, EQUIPO QUE TIENE ACTUALMENTE UN VALOR
DE REPDSICION DE MAS DE MIL MILLONES DE PESOS, LA INDUS-—

TRIA NACIONAL SOLO LOGRO VENDER 2,266,407 ToNELADAS (5).

ESTA DIFERENCIA ENTRE LA CAPACIDAD DEL EQUIPO Y
EL TONELAJE VENDIDO SE DEBIé'PRINCIPALMENTE A QUE EL DEsA-
RROLLO DEL PAIS EN GENERAL NO HA LLEVADOC EL MISMO RITMO -
QUE EL DE LA INDUSTRIA DEL CEMENTO Yy EN CONSECUENCIA, LA

DEMANDA DE ESTE MATERIAL NO HA RESPONDIDO A LA OF ERTA,

LA EXPERIENCIA DE LOS CEMENTOS HA ELEVADO A LA —
CATEGORTA DE AX!OMA QUE UNA FABRICA DE CE4ENTC NO PUEDE -
TRABAJAR ARRIBA DE 300 DfAS POR ANOC, DEBIDO A QUE EL DES—-—

GASTE Y LAS COMPOSTURAS DEL EQUIPO SON CONSTANTES,

EN OTRAS PALABRAS, LOS CEMENTOS MAS EXPERIMENTA-
DOS CONSILERAN QUE TRABAJAR 3U0 DiAS POR ANO, O SEA EL 8-
DE CAPACIDAD INSTALADA, EQUIVALE A TRABAUAR AL 100% DE EFI

CIENCIA EN LA PRACTICA,

(5) RevisTa DE COMERCIO EXTERIOR, LA INDUSTRIA DE CEMENTO
EN MExico. 1959-19%64, Epbiciones Técnicas ¥ CULTURA——
LES, S. A,, Mixico, 1965.
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FUES BIEN, EN 1962 LA INDUSTRIA NACIONAL TRABAJO
AL 70%4 DE SU CAPACIDAD PRACTICA, ESTO ES, DEJD DE PRODUCIR

MAS DE 627,000 TONELADAS,

EL CEMENTO ES UNA DE LAS MANUFACTURAS MAS MECANY
ZADAS QUE EXISTEN Y POR TANTO, UNA DE LAS QUE DEMANDA MAS
DINERD PARA QUE SE REALICE EN CONDICIONES DE COMPETIR, NO
TAn SOLO CON UNIDADES DEL MISMO RAMO SINO TAMs1En con EL -

SINNUOMERO D E SUBSTITUTOS QUE TIENE EL CEMENTO,

PARA DAR UNA IDEA DEL GRADO DE MECANIZACION QUE
HA ALCANZADO ESTA MANUFACTURA, DIREMOS JUE, A LOS COSTOS =
ACTUALES DE MAQUINARIA, DE CONSTRUCCION O DE OTROS FACTO--
RES INDISPENSABLES, LA INDUSTRIA DEL CEMENTO NECESITA APOR

TAR UN HERRAMENTAL QUE CUESTA, POR LO MENO3 (200,000.00) -

(6) POR CADA OBRERO QUE OCUPA.

POR LO TANTO EL CEMENTO NO SERA UN ARTICULOS DE
CONSUMO NECESARIO, NO SERA UNA MERCANCIA CON DEMANDA GENE—
RAL INDISPENSABLE; PERO Si ES UN MATERIAL DE CONSTRUCCION
UTIL QUE CONTRIBUYE AL PROGRESO DE LAS NACIONES CUANDOC ES—
TAS, coMmo MExICO, SE ADENTRAN EN LA ERA INDUSTRIAL. POR -

EJEMPLDO; E' LOS EDIFICIOS MAS MODERNOS EN JWWE EL CONCRETO

(6) SINCHEZ FocorTy [ EDERICO, MEDIO SicLo DE CemENTO EN ME
x1co, CaAmara NacionaL DeL CeMeEnTo. MExico, 1563,
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SE EMPLEA EN MAXIMA PROPORCION, EL CEMENTO REPRESENTA ESCA
SAMENTE EL 5% DEL PRESUPUESTO, SIN INCLUIR EL VALOR DE LOS
TERRENOS; PERO AUN Asf, LA COMODIDAD DE PODER DISPCNER RA-
PIDAMENTE DE ESTE MATERIAL DE CONSTRUCCION, EN LAS CANTIDa
DES Y CAL IDADES NECESARIAS, CONSTITJUYE PARA MEXicCO UNA VEN

TAJA DIGNA DE TOMARSE EN CUENTA.

LA INDUSTRIA MEX|CANA DEL CEMENTD SOLICITO Y 0B-
Tuvo DE LA LirReECCION GENERAL DE NORMAS DE LA ENTONCES SE—-
CRETAR{iA DE EcoNOMIA, QUE LAS NORMAS OFICI|ALES DE CALIDAD
PARA LOS DIVERSOS TIPOS DE CEMENTO PORTLAND Y PARA EL CE--
MENTO PORTLAND PUZOLANA FUERAN MODIFICADAS, ELEVANDO LAS -
RESISTENGIAS A LA ALTURA DE LAS NORMAS AMERICANSS, LO CUAL
SE CONSIDERSO DEBIA QUEDAR ODFICIALMENTE RECOJNOCIDO EN LAS -

NORMAS MEXICANAS,

Asl LA INDUSTRIA MEXICANA DEL CEJAENTC HA PUESTO
DE MANIFIESTO QUE SE HA PREOCUPADO POR AUMENTAR CONSI|DERA-—
BLEMENTE SU PRODUCCION Y MANTENER MUY BAJOS SUS PRECIOS, A
PESAR DE LA INFLACION, ASiT coMO TaMBIEN HA PROCURADO OF RE-
CER ARTICULOS DE PRIMERA CALIDAD. SE CALCJULA QUE ACTUAL--
MENTE EL PRECIO MEDIO DEL CEMENTO MEXICAND, PUESTO EN FA-—
BRICAS, ES APROXIMADAMENTE EL EQUIVALENTE DE $75.00 POR TO

NELADA VAS BAJO QUE EL PRECIO MEDIO DEL CEMVMENTO AMERICANO,
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EN VIRTUD DE LAS NUEVAS AMPLIACIOJNES, -SI1 COMO -
CON LA ERECCION DE LAS NUEVAS FABRICAS, LA CAPACIDAD DE -
PRODUCC ION AUMENTARA PRONTO EN 2,600 TONELADAS D! ARIAMEN—-
TE. CON ESTOS AUMENTOS, SUMADOS A LA GRAN CAPACIDAD AC-
TuAaL, MEXICO PODRiA EXPORTAR GRANDES CANTIDADES DE CEMEN—-
TO, SI SE MEJORA Y ABARATA EL SERVICIO FERROVIARIO, ASi CO
MO EL OE VAPORES Y SE CUENTA ADEMAS CON APROPIADOS ALMACE-

NES Y FACILIDADES DE MANIOBRAS EN LOS PUERTOS MARITIMOS,

EN LOS PRINCIPIOS DE 1966, LA CAPACIDAD ANUAL DE
PRODUCCION DE LA INDUSTRIA MEXICANA DEL CE4ENTO, CORRESPON
DIENTE A 300 DiAS DE TRABAJO EFECTIVO EN EL ANO, FUE - -~
5.086,500 TONELADAS METRICAS., TERMINADAS LAS NUEVAS FABRL
CAS EN CONSTRUCCION Y LAS AMPLIACIONES QUE SE LLEVAN A CA-
BO, ESA CAPACIDAD SE ELEVARA EN UN FUTURO CERCAND A MAS DE

8.676,000 TONELADAS.

1.3.- ViNTAJES DEL USO DEL CEMENTO.

1.3.1.- TEcNICAS,

DESDE EL MOMENTO EN QUE APARECEN LAS ESTRUC-—
TURAS DE CONCRETO ARMADO, ESTAS SE VIENEN MODIF t CANDO COMO
RESULTADOS DE NUEVAS FORMAS TECNICAS DE LA3 QUE SE DERIVA

MAYOR UTILIDAD,
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LA RESISTENCIA DEL HORMIGON A LA COMPRESION ES -
BASTANTE ALTA; EN OTRAS PALABRAS SOPORTA GRANDES PESOS POR
CMZ; EN CAMBI0O, SU RESISTENCIA A LA TENS1ON ES SUMAMENTE -
BAUA, ESTE PROBLEMA HA S1DO SALVADO SATISFACTORIAMENTE *
AUMENTAR LA TENSI1ON DE LAS PLACAS DE CONCRETO INTRODUC]| EN--
DOLES ARMADURAS DE HIERROD, OBTENIDAS ASI PLACAS DE CONCRE
TO QUE SOPORTEN ALTAS COMPRESIONES Y TENSIOJONES. NO SE HI-—
ZO ESPERAR UN AUGE SUBITO DE SU EMPLEO EN LAS OBRAS DE VIA

LY

LiDAD,

NO SOLO ESTAS CUALIDADES DI ERON MDTIVO A LA UTI-
L1ZACION DEL CONCRETO EN ESTE TIPO DE OBRAZ TA.WBIEN SE MEN
CIONA LA MAYOR RESISTENCIA AL DESGASTE Y A LOS IMPACTOS,., -
LAS CARRETERAS DE |RLANDA, CONSTRUIDAS SOJ3RE BASES DE TUP
BAS PANTANOSAS CON SOLO UN ESPESOR DE 2J) CM. Y SIN EMBAR—-
GO, SE MANTIENEN EN USO Y EN EXCELENTES CONDICIONES CON UN

SERVICIO PRESTADO QUE ALCANZA A LOS 30 A%os (7).

LAs ViAs DE CONCRETO DURAN MAS: SEGUN ESTA cun
LIDAD SE MENCIONAN EJEMPLOS TALES COMO LA CALLE DE LELLA--
FONTAINE, EsTADO DE OH1O, CONSTRUIDA HACE 77U A!0S Y LA CA-

LLE DE 3LACKWOOD CREsSCENT, EN EDIMBURGO, EScoci A, CONS— -—

(7) CEMENT AND CONCRETE ASSOCIATION, LONDRES, NOVIEMBRE DE
1960,
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TRUIDA HACE 88 ANOS; AMBAS PRESTAN SERVICIOS CON /ZLGUNAS -

REPARACIONES. EN ALEMANIA LOS TRES MIL QUIN}IENTOS KILOME——
TROS DE AUTOPISTA CONSTRUIDOS ANTES DE LA GUERRA SE ENCuUEN

TRAN EN MAGNIFICAS CONDICIONES Y TIENEN MAS pE 20 ANOS DE

SERVICI] O,

HAREMOS ALUSION TAMBIEN A UNAS REVISIONES EFEC--
TUuADAS EN 1955 vy 1956 pPorR EL U.S. 3BuREAU OF PusLIC RoaDS,
QUI ENES DEMOSTRARON QUE UN 70% DE LAS Vias DE HorRMIGON EN
U.S5.A., SE MANTIENEN EN PERFECTO ESTADO Y SIN REPARACION AL
GUNA3 SE AFIRMO ADEMAS QUE SU DURACION ERA SUPERIOR EN UN

35% A CUALQUIER CARRETERA CONSTRUIDA CON OTROS MATERI AL ES
(8).

CCN RESPECTO A LA SEGURIDAD QUE PROPORCIONAN LAS
CARRETERAS CE CONCRETO, HACEN VER DOS GRANOES VcINTAJAS EN

COMPARACION CON LAS CARRETERAS PAVIMENTADAS A J3ASE DE MATE

RIALES BITUMINOSOS,

LAS SUPERFICIES DE RODAM!ENTO DE LAS VIiAS DE con
CRETO PRESENTAN UNA ALTA RESISTENCIA AL DE3LIZAMI ENTO; Eo—
TA PERSISTE BAJO CUALQUIER CONDICION AMBI ENTAL Y LAS VARIA

CIONES QuUE POR ESTE MOTIVO EXISTAN SERAN S| EMPRE MUY INFE—

(8) U. 5., BurReAau ofF PuBLic Roaps. U, S, GOVERMENT 1955,
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RIORES A LAS CARRETERAS CONSTRUIDAS CON OT0S MATERIALES,
ESTA CUALIDAD DEPENDE DE LA FRICCION ENTRE EL WEUMATICO Y
LA SUPERFICIE DE RODAMI|ENTO} LA FRICCION DISMINUYLC CON LA
HUMEDAD Y CON LA VELOCIDAD, DE ALLI1 QUE SE BUSQUE LA FORY
DE CONSERVAR EL MAYOR COEFICIENTE POSIBLE DE FRICCION BAUO
ESTAS DOS CONDICIONES., SIEMP .E SE HaBiA CREIDO CUE ESTO -
SE PODRIA LOGRAR UTILIZANDO PAVIMENTOS CON SJPERFICIES TOS
CAS D PDOCO LISAS, PERO EN LOS ULTIMOS AVJO3 EL LA3ORATORIO
DE INVESTIGACiIONES DE CARRETERAS DE INGLATERRA, HA DEMOS--—
TRADO QUE S| LAS SUPERFICIES DE RODAMIENTD PRESENTAN INFI
NITA> PROYECCIONES DIMINUTAS, 'ESTAS SON SUFICIENTES PARA -
CONSERVAR EL COEFICIENTE NECESARIO DE FRiIcCION, AUN EN EL
CASO DE HUMEDAD, ESTE TIPO DE SUPERFICIE DE RODAMIENTO SE
LOGRA EN LA PAVIMENTACION A BASE DE CEMENTD Y £S MAS, ESTA
CUAL IDAD ANTI-DESLIZANTE NO SE P|ERDE FACILMENTE, EN TAL -
SENTIDO, LA PORTLAND CEMENT ASSOCIATION PRO35 QUE LA DI|S——

TANCIA DE FRENADO SOBRE UN PAVIMENTO DE HORMIGH: y CON ESCA

>SAMENTE AT O Y MEDIO DE SERVICIO Y UTILIZANDO FRENOS DE SE-
GURIDAD Y A UNA VELOCIDAD DE 45 KMS/H., ES D& 12 v 15 ME--
TROS P4RA SUPERFICIES SECAS Y HUMEDAS RESPECTIVAMENTE; EL

MISMO PROCEDIMIENTO Y BAJO LAS MISMAS CONDICIONES SE LLEVO

A CABO EN PAVIMENTOS QUE TENTAN EN SERVICIO MAs DE 20 afos,
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OBTENI CNDOSE RESULTADOS DE 11 ¥y 138 METROS,

FOR EL CONTRARIO, CABE DESTACAR ENTONCES COMO OB

JETO DE COMPARACION, QUE TODA CARRETERA CONSTRUTDA A BASc

VE SUBSTANCIAS BITUMINOSAS PRESENTA UN PAVIMENTO DE SUPER -
FICIE SUMAMENTE LISA, LA CUAL SE HACE MAS JOTORIA EN CONDI
CIONES LLUVIOSAS; ES POR ELLO, QUE FRECUENTEMENTE ENCONTRA
MOS SEJALES DE PREVISION cOMO: '"PELIGRO DERRAP .NTE AL ES——
TAR M0OUADO",., POR TALES MOTIVOS, ESTAS VIiAS SON INADECUA——
DAS PARA AQUELLOS CASOS EN QUE SE NECESITAN MANTENER ALTA™
Y CONSTANTES VELOCIDADES (AUTOPISTAS) Y EN AQUELLOS LUGA=--

RES CARACTERIZADOS POR UN REGIMEN PLUVIAL ALTO,

« A SEGUNDA VENTAJA QUE PRESENTAN LAS CARRETERAS
DE HORMIGON SE REFIERE AL COLOR CLARO DEL PAVIMENTO Y SUS
CARACTERISTICAS DE REFLEJAR Y DIFUNDIR MEJOR LA Luz. FEo -
HORMIGAN SECO REFLEJA EL 30% DE La Luz vy EL HU'IEDO EL -~ -
20%3 LOS PAVIMENTOS NEGROS SOLO REFLEJAN EL B8%. ENTONCF<,
SIN DUDA QUE LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO SON MAS FAVORABLES
PARA LOS CONDUCTORES DE VEHICULOS Y DEL TRANSITO EN GENE-—
RAL EN HORAS NOCTURNASj; ESTO SE AFIRMA MAS AUON, PUES LA EX
PERIENCIA HA DEMOSTRADO QUE LA TEXTURA SUPERFICIAL QUE PRE
SENTAN LOS PAVIMENTOS DE HORMIGON Y SU COLDJOR; SEAN CAUSA -

DE LA DIFUSION SUAVE DE LA LUZ Y SOBRE UN AREA MAYCR PER-—-
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MITIENDO A LOS CONDUCTORES DIVISAR OBSTACULOS O SIMPL EMEN-
TE LA CONTINUIDAD DE LA VIiA A MAYORES DISTANCIAS SIN QUE -
POR ELLO SE OCASIONEN GRANDES MOLESTIAS A LGOS CONDUCTORES

QUE VIAJAN EN SENTIDO CONTRARIO,

OTRO DE LOS PUNTOS DE VISTA TECNICOS TRATADOS ES
EL REFERENTE A LA RAPIDEZ EN LA CONSTRUCCIIN DE LAS OBRAS
VIALES A BASE DE PAVIMENTOS DE HORMIGON. LA TEcNOLOGIA EN
LA MECANIZACION PARA PAVIMENTAR A BASE DE CONCRETO, TAM- -
BIEN HA PRESENTADO UN NOTABLE AUGE: ESTO SE HACE VISIBLE —
EN LOS DATOS REFERENTES A VELOCIDADES OBTENIDAS EN LOS

CIADOS DE CONCRETO EN OBRAS NORTEAMERICANAS Y EUROPEAS,

"EN LA AUTOPISTA DE PENNSYLVANIA EN LOS ESTADOS
UNIDOS SE ALCANZARON A vaciarR 1,100 METROS DE TROCHA EN SO
LO OCHO HORAS DE TRABAJO; EN LAS OBRAS DE AMPL IACION DEL -
PARK WAy DE NEw JERSEY EN 1955, SE VACIARON 2,40C METROS -
DE LONGITUD CON 4 METROS DE ANCHO Y 20 CM. DE ESPESOR EN ~—
UN DfA DE TRABAJO. PARA EL ARO DE 1959, EN K~NSAaS, sE '~
6RO VACIAR 1850 METROS DE PAVIMENTO DE 3 MET.0S DE ANCHO Y
22.5 cMS., DE ESPESOR EN DOCE HORAS DE TRABAJO! EN CAMBIO
EN EUROPA SE HAN O3TENIDO VELOCIDADES MUY INFERIORES A LAS
MENCIONADAS: EN INGLATERRA, PATS QUE HA PRESENTADO LAS MA

YORES CIFRAS SE ALCANZO EN LA CONSTRUCCION DE LA AUTOPISTA
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DE SAN ALBANS, 435 METROS DE LONGITUD DE 8.5 METROS DE AN-

- i
cHO v 27.5 CMS. DE ESPESOR EN UN Dia DE TraBauo' (&).

EN CONSECUENGIA, HOY EN DiA SE PUEDE AFIRMAR o
LA TARDANZA EN QUE SE PUEDA INCURRIR EN UNA OBRA DE ESTE -
TIPO, 4O SE DEBE AL MATERIAL EMPLEADO NI 1 LA MECANYE ZAC 1 O!!
DE LA CONSTRUCCION; EN POCAS PALABRAS, LA PAVIACNTACION DE
CARRETERAS DE HORMIGON SE PUEDE COMPARAR CON RTSULTADOS SA
TISFACTORIOS EN CUANTO A TIEMPO Y A DURAC!SN DE LA CONS— -

TRUCCION, CON LA PAVIMENTACION DE CARRETERAS EMPLEANDO —-—

OTRO TIPDO DE MATERIALES,

1.3.2.- Econdmicas.

HEMOS EXPUESTO EN PARRAFOS ANTERIORES UNA SE
RIE DE CUALIDADES QUE PRESENTAN LAS ViAS DE CONCRETO POR -

LAS CUALES SE LOGRA UNA GRAN UTILIDAD,

DESDE EL PUNTO DE VISTA ECONOMICO, LAS DESTAC "~

MOS COMO LAS VIAS DE MENOR COSTO EN RELACION A SU VIDA —= -

OTIL.

EL MANTENIMIENTO DE LAS VIAS DE HOR 11GON ES MUY

BARATO, EN ESTE SENTIDO AFIRMAREMOS QUE, AUNQUE NO SE PO-

(9) REVISTA DE LA A.U.P.C. "CARRETERAS Y MTOPISTAS DF 7~
crevTo" Carracas, VENEzZuELA. JuLI1O DE 1361,
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SEEN CIFRAS COMPLETAS PARA MEXIco, SE HACE EVIDENTE CON AL

GUNOS DATOS DE OTROS PAISES: AS{| POR EJEMPLO, EN |INGLATE-

RRA EL COSTO DE MANTENIMIENTO DURANTE EL PSRioBO 1€28-1953

FUE EN EQUIVALENCIA A NUESTRA MONEDA, DE 8.8 CENTAVOS PO".

METRO CUADRADO! EN OTRAS PALABRAS EN INGLATERRA SE CONSER-
L

VAN ANUALMENTE CERCA DE 2 METROS CUADRADOS CON 5 CENTAVOS

MEX1CANOS; CASOS SEMEJANTES SE PRESENTAN EN 3U! ZA,

CoON RESPECTO A LAS CIFRAS DEL U. 5. 3ureau ofF Pu
BLIC ROADS EN NORTEAMERICA, DICE TEXTUALMENTE: “EN EL MAN
TENIMIENTO DE UNA CARRETERA DE HORMIGON SE GASTAN APROXIMA
DAMENTE 1,300 PESOsS POR kKILOMETRO Yy unos 3,000 PESOS EN -
LOS PAVIMENTOS DE OTROS Tipos' (10)., CoON RESPECTO A LA -
INUTIL1ZACION TEMPORAL DE LA ViA, ESTA NO SE LLEVA A CABO,
PUES LA LILPIEZA Y EL RESELLADO DE LAS JUNTAS QUE CONSTITU
YEN SU MANTENIMIENTO NORMAL, NO PRODUCEN DESORGAN!ZACION O

INTERRUPCION PERJUDICIAL EN LOS TRANSPORTES.

LOS COSTOS DE CONSTRUCCION QU ZAS SEAN LN TANTOU
MAYOR EN ALGUNOS CASOS AL DE OTROS TIPOS DE PAVIMENTO, PE
RO EN AQUELLOS LUGARES DONDE LAS CARACTERISTICAS DEL TERRE
NO IMPLIQUEN MAYOR OBRA EN LA CONSTRUCC;ON DE LAS BASES PA—

RA QUE EL PAVIMENTO DE LA ViA NO SE HUNDA, EL COS5TO DE fs—

(10) U. S. BuREau oF PusLic Roaps, U. S. GOVERMENT, 1955,
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TAS ES MUY INFERIOR SI1 SE UTILIZA COMO PAVIMENTO EL HORMI=-
GON., ©CN 3-SE A ELLO Y TOMANDO EN CUENTA OTRAS CONSIDERA--
CIONES, EXPLICA EL CONCEPTO DEL COSTO ANUAL, DICE: "Sin DY
DA ALGUNA QUE FEL GCOSTO DE UNA CARRETERA N ES SU COSTO IN_L
CIAL SINO EL COSTO ANUAL, ENTENDIENDO POR ESTE EL COSTO -
INICIAL DE CONSTRUCCION MAS EL COSTO DE MANTE!NIMIENTO, TO-
DO DIVIDIDO POR EL NUMERO DE ANOS DE VvIDA UTiL .UE SE ESPE
RA DE LA via (11) APLICANDO ESTE CONCEPTD SE HA ENCONTRA-
DO EN INGLATERRA UN AHORRO DE MAS DE 65,000 LIBr~S POR CA-
pa 130 kKILOMETROS DE ViA CON 6,50 METROS DE ANCiO, 2S{ MIS
MO, EN ESTADOS UNIDOS SE HAN AHORRADO HASTA EL EQUIVALENTE
DE 2,500 PESOS POR CADA KILOMETRO Y POR AJQ? CONCKEMENTE--
TE, EN LA AUTOPISTA DE OHI1O SE LOGRO UN AHDRRO DE UNOS 7 -
MILLONES DE DOLARES Y ALREDEDOR DE 9 MILLONES EN LA AUTO--—
PISTA DE IND1ANA., CTOMO OTRO EJEMPLO SE EXPONE EL HECHO
OE QUE EN | RLANDA SE HAN CONSTRUIDO LAS CARRETERAS A BASE

DE HORMIGON SOBRE SUELOS PANTANDSOS CON SALO UN ESFESOR DE
20 c4s. v AUN PRESTAN SERVICIO DESPUES DE 30 A.0S LE HABER
S1DO ConNsSTRuUiDAs, En HoLanDa, €L DEPARTAMENTO ot CARRERAS
Y CANALES HA ADOPTADO LA POLITICA DE CONSTRUIR LAS AUTOP|S——
TAS Y CAMALES A BASE DE CONCRETO POR LA EFICACIA . EL SERVIL

Clo ¥ EN RAZON DE SUS BAJOS COSTOS.

(11) U-1SBSEUREAU OF PuBLI¢c. Roaps, U. S. A. GOVERMNENT., -
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En MEXICO A PESAR DE QUE NO SE PUEDE AFIRMAR QUT
EL MANTENIMI ENTO DE LAS CARRETERAS ES EL MEJOR Y wmAS CONS-—
TANTE QUE PUEDE HACERSE, LA MAYORIA DE LAS ViAS CONSTRUI——
DAS CON HORMIGON HAN DURADD LO SUFICIENTE COMO PARA PAGAR

LA INVERSION HECHA EN FELLAS,

MENCIONAREMOS EXPER!IENCIAS MEXICANAS TALES COMO
AVENIDAS URBANAS DE LAS PRINCIPALES CIUDADES, PERIFERICOS
Y VIADUCTOS. EN CUANTO A EXPERIENCIAS EXTRANJERAS, SON —
NOTABLES LAS DE ESTADOS UNIDOS, ALEMANIA, 3ELGICA, INGLA—-—
TERRA, FRANClA, I TALIA, ARGENTINA, VENEZUELA, 3KASIL, Su’

ZA, ETC.

CON EL FIN DE PRESENTAR UNA COMPARACION MAS OBJE
TIVA DE LOS COSTOS DE MANTENIMIENTO EN DIVERSOS TiPOS DE —
CARRETERAS, HEMOS CREIDO OPORTUNO AJADIR A ESTE COMENTARIO
EL SIGUIENTE CUADRO, DONDE*SE RELACIONEN LOS COSTOS PROME—
D10S ANUALES POR MILLA, DE LOS DISTINTOS TIPOS DE VIA EN -

EsTtaDos UNIDOS,
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CUADRO No. 1

COSTOS PROMEDIC DE MANTENIMIENTO POR MILLA ANUAL.

(En dA8lares por milla)

(1955)

Tigo_ge Carggtera

Costo Promnedio

—— e - —

Cenento Portland. 140.70
Iaariilo 297.19
Hormigdn Bituminoso de base rigida 198.60
Hormigén Bitunminoso de base flexible 209.8h
Macadam Bituminoso 345.48
Graba o Piledra 352.32
Con Riego Bituzinoso 365.33
FUENTE: AILDERFER y MICHL. Economics of American Industry

Mc. Graw Hill, New York, 1957

Pigina 18k.

B R
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PROCESO DE FABRICACION

2.1.- ETAPAS EN LA MANUFACTURA.

EN EL PROCESO MANUFACTURERO DEL CEMENTO PODEMOS

CONSIDERAR LAS SIGUIENTES ETAPAS;:

ExpLoTACION DE LAS MATERIAS PRIMAS,

METopos: Seco vy HUMEDO.

En GENERAL, ESTOS SON A GRANDES RASGOS LCS PRINCI

PALES PASOS A SEGU!R EN LA ELABORACION DEL PRODUCTO, CON LI

GERAS MODIFICACIONES INTRODUCIDAS EN CIERTAS “LANTAS DE —-

ACUERDO CON CARACTERISTICAS LOCALES.,

2.1,1.- EXPLOTACION DE LAS MATERIAS PRIMAS.

A) Pirebra CALI1ZA: ENTRA EN LA ELABORACION -

DEL CEMENTO EN UN 80% APROXIMADAMENTE, POR LO TANTO ESTE MA
TERIAL ES DETERMINANTE EN LA LOCALIZACION DQE LAS PLANTAS, —
GENERALMENTE CADA PLANTA ESTA UBICADA AL LADO DE LA CANTERA,
M| ENTRAS LOS DEMAS MATERIALES SON TRAIDOS DE OTRAS LOCAL IDA
DES, PARA LA EXTRACCION DE LA PIEDRA CALIZA SE UTILIZA UN

EQUIPO COMPUESTO POR UNA PERFORADORA Y UNA PALA MECANICA, Y

DE ALL}I LOS BLOQUES DE PIEDRA SON LLEVADOS O TRANSPORTADOS
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A LA TRITURALCORA,

SE CONSIDERA QUE EL MATERIAL CALCAREO ES DE BUE-
NA CALIDAD CUANDO CONTiENE DE 80 A 8% DE CAR3ONATO GCE CaAL-
Ci0, PERO NO SIEMPRE SUCEDE QUE LA CALIZA TENGA ESE CONTE-
NIDO DE CARBONATO, POR LO QUE SE HAN APLICADO MEiTODOS PARA
ENRIQUECER EL MATERIAL. ESTE SE CONOCE CON EL NOMBRE DE -
PROCESO DE FLOTACION Y CONSISTE EN TRATAR LA MEZCLA DE MA—
TERIAS PRIMAS Y AGUA CON UN ACIDOC, SE AGITA DE MANERA DE -
INTRODUCIR AIRE DENTRO DE LAS CELULAS DE FLOTACION Y. AL DE
JAR LA MEZCLA EN REPOSO APARECE EN LA SUPERFICIE DE LA PAS
TA UNA ESPUMA DE FINAS BURBUJAS, ILAS CUALES ARRASTRAN CON—

SIGO LAS INPUREZAS QUE SON LUEGO ELIMINADAS,.

ESTE TRATAMIENTO DE LA CALIZA TIENE LA VENTAJUA —
GE QUE AMPLIA LA UTILIZACION DE MATERIAL CALCAREO DE BAUJA
CALIDAD, NO HAY QUE HACER EXPLOTACIONES SELECTIVAS, SE DIS
MINUYEY LOS COSTOS DE PULVERIZACION DE LA MATERIA PRIMA Y

HACE POSISLE LA PRODUCCION ECONOMICA DE CL INKER DE BUENA -

CALIDAD,

EN MEX1CO LAS PLANTAS APLICAN ESTE PROCEDIMIENTO
VFZCLANDO PREVIAMENTE LA CALIZA OBTENIDA EN SUS PROP|AS -—

CANTERAS CON OTROS MATERIALES., EN ESTA FOR4A SE OBTIENE -
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UN RENDIMIENTO MAYOR DE LA PIEDRA CAL I ZA,

A TITULO DE EXCEPCION EXISTEN PLANTAS QUE UTILI-
ZAN ARENA DE PLAYA EN LUGAR DE CAL!ZA, PARECE QUE LA SI--—
TUACION NO ES MUY VENTAJOSA, PUES HAY QUE TRATARLA PARA --—
ELIMINAR LOS RESTOS ORGANICOS QUE CONTIENE. L& ARENA ES -
CONVENI ENTE POR SU ALTO CONTENIDO EN CARBONATO cALCICO, PE
RO ORIGINANDOSE ESTE EN ANIMALES MARINOS CUYOS RESTOS CAL-
CAREOS FORMAN DICHO MATERIAL, LA PORCiON ARTICULAR LE LA -
CONCHA ES L/ MAS DURA Y CONSERVA MUCHA SUB3TANCIA ORGANICA
QUE LUEGO INTERRUMPIRA EL PROCESO DE MOLIENDA DEL CRUDO. -
AL AJADIRLE AGUA A LA ARENA Y PASARLA POR EL MDLINGC SE FOR
MA UNA PASTA GELATINOSA QUE AMORTIGUA CONSIDERASLEMENTE LA
ACCION DE LAS BOLAS DE ACERO Y DIFICULTA EL PROCESO DE PUL

VER) zAC 1 ON.,

B) ARCILLA: APORTA EL OXIDD DE ALUMINIO - -
(A|203) SE UTILIZA ENTRE UN 15 A uUN 20% APROX|IMADAMENTE. -
LA ARCILLA ES EXTRAIDA DE FOS0OS DILUIDA EN UN MOLINO DES—-—

LEIDOR ¥ "E AHI PASA A LOS TANQUES DE ALMACENA i1 ENTO,

c) ARENISCA: APORTA EL OXI1DOJ DE SILICIO = -

(S 02) SE UTILIZA EN UNA PROPORCION DEL 8 AL 4 ~PROXIMA-

DAMENTE,

D) MiNERAL DE FIERRG: SE UTILIZA PARA LA -
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ELABORACION DEL CEMENTO FERROPORTLAND EN UNA PRJUPOKCION — i

DEL 1%.

E) YESO: SE UTILI1ZA CRUDO EN LA PARTE F INAIL

ODE LA JAANUFACTURA,

F) EsQuisTos: EsTA DENOMINACION ES INCORREC

TA, PUES DICHO MATERIAL ES UNA CAL I ZA METAMORF I CA IMPURA}
CAS|I ES UN CEMENTO NATURAL PORQUE CONTIENE LOS TRES ELEMEN

TOS FUNDAMENTALES; PERO NO EN LAS PROPORCIONES ADECUADAS.

CUADRO Neo, 2

REQUZRIN | ENTOS DE MATERIAS PRIMAS POR TONHEL_ADA DE

CEMENTO
(ToNELADAS)

PROCESO CaL12zA ARCILLA YESO ToTAL
HIMEDO 1.60 0.30 0.04 1.94
HUMEDO 1.48 G 28 0.05 1.86
>CCO 1.20 0. 40 0.03 163
HOMEDO 1.13 0.42 0.06 1.61
HOMEDO 1.18 0.23 0.03 1.44

FUENTE: EsTubpios pE Economia INDUSTRIAL, NACioNES UNIDAS

1663, PERFILES InNDusTRIALES., | .C,A., - ARCHIVOS -
DEL DEPARTAMENTO DE INVESTIGACIONES |INDUSTRIALES
DEL 3AaNco DE MExico, S. A, - NORRIS SHREVE, INDus

TRIAS DE FROCESO QUiMICO.
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2.1.2.- "METopos DE Fasricactdn" (1).

EXI1STEN DOS METODOS PARA LA FABRICACION DEL
CEMENTO: METoDO SeEcCO vy METoDO HUMEDO., LOS FACTORES MAS IM
PORTANTES QUE DETERMINAN LA ELECC10N DEL METODO SON EN PR
MER LUGAR LA CANTIDAD DE AGUA DISPONIBLE EN LA REGION EN —
QUE SE VAYA A INSTALAR LA PLANTA Y EN SEGUIDA EL CONTENI|DO

DE AGUA DE LAS MATERIAS PRIMAS,

2.1.2.1.- METoDo SECO.

CONSTA DE LOS SIGUIENTES PASOS:

A) QUEBRADO PRIMARIO DE LA CAL!ZA OBTENIDA DE -—
LAS CANTERAS, MEDIANTE QUEBRADORAS, CONICAS O QUEBRADORAS

DE QUIJUADA, QUE REDUCEN AL MATERIAL A UN TAMAJC MECIO DE -

13 c.Mm,

B) YUESBRADO SECUNDARIO EN TRITURADORAS SIMJIARES
A LAS ANTERIORES PERO DE MENOR TAMANO PARA REDUCIR EL MATE

RIAL A UN D!AMETRO MEDIO DE 3.8 cM.

C) JUEBRADO O DESMENUZADO DE LOS MATERIALES ARC1

LLOSOS, MEDIFANTE QUESBRADDRAS DE MARTILLCS,

(1) INDUSTRIA DEL CEMENTO, CORPORACION VENEZOLANA DE FOMEN
T0. CARAcAs, 1962.- PATI7T0 RODRiIGUEZ RA0L, L& INDuUST
TRIA DEL CemMENTO EN MExico. Banco pe MéExico, S.A., -
JPTO, DE INVESTIGACIONES INDUSTRIALES, 1964,
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D) SECADO DE LOS MATERIALES ANTERIORES LLAMADOS
"crRUDOS'" HACI ENDOSE PASAR POR SECADORES ROTATORIOS EN CON--

TRACORRIENTE CON LOS GASES CALIENTES DE UN QUEMADOR © CON

LAS DE LA COMBUSTION DEL HORNO,

£) DosiFicaciON DE LOS "cRuDOs' JWEDIANTE SISTE--
MAS DE BANDAS TRANSPORTADORAS DE VELOCI|IDAD CONTROLABLE O —

BIEN, PROVISTAS DE DISPOS!TIVOS AUTOMATICOS UE UASCULA.

F) MoLi ENDA PRELIMINAR DE LOS "CRUDOS™ vaA DOSIFL
CADOS EN MOLINOS TUBULARES CON BOLAS DE ACERD, PROVISTOS -
CE SEPARADCRES DE AIRE, (CICLO CERRADO), PARA REGULLAR EL -
TAMANO MEDIO DE LAS PARTICULAS Y SUS PORCENTAJUES, O SIN SE
pANADOR cicLONICO, PERO DOTADOS DE DIVISIONES INTERIORES —
CON TAMARNOS ESCALONADOS DE BOLAS DE ACERO (CICLO ABI!ERTO),
DE MANERA QUE SE LLOGRAN FINURAS QUE EL 60% PASZ POR EL TA-

MiZz DE 200 MALLAS DE EScCALA TYLER. (74 MICRAS).

c) CaLciNACION, SE EFECTUA EN HORNOS ROTATOR!OS

HOR1 ZONTALES QUE CONSISTEN EN CILINDROS DE LAMINA DE ACERO,
INCL INADOS CON UNA PENDIENTE DE CERCA DE 44, CUYAS DIMEN—-
SIONES VARTAN DE 1,83 A 3.5 M DE DIAMETRO Y DE 30 HASTA -
107 4 DE LARGO, INTERIORMENTE ESTAN FORRADOS DE LADRI—~ —-—
NS REFRACTARIOS CON ESPESORES HASTA DE 15 Cti. Y FROVIS—-—

TOS EXTERIGRMENTE DE VARIAS LLANTAS DE ACERO APOYAD/S EN -
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RODILLOS, SCBRE LOS QUE GIRAN A CERCA DE UNA REVOLUC I ON —

POR MINUTO,

LOS MATERIALES CRUDOS SE ALIMENTAN EN EL EXTREMO
MAS ELEVADO Y EN SU RECORRIDO VAN ENCONTRANDOSE CON { 0OS -
GASES DE COMBUSTION, CON TEMPERATURA CADA VEZ MAS ELEVADA
HASTA LLEGAR A LA LLAMA DEL QUEMADOR QUE SE HALLA EN EL -
OTRO EXTREMO. DURANTE SU RECORRIDO POR EL HORND, LOS MATE
P{ALES SUFREN LAS SIGUIENTES TRANSFORMACIONES SUCESIVAST —
1) ELIMINACION DE LA HUMEDAD REMANENTE: 2) JESHICRATACION
DE LAS ARCILLAS O CAOLINES; 3) CaALcINACION DE LCS CARBONA-—
TOSy 4) FusiON INCIPIENTE: Y 5) CLINKER!ZACION, O SEA LA -
SERIE DE REACCIONES EN QUE SE FORMAN LOS CONSTITUYENTES -

FUNDAMENTALES DEL CEMENTO, CONGLOMERADO LLAJWADO CLINKER,

H) ENFRIAMIENTO DEL CLINKER QUE SALZ DEL HORNO,
MEDJANTE CILINDROS ROTATOR1OS, O MEDIANTE ENFRIADORES VI—-—
BRATDRI0S DENOMINADOS DE CASCADA CONOCIDOS CON EL NOMBRE —
DE ENFRIADORES FULLER O BIEN MEDIANTE UN ENFRIADOR LE PA——
RRILLAS VI3IRATORIAS, LLAMADO '"TEMpPLADOR DE AIRE', EN LOS
DOS ULTIMOS CASOS SE DIRIGE EL AIRE ATMOSFERICO A CONTRA -
CORRIENTE DEL CLINKER PARA ENFRIARLO, DE M2DO QUE SE APRO-

VECHE ESTE AIRE CALENTADO PARA LA COMBUSTIAN E! EL HORNO -

ROTATORI10,
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1) ADICION DEL YESO NECESARIO ENTRE 2 Y 4%, SE-~-
GUN LA COMPOSICION QUIMICA DEL CLINKER Y MOLIENDA CE ACABA
DO A LA FINURA DESEADA, DE ACUERDO CON EL TIEMPO DE FRAGUA
DO QUE SE REQUIERA, ESTA OPERACION SE REALIZA EN MCLINOS
DE BOLAS COMO LOS USADOS EN LA MOLIENDA PRELIAINAR PERO -

AQUI SE ALCANZAN FINURAS MAS ELEVADAS,

J)} FINALMENTE SE LLEVA A CABO EL ENVASADC QUE SE
EFECTUA EN BASCULAS LLENADORAS AUTOMATICAS, ALIENTADAS —

POR TOLVAS PROVISTAS DE SISTEMAS DE RECOLECCION DE POLVOS,

2,1,2,2.- MEtopo HUMEDO.

ZIFI1ERE DEL PROCESD SECO DESDE EL

PASO C O SEA DESDE EL QJUEBRADO DE LA ARCILLA QUE ES INNECE
SARIO YA QUE SIMPLEMENTE SE LLEVA A CABO UN DESMENUZADO -
DEL MATERIAL MEDIANTE LA ADICION DE AGUA PARA FORMAR UN

LODO QUE, CONVENIENTEMENTE DOSIFICADO, SE LLEVA A LA MO- -
LI1ENDA PRELIMINAR JUNTO CON LA CALIZA. SE SLPRIME TAMBIEN
LA orerRACION D, YA QUE NO ES NECESARIO SECAR LOS CRLDOS. —
'GUALMENTE LA MOL1ENDA PRELIMINAR SE EFECTUA EN MOL INOS DE
BOLAS, SIMILARES A LOS DEL PROCESO SECO, SO9L0 QUE EM LOS -
CASOS DE MOLIENDA EN CICLO CERRADO, LA SEPARACION SE LLEVA

A CABO MEDIANTE DERRAMES INCLINADOS EN FORWA TAL, QUE LAS
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PARTICULAS FINAS SIGAN SU TRAYECTO HACIA LDOS SILOS Y ASEN-
TADORES DE LODOS QUE PERMIT I RAN REALIZAR LA DOSIFICACION —
APROPIADA Y ALCANZAR LA PROPORCION DE SOLI1DOS CONVENIENTE

PARA LA OPERACION OPTIMA DEL HORNO ROTATORIO,

EL PROCESO REQUIERE MAYORES CANT|DADES DE AGUA Y
MAYORES CONSUMOS DE COMBUSTIBLES PARA EVAPORAR EL AGUA DE
LOS LODOS (DEL 20 AL 25% MAS DE COMBUSTIBLE POR TONELADA -
DE CEMENTO), PERO ESA DESVENTAJA QUEDA AMPL I AMENTE COMPEN~

SADA CON LLAS DIFERENCIAS QUE SE CITAN A CONTINUACION:

A) SE OBTIENEN UNA CALIDAD Y UNIFORWIDAD MAS ELE
VADAS DEL PRODUCTO ACABADO, EN VIRTUD DE QUE EN FORMA DE -

LODOS ES POSIBLE HOMOGEN!ZAR MEJUOR LA DOSIFICACION DE LAS

MATERIAS PRIMAS,

B) SE FACILITA EL MANEJO DE LAS WMATERIAS PRIMAS
DURANTE LAS FASES DE MOLIENDA Y DEL TRANSPORTE A LO LARGO
DE LOS DISTINTOS DEPARTAMENTOS QUE COMPONEN LA PARTE IN°®

ClAL DE LA FABRICACION,

C) SE OBTIENE UNA MOL'tENDA MAS EFICIENTE DADO -
QUE NO SE FORMAN COLCHONES DE PASTA SEMIHJWMEDA CON LAS BO-
LAS DE ACERO QUE, DE EXISTIR AMORTIGUARIAN LOS IVMPACTOS EN

TRE ESsTAS Y LOS MATERIALES FOR MOLER, Y EN LAS "10LIENDAS -
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DE cicLoO CERRADDO, ES POSIBLE OBTENER UN MAYOR RENDIMIENTO
EN LOS MOLINOS, PUES ADEMAS DE LA RAZON ANTERIOR ES MUCHO
MAS EFECTIVA LA SEPARACION DE GRUESOS Y FINOS CUANDO SE -

REALIZA LA MISMA EN SUSPENSIONES ACUOSAS,

D) EN CUANTO A INSUMOS EL CONSUMO _E EM ERGIA ——
ELECTRICA, ES MENOR EN EL PROCEDIMIENTO HUJED., EN UNA PRO
PORCION QUE VARIA ENTRE EL 4 Y EL 8% Y LOS REQUERIMI ENTOS
DE MANO DE OBRA Y MANTENIMI ENTO SON INFERIDJDRES QUE EN EL -

PROCESO SECO,

£) NO SE PRESENTA EL PROBLEMA DE OS5 POLVILLOS -
QUE AFRONTAN LAS FABRICAS DE PROCESO SECO, A PISAR DE QUE
ESTAS LLEVAN A CABO INVERSIONES MUY COSTOsAS EN EQUIPOS
SEPARADORES DE AIRE (*) CON LOS QUE HASTA LA FECHA, DADO
EL VOLUMEN TAN G RANDE DE POLVOS QUE SE ORIGINA, NO SE OB-—-

TIENEN RESULTADOS SUFICIENTEMENTE SATISFACTOR!IOS,

F) ES INNECESARIA LA TRITURACION DE LAS ARCl— —=
LLAS, LO CUAL SE TRADUCE EN AHORRO DE INVERSIONES EN ACTI-

vOos F{1J0S, DE ENERGIA ELECTRICA Y DE MANO DE OB RA, Tampo-

(*) NOTA: LEN VARIAS FABRICAS RECIEN CONSTRUIDAS EN LOS Es
TADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA EL CO3TO UOEL EQUI=-
PO DE RECOLECCION DE POLVOS REPRESENTA ENTRE EL
5 v EL 8% DE LA INVERSION FI1JA.
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CO ES NECESARIO SECAR LOS CRUDOS, LO CUAL REPORTA LOS BENE

FICIOS CONSIGUI ENTES,

2.1,3.- EnsacaDo.

EL CEMENTO ES ENSACADO POR MEDIO DE UNAS MA-
QUINAS QUE EMPACAN EL PRODUCTO AUTOMATICAMENTE; CADA SACO
CONTIENE UNA ABERTURA EN UN EXTREMO, LA cuAL AcTUA como -
VALVULA DE CIERRE CUANDO EL SACO ESTA LLEND. 3E ~UEDEN EN

sacarR 1,100 & 1.800 sacos POR HORA SEGUN EL TIPQ DE MAQUI-

NA EMPL EADA.

TamMBI EN SE EFECTUA EL DESPACHO DE CEICNTO A GRA-
NEL, OPERACION QUE SE REALIZA POR MED!O DE VE4iCULOS ESPE=-
C1IALES CUYA CAPACIDAD OSCILA ENTRE 5 Y <25 THONELADAS. En —

UNA BASCULA SE REGISTRA LA CARGA BRUTA ¥ N-TA DE CADA VEN-

TA.

CUANDO EL CEMENTO ES EMBARCADO, SE REQUIEREN INS
TALACIONES ESPECIALES COMPUESTAS POR UNA BANDA TRANSFORTA-
DORA Y UNA PARA LLEVAR EL PRODUCTO EN SACD> Y A GRANEL, RES

PECTIVAMENTE.

2.2,—- CLASIFICACIONES Y TIPOS DE CEMENTO.

EFL CEMENTO PORTLAND ES UNA CLASE DE CEVENTO HI-—-
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DRAULICO AL GQUE LAS NORMAS NACIONALES DEFINEN COMO "EL MA=
TERIAL QUE PROVIENE DE LA PULVERIZACION DEL PRODUCTGC OBTE—

NIDO POR FUSION INCIPIENTE DE MATERJALES AIZILLOSOS Y CAL

Z0S QUE CONTENGAN LOS OX1DOS DE CALCIO, ALJMINIC Y FIERRDO

EN CANTIDADES CONVENIENTEMENTE CALCULADAS Y SIN MAS AD|- -
CiON POSTERIOR QUE YESO SIN CALCINAR Y AGUA, ASI coOMo -
OTROS MATERIALES QUE NO EXCEDEN DEL 1% DEL PESO TOTAL Y -

QUE NO SEAN NOCIVOS PARA EL COMPORTAMIENTO POSTERIOR DEL -

cemenTo" (2).

'SE CONOCEN LAS SIGUIENTES VARIEDADES DE CEMENTO

PORTLAND: CEMENTO PORTLAND GRiS.- ES EL M3iS USADO POR LO

QUE SU PRODUCCION ES CON MUCHO LA MAS ITMPORTANTE, SE FA=—

BRICA EN CINCO TIPOS DE ACUERDO CON LA CLASIFICACION ¥ Es—

PECIFICACIONES DE LA DiIREcCc1ON GENERAL DE NOR'1A3Z, A SABER:

TIPO | CoM(ON, DESTINADO A USOS GENERALES,

TIPO Il IwOCIFICADO, PARA CONSTRUCCIONES GENERALES DE CON
CRETO EXPUESTAS A UNA ACCION MODERADA A LOS SuL-
FATOS O PARA CUANDO UN ELEVADO CALOR DE HIDRATA-

CtON PUEDE SER PERJUDICIAL: EDIFICIOS; CARRETE~

RAS, ETC.

(2) Norma OF1CIAL DE caALIDAD PARA '"CEMENTO ~PORTLAND'" D,.G.N.
Cl-1855. SECRETARIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO,
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DE ALTA RESISTENCIA RAPIDA, CON EL QUE EL CON=—-—
CRETO ADQUIERE RESISTENCIA RAPIDAMENTE. SE uUSA
EN PUENTES, BOVEDAS, VOLAD)ZOS ARAADURAS, ES— —

TRUCTURAS, { 0ZAS, MUROS, ETC.

LE BAJUO CALOR DE HIDRATACION, UTIL1ZABLE CUANDO
SE REQUIERE UN REDUCIDO CALOR DE HiDRATACION: -

PRESAS, GRANDES CIMENTACIONES, ETC,

LCE ALTA RESISTENCIA A LOS SULFATOS, ESPECIALMEN
TE A LOS DE SODIO Y DE MAGNES I D: SE USA EN -
OBRAS MARITIMAS TALES COMO MUELLES, DIQUES, MA-

LECONES, ETC.

2.2,1.- CEMENTO PORTLAND BLANCO,

PRACTICAMENTE ES IGUAL QUE EL CEMENTO GRIS,

La DIFERENCIA ESTRIS3A EN QUE ESTE ULTIMO ES ELABORADO CON

BARRD Y EL PRIMERO CON CAOLIN, SU COSTO DE PRODLCCION ES

MAS ELEVADO QUE EL GRIS Y SU USO SE LIMITA A FINES DECORA-

TIvos:

COLOCACION DE AZULEJOS, PASTAS DE REVELT!.IIENTO, -

FASRICAC 1 ON DE MOSAICOS Y GRANITOS ARTIFICIAL, ETC.

2,.2.2.- CEMENTO PORTLAND PUZOLANICO.

EL cEMENTO PuzOLANICO SE PREPARA TRITURANDD
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DE DOS A CUATRO PARTES DE PUZOLANA (*) CON ULNA PARTE DE
CAL HIDRATADA SE COTIZA A UN PRECIO MAS BAJO CUE EL GRIS:
SU TIEVWPO CE FRAGUADO ES MAS LENTO Y SU RESISTENC|A ES —

"IGUAL A LA DEL GRIS) ADEMAS POSEE UN CALOR DE HiDRATACIAN

MAS BAJO POR LO QUE ES UTIL PARA SER USADO EN OBRAS DE RIE

GO,

2.2.3.- CEMENTOS ESPECIALES,

A ESTE GRUPO PERTENECEN EL CEMENTO RICO EN —
ALUMINA, QUE SE FABRICA FUNDIENDO UNA MEZCLA DE Pl EDRA CA—
LIZA Y BAUKLITA. SE CARACTERIZAN POR QUE LA RELISTENCIA SE

DESARRIOLLA RAPIDAMENTE Y PORQUE SOPORTAN MEJOR AL AGUA UE

MAR Y A LOS SULFATOS,

FUEDE MENCIONARSE EL CEMENTO PORTLAND ALTO HORNO
LLAMADO FERKROPORTLAND O CEMENTO SIDERURGIZO PREP&R.DO CON
CLINKER Y ESCORIA DE ALTO HORNO CON CARACTERISTICAS SEME—o
JANTES AL ANTERIOR; EL CEMENTO PORTLAND PARA LA CEMENTA-
CION DEL ADEME EN LA PERFORACION DE POZOS PETROLERCS, FA——
BRICADO CON CLINKER Y CON AGREGADOS A BASE DE ACIDO TANI—

CO, LO5S CEMENTOS ANTIACIDOS CUYAS PRINCIPALES APLICACIONES

(*) NOTA., LA PUZOLANA ES UN MATERIAL QUE PY9R SI +1SMO NO
TIENE CALIDAD DE CEMENTO, PERO QUE LA ADQUIERE
AL MEZCLARLA CON LA CAL. LAS PUZOLANAS NATURA-
LES SON TOBAS VOLCANICAS Y LAS ARTIFICIAZLES SON
ARCILLA Y ESQUISTOS CALCINADOS,
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SON EN LA CONSTRUCCION DE WRRES LAVADORAS DE ACIDOS Y Pl—-—

SOS O MUKOS GUE ESTAN EXPUESTOS A ESOS COMPUESTOS, ETC.

2,3.- MAQUINARIA Y EQUIPO.

LA MAQUINARIA Y EQUIPO, FUNDAMENTALES QUE UTILI-
ZA ESTA 1NDUSTRIA, TANTO EN EL PROCEDIMIENTO S$SECO COMO EN

EL HOMEDO, SE EXPRESA A CONTINUACION POR DEPARTAMENTOS,

2.3.1.- En LOs DEPDSITOS DE ARCILLA Y CALIZA,

EXCAVADORAS, PERFORADORAS, PAL%S MECANICAS,
TRANSPORTADORAS, AL IMENTADORAS, QUEBRADORAS, MOLINOS, TAMI

CES VIBRATORIOS, GRUAS MAOVILES ¥ CAMIONES O FERROCARRIL.,

2.3.2.- EN LA FABR1ICA,

2.3.2.1.- PARA EL MANEJO DE MATERIAS PRIMAS:!
ALIMENTADORAS, PESADORAS, SEPARADORES DE AIRE, vOLINOS, -
ALIMENTADORES PARA EL HORND, SECADORES, TAMICES VIBRATO- —

R1I0OS, ELEVADORES, EQUIPO DEL TANQUE DE LECHADA Y SILOS.,

2.3.2.2.- CALCINACION: ALIMENTADORA PESADO--
RA, HORNO DE CALCINACION SEPARADOR DE AIRE, ENFRIADCR Y -

TRANSPORTADORES.

2.3,2.3.— ALMACEN Y MOLIENDA DE CLINKER: AL}
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MENTADORES, ELEVADORES, MOLINOS, TAMICES VIBRATORICS, EQUL
PO DE RECOLECCION DE POLVOS Y EQUIPO DE ALMAGCENAMIENTO DE

CLINKER,

2.3.2.4.,- MOLIENDA DE ACABADO; S1STEMA DE -
TOLVAS PARA AL IMENTACION DE YESO, MOLINDS, ELEVADORES DE -
CONGILAN, CERNIDOR CON RETORNO DE MATERIAL GRUESO, SISTEMA
DE COMPRESORAS Y BOMBA FULLER SILOS PARA ALMACENAR EL CE--—

MENTO Y SISTEMA FULLER PARA ENVIAR EL CEMENTO AL DEPARTA--

MENTO DE ENVASE.

2.3.2.5,- EnNVASE: ELEVADORES,; ENVASADCORA AY
TOMATICA PROVISTA DE CRIBA, TOLVA Y COLECTOR DE POLVOS,

TRANSPORTADOR DE SACOS Y BASCULA DE PLATAFDORMA.
2.3,2,6.- EQuirpo DE LABORATORIO.

2.3.2.7.- VARI10S: EQUIPO DE BOMBED, DEPOS |-
TO DE AGUA, PLANTA DE ENERGIA ELECTRICA, HERRA/IIENTAS DE

PRODUCCIéN, EQUIPO DE MANTENIM]| ENTO Y EQUIPO DE PROTECC:6M

CONTRA INCENDIO,

2.3.3.- EL EQUIPO MAS IMPORTANTE DE UNA FABRICA DE -
CEMENTO ESTA CONSTITUIDO POR LOS HORNOS DE CALCIN C1ON, Ya
QUE SON LOS GQUE DETERMINAN LA CAPACIDAD DE LA PLANTA, TA--
LES HORNOS SON CILiINDRICOS, SON DIAMETRO UNIFORVE © CON

DOS O MAS SECCIONES DE DIAMETRO DIFERENTE, ROTATORIOS, IN-
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CLINADOS Y DE LONGITUD VARIABLE,

A UNA CAPACIDAD DADA, LOS HORNOS ANTIGUOS ERAN -
DE MAYOR TAMARO; EN LA ACTUALIDAD SUS DIMENSIONLS SON MENO
RES DE3!DO A QUE SE HAN INTRODUCIDO SISTEMAS DE APKGVECHA-
MIENTO DE LOS GASES DE SALIDA DEL HORNO PA3A RECALENTAR -
Los ''crubos" A UNA TEMPERATURA NO MUY LEJANA A LA CALCINA=
CtON CON LO QUE SE OBTIENE UN MEJOR APROVECHAMI ENTO DEL CA

LOR Y UN CALCINADO MAS RAPIDO,.

POR EJEMPLO, SE ENCONTRARON UN HORNO MODERNO Y -
UNO ANTIGUO CON CAPACIDADES DE 150,000 v 120,000 TONELADAS
RESPECTIVAMENTE" EL PRIMERO TIENE UN DIAMETRO DE 3.5 M, ¥
UNA LONGITUD DE 53.3 M vy EL SEGUNDO ES DE DIAMETRO L IGERA-
MENTE MENOR, PERO CON UNA LONG!ITUD IGUAL AL DOBLE QUE EL -

ANTERI DR,

LOS HORNOS DE CALCINACION DEBEN TRABAJAR LAS 24
HORAS DEL DIA PORQUE LAS TEMPERATURAS A QUE TRA3AJAN SON -
EL EVADAS (APROXIMADAMENTE 1 500°C)Y EN CAS) DE PARALIYIZA- -—
CiON Hay PERDIDAS CUANTIOSAS DE ENERGIA Y POR OTRA PARTE,
SE HECHAN A PERDER LOS FORROS REFRACTARIOS QUE SON MUY COS

TOS0s,

LA PARALI1ZACION DE LOS HORNOS O3EDECE GENERALMEN

TE A NECESIDADES DE CARACTER TECNICO (REPARACIONES Y MANTE
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NIM] ENTOS) A ESCASEZ DE MATERIAS PRIMAS, DE CO' BUSTIBLE O

DE ENRGTA ELECTRICA O A INSUFICIENTE DEMANDA DE CEMENTO,

EXISTE OTRO TIPO DE HORNO DE CALCINACION DENOMI-
NADO HORNO LE CUBA AUTOMATICO QUE SE ADAPTA is.Y BIEN A LAS
PEQUERNAS CAPACIDADES., SU USO NO SE HA GENERALIZADO POS §—-—
BLEMENTE POR LAS LIMITACIONES SIGUIENTES: SOLu PUEDE ADAP
TARSE AL PROCEDIMIENTO SECO; LAS ESPECIFICACIONCS DE LAS -
MATERIAS PRIMAS EN CUANTO A PLASTIC!IDAD Y UNIFORMIDAD DE--—
BEN SER RELATIVAMENTE ALTAS Y SU CONTENIDO DE AGUA DEBE -
SER MUY BAJO, Y FINALMENTE, EL CEMENTO PRODUCIDO ES MENOS

HOMOG EN EO GQUE EL OBTENIDO CON HORNOS GIRATORIOS,

2.3.4,- tQUIPO DE JUEBRADO Y MoLIENDA.

EN SEGUNDO TERMINO DE IMPORTANCIA DEL EQUIPO
DE UNA FABRICA DE CEMENTO CORRESPONDE AL DE QUE3RADO Y MO-
LIENDA TANTO PARA LA ARCILLA Y LA CALIZA COWMO PARA EL - -
CLINKER ¥ EL YESO. COMO GENERALMENTE LA MAYORIA DE ESTE
EQUIPO TRABAJA UN SOLO TURNO, ES UNA CAPACIDAD MAYCR QUE -
EL RESTANTE, DE TAL MANERA QUE DEBA EXISTIR UNA RESERVA -

ADECUADA DE MATERIALES,

YA QUE LA OPERACION DE QUEBRADD GENERALMENTE SE
EFECTUA EN DOS PASOS, EXISTEN QUEBRADORAS PRI VARIAS Y SE--

CUNDARIAS. LAS PRIMARIAS SON DE TIPO DE QUIJADA O DE CAM-
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CANA Y LAS SECUNDARIAS PUEDEN SER DEL TIPO DE RODILLOS, -
COMO GIRATORIO O DE MARTILLOS. LA MOLIENDA TAMBIEN SE =
REALIZA EN DOS ETAPAS Y SE UTILIZAN MOLINOS DE BOLAS Y DE

TUBOS.

2.3.5.- SECADORES ¥ ENFRIADORES.

LOS SECADORES SON DEL TIPO CILINDRICO ROTA-—-
TORIO Y OPERAN EN FORMA SIMILAR A LOS HORNODS QUEMANDO COM
BUSTIBLE PARA EFECTUAR EL SECADO, O BIEN UTIL!{ZANDO LOS -
GASES DE ESCAPE DE LOS HORNOS, POR LO QUE TOCA A LOS EN-
FRIADORES PUEDEN SER DE TIPO CILINDRICO RODTATORIO O DEL -

TIPO DE PARRILLA O DE PLACAS OSCILANTES.

2.3.6.- EquiPo DE TRANSPORTE,

ESTE EQUIPO PUEDE DIVIDIRSE EN DOS GRUPOS!
EL DEL INTERIOR Y EL DEL EXTERIOR DE LA FA3RICA. LoS PRI
MFROS SON DE DIVERSOS TIPOS SEGUN LA FORMA DE LOS MATERIA
LES QUE HAN DE TRANSPORTARSE. POR EJEMPLO PARA TRASLADAR
LA CALIZA SE USAN TRANSPORTADORES DE PLACA; CUANDO SE ELE
VAN MATERIALES: TRANSPORTADORES DE BANDA Y ELEVADORES DE
CANGILONES, PARA MATERIALES PULVER|ZADOS: TRANSPORTADORES
DE GUSANO Y SISTEMAS NEUMATICOS DE TRANSPORTE PARA EL CE~
MENTO. EN CUANTO A LOS SEGUNDOS SON GENERALMENTE VAGONE~

TAS DE MANO, CAMiIONES, FERROCARRILES Y TRANSPORTADORES,
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ESTRUCTURA DE LA INDUSTRIA EN MEX1CO

LA INDUSTRIA DEL CEMENTO ESTA FORMADA POR 26 FA-
BRICAS, SIENDO ESTE TIPO DE INDUSTRIA DE GRAN TAMARO, YA
QUE REQUIERE CUANTIOSAS INVERSIONES, LA PRODUCCION SE EN--
CUENTRA CONCENTRADA EN EL CENTRO DEL PAIS Y LAS CUALES RE-
PRESENTAN EL 63% DE LA CAPACIDAD INSTALADA (1), PCR SER LA
PRINCIPAL ZONA CONSUMIDORA Y PORQUE CUENTA CON MATERIAS -
PRIMAS Y SERVICIOS GENERALES, ASi COMO SUFICIENTES ViAS DE
COMUN|6A016N. EN EL CURSO DE ESTE CAPITULO SE ANALI ZARAN
ESTAS CARACTERISTICAS Y EL TAMARNO EN GENERAL DE LAS PLAN-—-

TAS EN FUNCION DE VARIAS MAGNITUDES?¥,

3.1.- CARACTERISTICAS GENERALES.

EL CEMENTO SE VIENE USANDO EN NUESTRO PAisS DESDE
FINES DEL S!GLO PASADO, PERO HASTA 1900 fFuf CUANDO ARRANCA
LA INDUSTRIA DEL CEMENTO, EN QUE SE REALIZS EN LOS ARcos;
PUEBLA LA PRIMERA PLANTA EN EL PAIS Y POSTERIORMENTE SE -
HAN tDO ESTABLECI!IENDO NUEVAS UNIDADES HASTA LLEGAR A LAS -

MAS RECIENTES INSTALACIONES DE HOY EN Dfa,

(1) Guia A Los MercaDos DE MExico, Marynka OLtzZAR., MEX|=—
co, 1967.

(*) NOTA: VER CuADRO N©, 4 cAPACIDAD DE PRODUCCION POR ZQO
Nas. PiAc. 66.
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PODEMOS CONSIDERAR QUE LA INDUSTRiIA DEL CEMENTO
TIENE UNA INTEGRACION VERTICAL, PUES EN CADA PLANTA SE CuM
PLEN TODAS LAS ETAPAS DEL PROCESO PRODUCTIVO, DESDE LA EX-
TRACCION DE LA MATERIA PRiIMA HASTA LA VENTA DEL PRODUCTO,
MUY POCOS MATERIALES SON ADQUIRIDOS FUERA DEL A.B1TO DE LA
PLANTA: ESTO ES VALIDO AUON PARA LAS INSTALACIONES MAS PE--

QUENAS,

AHORA BIEN DE ACUERDO CON ESTE TIPO DE INTEGRA—-

CION, LA INDUSTRIA PRESENTA LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS

4) ELevapbo CapiTaL EN MaQuinNnARIA ¥ EqQuiros PARA

CUMPLIR EL PROCESO DE PRoDuUcCiION EN TODAS SUS ETAPAS,.
8) UNA ORGANIZACION INDUSTRIAL COMPLEJA.

c) LA PRODUCCION DEBE CUMPLIR UN NIVEL MiNIMO, -
PUES DE LO CONTRARIO LOS COSTOS HARIAN aNTiEcondarco EL -
FUNCIONAMI ENTO DE LA PLANTA. EN ESTA ACTIVIDAD SE PRESEN-
TA EL PROBLEMA DE INDIVISIBILIDAD DE LOS EQUIPOS, LA CUAL
OBLIGA A PRODUCIR EN FORMA TAL, QUE HAYA UN RENDIM|ENTO ——
ECONOMICO ACORDE CON LA INVERSION INICIAL., A MEDIDA QUE -

AUMENTA EL VOLUMEN DE PRODUCCIéN, SE APROVECHAN LAS ECONO-

MIAS DE £sciLA, REDUCIENDOSE ASi LOS cOSTOS,

D) SE REQUIERE PARA ESTE TIPO DE ACTIVIDAD UN -
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MERCADD AWPL IO,

3.2.- LOCAL1ZACION,

LA LOCALI1ZACION INDUSTRIAL RESULTA DE LA COMBINA
cCION DE CIERTOS ELEMENTOS LLAMADOS FUERZAS LOCACIONALES, -
LAS CUALES CONSTITUYEN VARIABLES DETERMINANTES EN LA UBICA
c1ON SPTIMA DE UNA PLANTA, CON EL FIN DE O3TENER LA MAYOR

TASA DE UTILIDAD O EL MENOR COSTO UNITARIO,

EXAMINAREMOS EL EFECTO DE ESAS FUERZAS EN LA IN-

DUSTR!A DEL CEMENTO, DE ACUERDO CON DOS CRITERIOS:
A) COSTO DE TRANSPORTE DE INSUMOS Y PRODUCTOS,

B) DiSPONIBILIDAD Y COSTO RELATIVO DE LOS RECUR-

505,

Es EVIDENTE QUE POR LAS CARACTERISTICAS INTRINSE
CAS DE LA INDUSTRIA CEMENTERA, EL COSTO DE TRANSPORTE DE -
LAS MATERIAS PRIMAS ES MAS ELEVADO QUE EL COSTO DE TRANS-—.
PORTE, DEL PRODUCTO TERMINADO, LOS MATERIALES UTILIZADOS
SON DE MUCHO PESO Y POCA DENSIDAD ECONOMICA CON RELACION AL
TRANSPORTE; ADEMAS, AL PROCESARSE EL MATERIAL HAY UNA CON-—
SIDERABLE PERDIDA DE PESO A CAUSA DE LOS DESPERDICIOS. EL
RENDIM|IENTO PROMEDIO POR cADA 100 KILOGRAMOS CE WMATERIA —

PRIMA £S EL SIGUJIENTE:



b

CEMENTO GRIS = 63 Kés. DE PRODUCTO ELABORADO Y 37
KGS. DE DESPERDICI0S: CEMENTO BLANCO = 57 KeS. DE PRODUCTO
ELABORADO Y 43 KGS. DE DESPERDICIOS, POR LO TANJO VEMOS -
CLARO QUE EL COSTO DE TRANSPORTE POR TONELADA — KILOMETRO -
DE UNA TONELADA DE MATERIAS PRIMaS, ES MAS ELEVADO QUE EL -
COSTO DE TRANSPORTE POR TONELADA - KILOMETRO DE PRODUCTO -

TERMINADO,

EL PESO DE LAS MATERIAS PRIMAS ES UN ELEMENTO DE
JUICIO DETERMINANTE EN LA ORIENTACION DE LA PLANTA; ES POR
ESO QUE SU LOCAL 1 ZACION ESTA ORIENTADA HACIA LA FUENTE DE -
LAS MATERIAS PRIMAS, GENERALMENTE EN ESTE TIPO DE OPERA=- -
CION QUE IMPLICA LA TRANSFORMACION INICIAL DE MATERIAS PRI-
MAS, HAY UN CONSIDERABLE DESPERDICIO QUE RESULTA EconOMICcO

SUPRIMIR ANTES DE TRANSPORTARLOS.

ADEMAS DEL PESO QUE ES UN FACTOR FislicO, HAY QUE
CONSIDERAR TAMBIEN EL VOLUMEN Y LAS TARIFAS: LAS MATERIAS -
PRIMAS PAGAN MENOS TARIFAS DE TRANSPORTE QUE LOS PRODUCTOS
TERMINADOS, PERO EN ESTE CASO DEBIDO AL PESO Y AL VOLUMEN,
SI SE COMPARAN AMBAS TARIFAS, RESULTA MENOS COSTOSO EL — -
TRANSPORTE DEL CEMENTO. EN EL SUPUESTO DE QUE LOS FLETES -
POR TRANSPORTAR MATERIAS PRIMAS Y PRODUCTOS TERMINADOS FUE-

REN LOS MISMOS, EL HECHO DE QUE EL PROCESO PRODUCTIVO INVO-
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LUCRE JNA CONSIDERABLE PERDIDA DE PESO, INCLINAN A ESTABLECER

LA PLANTA EN LAS PROXIMIDADES DE LAS FUENTES DE ABZSTECIMIEN

TO.

Es PREC!ISO ADEMAS, FI1JAR CUAL DE LOS MATERIALES -
TIENE MAYOR PONDERACION EN SuU UTILIZACiON, PARA UBICAR LAS
PLANTAS EN LAS INMEDIACIONES DEL INSUMO QUE TENGA NAYOR IN-

CIDENCIA EN LA FABRICACION DEL PRODUCTO.

PROPORCIONES APROXIMADAS EN QUE SE UTILIZAN LAS MATERIAS -

PRIMAS

CALIZAY v 4 o o o s + « BO% A 90%

ARCILLA v o o« o o » « «» 10% & 15%

ARENA . v 4 v & o o o« « 5% Ao 9%

YESO: & « o« o « o« « o « 3% a 5%

*FIERRO, v v o s « » « « 1%
FUENTE: ELaABoORAC I OGN PERSONAL,

L FIERRC SE UTILIZA EN LA ELABORACION DEL CEMEN-

TOo FERRO-PORTLAND®,

EN LINEAS GENERALES, LOS MATERIALES SE UTILIZAN -
MAS O MENOS EN ESAS PROPORCIONES}] DE ALL{ PODEMOS DEDUGCIR —

QUE LA PIEDRA CALIZA ES EL MATERIAL PREDOMINANTE POR SU MA-
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YOR UTILIZACION: LAS PLANTAS POR LO GEI'ERAL SE LOCAL!ZAN -
EN LAS INMEDIACIONES DE LAS CANTERAS DE CALIZA; LAS DEMAS -
MaTERIAS PRIMAS COMO EL FIERRO Y EL YESO SON GENERALMENTE --

TRATDAS DE ZONAS CERCANAS,

EXCEPCIONALMENTE EXISTEN EN O ROS PATSES PLANTAS
QUE UTILIZAN LA ARENA DE PLAYA EN SUSTI"UCION DE LA CALIZA
DE CANTERA PERO QUE ACTUALMENTE ADELANT~N E3TUDIOS CON EL -
FIN DE EMPLEAR LA PIEDRA CALJZA, PUES MLCHAS VECES CUENTAN
CON SUFICIENTES YACIMIENTOS DE ESTE MATERIAL EN ZUNAS ADYA-
CENTES., EN LA EXPOSICION SOBRE LA TECNICA DE WMANUFACTURA
FXPLICAMO3 LOS INCONVENIENTES QUE SE PRFSENTAN AL UTILI ZAR

LA ARENA CFE PLAYA,

CoN EXCEPCION PODEMOS CITAR UNA PLANTA QUE SE EN-
CUENTRA EN LOS ALREDEDORES DE LA Ciubpap pDeE MEX1cO CERCA, DE
LAS MATERIAS PRIMAS Y DEL MERCADO PRINCIPAL DEL PAlS, SE
PUEDE CONSIDERAR ESTA PLANTA COMO UNA DE LAS MAS ANTIGUAS -
EN MEx1co, PUES SUS INSTALACIONES DATAN DE 1907: EN EsA EPO
CA SE siculd EL CRITERIO DE ORIENTARLA HACIA LOS [INSUMOS Y
ESTABA ALEJADA DE LA CIUDAD PROPIAMENTE; CON LA EXPANSION -
DE A CAPITAL AL CORRER DE LOS ANOS SE H\ DPERADO UN FENOME
NO DE ACERCAMI ENTO DEL MERCADO A LA PLAN A, S1TUACION SUMA-

MENTE FAVORABLE PARA ESTA.
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3.2.1.- CosTtos DE TRANSPORTE,

CoMO YA SE HA MENCIONADO, LA LOCALIZACION DE
LAS PLANTAS DE CEMENTO ESTA MUY LIGADA CON LA DE LAS MATFE——
RIAS PRIMAS, YA QUE PARA PRODUCIR UNA TONELADA DE CEMENTO —
SE REQUIERE APROXIMADAMENTE DOS TONELADAS DE AQUELLAS. PoRr
OTRA PARTE, COMO EL CEMENTO ES UN MATER!AL CUYA DCNS|DAD -
ECONOMICA NO RESISTE EL PAGO DE FLETES ELEVADOS ADQUI ERE -
TAMBI EN UNA IMPORTANCIA FUNDAMENTAL EL LOCAL I ZAR LA PLANTA
LO MAS CERCA DEL MERCADO. ESTAS CIRCUNSTANCIAS HAN ORIGINA
DO QUE LA MAYORIA DE LAS PLANTAS DEL PATS SE SITUEN EN LUGA
RES PROXIMOS A LAS FUENTES DE MATERIAS PRI 445, AUN SACRIFI-

CANDO EN AILGUNOS CASOS LAS CERCAN[AS DE SUS MERCADOCS,

AdORA EIEN, NO EXISTIENDO INFORMACION DEB|DAMENTE
ORDENADA; QUE NOS PERMITA JUZGAR CUAL ES LA SITUACISN DE -
LAS PLANTAS NACIONALES DE CEMENTO EN CUANTD A LA INFLUENCIA
QUE TIENE SU LOCAL1ZACION SOBRE FLETES QUE AFECTAN EL COSTO
DE LAS MATERIAS PRIMAS Y DEL PRODUCTO SIN EMBARGO, PARA JUZ
GAR COMO AFECTAN LOS FLETES AL PRECIO DEL CEMENTO SE HAN Hc
CHO LOS cALcuLOS QUE APARECEN EN EL CUADRD NO. 3 PAG, No. -
56. EV EL QUE SE ESTIMAN A DIFERENTES DISTANCIAS EL |MPOR—

TE DE FLETES POR TONELADA DE PRODUCTO.
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CUADRO No, 3
FLETES POR TONELADA DE CEMENTO

(PEsos )

DisTanciA POR cA-— POR FERRO % SOBRE _EL PRECIO DEL CEMENTO (")

EN KM, RRETERA CARRIL. POR CARRE- POR F ERRO-
TERA, CARRIL.,
50 14,50 9.00 5.8 3.6
100 26.00 17.00 10. 4 6.8
150 37 .50 25,00 15.0 10,0
200 49,00 33,00 19.6 13.2
250 60.50 41,00 24 .2 16.4
300 72.00 49,00 28,8 19.6
350 84.00 57.50 33.6 23.0
400 96,00 66,00 38.4 26,4

(*) NOTA: CALCULADOS CONSI|IDERANDO UN PRECIO DE $250.00 POR
TONELADA PUESTO EN FABRICA,

FUENTE-= TARIFAS DE AUTOTRANSPORTES DE ConcEsStON o PER-
MISO FEDERAL DE LA SECRETARIA DE INDUSTRIA Y CO--—
MER2IO Y TARIFAS DE LOS FERROCARRILES NACIONALES,

LA EXPERIENCIA DE OTROS PAISES INDICA QUE LA PLANTA —-—
DE CEENTO PUEDE ABASTECER ECONOMICAMENTE MERCADOS A UNA —
DISTANCIA ALREDEDOR DE 160 KM, CUANDO SE USAN VIiAS TERRES—-
TRES. £CL ABASTECIMIENTO DE MERCADOS MAS LEJANOS [IMPLICA EL

PAGO DE FLETES QUE SOBREPASAN EL 20% DEL CO2STO DEL PRODUC—-
TO.
CONSIDERANDO ESE MISMO LiMITE, PARA EL CASO DE ME

X1¢0 Y SEGUN LOS DATOS DEL MISMO CUADRO, PODRIA SERALARSE -

COMO DISTANCIA MAXIMA ECONOMICA PARA EL ABASTECIMIENTO DEL
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CEMENTO, 200 KM, CUANDO SE UTILIZA EL AJTOTRANSPORTE Y 300

KM. CUANDO SE USAN FERROCARRILES, YA QUE DISTANCIAS MAYORES

EL COSTO DE FLETES ES SUPERIOR AL 20% DEL PRECIO DEL PRODUC
TOo (2).

ESAS DISTANCIAS SON FLEXIBLES. ESPECIALMENTE EN -

EL CASO DEL TRANSPORTE POR CARRETERA PUTS 3A3BIDO QUE EN RE-

GIONES CON CAMINOS DIFICILES LOS FLETES PUEDEN SER SUPERIO—-

RES A LOS INDICADOS EN LAS TARIFAS, Po. OTRA PARTE ES FRE-

CUENTE EiL CASO DE TRANSPORTADORES QUE, ~L HACER UN VIAJE -

CON CUALQUIER PRODUCTO A LOS CENTROS DONDE SE LOCAI V' ZAN

[

PLANTAS DE CEMENTO, PODRIAN REGRESAR CON SUS VEHTICULOS VA-.-

ci0S A SUS LUGARES DE ORIGEN. EN ESOS LASJIS, OPTAN A MENU-

DO POR TRANSPORTAR EL CEMENTO, CARGANDO FLETES INFERIORES A

LOS INDICADOS EN LAS TARIFAS,.

DesDE LUEGO NO SON SOLO LOS FLETES LOS QUE ENCARE

CEN EL CEWNWENTO, GCENERALMENTE EN ZONAS RETIRADAS DE LAS FA-

BRICAS, LOS DISTRIBUIDORES ACTUAN EN UN MERCADO POCQO COMPE-—

TIDO, ¥ A MEINUDO INCREMENTAN LOS PRECIOS EN CANTIDADES SEN-

SIBLEMENTE SUPERIORES A LOS RESULTANTES DEL PAGO DE FLETES,

ELLO NO STEMPRE SIGNIFICA UTILIDADES EXCES!'VAS, PUES DEBE -

(2) PaTiNo Ropbricuez RalL. La INDUSTRIA DEL CE&MENTO EN ME-

Xico. BaNco DE MEx.co, S, A,, DEPTO. DE INVESTIGACIO
NES | NDUSTRIALES, 1964,
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TOMARSE EN CUENTA QUE LOS TRANSPORTES DE CEMENTO A LARGAS -~

DISTANCIAS; PRODJUCEN MERMAS POR DIVERSOS CONCEPTOS,

Por EJUEMPLO, A FINES DE 1563, EL PRECIO DEL CE--
MENTO ERA DE $440.00 LA TONELADA EN VILLAHERMOSA TABASCO.
S| SE SUPONE QUE EL CEMENTO QUE CONSUME EN TAL CIUDAD ES -
LLEVADO DE LA PLANTA DE LacuNAs, OAXACA, POR SER LA MAS —

CERCANA, EL PRECIO DEL PRODUCTO PODRI A QUEDAR DESCOMPUESTO

EN LA SIGUIENTE FORMA;

PRec10 LAB FABRICA: $/TON $ 280.00
FLETES POR TONELADA 90.00
UT!LIDAD BRUTA 70.00
PRECIO DE LA TONELADA DE CE-

MENTO EN VILLAHERMOSA, TaB. % 440.00

LA UTILIDAD BRUTA EN ESTE CASO LLEGA A CASI 16%
DEL PRECIO DE VENTA Y AL 19% DEL PRECIO L33 PLANTA MAS FLE

TEs (3).

DESAFORTUNADAMENTE LAS CONDICIONES DE ALGUNAS -
ZONAS DEL PAIS RETIRADAS DE LOS CENTROS PRODUCTORES DE CE-
MENTO ¥ CON CONSUMO BAJUO, QUE NO JUSTIFICA LA ERECCION DE

UNA PLANTA, HACEN INEVITABLE EL PAGO DEL CEMENTO A PRECIOS

(3) 3anco NacionaL DE MExiIcO. INDUSTRIA DE LA CONSTRUC- -~
CION, EXAMEN DE LA SI1Tuac!AN EcoN'MIcA DE MExico, -

1963,
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ELEVADOS ENM UN FUTUROPPREWVISIBLE.

Es CONVENIENTE MENCIONAR A ESTE RESPECTO, UNA

TECNICA DE EXPEDICION EN GRANDES VOLUMENES QUE HAN IDEADO

LOS PAISES ALTAMENTE INDUSTRIALI1ZADOS, QUE CONSISTE EN ES

TABLECER MOLINOS DE CLINKER, EN LOS CENTRDS DE CONSUMO S|t

TUADOS LEJOS DE LAS FABRICAS, ESTOS MOLiINOS SE ABFSTECEN

DE CLINKER DE LAS GRANDES FABR!CAS, ¥ LO MUELEN CON ADITYH

VOS LOCALES, COMO EL CLINKER NO SE DESCOMPONE NI SE DE--

RRAMA SE REALI| ZAN ECONOMIAS EN EL ENSACADO, EN IMOVINMIENTOS

DE MATERIALES, EN EL ALMACENAMIENTO Y EN LOS FLETES. En
LA UNISN SOVIETICA SE CONSIDERA QUE ESTE 31STEMA ES APLI-
CABLE CUANDO EL CONSUMO ES EL ORDEN DE LAS 50,000 TONELA-

DAS ANUALES, A DISTANCIAS QUE VARIAN ENTRE 300 vy 500 Kwm,

DE LAS PLANTAS DE CLINKER (4).

3.2.2.-~ DisPONIBILIDAD DE LOS RECURSOS.,

EXAMINAREMOS SEGUIDAMENTE LOS OTROS ELEMEN-
TOS QUE CONSTITUYEN FUERZAS LOCACIONALES ¥ SU IMPORTANCIA

EN LA LOCALIZACION DE LAS PLANTAS,.

A) Mano DE OBRA:

LA INDUSTRIA DEL CEMENTO ESTA B/STANTE —

(4) CazaL, JosE Maria, PROBLEMAS DE TRANSPORTE Y TARIFAS.,
CoMERc10 MunDi1AL, 1963.
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MECANI ZADA Y CONSTANTEMENTE SE INTRODUCEN MEJORAS EN LAS

NDPERACIONES Y SISTEMAS, LO CUAL SE TRADUCE EN UN MEJOR -

RENDIMI ENTO POR PERSONA OCUPADA,

EL AVANCE TECNOLOGICO SE PUEDE DETERMINAR EN -
FUNCION DE LA CANTIDAD DE CAPITAL PER—CAPIT\, ESTE COEF 11—

CIENTE ES ELEVADO, YA QUE SE NECESITAN APROXIIAADAMENTE -

$200,030.00 POR PERSONA OCUPADA. LA MANO DE OBRA NO CONS

TITUYE EN ESTA INDUSTRIA UN FACTOR DE LOCAL | ZAC10N,

B) ENERGiIiA ELECTRICA:

AUNQUE ESTE ES UN INSUMO |MPORTANTE EN -
LA INDUSTRIA, NO SE CONSIDERA COMO FACTOR DE LOCALI|IZA= ——

Ci1ON; LA MAYORIA DE LAS PLANTAS COMPRAN LA ENERGIA SUF I——
CIENTE PARA SATISFACER LAS NECESIDADES INTERNAS DE LA
PLANTA EN ALGUNOS CASOS LAS PLANTAS POSEEN SUS CENTRALES

ELECTRICAS CON LO CUAL COMPLETAN LA PRODUCCION DE ENERGIA

SUFICIENTE; LA PLANTA DE CEMENTOQO MUCHAS VECES SUMINISTRA

LA SUFICIENTE ENERGIA ELECTRICA PARA EL A3ASTECIMIENTO, -

NO sOLO DE LA FABRICA, SINO QUE PROVEE DE ENMERGIA # LA PO

BLACION CERCANA A LA PLANTA.

LA TRANSMISION DE LA ENERGIA EN FORMA DE ELEC--

TRICIDAD ~ GRANDES DISTANCIAS, ELIMINA ESTE INSUMO COMO -

FACTOR DE LOCAL1ZACION yaA QUE HAY MAYOR fFLEXIBILIDAD EN -
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RELACION CON LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO. LAS FABRICAS
PUEDEN SER EXTENSAS, YA QUE LA FUERZA SE TRANSMITE POR -
ALAMBRES] LAS INSTALACIONES ELECTRICAS MODERNAS OCUPAN PO

CO ESPACIO Y TIiENEN GRAN CAPACIDAD DE PRoODUCCION,

c) COMBUSTIBLES:

LA FABRICACION DEL CEMENTD PERTENECE AL
GRUPO DE INDUSTRIAS QUE SE ENCUENTRAN EN LAS PRIMERAS ETA
PAS DE TRANSFORMACION Y POR ELLO UTILIZA GRANDES CANTIDA-
DES DE COMBUSTIBLE. ESTE INSUMO ES MUY IMPORTANTE Y SIEM
PRE SE HA PROCURADO DISMINUIR LOS COSTOS DE PRODUCCION -
TRATANDO DE LOGRAR UNA REDUCCION EN LA CANTIDAD DE CoOMBUS

TIBLE UTILI1ZADO,

ESTE ES UN FACTOR DE LOCALI1ZACION CUYA IMPORTAN
ClA A NUESTRO ENTENDER ES IGUAL A LA DE LA PIEDRA CALIZA;
SIN EVMBARGO, LAS FACILIDADES DE TRANSPORTE Y EL COSTO RE-
LATIVAMENTE BAJO DE ALGUNOS COMBUSTIBLES, HAN PERMITIDO -
INSTALAR LAS PLANTAS A CIERTA DISTANCIA DE LAS FUENTES, -
EN NUESTRO cASO, EL COMBUSTIBLE MAS UTILIZADO ES EL GAS -

POR SU BAJO COSTO Y FACIL TRANSPORTABILIDAD.

EXI1STEN CASOS DE PLANTAS CUYA LOCALYZACION ESTA
PROX IMA A LAS FUENTES DE COMBUSTIBLE COMO POR EJEMPLO A —

LAS MINAS DE CARBON Y A LAS CANTERAS] UTILIZAN COMO COM-—-—
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BUSTIBLE EL CARBON MINERAL DE LA REGION, ESTOS SON CASOS
TiPICOS DE OIRNETACION HACIA LA MATERIA PRiMA MAS IMPOR—-—

TANTE {CALI1zA) Y HACIA uUuNO DE LOS INSUMOS DE MAYOR USOQO

(carsoN),
D) AGuA:

ESTE INSUMO ES IMPORTANTE COMO FUERZA LO

CACIONAL; PERO COMO SABEMOS EN EL CASO DEL CEMENTO EX|S—-
TEN DOS PROCESOS DE FABRICACION: EL PRCCESOD HUMEDO Y &I
PROCESD SECO. LA ELECCION DE UNO DE ESTOS PROCESOS ESTA

INFLUTDA LOGICAMENTE POR LAS DISPONIBILIDADES DE AGUA: DE
LAS 26 EMPRESAS EXISTENTES EN EL Pais, 22 uTiIL1IzAN EL PRO
CEDIMI ENTO SECO, 3 EL HUMERO Y UNA AMBOS SISTEMAS. DADA

ESA FLEXI1BILIDAD EN CUANTO AL PROCESO QUE SE ELIGE, SIN —

INFLUIR SOBRE LA CALIDAD DEL PRODUCTO FINAL EL AGUA NO -

CONSTITUYE EN ESTE CASO UNA FUERZA LOCACIONAL DETERMINAN—

TE,

3.3.- 3ITLACION GEOGRAF ICA Y CARACTERISTICAS DE LA INDUS-
TRIA,
3.3.1.- LocaLizAactdN EN MExico.

LA INDUSTRIA DEL CEMENTO HA TENIDO UN NOTA-

BLE DESARROLLO EN MEXICO DEBIDO A LA FUERTE DEMANDA ORIGI
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NADA POR EL AUMENTO EN LAS CONSTRUCCIONES TANTO DE CARAC-

TER PRIVADO COMO PUBLICO.

EL CEMENTO SE VIENE USANDO EN NUESTRO Pais DEs-
DE FINES DEL SIGLO PASADO, PERO HASTA 1900 sE REaL!ZO EN
Los ARcos, PuEsLA EL PRIMER INTENTO DE FABRICACION ESTIMU
LADO POR UNA DEMANDA SUPERIOR A 50,000 (5) TONELAD/S ANUA
LES QUE SE IMPORTABAN DE INGLATERRA, ALEMANIA Y BELGICA,
DADA L\ ESCASEZ DE CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS PARA LA FA-—
BRICACION DEL CEMENTO ESTE INTENTO FRACASSO AL POCO T1EM-

PO,

SE ESTABLECI ERON POSTERIORMENTE OTRAS DOS PLAN-—
TAS, uNA EN DusBLAN, HIDALGO Y OTRA EN SANTI1AGO, TLALTELOL

€o, J.F. PERO CORRIERON LA MISMA SUERTE DE LA PRIMERA,.

En 1905 se EMPEZO A USAR EL HORNO ROTATORIO, -
QUE CONTRIBUYO EN GRAN MEDIDA AL DESARROLLO MUNDIAL DE LA
INDUSTRIA DEL CEMENTO. COMO PARA ESE ANO LA DEMANDA LL E-
60 A 100,000 TONELADAS, POR LO CUAL SE EMPEZARON A INSTA-
LAR NUEvVAS PLaNTAS '"LAa Cruz AzurL" EnN JAsso, HiDaLGO, LA -
DE "CemMENTOs HiDALGO" EN Nuevo LEON Y POSTERIORMENTE "La

ToLTeECA", TaMBIEN EN EL ESTADO DE HIDALGO.

(5) SincHez FocoRTY Feperico, MeED1O Si16L0 0E CEMENTO, Ca
MARA Nacionat pDeL CeMmenTo, 1961,
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EN REALIDAD FUE HASTA 1920 UNA VEZ ALCANZADA LA
Paz EN EL Fris, cuAnDO COMENZO EL ACTUAL CREC!'™IENTO DE -
LA INDUSTR!A DEL CEMENTO, AL REANUDAR SuUS OPERACIONES '"CE
MENTOS HIDALGO" Y AL ESTABLECERSE PAULATINAWMENTE LAS 22 -

RESTANTES EN TODA LA REPUBLICA.

ACTUALMENTE EXISTEN EN EL Pais 23 FABRICAS DE -
CEMENTO EN PRODUCCION cUYA RAZON SOCIAL Y LOCAL!IZACION ES

COMO S IGUE:

RAZON SOCI AL LOCAL | ZACI ON
CEMENTOS DE ATOTONILCO, S. A, AToTONILCD DE TuLa, Hi--
DALGO,
Cemento DE Mixcoac, S. A. SANFPEDRO € Los Fiwnos,

CgMENTo PorTLAND BLANCO DE
MExico, 3. A. ViTo, HiparLco,

CEMENTOS PorRTLAND NACIONAL, S.A, HERMOSILLD, SONORA,.

CEMENTOS ANAHUAC, S. A. TLANEPANTLA, MEXICO,
CEMENTDS Apasco, S. A, Apasco, MEXico.,.
Cementos ATtovac, S. A, PuesLA, 2UEBLA.
CemenTos CaLIFORNIA, S. A, ENseENnaDA, 3, C,
CemenTos AcapurLco, S, A, AcapPuLCcO, 3UERRERO
CEMENTOS CHIHUAHUA, S. A, CHIHUAHUA, CHIHUAHUA,
CeMENTOs DEL NoORTE, S. A. MonNTERREY, N, L.

CemenTos €L PacifFico, S. A. MazaTLAn, Sin.
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CEMENTOS GuaDALAJARA, S.A, MouoNERA, JALISCO.
CEMENTOS HiLaLco, S.C.L. HipbaLco, N.L.
CemMENTOS MAya, S.A, MERIDA, YUCATAN.
CEMENTOS MEx1CcaAaNOS, S. A, MonTERREY, N. L.
CeEMENTOS PORTLAND DEL Bauio,

S.A. Ledn, GUANAJUATO,
CEMENTOS PORTLAND MocCcTEZUMA,

S.A, CUERNAVACA, MORELOS,
CeEMENTOS VERACRUZ, S.A. Ori1zaBa, VERACRUZ.

CooPERATIVA MANUFACTURERA DE
CEMENTO PORTLAND LA CRUZ AZuL,
S Culls Jasso, HiDALGO.

CooPERATIVA DE CEMENTO POR- -
TLAND, LA CrRuz AzuL, S.C.L. Lacunas, OAXACA.

La ToLTtEca, Cia. MEXICANA DE
CeEMENTO PorTLAND, S.A, ToLTeECcAa, HiIDALGO.

DE LAs 26 EMPRESAS, £Z2 UTILIZAN EL PROCEDIMIEN-
TO SECO, 3 EL HUMEDO Y UNA AMBOS SISTEMAS, HYA UNA FABRUI
CA QUE NO CUENTA CON HORNOS DE CALCINACION EN VIRTUD DE
QUE OTRA PLANTA LE SUMINISTRA EL CLINKER QJE NECES!TA
TRES DE ELLAS PRODUCEN CEMENTO BLANCO ADEMAS DEL GRIS, -
UNA ELABORA CEMENTO GRIS DEL TIPO ALTO HDRNO LLAMADO "Si-
DERORGICO" & "FERROPORTLAND'" ¥ EL RESTO TABRICA CEMENTO -
GRIS EN SUS DIVERSAS CLASES DE TIPOS. COMO SE APRECIA ——
EN EL CuabDRo No. 3, LA MAYORIA DE LAS PLANTAS QUE REPRE—-

SENTAN EL 6€E% DE LA CAPACIDAD INSTALADA SE ENCUENTRAN LO-
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CAL1zADAS En EL CENTRO DEL PAis, POR SEP LA PRINCIPAL ZO-
NA CONSUMIDORA Y PORQUE CUENTA CON MATERIAS PRIMAS Y SER-
VIC10S GENERALES, AS{ COMO SUFICIENTES VIAS DE COMUNICA—-

CI10N.
CUADRO No., 4

FABRicAS DE CEMENTO Y SU CAPACIDAD DE PRODUCCION, POR ZO-

NAS GEQOGRAF I CAS

ZONA NOMERO DE CaPacIDAD DE PRoDUCCION
PLANTAS MiLEs ~ Ton. %
CENTRAL 13 4,785.0 €6, 40
NORTE 5 1,440.0 19.95
PaciFico NOR1. 3 379 5 5.26
PaciFico SuRr 3 330 0 4,57
GoLFo DE MEXico 2 271.5 3. 84
TOTAL 26 7,206.0 100.00

*/ ConsIDERANDO 300 DiAS DE TRABAJO,

FUNTE: CAMARA NaciroNnaL DeL CEMENTO.

EsSTA LOCALI1ZACION OCASIONA QUE EN CIlERTAS REGI1O
NES EXISTA ESCASEZ QUE SuMADA CON EL ALTO COSTOQ DE LOS -
FLETES, HACE QUE EL CEMENTO TENGA UN PRECIO MUY ELEVADO,

COMO SUCEDE EN LOS TERRITORIOS DE Baua CALIFORNIA SUR Y -
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QUINTANA ROoC, GRAN PARTE DE LOS ESTADOS DE CAPECHE, TA-—
] ¥

BASCOo Y MicHoACAN, EN LA ZJONA CENTRAL DEL NOROESTE, ASi -

COMO ZACATECAS, SAN Luis PoToSi Y ALGUNAS ZONAS COSTERAS

(VER mara 1) PAe. No. 113,

3.3.2.- TaMmafNio DE LASs PLANTAS.

EL TAMARNO DE LAS PLANTAS VA DESDE LA MAS PE

QUENA CON UNA CAPACIDAD DE 130 TONELADAS DIARIAS HASTA LA

MAS GRANDE CON 2,250 TONELADAS DIARIAS; EL RESTO ESTA COM

PRENDIDO ENTRE LAS 250 vy 2,250 pPor DiA, EL Cuapro, No, 5

MUESTRA LOS TAMANOS DE LAS FABRICAS DISTRIBUIDAS EN GRU=-—

POS DE ACUERDO CON SU CAPACIDAD DE PRODucCCION,

CUADRO No. 5

DiIsTRIBUCION DE LAS PLANTAS DE CEMENTO EN MExico SEGUN SuU
CapacibAaD DE PrRoopuccidn

CAPACIDAD EN MILES NUMERO NOMERO CAPACIDAD DE

DE TONELADAS ANUA-— DE DE ProcucctOn,.

LES. PLANTAS HoRNnOS AILES DE TONE

LADAS

Hasta 150 1 2 39.0

Ce 150 a 30C 3 5 255.C

De 300 a 60C 8 11 1,081.5

De €630 a 1000 7 22 1, 837.5

pE 1002 A 2C00 6 27 3,3;8.0

MAs DE 2000 1 _6 675.0
TOTAL 26 73 7,206,0

FUENTE: CAMara NacionaAL DEL CEMENTO.
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La caAPACIDAD Y .EL NUMERO DE HORNODS PROMEDIO ES

DE 248,500 TONELADAS ANUALES Y 2.5 HORNOS POR PLANTA, Si-

TUACION QUE SE ASEMEJA A LAS DE JAPON Y LA UnN1ON SoviETI-

CA EN EL ANO DE 1950 QUE TENTAN COMO CAPACIDAD MEDIA

213,000 v 200,000 TONELADAS ANUALES CON 2.4 Y 3.1 HORNOS

RESPECTIVAMENTE. "EN 1961 LA CAPACIDAD PROMEDIO POR PLAN

TA EN EL JAPON SE ELEVO A 636,000 TONELADAS CON 3.5 HOR—-

NOS, MIENTRAS QUE LA U.R.5.5S. TENIA PLANES PARA ELEVARLA

A 736,000 TONELADAS cON 3,8 Hornos'" (6).

S BIEN SABIDO QUE A MEDIDA QUE UNA PLANTA IN=—-—

DUSTRIAL ES DE MAYOR CAPACIDAD SUS COSTOS DE PRODUCCION -

TIENDEN A REDUCIRSE, YA QUE ESTA EN POSIBILIDAD DE USAR -

MAS EFICIENTEMENTE LOS RECURSOS COMO CONSECUENCIA DE LAS

ECONOM{ AS DE ESCALA, EN EL CASO DE LA INDUSTRIA DEL CE--—

MENTO, COMO SE OBSERVA EN LA GRAFica No. 1, ELABORADA CON

BASE EN LOS DATOS DEL CUADRO No, 5, EN 1350 LA CAPACIDAD

PROMEDIO DE LAS PLANTAS NACIONALES ERA DE 102,200 TONELA-

DAS Y EL PRECIO DE LA TONELADA DE CEMENTO FUE DE $271.70

A PRECIOS DE 1965, PARA ESTE ULTIMO ANO LA CAPACIDAD DE

PROMED1IO SE ELEVO A 231,200 TONELADAS Y EL PRECIO DEL PRO

pucTo DisMiNnuyYd A $263.00 LA TONELADA A LLA MI SMA MONEDA.

{6) EstupDi1os pe Economia INDUSTRIAL., CEMENTOS Y ABONOS -
NI TROGENADOS. NACIONES UN1DAS 1963,
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CUADRO No. 6

Capacidad promedio de las Plantas de Cemento y sus precios

unitarios en moneda de 1965.

Produccidn Valor de 1a Pesos por “Pesos por Capacidad
Afios en niles - produccidn- ton. en - ton. en -~ prouedic

Vi e Coeoer.,  amge ey RS
1950 1 419.0 143.1 100.8 271.7 102.2
1951 1 546.1 173.3 112,14 256.5 106.5
1952 1 663.4 211.1 126.9 246.9 113.8
1953 1 666.7 215.9 129.5 232.5 132.3
195k 1 750.% 238.9 136.5 2h .1 137.1
1955 2 015.4 307.0 152.3 231.8 1h41.5
1956 2 253.6 395.7 175.7 235.2 170
1957 2 501.7 %90.0 195.9 236.0 1474
1957 2 Lbo98.s5 +89.8 196.0 225.8 150.0
1959 2 674.9 S5k0.6 202.1 22k .3 16£.0
1960 3 024.3 651.8 215.5 . 225.4 1 0.7
1961 2 969.7 652.1 219.6 229.0 123.3
1962 3 2eLh.6 69k .2 211.5 212.6 185.2
1963 3 596.3 822.0 228.6 228.6 202.F
1964 L 338.9 1 000.5 235.5 235.6 212.2
1965 4 198.5 1 103.4 240.8 263.0 231.2

_bﬂ Incluye en algunos casos la produccidén de cemento y en otros no se considera
parte de la produccidén de alguna fabrica.

.EL Precio a moneda corriente deflacionados con el fndice de precios al mayorc-
en la Ciudad de México, de rateriales de construccion, Banco de México,S.A

FUENTE: CéArara Nacional del Cemento.
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ESTo NOS iINDICA QUE LAS ECONOMIAS DE ESCALA S|

FUNCIONAN EN ESTA INDUSTRIA, YA QUE EN '965 1 0S PRECIOS —

DEL CEMENTO SE ABATIERON EN 9,6% CON RESPECTOD AL PREC|IO =

DE 1950 ¥ LA cAPACIDAD PROMEDIO SE INCREMENTO En 149.000

TONELADAS,

DESDE LUEGO ES DE SUPONERSE QUE EXISTEN OTROS -

FACTORES QUE PUD!ERON HABER INFLUIDO EN LA REDUCCION DEL

PRECIO REAL DEL CEMENTO L4AB PLANTA, PERO ES INDUDABLE EL

EFECTO QUE HA EJERCIDO EL TAMANO MAYOR DE LAS PLANTAS,

PCR OTRA PARTE EN UN ESTUD!IO SOBRE CEMENTO PRE-—
PARADO POR LAS NACIONES UNIDAS, SE CALCULA QUE LOS COSTOS
UNITARIOS DE PRODUCCION SIGUEN UNA TENDENCI!A RELAC!{ONADA
CON LA CAPACIDAD DE LAS PLANTAS. S) SE TOMA como [NDICE
100 EL cosTo DE LA PRODUCCIAN POR TONELADA EN UNA PLANTA
DE 200,000 TONELADAS ANUALES DE CAPACIDAD, LOS iNDICES -
CORRESPONDIENTES A OTRAS CAPACIDADES SON PARA TRES PAT— —

SES, LOS QUE SE INDICAN EN EL cuaDRO No., 7 2ic., No. 71,
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CUADRO No. 7

INDICES DE COSTOS PARA DETERMINADAS EscaL_Aas DE PRrRobDucciON

CAPACIDAD EN TO INDICE DEL COSTO DE PRODUCCION POR TO-—
NELADAS ANUALES NELADA (Base: Costo A 205,000 TONELA-—-—
DAS tGUAL A 100)
AL EMANI A UN 1 ON - ESTADOS
OCCIDENTAL SovIETICA Un1 DOS
. <
33,000 162 - -
66,000 131 - _
1039, JOC 123 - 111
200,000 100 100 100
400,000 92 79 84
500,000 - 71 7<
1,000,000 - 57 58

FUENTE: EsTuDpi0os DE EcoNoMiA |INDUSTRIAL. CEMENTOS Y ABO

NOS NITROGENADOS. NAcI1oNES UNIDAS 1963,

A JUZGAR POR ESTOS INDICES UNA PLANTA DE 100,000
TONELADAS PRODUCE ENTRE 11 v 23)% MAS CARO JUE UNA DE - —-—
200,000 TONELADAS Y LA DIFERENCIA AUMENTARA S| SE ESTABLE

CEN COMPARACIONES CON PLANTAS DE MAYORES TAMANOS,

PARA ILUSTRAR LA POSICIAON DE LAS PLANTAS NACIO-
NALES A ESTE RESPECTO SE HA ELABORADO LA (GRAFi1ca No. 2)
CON BASE EN LOS DATOS DEL CUADRO No. 7 QUE CORRELACIONA -

LA CAPACIDAD DE PRODUCCION Y 1LLOS INDICES DE LOS COSTOS -
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UNITARIOS,

SE OBSERVA QUE DOS PLANTAS ESTAN EN UNA SITUA=—
C1ON MUCHO MAS FAVORABLE QUE EL RESTO Y QUE EL 54.4% DE -
LAS FABRICAS ESTAN COLOCADAS ARRIBA DEL (NDICE DE REFEREN
CIA CON COSTOS ELEVADOS QUE EN PROMEDIO SON MAYORES EN UN
25%. EnN EL cuaDRO NO. 8 SE APRECIA QUE EN 19567 LAS PLAN-
TAS CUYAS CAPACIDADES SON MENORES AL INDICE DE REFERENC A
SON CUATRO Y SU CAPACIDAD CONJUNTA REPRESENTA EL 4.07% -
DEL TOTAL. EN CAMBIO LAS DE TAMARO SUPERIORES A DICHO N
DICE DE REFERENCIA SON 22 Y TIENEN UNA CAPACIDAD QUE CO-=

RRESPONDE AL 96%,

AUNQUE ALGUNAS DE LAS PLANTAS SON MENORES DE =
200,000 TONELADAS; LA MAYOR PARTE DE LA CAPACIDAD PRODUC-
TIVA CORRESPONDE A FABRICAS GRANDES: ELLAS CONTRIBUYEN EN
FORMA IMPORTANTE EN EL ABASTECIMIENTO DEL PRODUCTO QUE EN
UNA PROPORCION IMPORTANTE INFLUYE EN LOS CD>STOS COMO CON-
SECUENCIA DE LAS ECONOMiAS DE ESCALA. S'N EMBARGO, UNA -~
RAZéN QUE EXPLICA EL FUNCIONAMIENTO, EN CONDICIONES DE -
COMPETENCIA DE LAS PLANTAS DE MENORES TAMAYDS, ES SU LOCA
L!ZACIDON EN RELACION CON LOS MERCADOS QUE A3ASTECEN Y CON
LAS PLANTAS MAYORES, YA QUE ESTAS ULTIMAS SE VEN OBLIGA---
DAS A PAGAR ALTOS FLETES PARA COLOCAR SUS PRODUCTOS EN LU

GARES DISTANTES,
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CUADRO No. 8
CAPACIDAD DE PRODUCCION EN LA INDUSTRtA DEL CEMENTO EN

1667 DISTRIBUIDA POR TAMAROS DE PLANTAS

TaMANO EN MILES NUOMERO CAPACIDAD DE PROCUCCION
DE TONELADAS -- DE MILES DE TONE o
AMUALES PLANTAS LADAS ANUALES
Hasta 150 1 39.0 .54
De 150 A 30C 3 255.0 3,53
DE 300 a 600 8 1,081.5 15,00
DE 630 a 100G " 1,837.5 : 25,49
De 1000 A 2000 6 3,318.0 46,04
MAs bDeE 2000 1 67.5.0 9, 40
ToTaAL 26 7,2006.0 100.00

FUENTE: CAMAaRrRA NacionaL DEL CEMENTO.

PCR SER EL CEMENTO UN PRODUCTO DE BAJA DENSI1DAD
ECONOMICA, LOS FLETES QUE SE PAGAN INCIDEN EN FORMA IMPOR
TANTE EN EL PRECIO LAB CENTROS CONSUMIDORES, SE ESTIMA -
QUE, AL TRANSPORTAR UNA TONELADA DE CEMENTO A UNA DISTAN-
ci1a bE 200 KM, EL COSTO DE FLETES REPRESENTA $33.00/TON.
EN CASO DE QUE EL TRANSPORTE SE HAGA POR FERROCARRIL. SI

EL TRANSPORTE SE HACE POR CARRETERA LA CIFRA A ¥$51,00. A
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300 KM. LAS CIFRAS DE FLETES SuBEN A $49,30 A %72.C0 POR

FERROCARRIL Y CARRETERA RESPECTIVAMENTE, CSTO REPRESEN-—--—
TA, AL PRECIO DFEL CEMENTO LAB FABRICA EN 1364 $235.00/To-
NELADA - INCREMENTOS DE 14.4% Y 22,3% S| EL TRANSPORTE SE
HACE POR FERROCARRIL O CARRETERA RESPECTIVAMENTE, A UNA -

DISTANCIA DE 200 KM, Y DE 21.4% v 31.5% a 300 K,

3.3.3,- FACTORES QUE INFLUYEN EN EL TAMA.JO DE LAS -

PLANTAS.
3.3.3.1.— DEMANDA,

ESTE FACTOR ES DE SUMA IMPORTAN—=—
CIA CUANDO SE PROCEDE A EFECTUAR AMPLIACIONES O ENSANCHES
EN LAS INSTALACIONES DE UNA INDUSTRIA, EN &L caso EsPec]
FICO DEL CEMENTO, EXISTE UNA INDIVISIBILIDAD DE LOS EQUI-
POS, YA QUE NO PUEDEN INSTALARSE UNIDADES PEQUEARAS E IR -
AGREGANDO A OTRAS PAULATINAMENTE DE ACUERDD CON EL CRECI|-
MIENTD DE LA DEMANDA; HAY UN NIVEL MINIMO DE CAPACIDAD A
INSTALAR. Es CONVENIENTE CUANDO SE HA ESTABLECIDO UNA DE
MANDA FUTURA INCREMENTADA, HACER LAS INSTALACIONES INICIA
LES TOMANDO EN CUENTA ESTE ELEMENTO. AL CDOMIENZO, LOS -
COSTOS SERAN MAS ELEVADOS, PERO AL AUMENTAR LA UTIL !t ZA=- —

CION DE LA CAPACIDAD OCI0OSA ESTOS COSTOS IRAN DISMINUYENDO
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POR EL WMAYOR VOLUMEN DE PRODUCCION APROVECHANDOSE AS1 LAS

ECONOMIiAS DE LA PRODUCCION EN GRAN ESCALA.

SIN EMBARGO, HAY QUE SER PRUDENTES EN ESTOS CAL
CULOS Y TOMAR LA PROYECCION DE LA DEMANDA CON LAS RESER--—
VAS NATURALES DEL CASO. FES CONVENIENTE OBSERVAR EL CRECI
MIENTO HISTORICO DE LA DEMANDA Y ELIMINAR AQUELLOS FACTO-
RES TRANSITORIOS QUE LA ABULTAN CONSIDERA3LEJENTE Y OBEDE
CEN A CAUSAS EXTRANAS AL DESARROLLO MISMO DEL MERCADO DE
LA INDUSTRIA. CALCULOS DEMAS|ADO OPTIM|STAS Y REGIDOS -
POR-UNA SITUACION ANORMAL Y PASAJERA, PUEDEN INDUCIR A -
LOS EMPRESARIOS A AMPLIAR SU CAPACIDAD INSTALADA PENSANDO
EN QUE LAS VENTAS SEGUIRAN AUMENTANDO AL RITMO OBSERVADO,
PERO AL CESAR LAS CAUSAS EXTRARNAS, SE REDUCIRAN AQUELLAS
HASTA UN NIVEL NORMAL E INCLUSO, POR DEBAJD DE LO NORMAL,
COMO CONSECUENCIA DE UNA CONTRACCION O RECESO EN LA ACTI-

VIDAD EcCONOMICA,

EL TAMARNO ADECUADO DE UNA PLANTA SERA AQUEL EN
QUE SE LLEGA AL MINIMO COSTO UNITARIO ATENDIENDO LA DEMAN
DA ACTUAL Y QUE A LA VEZ HAYA CAPACIDAD DISPONIBLE PARA -

SATISFACER UNA DEMANDA FUTURA NORMAL.
3.3.3.2.- TECNICA.

YA HEMOS DICHO ANTERIORMENTE QUE
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EN EL PROCESO PRODUCTIVO EXISTE UNA ESCALA MINIM~ DE PRO-
DUCC1ON; POR DEBAJO DE ELLA, LOS COSTOS SERIAN TAN ELEVA-
DOS QUE HARTAN ANTI-ECONOMICA LA EXPLOTACIJN POR LO TAN-—
TO, PARA PONER EN MARCHA UNA FABRICA QUE SEA RENTABLE, -
HAY QUE PARTIR DE UN TAMARNO MINIMO EL CUAL SE DETERMINA -
EN FUNCION DE LA TECNICA DE PRODUGCCION. ADEMAS EXISTE RE
LACION ENTRE EL TAMANO, LAS INVERSIONES Y EL COSTO DE PRQ
pucciIdN: A MEDIDA QUE AUMENTA EL PRODUCTO DISMINUYEN LAS

INVERSIONES POR UNIDAD DE CAPACIDAD INSTALADA, AUMENTA EL
RENDIMI ENTO POR PERSONA OCUPADA Y EN GENERAL, SE INCREMEN
TA EL RENDIMI ENTO POR CADA INSUMO UTILIZADO, AL MISMO -—-—
TIEMPO QUE DISMINUYEN LOS COSTOS, UN AUMENTO EN LAS OPERA
CIONES SE TRADUCE EN UN INCREMENTO DE LAS UTILIDADES, =
EX1STEN OTROS FACTORES QUE INCIDEN SOBRE EL TAMAJO DE ! A

PLANTA COMO LA DISRPONIBILIDAD DE MATERIAS PRIMAS, LOS RE-

CURSDJS FINANCIEROS ¥ LA DiISPONIBILIDAD DE MANO DE OBRA,

EN EL CASO DE CEMENTO, NO HAY LIMITACIONES POR
LO QUE CONCIERNE A MATERIAS PRIMAS. EN CUANTO A LOS RE-—--
CURS0S MONETARIOS Y FINANCIEROS, LAS PLANTAS DE MAYOR TA-
MARO HAN REAL I ZADO SUS AMPL IACIONES Y CONSTRUCCIONES NUE-
VAS A BASE DE AUTOFINANCIAMIENTO, Y A VECES RECURREN A -

FUENTES FINANCI ERAS EXTERNAS,
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POR LO QUE TOCA A LA DISPONIBILIDAD DE MANO DE
OBRA CALIFI1CADA, HEMOS OBSERVADO QUE ESTE ES UN ELEMENTO
IMPORTANTE EN ALGUNAS FABRYCAS, PUES LA ESCASEZ DE GCBRE-—
ROS COMPETENTES HA INFLUIDO NO EN EL TAMANO PROPIAMENTE,

PERC S!1 EN EL RENDIMIENTO DE LA PLANTA,

TEORICAMENTE, EL TAMARNO OPTIMO DE LA EXPLOTA~- -
C1ON ESTARIA DETERMINADO POR LOS SIGUIENTES COEFICIENTESS
COSTOS UNITARIOS MIiNIMOS, MAXIMA UTILIDAD Y MAXIMO COC:EN

TE DE VENTAS A COSTOS,

AHORA BIEN, TOMANDO EN CUENTA DATOS Y CIFRAS TO
MADAS DE LOS ESTADOS FINANCIEROS DE UNA FABRICA CON CAPA-—
CIDAD APROXIMADA DE 200,000 TONELADAS, DURANTE LOS AROS -
1958, 1959 vy 1960 TRATAREMOS DE DETERMINAR LOS COEFIC: tp
TES ANTES % ENCIONADOS Y ELABORAR UN CUADRD, LO MAS APEGA-
DO POSI1BLE A LA REALIDAD EN NUESTRA INDUSTRIA. CONSIDE-—
RANDO QUE DICHOS DATOS Y CIFRAS SON LOS UNICOS QUE EX|S—--

TEN PUBLICAMENTE,
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CUADRO No. 9

COEFICIENTES DE COSTOS, UNIDADES PRODUCIDAS Y RENTABILIDAD

ANoS % C.U.P. = T oY RF <. N
1958 1.85 2,60 18 12 S
1959 1.79 2 8% 14 11 3
1960 1.77 3.42 8 5 5

FUENTE: ELaBorACION PERsONAL.

LA PRIMERA COLUMNA (1) SE cALCULD DIVIDIENDO -
LAS VENTAS DE CEMENTO POR EL COSTO. HAY QUE OBSERVAR QUE
EL VOLUMEN DE COSTOS INCLUYE LOS GASTOS EN QUE SE JNCU- -
RRIO POR LA ELABORACION DE OTROS PRODUCTOS, ASI QUE EL VA

LOR ENCONTRADO ES APROXIMADO,

LA SEGUNDA cOLUMNA (2) SE OBTUVO DIVIDIENDO EL

TOTAL DE COSTOS POR EL NUMERO DE UNIDADES PRODUC!DAS,.

LA TERCERA coLUMNA (3) SE REFIERE A LA RENTABI-
LIDAD, SE cALCULO EN BASE A LA UTILIDAD NETA DEL EJERCI-
Ci10 COMO PORCENTAJE DEL AcTivo ToTaL, DEL AcTivo Firuo v -

DEL CariTAL NETO,

ESTE CUADRO TIENE COMO OBJETO DAR UNA IDEA APRO
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X1MADA DE LAS VARIACIONES DEL TAMANO Y SU INFLUENC!A EN -

LOS RENDIMI ENTOS DE LA EMPRESA,

AUNQUE LAS COMPARACIONES DE LA DIMENSION SE HA-
CEN PARA DIFERENTES VOLUMENES DE PRODUCCION, HEMOS COMPRA
DO LAS OFERACIONES DE LA EMPRESA PARA CaDA EJERCICIO ECO-
Néylca. SE PUEDE APRECIAR QUE EL TAMARO S5PTIMO RELATIVO
CORRESPONDE AL ANO DE 1958 DONDE EL COECIENTE VENTAS-COS-—
TOS ES EL MAYOR, LOS COSTOS UNITARIOS SON MENORES Y ES MA
XIMA LA RENTABILIDAD)} LUEGO DECRECEN EN 1959 vy 1960. Los

PRECIOS UNITARIOS SON CONSTANTES.

ANTERIORMENTE HABIAMOS DICHO QUE LA DEMANDA ERA
ELEMENTO MUY IMPORTANTE EN LA MAGNITUD OPTIMA DE LA EMPRE
SA; A JMEDIDA QUL AUMENTA LA PRODUCCION Y LAS VENTAS, VAN
OISMINUYENDO CORRELATIVAMENTE LOS COSTOS, LOS CUALES SON

ELEVADOS AL PRINCIPI10O,

LAS VENTAS DE LA EMPRESA EXPERIVMENTARON UN PE--—
QUENO AUMENTO DEL 1.6% EN 1359 CON RESPECTO AL AROC ANTE-=
RIOR; EN CAMBIO LOS COSTOS AUMENTARON EN UN 1Z% CON RES—-
PECTO A 1955; ESTE AUMENTO EN LOS COSTOS SE TRADUJO EN =
UNA DISMINUCION DE LAS UTILIDADES Y EL COCIENTE VENTAS— -
COSTOS, POR UN AUMENTO CONSIDERABLE DEL DENOMINADOR EN DI

CHA EXPRESIAON,
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PARA 1960 LAS VENTAS DISMINUYERON EN UN €J CON
RESPECTO A 1959 Yy LOS COSTOS BAJARON EN UN 3%. En ESTE =
CASO, EL NUMERADOR BAJS MAS QUE EL DENOMINADOR EN LA RELA
CION VENTAS-COSTOS, POR LO TANTO, EL COCIENTE ES MENOR, =
LOGICAMENTE LOS COSTOS UNITARIOS AUMENTARON Y LA RENTABI-

LIDAD DisSWINUYS VER CuabDro No. 9 PAc., 78.

Es DE NOTAR QUE DiCHA EMPRESA HA REDLCIDO CONS1
DERABLEMENTE SUS INVERSIONES EN CONSTRUCCIDONES Y ADQUISI-
C1ON DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS, DEBIDO A LA BAJA EN LA bE-
MANDA DEL PRODUCTO EN RELACION CON EL AUMENTO DE LA CAPA-
CIDAD INSTALADA ORIGINADO POR UN PROGRAMA DE A.PLIACIO=- =

NES. 51 SE AUMENTA LA CAPACIDAD INSTALADA Y POR CONSI|-

GUIENTE EL TAMANO DE LA EMPRESA, SE ALEJA ESTA CADA VEZ -

MAS OE SU DIMENSION OPTIMA CUANDO NO HAY JUSTIFICACION -

POR UNA AMPL1ACION DEL MERCADO,

3.4.- PUNTO DE EQUILIBRIO,

CON LA INFORMACION TOMADA DE DICHA EMPRESA SE -
DETERMINOG GRAFICAMENTE EL PUNTO DE EQUILIBRIO, EL CUAL -

NOS PERMITE CONOCER LA ESCALA MINIMA DE PRODUCCION QUE DE

BE CUMPLIR LA EMPRESA PARA NO INCURRIR EN PERDI DAS.
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PreEsuPUEsSTO MENSUAL VoLuMEN MiniMo  VorLumeEn MAX MO

NUMERO DE SACOS PRODUCIDOS. 4,000,000 5,100,000

INGRESOS POR VENTAS ....... ™50,000,000 ¥$63,750,000
1) GASTOS FIlJUOS weveneases 6,800,000 " 5,7.,0,0C0
2) MATERIAS PRIMAS ....... 11,880,000 15,131,000
3) MANO DE OBRA +uveesnsess 10,200,000 13,000,000
4) OTROS GASTOS teeensanns 2,950,000 3,690,000
GAsTOS DE VENTAS Y ADMON, 5,600,000 5,905,000

GASTOS TOTALES ...,.... 37,430,000 41,726,000

ExpPLicAactON:

SE DISPONE DE UN SISTEMA DE EJES COORDINZDOS -
CARTESIANOS RECTANGULARES; EL EJE DE LASs "X" CORRESPONDE
A LAS UNIDADES PRODUCIDAS (MILES DE SACOS) Y EL EJE DE -
Las "Y" A Los casTos (MiILES DE PES0Os)., LOS INGRESOS éE -

REPRESENTAN MEDIANTE LA BICECTRIZ DEL ANGULO FORWADO POR

LOS DOS EJES.

LA PERPENDICULAR "A3" CORRESPONDE AL VOLUMEN Vi
NIMO DE PRODUCCION Y LA PERPENDICULAR "A' 3'" AL voLUMEN

MAX IMO, EN AMBAS SE REGISTRAN LOS GASTOS RESPECTIVOS. Es
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TOS PUNTOS SE UNEN POR TRAZOS ENTRE LAS DJS LINEAS,

EL PunTo DE EquiLiBrRIO (E) SE ENCUENTRA EN LA -
INTERSECCION DE LA LINEA CORRESPONDIENTE A LOS GASTOS DE
VENTAS Y ADMINISTRACION Y LA BICECTRIZ DE LOS INGRESOS: -
AL TRAZAR UNA PERPENDICULAR DE ESE PUNTO AL EJE DE LAS -
ABSCISAS SE OBSERVA QUE LA ESCALA MINIMA DE PRODUCCION -

RENTABLE ES DE 4,700,000 (GRAFi1ca No. 3} Pis. No. 85,
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CAPLI TULDO IV

MERCADO NACIONAL

4.1.- PRODUCCION,

4.1.1,- VOLUMEN TOTAL Y PER-CAPITA,

LA PRODUCGION NACIONAL DE CEMENTO ACUSA UN —--
RITMO ASCENDENTE DESDE EL ARNO DE 1942, cuUANDO ESTA INDUS- -
TRIA LLEGO A 0.6 MILLONES DE TONELADAS. VEINTICINCO ANOS -

DESPUES LA PRODUCCION ESTA EN EL ORDEN DE LOS 5 MILLONES Y

MEDIO DE TONELADAS ANUALES., ESTE TIPO DE ACTIVIDAD TIENE -

UN LUGAR DESTACADO DENTRO DEL CONJUNTO INDUSTRIAL DEL PAiS;

EN EL CAMPO INTERNACIONAL, MEX1CO OCUPA ACTUALMENTE UNO DE

LOS PRIMEROS LUGARES ENTRE LOS PAISES PRODUCTORES DE CEWEN

TOo EN AMERICA, PROCEDIENDOLE EN ORDEN DE IMPORTANCIA: ESTA

pos UNipos, CanaDA, v BrasiL (1),

A FIN DE REALIZAR UN ANALISIS DE LA EVOLUCION EN
LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA,

1945,

HEMOS CREIDO CONVEN])ENTE PARTIR DE

PUES A PARTIR DE ESTE ANO Y DE LA TERMINACION DE LA

SEGUNDA GUERRA MUNDIAL, Y DE LOS EFECTOS DE LA MiISMA, ASI -

COMO LAS OBRAS REALIZADAS, TANTO DE CARACTER PUBL!ICO COMO -

(1) CemMENTOS TOLTECA, ESTUDIO HECHO POR EL JESPACHO CASAS —
AL ATRISTE, NovIEMBRE DE 1967, México, J.F.
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PRIVADAS, HICIERON QUE AUMENTARA LA PRODUCC ION HASTA 1.1 ™My
LLONES DE TONELADAS EN 1948, LO QUE HACE UN INCREMENTO - -
ANUAL EN EL PER|{ODO CONSIDERADO DE 11.,6%. rarRA 1555 LOGRA-
RON O3TENERSE 2.1 MILLONES DE TONELADAS Y 4.2 En 15C5. En

TERMINDS DE TASAS ANUALES LA PRODUCCION crRecié DE 1945 a -
1965 AL 10% Y DESCOMPUESTO POR PERIODOS MENORES S E OBT!ENE

PARA 1245-1950, 12% Para 1950-1955, 8.2% Y pPARA.1955-1965,

10.1%.

En eL Cuabro No., 10, PAs. No, 89 PODEMOS APRECIAR
LA EVOLUCION EN LA ACTIVIDAD PRODUCTORA DE LA INDUSTRIA., -

LAS CIFRAS NOS PERMITEN SACAR LAS SIGUIENTES CONCLUSIONES:

A) DESDE 1948 HASTA 1966, HAY UN ASCENSO SOSTENIDO EN
EL VOLUMEN DE PRODUCCION COMO CONSECUENCIA DE UNA —

MAYOR DEMANDA EN EL PRoDucTO, (VER Zusnbro No, 10).

3) EN 1557 SE CONSIDERA QUE, LAS PLANTAS DEL PA{S ESTA
BAN TRABAJANDO A PLENA CAPACIDAD, VENDIENDO PRACTI-
CAMENTE CASI TODA su PRODUCCION; EL AUGE VIOLENTO -
DE LAS CONSTRUCCIONES SOBREPASO LAS POSIBILILADES -
DE ABASTECIMIENTO INTERNO, PRODUCIENDO UN DESAJUSTE
ENTRE LA OFERTA Y LA DEMANDA; EL DEFICIT EN LA OFER
TA INTERNA FUE CUBIERTO MEDIANTE LA IMPORTACION, -

ABSORB | ENDO LAS EMPRESAS LAS PERDIDAS OCASIONADAS —
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POR ESTA OPERAC!éN, YA QUE TRAER EL PRODUCTO DEL
EXTERIOR REPRESENTABA UN ENCARECIMIENTO DEL MIS—-—
MO, EN ESTA FORMA, MEDIANTE LA OFERTA EXTERIOR,
SE PUDO ATENDER A LAS NECESIDADES CRECIENTES DE -

LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION,

A PIRTIR DE ESTE ANO, LAS EMPRESAS PROCEDIERON A
REAL1ZAR ENSANCHES EN SUS INSTALACIONES MEDIANTE

NUEVAS CONSTRUCCIONES, ADQUISICION OE EQUIPOS Y -
MONTAJE DE LOS MISMOS; A PARTIR DE 1959 LA PRODUC
CION SE INCREMENTé EN FORMA TAL QUE, PUDO ABASTE-

CERSE LA DEMANDA CON LA PRODUCCIAON NACIONAL.

Ew 1561 HAY UNA CONSIDERABLE DISMINUCION EN LA AC
TIVIDAD PRODUCTORA; DESCIENDE EN UN 10% CON RES—-
PECTO AL ANO ANTERIOR, QUEDANDO UNA CONSIDERABLE

CAPACIDAD INSTALADA SIN UTILIZAR DE3!1DO A UNA CON
TRACCION QUE HA SUFRIDO LA DEMANDA DEL PROLUCTO,

ESTA DISMINUCION PROVIENE DE UNA REDUCCION DEL -
MERCADO, ESTE PROBLEMA QUE CONFRONTO LA INDUS— -
TRIA LO PODEMOS IDENTIFICAR COMO UV DESAJUSTE, -
DEL LADO DE LA DEMANDA, DEB!DO ESTO A UN FROBA--
BLE DESAJUSTE PROVOCADO POR LA REDUCCION DE LOS -

GASTOS EN LA INDUSTRIA DE LA coNsSTRucci1dn,
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CUADRO HNo. 10

PRODUCCION DE CEMEIITO.

PRODUCCION Veriaciones Indice

A¥os ( Toneladas métricas) Inter —ﬁnuales . 19502100
)

1945 808,318 2@ eeeeea —— 58.9
1946 878,798 70.4 63.2
3947 998,881 120.0 71.9
29k 1,080,173 81.2 T7.9
1949 1.177,369 oL 2k .8
1950 1.387,544 210.1 100.0
1951 1.535,378 147.8 110.6
1952 1.639,649 104.2 118.2
1953 1.671,567 319.1 120.4
1954 1.764,595 93.0 127.1
1955 2.085,652 221.0 150.3
1956 2.276,660 191.0 164.0
1957 2.518,559 241.8 181.5
1958 2.h95,848 ~22.7 179.8
1959 2.637,960 142,21 190.1
1960 3.086,126 LLhg,1 222.4
1961 2.984,069 ~-102.0 215.1
1662 3.266,407 282.3 235.4
1963 3.680,072 413.6 265.4
1964 4.338,880 658.8 312.8
1965 %.198,546 -140.3 302.6
1966 k,828,3ke 629.7 348.0

Elaboracién Personal de Porcentajes.

FUENTE: Céirara Nacional del Cenento.
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CUADRO No. 11

PRODUCCION PER-CAPITA DE CEMENTO

Produccidn Habitantes Kilos por

ANOS (Tons. ) (Miles) habitante.
(1) (2)

1955 2,085.652 29,679.4 T70.27
1956 2,276.660 30,538.0 7h4.53
1957 2,518.559 31,426.2 80.1k4
1958 2,495.848 32,3h7.7 77.15
1959 2,637.960 33,30k.3 79.17
1960 3,086.126 34,923.1 B87.22
1961 2,984.069 36,923.1 80.86
1962 3,266.507 37,718.3 86.07
1963 3,68n.072 39,2h5.2 93.78
1964 4,338.880 40,90k, 2 106.07
1965 4,198.546 42,606.7 . 98.72
FUENTE: 1) La Economfa Mexicana en cifras, Nacional Financiera, =

2)

México, 1966.

Corpendio Estadfstico de los Estados Unidos Mexicanos,
S. I. C. Direccifn General de Estad{stica (Varios to-

mos), calculada al 30 de Junio de cada afio.



91

TOCANTE A LA PRODUCCION PER-CAPITA DE CEMENTO,
SE REGISTRAN CAMB10S FAVORABLES QUE VAN DE 70.27 A 106,07
KILOS POR PERSONA, DE 1955 a 1965, RESPECTIVAMENTE, (VEA
sE cuabro No. 11 PAc. 90), LO QUE NOS SIRVE DE BASE PARA
CORROBORAR EL DESARROLLO QUE SE ESTA EFECTUANDO EN LA |N-
DUSTRIA DEL CEMENTO, A PESAR QUE EN EL ANO DE 17.5 Baud -
UN POCO LA PRODUCCION PER-CAPITA, A 98.72, POR CAUSAS EN

UNA DISMINUCIAON EN LA PRODUCCION,

4,1.2.- CAPACIDAD INSTALADA Y 0OCl0OSA,

LA CAPACIDAD SE ESTABLECE EN FuncION DE LA
PRODUCC!ON DE CADA HORNO; ES CONVENIENTE FIJARLA DE ACUFR
DO CON LA PRODUCCION DIARIA Y NO CON LA PRODUCCION ANUAL,
PUES HAY QUE PARALIZAR CADA HORNO UNA VEZ AL ANO Y DURAN-
TE UN MES APROXIMADAMENTE PARA REALIZAR LAS LASORES DE -
LIMPIEZA, REPARACIONES, AJUSTES, ETC.} POR ESTAS RAZONES
DE CARACTCR TECNICO, LA CAPACIDAD EFECTIVA DE TRABAJO ES

SIEMPRE ALGO INFERIOR A LA CAPACIDAD NORMAL.,

L CUADRO SIGUIENTE PERM|TE HACER UNA CONPARA—-—

CION ENTRE LA CAPACIDAD UTILIZADA Y LA CAPACIDAD INSTALA-
DA PARA LOS ANOS DE 1964 vy 1967 RESPECTIVAMENTE,
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VE——
PRO
o CAPACIDAD INSTALADA _ PRO
ZONAS 1964 1967 % Ve
1 ON
CENTRAL 9,915.€ . 19,79k4. 64,0 4
NORTE 1,951.1 2,961. 150 o
PACIFICO NORTE 1,463.3 2,303. 9.3
PACTFICO SUR T31.7 987T. -0 MEN
GOLFO DE MEXICO 1,463.3 1,974, sy
T0TAL :- 15,525.2 2h,020.  100:0
e D
A
FENTE: Cdmara Nacional del Cenento. -
Elaboracién Personal de los Porce
1960 3,613.5 253.5 3,086.1 4143, 1 85.4
1961 3,656€6,0 52.5 2,984.1 102.0 g1.4
1962 3,88¢.5 223.5 3,266, 4 232.3 4,0
19€3 4,288,5 369.0 3,680.1 413.7 6.4
1964 4,60¢,5 351.0 4,388.8 407 .7 87.9
1965 4,6€9.5 60.0 4,198.5 190, 3 78.4
FUENTE: CAMARA NACIONAL DEL CEMENTO.



CUDRO o, 12

CAPACIDAD PRCDUCTIVA -

1964/1967.

( Toneladas Diarias )
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 CAPACTDAD THSTALADA CAPACTDAD UTELIZADA CAPACTDAD 0Tk
PORAs 06 e I
(BIRAL 9,915.,6 . 18,7T9h.0 01665 6.5 120 6.8 783 6.8 W90 6ho
NORTE 1,95L1  2,96L.h 1,82 12,7 2,760.0 123 1h9 105 0Ly 13,0
PACIFICO HORTE 143.5  2,303.3 131 95 2,186 95 8.2 8.2 1T 9.3
PACTFICO SUR LT %l 685.8 h.é 051 b1 g b3 60 ko
(OLFO DE MEXICO 133 197h.2 Lkl 95 1828 83 8.2 82 BLik  0J
TOTAL :- 15,5%5.2 24,0200 13T 1000 24852000 1,085 1000 1,505 00,0

e

WETE: Cdrara Nacionol del Cenento.

Elaboracién Personal de los PorcentaJes,
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4,1.3.- APROVECHAMIENTO DE LA CAPACIDAD DE FRODUCCION.

TOMANDO EN CUENTA EL PERTODO 1950-19€5 PODE--
MOS OBSERVAR QUE EN TERMINOS GENERALES, LA CAPACIDAD DE PRQ
DUCCION HA VENIDO CRECIENDO A UN RITMO MAS LENTO QUE LA PRO
DUCCI1ON MISMA, SIN EMBARGO, LA INDUSTRIA EN ESE MISMO PE--
RIODO NO UTILI1ZO SUS INSTALACIONES ARRIBA DEL SO% SiITUACION

QUE PUEDE OBSERVARSE EN EL CuaDrROo N2, 13 vy La GRAFICA N9, 4,

CUADRO N©°, 13

PRODUCCION Y CAPACIDAD PRODUCTIVA DE LA INDUSTRIA DEL CEMEN
To EN 1950 - 1965
(MILES DE TONELADAS)

AUMENTO AuMENTO CAPACIDAD
CAPACIDAD SOBRE EL

N . SOBRE EL APROVECHA
[ -
ANO  [\sTiLADA ANO ANTE RODUCCION g " NTE DA,
RIOR R1OR %

1950  1,94z.,2 - 1,387.5 - 71.4
1951  1,917.0 25.2 1,535.4 147.9 80. 1
1952  2.049.0 132.0 1,639,7 104, 3 80.0
1953  2,382.0 333,0 1,671.6 31.9 70.2
1954  2,467.0 85.0 1,764.6 93.0 71.5
1955  2,547.0 80.0 2,085.7 321.1 81,9
1956  2,800.0¢  253.0 2,276.7 191,0 81.3
1957  2,800.0 0.0 2,518.6 241,9 - <0.0
1958  3,000.0 200.0 2,495.8 - 22.8 83.2
1959  3,360.0 360.0 2,638.0 142, 2 78.5
1960  3,613.5 253.5 3,086.1 443, 1 85.4
1961  3,66C.0 52.5 2,984,1 - 102.0 81.4
1962  3,88€.5 223.5 3,266.4 232,3 £4.0
1963  4,258.5 369.0 3,630.1 413,7 £6. 4
1964  4,605.5 351,0 4,388.8 407.7 87.9
1965  4,665.5 60.0 4,198.5 190, 3 78.4

FUENTE: CAMARA NACIONAL DEL CEMENTO,
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En EL PERTODO CONSIDERADO HA VENIDO OBSERVANDO-
SE UNA MEJORIA EN EL NIVEL DEL APROVECHAMI|ENTO DE LA CA—-
PACIDAD. LOSs ARNOS EN QUE LAS CIFRAS RESULTAN MENORES O -
DISMINUYEN CON RESPECTO AL ANO INMEDIATO ANTERIOR, SON -
AQUELLAS EN QUE SE REGISTRARON AUMENTOS EN LA CAPACIDAD,
CON EXCEPCION DE 1958 v 1961 EN QUE LA RAZAON FUE LA MENOR
PRODUCCION, A PARTIR DE 1960 EL APROVECHAMIENTO DE LA CA
PACIDAD SE HA MANTENIDO POR ENCIMA DEL 80.0% AUNQUE LA CJ

FRA MAS ALTA 90.0% CORRESPONDE a 1957,

DE LO ANTERIOR SE INFIERE QUE LA INDJUSTRIA DEL
CEMENTO EN EL PERIODO 1950-1965 NO HA TENIDO PROLLEMAS DE
CAPACIDAD PARA EL ABASTECIMIENTO DE LA DEMANDA DEL PRODUC
TO, CONSERVANDO AL MISMO TIEMPO UN NIVEL DE AGCTIVIDAD SaA-
TISFACTORIO EN ESTA INDUSTRIA. [ES DE HACERSE NOTAR LA -
OPORTUNIDAD CON QUE SE HAN EFECTUADO AMPLIACIONES EN LA CA
PACIDAD, ACORDES CON LAS NECESIDADES DE CEMENTO DEL PATS,
QUE HAN EVITADO QUE CUALQUIER AUMENTO IMPREVISTO ORIGINE
UNA SITUACION CRITICA, A ESTE RESPECTO CABE MENCIONAR -
COMO EJEMPLO EL AJO DE 1957 EN EL QUE LA CAPACIDAD NO Tu-
VO AUMENTOS Y EN CAMBIO LA PRODUCCION SE INCREMENTS EN =
FORMA IMPORTANTE, DANDO COMO RESULTADO QUE EL PORCENTAJE
DE APROVECHAMIENTO LLEGARA A 90.0% 0 SEA LA CIFRA RECORD

DEL PERTODO CONSIDERADO, S1 EL CONSUMO SE HUBIERA ELEVA-
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DO MAS, HABR{A CREADO UNA SITUACION CRITICA EN ESE MOMEN-
TO O POSIBLEMENTE UN PAR DE ANOS MAS, St LA InNDULSTRIA NO

HUB1ERY AUMENTADO SU CAPACIDAD COMO LO H1ZO, NO t5 POSI-
BLE DESDE LUEGO, CONJETURAR COMO SE HA VISTO 4FECTADA LA

DEMANDA INSATISFECHA. LA FUERTE ELEVACION DEL PRECIO DEL
CEMENTO EN ALGUNAS ZONAS DEL PA{S, HACE PENSAR EN QUE PUE
DE HABER DEMANDA SUPERIOR A LA OFERTA, EN UNA MAGNITUD -

QUE NO SE CONOCE,

LA S1TUACION ES DIFERENTE EN LAS DISTINTAS ZO—=
NAS DEL Pais. EN LA zonA PaciFico NORTE LA PRODUCCION HA
AUMENTADO MAS RAPIDAMENTE QUE EN EL RESTO DEL PAfls. De -
AHI QUE MIENTRAS EN 1955 sE uTiL1zABA EL 89.04 DE LA CAPA
CiDAD PARA 1962 se LLeEcO aL 111.1%4 DE APROVECHA'AI ENTO RIT
MO QUE SE ELEVO A 129,0 En 1965, Eso PARECE INDICER QUE
LAS PLANTAS DE DICHA ZONA HAN ESTADO TRABAJANDO A MAS DE
300 pias POR ANO, QUE SIRVEN DE BASE PARA CALCULAR LA CA-
PACIDAD¥, SIN EMBARGO, S| SE CONSIDERARA QUE LAS PLANTAS
TRABAJAN 365 DIAS POR ARO RESULTARIA UN APROVECHAMI ENTO -
DE 106.1% EN 1965, LO CUAL INDICA QUE EN REALIDAD LA CAPA
CIDAD DE PRODUCCION DE LAS PLANTAS DEBE SER SUPERIOR A LA
QUE LAS FUENTES CONSULTADAS INDICAN, DERIVADA POSI|IBLEMEN-
TE DE CAMBIOS O MEJORAS EN SU FUNCIONAMIENTO, QUE SE TRA-

DUJERON EN AUMENTOS NO REGISTRADOS DE CAPACIDADY,

(*) Nota: VER Cuasbro No., 14, PAs., No. 98,
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A PESAR DE QUE LAS PLANTAS ESTAN TRABAJANDO A -
ALTAS ZAPACIDADES, SE TIENEN NOTICIAS DE QUE EX!STE DEFI-
CIT DE CEMENTO EN LA ZONA, LO CUAL, SUMADO CON SU LEJANIA
DE LOS DEMAS CENTROS PRODUCTORES, ORIGINA PROBLEMAS DE -
DISTRIBUCION Y HACE QUE EL CEMENTO TENGA PRECIOS ELEVA- -
DOS. ESTA SITUACION SE REMEDIARA EN PARTE CON LA PLANTA
QUE SE INSTALO EN EL FUERTE, SiN,, PERO SERA NECESARIO =
QUE LAS OTRAS SE EMPLIEN O SE CREEN UNIDADES ADICIGNALES
A CORTO PLAZO, YA QUE DE NO SER ASi, PODRAN CREARSE PRO--

BLEMAS SERICS DE ABASTECIMIENTO EN ESA REGION.

En UN SEGUNDO NIVEL SE ENCUENTRAN PLANTSS LOCALL

ZADAS EN LAS ZoNAS CENTRO Y PACIFICO SUR EN LAS QUE LA CA-
PACIDAD APROVECHADA FUE DE 99.9 vy 88.9% RESPECTIVAMENTE,

EN 1965; POSTERIORMENTE SE ENCUENTRA LA ZONA GOLFO DE ME=-
XI1CO CON EL 79.2% EN EL MISMO ARNO, QUEDANDD FINALMENTE LA
zoNA NORTE, QUE NO HA ALCANZADO A APROVECHAR LAS 3/4 PAR=~
TES DE SU CAPACIDAD EN EL PERIODO COMPRENDIDO ENTRE - —--
1960-1965,. LAS CIFRAS CORRESPONDIENTES APARECEN EN EL -

cuADRO No. 14 PAec. No. 98.

LA cAPACIDAD DE PRODUCCION DE 7,206,000 TONELA-
DAS POR ANO QUE EXISTE EN 1967, ESTARA EN POSIBILIDAD DE
ABASTECER LA DEMANDA PROBABLE HASTA 1970 ESTIMADA EN 6.8

MILLONES DE TONELADAS,
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POR OTRA PARTE COMO ESTA INDUSTRIA HA ESTADO EN
CONTINUA EXPANSION, HABIENDO M35 QUE DUPLICADO SUS CAPAC]
DAD INSTALADA EN EL PERTODO 1950-1965, v ESA TENDENCIA S|
GUE "MANIFESTANDOSE SEGUN LOS PROYECTOS DE VJUEVAS PLANTAS
Y DE AMPLIACIONES DE ALGUNAS DE LAS EXISTENTES, ES MUY -
PROBABLE QUE EN EL LAPSO 1964-1968 APAREZCAN PROYECTOS -
ADICIONALES, YA SEA DE EXPANSION O DE CREACION DE NUEVAS

PLANTAS, QUE SIGAN INCREMENTANDO LA CAPACIDAD PRODUCTIVA,

DE cuALQuUIER MODO, SE CONSIDERA NECESARIO OBSER
VAR EtL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA DEL CEMENTO, YA QUE LOS
MARGENES ENTRE CAPACIDAD INSTALADA Y PRODUCCION SON RELA-
TIVAMENTE ESTRECHOS Y SE REQUI EREN, DAD:> LA TENDENCIA CRE
CIENTE DEL CONSUMO, INCREMENTOS CONSTANTES Y OPORTUNOS DE

LA CAPACIDAD DE PRODUCCION,

FUEDE SUCEDER, SIN EMBARGD QUE ZE5E A HABER UNA
CAPACIDAD GLCBAL DE PRODUCCION SUFICIENTE, LA DEMANDA EN
CIERTAS REGIONES SOBREPASE A LA OF ERTA, CREANDGC SITUAC!IO-
NES QUE SOLO PODRAN RESOLVERSE CON ACARREDS DE bTRAS RE-—
GIDONES O RECURRIENDO A LA IMPORTACIéN, COMD PODRIA PRES EN
TARSE EN EL NOROESTE DEL PAIS CON LOS EFECTOS CONSIGU I EN-
TES EN LOS PRECIOS Y EN LA OPORTUNIDAD DE LOS ABASTECI- -

MIENTOS,
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CUADRO No. 1k
Produccién de cenento por zonas y capacidades aprovechadas.

(Miles de toneladas y porcientos)

1950 1955 _ 1965 _
ZONA Produc Capacidad Produc  Capacldad Produc Capacidad
cién. aprovecha cién. aprovecha cidén. aprovecha
an. % da. % da. %
P. Norte 86.7 49.5 160.2 89.0 636.7 129.1
Norte 284, 2 76.1 400,2 T7.1 849.0 64.3
Centro 910.1 69.8 1 37h.2 85.6 2 33Lk.7 91.1
¢. de México 76.5 127.5 120.0 123.1 435.5 79.2
P. Sur 30.0 99.9 31.0 21.3 423.6 88.9
Todo el Pafs 1 387.5 7L.k 2 085.7 81.9 h 669.5 86.4

FUENTE: C4nara Nacional del Cemento.
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4,2.- CONSUMNO,

4,2.1.— IMPORTACIONES.

EN LA ESTRUCTURA DE LAS IMPORTACIONES DE =
PRODUCTOS DE CEMENTO SE APRECIAN 3 GRANDES GRUPOS: 1) CE
MENTO ROMANC O DE PORTLAND, 2) CEMENTOS ALUMINOSOS Y 3) -

CEMENTOS ESPECIALES Y DE COLOR.

EL VOLUMEN TOTAL (IMPORTADO EN 1255 FUE DE - =~
43,470 TONELADAS, DESCENDIENDO EN 1965 4 UN TOTAL DE 52 -
TONELADAS, LO QUE EQUIVALE A UN DECREMENTO CAS! DEL 100%.

(VEase cuabpro No. 15 Pis. 101).

RESPECTO A LAS IMPORTACIONES DE CEAWENTO EN EL -
PERIODO CONSIDERADO, SE MUESTRA UNA TENDENCIA CRECIENTE A
PARTIR DEL ARO DE 1955 HAsTA EL ARO DE 1953, CUANDO DECRE
CEN CAS|1 EN UN 95% LAS 1MPORTACIONES DE CEMENTO, EN LOS
ANOS SIGUIENTES HUBO VARIACIONES TENDIENTES A AUMENTAR, -
PERO EN EL ASPECTO GENERAL NO HUBO MAS QUE DISVIINUCIONES.

CoMO PUEDE OBSERVARSE EN EL cuaDRo No. 15 2PAc. 101).

EN EL CUADRO GENERAL DE LAS IMPORTACIONES (Cua-
ODRO No. 15 tAs. 101) SE OBSERVA UNA REDUCCION €AS1 TOTAL
DE LOS PRODUCTOS DE CEMENTO; ENTRE UNA DE LAS CAUSAS PODE
MOS MENCIONAR LA IMPOSICION POR PARTE DEL GOBIERNO DE LAS.

TARIFAS ARANCELARIAS QUE ES LO QUE ESTA PROTEGIENDO A LA
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INDUSTRIA NACIONAL, ADEMAS DE LA CALIDAD Y DIVERSIFICA- -
c1ON DE SUS PRODUCTOS, QUE SE ESTAN LOGRANDO: OTRA DE LAS
CAUSAS PRINCIPALES ES LA QUE LA INDUSTRIA, CONTINUAMENTE

HA ESTADO AUMENTANDO SU CAPACIDAD PRODUCTIVA Y AS{ AUMEN-
TANDO SU PRODUCCION A TAL GRADO QUE LA INDUSTRIA ACTUAL-—-
MENTE ES CASI AUTOSUFICIENTE, O SEA QUE CUAPLE CAS| TOTAL
MENTE CON LA DEMANDA INTERNA DEL PAIS: GRACIAS A ESTO HA

S1DO POSIBLE CONTENER DE MANERA SIGNIFICATIVA LAS COMPRAS
A MERCADOS EXTRANJEROS, ESENCIALMENTE LOS BIENES INCLU|-—-—

DOS DENTRO DEL GRUPO DE PRODUCTOS DE CONSUMO F INAL.

CUADRO No. 15

| MPORTACIONES DE CEMENTO EN EL PERIODO
1955/ 1965
(TONELADAS)

ARiO IMPORTAC | ONES INDICE 1955 = 100
1955 43,470 100, 0
1956 62,830 144.5
1957 65,231 150.0
1958 42,105 96.8
1959 1,476 3,4
1960 1,680 3.6
1961 1,715 3.8
1962 2. 420 5.5
1963 7,684 17.7
1964 111 0.03
1965 51 0, 201

FUENTES: 1) CAMARA NacionaL DeL CEMENTO,

2) DirecciON GENERAL DE ESTADISTiCAS.
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CUADRO No. 16

VALOR DE LAS IMPORTACIONES DE CEMEITTO.

~ INDICE
ANOS PESOS
1952 = 100

1950 711,178 61
1951 970,132 73
1952 1.100,083 100
1953 700,726 " 60
1954 799,92k 69
1955 355,036 25
1956 533,759 43
1957 549,622 L5
1958 588,788 L9
1959 157,417 5
1960 184,113 8
1961 39,598 1
1962 79,704 1
1963 19,139 0.9
196k 109,975 1
1965 6l ,591 1
1966 164,874 6
FUENTES : 1) Cédmara Naclonal del Cemento.

2) Direccién General de Estadfstica.
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4,2,2.- EXPORTACIONES,

LAS CIFRAS TOTLLES DE EXPORTACIONES NOS DE-
MUESTRAN CL/ZRAMENTE EL DESARROLLO ALCANZADD POR LOS PRO--—
DUCTOS DE CEMENTO EN EL MERCADO EXTERIOR., PODEMOS OBSER-
VAR QUE LA CIFRA MAS ELEVADA SE aALCANZO EN 1955 QuE FUE -
DE 49.610 TONELADAS, DE LAS CUALES EL 93% SE DESTINARON —

AL SUR DE Los E.E, U.U., ¥ EL 7% RESTANTE A GUATEMALA,

AL ANALIZAR EL PERIODO DE 1955 A 1965 0OBSERVA=-—
MOS UN DECREMENTO DE uUN 10,55% anuaL, A TRAVES DEL PERIO-
DO CONSIDERADO, YA QUE EN 1955, sE EXPORTARON 49,670 TONE
LADAS Y EN 1665, SOLAMENTE 1 TONELAD-., POR LO TANTO PODE
MOS OBSERVAR QUE NUESTRO COMERCIO EXTERIOR CON RESPECTO -
AL CEMENTO ES TOTALMENTE I1GUAL A O, ESTO ES DE3IDO A LA -
GRAN DEMANDA DEL MERCADO INTERIOR DEL PAIS, NO OBSTANTE -
LOS GRANDES AUMENTOS HABIDOS EN LA PRODUCCION, Y LA CAPA-

CIDAD INSTALADA ACTUAL. (VER. cuapbro No. 17 is. 106).

AHORA A PARTIR DE 1955 QuE FUE EL A.0 GQUE TuvD
LA CIFRA MAS ELEVADA 49,610, OBSERVAMOS QUE HUJ30 DISMINU-
CIONES ANO CON A%D, HASTA LLEGAR A 1962 QUE VOLVIERON A =-
INCREMENTARSE LAS EXPORTACIONES A 9,988 TONELADAS, Y A =
PARTIR DE ESE ANO HASTA 1965 FUERON DISMINUYENDO A GRADO

TAL QUE, DICHAS EXPORTACIONES SON TAN PEQUENAS QUE NO TIE"
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NEN UNA [NCIDENCIA APRECIABLE SOBRE LA PRODuUCC I ON., HasSTA
EL PRESENTE, EL MAYOR VOLUMEN DEL PRODUCTO ES CONSUMIDO -

EN SU AAYDOR PARTE POR EL MERCADO INTERNO,.

DESDE Lueéo CON PRODUCTOS COMO EL CEMENTC, NO -
ES FACIL ABASTECER MERCADOS EXTERIORES POR EL ALTO COSTO
DE FLETES, ADEMAS EN EL CASO DE MExico, INFLUYEN OTROS -
FACTORES TALES COMO LA FALTA DE FABRICAS EN LUGARES CERCA
NOS A NUESTRAS FRONTERAS O PUERTOS DE EMBARQUE, Y LA TEN-
DENCIA CADA DiA MAYOR HACIA EL AUMENTO DEL CONSUMO NACIO-
NAL, QUE ABSORBE RAPIDAMENTE LOS INCREMENTOS DE PRODUC- =

C1ON DERIVADOS DE NUESTRAS INSTALACIONES,

EL. PROBLEMA CENTRAL PARA QUE NUESTRO PROCUCTO -
ENSANCHE SU MERCADO DE EXPORTACION RADICA PRINCIPALMENTE
N LOS PREC10S, PUES LA CALIDAD DEL CEMENTD MEXI|CANO ES -

MEJOR O 1GUAL AL DE LOS MEJORES CEMENTOS EXTRANJEROS,

EN EUROPA, LAS NACIONES EXPORTADORAS HAN LOGRA-
DO DESARROLLAR SU MERCADO MEDIANTE AYUDA ESTATAL ABSOR-
8| ENDO L OS COSTOS DE TRANSPORTE; EN OTROS, EL FACTOR DE
OBRA ES BARATO Y PERMITE FIJAR PRECIOS COMPETITIVOS AL -

PRODUCTO EN LOS MERCADOS EXTERIORES,

AHORA UNA DE LAS SOLUCIONES A ESTOS PROBLEMAS
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ES LA QUE NOS BRINDA EL MERCADO COMUN L~TI1NDA*» ERJCANO —-—
PUES EL CEMENTO ES UNO DE LOS PRODUCTOS CON POSIBILIDADES

FAVORAZLES LENTRO DEL INTERCAMB1!1O REGIONAL,

LOS PAISES PERTENECIENTES A LA AsociaciON LATI-
NOAMERICANA DE LiIBRE CoMeErcIo (ALALC) SON LOS QUE ABSOR—-—
BEN GRAN PARTE DE LAS EXPORTACIONES MEXICANAS DE PRODUC--
TOS DE CEMENTO, DEBIDO PRINCIPALMENTE A LAS BAJAS TARIFAS
ARANCELARIAS, CONVENIOS DE COMPLEMENTAC ' ON INDUSTRIAL Y -
EL HECHO DE QUE EL PRECIO DEL CEMENTO ES BAJU, EN COMPARA
CION CON LOS PATSES LATINOAMERICANO FIRMANTES DEL TRATADO

DE MONTEVIDEO.

MEXICO TIENE FUERTES PERSPECTIVAS EN EL COMER--
CiO0 EXTERIOR DE LOS PRODUCTOS DE CEMENTO CON LOS PAISES -
MI EMBROS DE LA ASoCiACION LATINOAMERICANA DE LIBRE COMER-
Ci0, PUESTO QUE LE REPRESENTA BENEFICIOS EN L5 ECONOMI{AS
DE ESCALA, LO CUAL PERMITIRIA LA UTILIZACION DE C. PACIDA-
DES EXCEDENTES; OTRO DE LOS BENEFICIOS SERIA EL AHGRRO OE
DIVISAS, QUE PODRIAN DESTINARSE A LA ADQUISICION DE OTROS

BIENES DENTRO DE LA ZONA O TERCEROS PAISES,
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CUADRO No. 17

1955/1965

(tons) . 1955-100 1955-100
ANOS VOLUMEN INDICE VALOR EN $ INDICE
1955 49,610 °100.0 8,639.035 100.0
1956 9,513 19.1 1,938.656 22.4
1957 7,445 15.1 2,036.979 23.5
1958 6,500 13.1 1,846.236 21.3
1959 1,754 3.5 517.154 5.9
1960 920 1.8 210.503 2.4
1961 87 1.7 170.334 1.9
1962 9,988 20.0 2,337.26k4 27.0
1963 7,507 15.1 1,748.415 20.0
1964 286 .05 79.956 0.09
1965 1 .0002 222 .001

FUENTE:

C4rara Nacional del Cenento.
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LAS CONCESIONES ARANCELARIAS DE QUE wlnlCO GO--
ZA, SE ORIGINAN TANTO EN LAS NEGOC|ACIONES QUE ESTE PAIS
HAYA REALIZADO EN LO PARTICULAR CON LOS OTROS PAISES MIEM
BROS DE LA ALALC, ASi COMO DE LAS CONCESIONES QUE LOS ~—-
OTROS PAISES MIEMBROS HAYAN NEGOCIADO EN Si, YA QUE EN EL
TRATADD DE MNONTEVIDEO SE ESTABLECE LA CLAUSULA DE LA NA--
ctON MAS FAVORECIDA O SEA, QUE TODA VENTAJUA QUE UNA PARTE
CONTRATANTEOTORGUE A CUALQUIER PA{IS, DENTRD O FUERA DE LA

ZONA, SE EXTENDERA A TODOS LOS DEMAS M| EMBROS DE LA ASO--

ciacidn (2).

4,2.3.— CONSUMO APARENTE,

4,2.3.1.- VoLUMEN DEL CONSUMO APARENTE EN -

EL Periono CoMPRENDIDO CE 1655- -

1965.

EL CONCEPTO ECUACI SN DEL CONSUMO

APARENTE ES EL SIGUIENTE!:

CONSUMO APARENTE = PRODUCCION + IMPORTACION = -

ExPORTACION,

(2) CoMmerciIO EXTERIOR.- LA INDUSTRIA DEL CEMENTO NEXICANO,
1659-1964, tDICIONES TEcNtcaS Y CULTURALES, S. A, -
MExico, OcTuBRE 1965,
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CUADRO No. 18

COMPARACION DEL P. N. B. Y EL VALOR DE LA PRODUCCION DE CEMENTO

Producto Nacional Bruto a- Valor de la Produccién de -

ANOS Precios corrientes de 1950 Cemento (Millones de pesos)
(Millones de pesos)
(1) (2)

1955 1956 INDICE = 100 INDICE = 1956 = 100
1956 58,21k 100,0 295,680 100.0
1957 62,708 107.7 490,040 120.0
1958 66,177 113.7 489,806 123.8
1959 68,119 117.0 540,620 136.6
1960 73,482 126.2 651,792 164,77
1961 76,038 130.6 652,067 164.9
1962 79,691 136.9 69k ,821 175.
1963 8l ,700 145.5 821,968 207.7
1964 93,200 160.1 1,000,581 252.8
1965 98,200 168.7 986,021, 2hg .1
FUENTE : (1) Anuario Estadfstico cormpendiado. 1965. S.I.C.

Direccién General de Estadfstica, México.

(2) Revista de Estadfstica, S.I.C.,
Direccifn General de Estadfstica, México (Varios tomos).
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SE UTILIZA EL TERMINO DE CONSUMO APARENTE PARA TE
NER UNA IDEA MAS APROXIMADA DE LO QUE ES EL CONSUIMO REAL O
EFECTIVO DE CUALQUIER ARTICULO DENTRO DE UN PATS, CONSIDERA

DO, POR LO GENERAL, DURANTE EL PERIODO DE UN ARNO,

UTIL1ZAMOS ESTE TERMINO PORQUE, PARA OBTENER EL -

CONSUMO REAL, EN UN PATS, HABRIA QUE SUMAR LA5 CANTIDADES -

REALMENTE CONSUMIDAS EN UN ANO POR cADA EMPRESA EN PARTICU-

LAR,

EL ToTaL DE PRODUCTOS DE CEMENTO QUE INTEGRAN LA

DEMANDA NACIONAL, LOS AGRUPAMOS DENTRO DE 005 CATEGURIAS: -

1) CEMENTO FORTLAND ¥ 2) CEMENTOS ESPECIALES,

EL CONSUMO APARENTE DE CEMENTO, EXPRESANDO EN TER
MINOS DE TONELADAS, ASCIENDE EN 1965 A 4,128.5 TONILADAS, -

LO QUE EQUIVALE A UN INCREMENTO DE 201.52% SOBRE EL CONSUMOQO

QUE SE REGISTRO EN 1955, ARO EN QUE ASCENDI® A 2,075.0 TONE

LADAS, Y CON RESPECTO A 1964 HUBO UN DECREMENTO DE $.6% QUE

EN CANTIDADES ABSOLUTAS FUE DE 240,2 TONELADAS. (VEase Cua
pRoO N°, 21 Fie. 117),
CEBIDO A LO ANTERIOR EL CONSUMO APARENTE DE CEMEN

TO EN EL PAIS A PARTIR DE 1955 SE HA MOVIDO EN FORMA BASTAN

TE SIMILAR AL OBSERVADO EN LA PRODUCCION SEGUN SE NOTA EN —
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EL CuabDrRO N©, 21 v EN LA GRAFICA N9, 5 PiAc. 119,

DE ESTAS CIFRAS SE DEDUCE QUE EL COMSUWMO APAREN=

TE HA CRECIDO A UN RITMO DE 7.4% DURANTE EL PERIODO 1955-

1565,

LA DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL CONSU.O DEL CEMEN
TO EN LA INDUSTRIA MEXICANA, EN 1964, FUE LA QUE SE MUES—-
TRA EN EL CuADRO N9, 19 PAsc. 111, SE OBSERVA QUE EL 84, 7%
DEL CONSUMO TOTAL SE UTIL!ZO DIRECTAMENTE EN LA CONSTRUC——
CION, EL 12.8% INDIRECTAMENTE EN FORMA DE PRODUCTOS TERMI[-
NADOS v séLO EL 2.5% SE DESTINO A OTRAS INDUSTRIAS., EsTo
CONFIRMA QUE LA ACTIVIDAD DE LA INDUSTRIA DEL CEMENTO DE--

PENDE BASICAMENTE DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRuUCCION,

Es Muy DIFicIL CONOCER EL CONSUMO DE CEMENTO POR
ZONAS, YA QUE SE CARECE DE DATOS ESTADISTICOS, Y LAS PLAN-
TAS DE CEMENTO NO ACOSTUMBRAN PROPORCIONAR INFORMACION SO
BRE EL DESTINO DE SUS VENTAS., SIN EMBARGO EN EL TRABAJA
"Guia A LOS MERcADOS DE MExico™, 1960-1961 pE MARYNKA - -
OL1ZAR, OFRECEN UNA ESTIMACION DEL CONSUMO DE CEMENTO POR
ENTIDADES EN 1960 QUE DISTRIBUIDO POR ZONAS SE MUESTRA EN

EL Cuabro NO, 20. Pic. No.112,
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CUADRO No. 19

DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE CEMENTO EN 1960

>

Cantidad en gdles %
" de toneladas.

Usado en:

Fabricacién de tabiques refractarios 7.5 0.2

Fabricacién de abrasivos y productos

de asbesto. 25.4 0.8
Fabricacién de tubos, bloques y otros

a base de concreto, 287.5 9.2
Fabricacién de productos minerales no

netdlicos. 12.6 0.4
Fabricacién de mormoleria y piedra tallada. 4.5 0.2
Fabricacién de musaicos, rmuraletas y

fachaletas. 2 660.7 gh.7
Otras. Te.3 2.3
Total: 3141.0 100 ©

FUENTE: Censo Industrial 1960.
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CUADRO Nv©., 20
CONSUMO DE CEMENTO POR ZONAS EN 1560

(TONELADAS)

PaciFico NORTE 281,044 247,500 257,826
NORTE 583,310 813,000 56€,540
CENTRD 1,745,301 2,190,000 1,51€,128
GoLF2 DE MEXI1CO 282,974 247,500 243,652
PaciFico Sur 122,808 115,500 101,980
Topos EL Pais 3,016,037 3,613,500 3,086,126

FUENTE: Guia A LOS MERCADOS DE MExico, 1350-1.61 POR --
i ArRYMkA OL1ZAR Y CAMARA NactonAL DEL CEMENTO,.

CE ACUERDO CON TALES CIFRAS, SE OBSERVA QUE LA -
ZOMA CENTRO DEBE ABASTECER LA DEMANDA DE OTRAS ZONAS EN -
LAS QUE LA PRODUCCION ES INFERIOR AL CONSUJO. £ES PROBABLE
QUE ESTA SITUACION SE MANTENGA TODAVIA PUES S| BIEN ES —-
CIERTO QUE LAS ZONAS GOLFD2 Y PACIFICO SLR TUVIERON AUMEN=—-
TOS EN SU CAPACIDAD PRODUCTIVA, TAMBIEN EL CONSUMO TUVO -

UNA TENDENCI!A ASCENDENTE.
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L/ S1TuaCION DE LA ZONA PACIFICO 3UR SE REMEDIS -
EN PARTE POR LA CREACION DE LA PLANTA DE )\2APULCO GUERRERO
QUE EMPEZO A OPERAR EN 1964, v LA zONA PAcCiFiIcO NORTE SEGUIL
RA EN ES’/ POSICION NO OBSTANTE QUE SUS PLANTAS ESTAN TRABA-
JANDO A ALTAS CAPACIDADES, Y SOLO SE REMEDIARA CON LA CREA-
CION DE OTRAS O EMPLEANDO LAS YA EXISTENTES, POR LO QUE TO
CA A LA ZONA GoLFO DE MEX|CcO EXISTEN YA DOS PLANTAS QUE VEN

DRAN A REMEDIAR LA SITUACION APUNTADA ANTERIORMENTE.

EN EL MaPA 1 SE MUESTRAN LOS MERCADOS SUSCEPTI- -
BLES DE SER ABASTECIDOS POR CADA UNA DE LAS PLANTAS, TOMAN -
DO COMO REFERENCIA UN RADIO DE ACCION DE 200 KILOMETROS., -
EN TERMINOS GENERALES SE OBSERVA QUE LA MAYOR PARTE DE LA -
RepUBLICA PODRIA ESTAR ABASTECIDA CON CEMENTOS A COSTOS RA-—
ZONABLES EN CUANTC A FLETES. SIN EMBARGO HAY MUCHOS LUGA-—-
RES QUE A PESAR DE QUE SE ENCUENTRAN GEOGRAFICAMENTE A UN -
CENTRO PRODUCTOR CARECEN DE COMUNICACION DIRECTA CON EL POR
LO QUE PARA ABASTECERSE DE CEMENTO TIENEN QUE HACER RECORR|
DOS MAYORES QUE AL FINAL DE CUENTAS RESULTAN EN PAGO DE FLE
TES POR UNA DISTANCIA SUPERIOR A LOS 200 KlLéMETRos CON LA

CONSIGUI ENTE ELEVACION EN LOS PRECIOS DEL PRODUCTO.

ALGUNAS PARTES ESTAN BASTANTE ALEJADAS DE LA FA--—

BRICA DE CEMENTO QUEDANDO MAL ABASTECIDAS Y CONSECUENTEMEN-
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TE CON PRECIOS ELEVADOS DE DICHO PRODUCTO. EN ESA SITUA— ~

CI1ON SE ENCUENTRAN ALGUNAS REGIONES DE LAS ZONAS SIGUIENTES®

ZONA PACiFi1cO NORTE.,

En PRIMER LUGAR GRAN PARTE DEL ESTADO DE Baua Ca-
LIFORNIA Y LA TOTALIDAD DEL TERRITORIO DE 3AUA CALIFORN|A —

SUR; EN UN SEGUNDO TERMINO PUEDEN MENC |ONA3ISE ALGUNAS REGIO

NES DE SONORA Y SINALOA.

ZONA NORTE,

REGIONES IMPORTANTES DE LOS ESTADOS Df CcaHuILA,
DURANGD ¥ ZACATECAS Y EN SEGUNDO TERMINO PARTE DE LAS FNT

DADES DE TanAuLIPAS, CHIHUAHUA Y San Luis ZoTosf,

Zona CENTRAL.

£ES LA ZONA MEJOR ABASTECID - Y SOLAMENTE QUEDA EN

SITUACION DESFAVORABLE LA REGION SURESTE DEL ESTADO DE Mi-=

CHOACAN.

ZONA GoLFo DE MEXxico.

'’/s DE LAS TRES CU~RTAS PARTES DE LA ZONA INCLU~=-—

YENDO PARTES DE TABASCO, CAMPECHE Y QUINTANA ROO.

ZoNA Pacfrico Sur.

PARTES DE LOS ESTADOS DE CHiAPAS v GUERRERO,
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CABE MENCIONAR QUE EN EL MERCADO DE LAS FLANTAS —
INFLUYE B\STANTE LA PREFERENCIA DEL PRODUCTO DE CIERTA FA--
BRICA POR PARTE DE LOS CONTRATISTAS QUE REALIZAN GRANDES —
OBRAS, TAL ES EL CASO DE LA PRESA DE RAUDALES, LOCALIZADA
EN EL 1TSMO DE TEHUANTEPEC EN CUYA CONSTRUGCCION SE EMPLEO —
GRAN PARTE DEL CEMENTO DE LA TOLTECA, NO JB3STANTE QUE EXI1S-—

TEN TRES PLANTAS MUCHO MAS CERCANAS A ESA REG 10N,

4,2,.3.2.- Consumo PErR-CArITA,

TOCANTE AL CONSUMO PER-CAPITA DE CE
MENTO COMO INDICABAMOS ANTERIORMENTE, VEMOS QUE ESTE ES CON
SUMIDO EN SU MAYOR PARTE POR LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUC— -
CION, Y QUE DICHA INDUSTRIA VIENE A SER EN NUESTRO PA{S UN
INDICADOR DE SU DESARROLLO ECONDMICO, LO QUE AL ANAL | ZAR -
LAS CIFRAS CORRESPONDIENTES AL CONSUMO PER-CAPITA DE CEMEN-
TO EN NUESTRO PAfS, OBSERVAMOS UNA TENDENCI A FAVORABLE YA -

QUE E5TA EN CONSTANTE AUMENTO.

En EL cuabro NO, 21 PAs. 117, PODEMOS OBSERVAR -
QUE EL CONSUMO PER-CAPITA DE CEMENTO SE HA INGREMENTADO EN

68%, AL PASAR DE 7u.,01 K1LOS EN 1955 A 98.5 KI1LOS EN 1965,

ESTE PROGRESO TAN ACELERADO Y CONSTANTE QUE HA -
TENIDO LA §INDUSTRIA DEL CEMENTO NACIONAL, HA PERMITIDO SA—-

TISFACER EL CONSUMO NACIONAL DE PRODUCTOS DE CEMENTO EN ES-
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CUADRO No. 21

CONSUMO APARENTE Y PER-CAPITA DE CEMENTO

s R R g -
1) 2) Habitante
#1955 2 079.0 29 679.h4 70.0
1956 2 330.1 30 538.0 76.3
1957 2 512.0 31 k26.2 79.8
1958 2 L9o.3 32 347.7 T76.9
1959 2 636.k4 33 30k.3 79.1
.:950 3 085.5 34 923.1 88.3
I1961 2 983.2 36 923.1 80.8
1962 3 256.4 37 718.3 86.3
1963 3 672.5 39 245.2 93.5
r196h L 338.7 4o 90k.2 106.0
1965 4 198,% W2 606.7 98.5
Haboracién Personal.
WEFTE; 1) La Econonfa Mexicana en cifras, Nacional Financiera, 's. A., Mexico 1966.

2) Corpendio Estadfstico de los E. U. M. 8.I.C. Direccién General de Eg~~
tadfstica. (Varios tomos), calculado al 30 de Junio de cada afio,
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CALA CADA VEZ MAYOR, A PESAR DE LOS CONSTANTES AUMENTOS EN

L~ DEMANDA,

CONCLUTMOS QUE LAS CIFRAS DEL CONSUMO APARENTE DE
CEMENTO DURANTE 1955-1965, NOS INDICAN UN AUMENTO CCNSTANTE

EN EL PArlS v CON PERSPECTIVAS A CONTINUARSE EN EL FUTURO,
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CAP!Il TULD V

TENDENCIAS DEL MERCADO PARA 1975

LA INDUSTRIA DEL CEMENTO HA EXPERIMENTADO UNA EX-
PANSION CONTINUA EN LOS ULTIMOS AfOS, ARRDJJANDO ~UMENTOS -

CONSIDERABLES EN EL TAMARO DE LOS VOLUMENES PRODUCIDOS,

Es DEMOSTRABLE EL HECHO QUE SU DEMANDA VA EN AU—-—
MENTO ¥, QUE HASTA LA FECHA, HA SIDO CUBIERTA EN SuU TOTALI-
DAD POR LA PRODUCCION NACIONAL, ESTO DEMUESTRA QUE LA IN-=-
DUSTRIA DEL CEMENTO NO SE HA VALIDO EN LOS ULTIVOS AROS DE

LAS IMPORTACIONES AL EXTRANJERO.

SEcUN EL ANAL!ISIS EFECTUADO EN EL ZAPfTuLO IV EN
EL PER{ODO COMPRENDIDO DE 1955-1967, LAS PERSPECTIVAS EN EL
MERCADO DEL CEMENTO EN EL PAIS, SON FAVORABLES, PERO PARA -
TENER UNA IDEA MAS PRECISA DEL FUTURO A MEDIANO PLAZO DE LA
INDUSTRIA DEL CEMENTO, HEMOS PROYECTADO A 1275 LA TENDENCIA
ACTUAL, A TRAVES DE ESTIMACIONES DE CIFRAS HISTORICAS DE -

PRODUCCION CAPACIDAD INSTALADA Y CONSUMO APARENTE,

| NDEPENDI ENTEMENTE DEL METODO UTILIZADO PARA LA —
OBTENCION DE LAS TENDENCIAS DEL MERCADO; P2R NINGUN MOTI VO
SE PRETENDERA DETERMINAR EXACTAMENTE CUALES SERAN LAS CANTI

DADES PRODUCIDAS Y DEMANDAS EN EL FUTURO, YA QUE EXISTEN -
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FACTORES POLITICOS, ECONOMICOS Y SOCIALES DE MUY DIVERSA -
INDOLE CUYZS VARIACIONES INFLUYEN BASTANTE EN EL PROCESO DE

DESARROLLO DE TmaLES PREDICCIONES.

PERO BASANDONOS EN EL SUPUESTO, -ETERIS FARIBUS -
DE QUE EL PANORAMA ECONOMIC-POLITICD, TANTD INTERNO COMO I[N
TERNAC| ONAL GUARDAN UNA POSTURA RELATIVAMENTE CONSTANTE, PO

DEMOS PREDECIR CON MAYOR FIRMEZA CUAL SERA EL DESENVOLVI- -

MIENTO DEL MERCADO DE LA INDUSTRIA DEL CEAENTO EN NEXxi1cCO.

5.1.- PRODUCCION,

Con EL PROPOSITO DE TENER UNA IDEA SOBRE LA PRO--
DUCCION EN EL FUTURO A MEDIANO PLAZO DE LA INDUSTRIA DEL CE
MENTO, VAMOS A EFECTUAR UNA ESTIMACION SOBRE LAS CIFRAS HIS
TORICAS DE PRODUCCION EN TONELADAS METRICAS DE CEMENTO EN -

EL PERIODO COMPRENDIDO DE 1955-1967,

EN EL APENDICE (PAG. 126) EXPONDREMOS EL PROCEDI-—

M1 ENTO SEGUIDO PARA EL CALCULO DE LA TENDENCIA PARA 1975,

EN EL cuaDRO No, 22 (PAc. 122) PRESENTAMOS FEL RE-

SULTADO DE LA TENDENCIA,
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CUADRO No. 22

. TENDENCIA DE LA PRODUCCION DE CEMENTO

AROS MONTO DE LA PRODUCCION
( TONELADAS METRICAS)

1968 5,591.876
1969 5,9%7.628
1979 6,303.379
1971 6,659.125
1972 T7,01%.873
1973 7,370.626
297k 7,726.371
1975 8,082.124

FUENTE: APENDICE PAc. 126.
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OBSERVAMOS QUE PARA 1975 SE ESTIVMA QUE LA PRODUC-

C1ON DE CEMENTO ASCENDERA A 8,081,124 TONELADAS,

5.2.- CONSURO APARENTE.

A TRAVES DE LAS CIFRAS HISTORICAS DE LA INDUSTRIA
CeEL CEMENTO, PODEMOS OBSERVAR UNA GRAN SIMILITUD DE LOS IN-
CREMENTOS DEL CONSUMO APARENTE DEL CEMENTD Y LOS INCREMEN-—-
TOS DEL PRODUCTO NACIONAL BRUT?, COMO APARECEN EN LA GRAFI-

CA DE DISPERS1ON NO. 9 DE LA Péec. 137.

CALCULAREMOS LA TENDENCIA DEL CONSUMO APARENTE PA
RA 1975, EN TERMINOS DE TONELADAS DE CEMENTO, POR MEDIO DE
LA CORRELACION ENTRE EL PRODUCTO NACIONAL 3RUTO A PRECIOS -
DE 1950 Y EL CONSUMO APARENTE DE CEMENTO SIGUN LAS SERIES —

ESTADISTICAS DE ocHO AfNos. (VER. cuADrRo No. 23).

SE 0BTUVO UN COEFICIENTE DE CORRELACION DE 0.967,
EINTRE LLOS §NCREMENTOS DEL CONSUMO APARENTE DE CEMENTO Y LOS
INCREMENTOS DEL PRODUCTO NACIONAL BRUTO A PRECIOS DE 1950 -

EL CUAL SE UTIL12d EN EL CALCULO DE LA TENDENCIA PARA 1975,

FF'/ Ra EFECTOS DE C4LCULAR LA TENDENCIA DEL CONSUMO
APARENTE, SE ESTIMO QUE EL PRODUCTO NACIONAL ERUTO MANTEN—=—
DRTA UN INCREMENTC CONSERVADOR DEL 4% ANUAL DURANTE EL PE——

RIODO CONSiDERADO,
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EN EFL APENDICE SE DESCRIBE EL PROCEDIMIENTO SEGUL
DO PARA FL CALCULO DE LA TENDENCIA DEL CONSUMO AP/ RENTE DE
CEMENTD PARA 1975, A CONTINUACION PRESENTAMOS EL CUADRO -

No. 23 DONDE SE MUESTRAN LAS CIFRAS DEL CONSUMO APARENTE ES

FERADO, CUADRO No. 23
TENDENCIA DEL CONSUMO-APARENTE DEL CEMENTO

_ MONTO DE LA PRODUCCION
aNos (TONELADAS METRICAS.)
1968 5,478.786
1969 5,789.733
i970 6,113.301
1971 - 6,kh9.672
1972 6,799.560
1973 7,163.337
1974 T1:551.787
1975 T,935.323

FUENTE: APENDICE
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OBSERVAMOS QUE EL CONSUMO APARENTE DE CENENTO AS-
CIENDE EN 1875 A 7,935,323 TONELADAS APROXIMADANENTE Y-LA -
PRODUCGION SE caLcuLd QUE ALCANZARIA CERCA DE LAS &,000,000
DE TONELAD:#S PARA EL MISMO ANO, POR LO QUE SE VE QUE PARA -
1975 LA RELACION Y LA TENDENCIA ENTRE EL CONSUMO Y LA PRO--

DUCCION SERAN APROXIMADAMENTE LAS MISMAS,

HesTa LA FECHA, LA INDUSTRIA CEMENTERA MEXIcCANA -
HA DEMOSTRADO SU CAPACIDAD PARA SATISFACER LAS NECESIDADES
DEL PAlS. AUNADO A LOS AMPLIOS PROGRAMAS DE EXPANSION QUE
ESTAN LLEVANDO A CABO LAS DIVERSAS EMPRESAS DEL Pals ES muy
PROBABLE QUE SIGA PREVALECIENDO ESTA SI1TUACION DURZNTE LOS

AR OS COMPRENDIDOS ENTRE 1969 v 1975,

DADOS LOS PROGRAMAS DE EXPANStOV DE LAS DIVERSAS
EMPRESAS, SE PREVEE QUE SE ELEVARA LA CAPACIDAD DE PRODUC--
CION ALREDECOR DE LAS 9,000,000 DE TONELADAS FRENTE & UN -

CONSUMO APARENTE DE 7,950,000 APROXI AADAMENTE PARA 1975,

LA TENDENCIA FUTURA, TANTO DEL CONSUMO APARENTE -
DEL CEMENTO COMO LA CAPACIDAD DE PRODUCCISN NACIONSsL s NOS =—
DEMUESTRA QUE PODEMOS SATISFACER SIN DIFICULTADES LAS NECE-
SIDADES A QUE SE ENFRENTARA EL MERCADO MEXICANO DALCA SU CA-—
PACIDAD PRODUCTIVA ACTUAL, Y CONSIDERANDO TAMB I EN QUE TALES

PLANES DE EXPANSION SE AFINEN SEGUN VAYA PASANDO EL TIEMPO

ADAPTANDOLOS A LA SITUACION ECONOMICA Y AVANCES TECNOLOG|——
COS QUE IMPEREN EN ESAS FECHAS .
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METOOOLOG! A SEGUIDA PARA LA PROYECCION DE LA TENDENCIA DE
PRODUCC | ON

JLDA LA TENDENCIA QUE SIGUEN LAS CIFRAS HISTORI——
CAS DE LA PRODUCCION DE CEMENTO DEL PERIODO ANALIZADO, HE--
MOS CREIDO CONVENIENTE QUE LA ECUACION DE LINE/ RECTA, ES -
LA FUNCION MATEMATICA QUE MEJOR SE AJUSTA PARA CALCULAR LOS
vOLOMENES FUTUROS A UN PLAZO MEDIANO. En La GRAFICA No. 6
PAc, No, 127 PODEMOS OBSERVAR LA TENDENCIA QUE SIGUEN LAS -

CIFRAS DE LA PRODUCCION,

LA TENDENCIA LINEA SE DESCRIBE POR UNA ECUACION -

DEL TiIPO Y = A X + B

DONDE:
Y = LA VARIABLE DEPENDIENTE (O RESPUESTA)
X = LA VARIABLE INDEPEND| ENTE

"A" v "3" son Los PARAMETROS QUE VAMOS A DETERMINAR QUE TAM
y —
BIEN SE CONOCEN COMO CONSTANTES, PUES, UNA VEZ DETERMINADOS

SUS VALORES, NO CAMBIAN,

La evarLuacidON DE LOS PARAMETROS [ OS O3TENEMOS POR

MEDIO DE LA APLICACION DEL METODO DE LCS "™ININOS CUADRADOS",
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EL METODO DE LOS MIiNIMOS CUADRYDOS CONSISTE EN —-
HACER DE LA SUMA DE LOS CUADRADOS DE LAS DIFERENCIAS ENTRE
LAS DORDENADAS DE LOS PUNTOS CONOCIDOS Y LAS CORRESPOND!EN—=—

TES A LOS PUNTOS CALCULADOS, O SEA UN MIiNIWMO,

PARA DETERMINAR LAS TENDENCIAS CORRESPOND!ENTES A
LA PRODUCCION SE uTtiL1ZO UN PROGRAMA DE CORRELACION MUOLTI--

PLE Y DEL CLAL SE OBTUVIERON LOS SIGUIENTES DATOSS

COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE = 0.962
A" - 355.,7
gt = 2,3%90.1

UNA VEZ OBTENIDOS LOS VALORES CORRESPONDIENTES A
LOS PARAMETROS, LOS REEMPLAZAMOS EN LA ECUACION GENERAL DE
LA RECTA, Y = A X + B, LO QUE NOS DA EL MONTO DE PRODUC- -

ctdn DE cAaDA Ao, (VER cuaDRO No. 24 Pig. 129),
LA EcuacION QUEDA COMO S IGUE:

ProoucciON = 355.7 (ARos) + 2,330, 1
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CUADRO No.

2k

TENDENCIA DE LA PRODUCCION DE CEMENTO EIT TONELADAS METRICAS.

% Y X.Y X2 Y
ANos (1) (IT) (III1) (zv) ESTTIMADA,
1960 1 3,086.100 3,086.100 1 2,745.860
1961 2 2,984.100 5,968.200 4 3,101.601
1962 3 3,266.400 9,799.200 9 3,457.3%2
1963 4 3,681.300 14,724.000 16 3,813.082
1964 5 %,339.000 21,695.000 25 },168.823
1965 6 4,198.500 25,191..000 36 4,524, 564
1966 7 L,828.301  33,798.177 4o L ,880,305
1967 8 5,54h.231  L4h4,353.848 64 5,236.046
1968 5,591.876
1969 5,947.628
1970 6,303.379
1971 6,659.125
1972 7,014.873
1973 7,370.626
1974 7,726.371
1975 8,082.124
SUMAS: 36  31,867.632 158,615.525 22k
FUENTE: Elaboracién Perscnal.



METODOLOGIA SEGUIDA PARA LA PROYECCION DE LA TENDENCIA DEL
CONSUMO APARENTE

CON BASE EN EL DIAGRAMA DE DISPERSION DE LAS Cl—=

FRAS DE CONSUMO APARENTE DE CEMENTO Y EL PRODUCTO NACIONAL

BRuTO A PRECIOS CORRIENTES DE 1950, HEMOS CREIDO CONVEN{ EN-

TE QUE LA ECUACION DE LA LINEA RECTA DEL TIPO Y = A X + B,

ES LA QUE MAS SE ADAPTA A LOS DATOS PARA CALCULAR LAS ESTI-

MACtONES FUTURAS DE CONSUMO APARENTE DE CEMENTO,

DCNDE: "y" €s eL cownsumMo, "B" ES LA PENDIENTE DE

L~ CcurRvAa, "X" ES EL PRODUCTO NACIONAL BRUTO A PRECIOS DE

1950 v "A'" ES UNA CONSTANTE.

PzRA OBTENER LOS DaToS DE "A" v "3" sE PrOCEDIO A

LA APLICACION DEL METODO DE LOS MINIMOS CUADRADOS Y SE DE--

TERMINO LA CORRELACION ENTRE EL CONSUMO APARENTE DE CEMENTO

Y EL PRODUCTO NACIONAL BRUTO A PRECIOS DE 1350, (VErR Cua--

DRO No. 25 FAc. 131).

[LOS VALORES DE DICHOS PARAMETROS SON:
At 6.0704
"B = - £,297.6
COEFICIENTE DE COLRRELACION MULTIPLE = 0.957

DLUBSTITUIMOS LAS INCOGNITAS PARA SUS VALORES EN LA

ECUACION GENERAL Y NOS QUEDA:

CONSUMO APARENTE = 0.0704 (PNB) - 2,237.6
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CUADRO No. 25

TENDENCTA DEL CONSUMO APARENTE DE CEMENTOQ

( TOITELADAS METRICAS)

. X o X. Y x° Y

ANOS (1) (11) (III) (V) ESTIMADA

1960 1 3,085.500 3,086.500 1 2,880.360
1961 2 2,983.200 5,966,400 L 3,060.472
1962 3 3,225.640 9,676.920 9 3,317.887
1963 L 3,672.500 14,690.000 16 3,670.854
1964 5 )y /338,700 21,693.500 25 4, 269.821
1965 6 4,198,500 25,191.000 36 4,622.15h
1966 T 4,828,301 33,798.177 k9o I ,898.946
1967 8 5,54k, 200 44,353,600 64 5,186.803
1968 5,478.786
1969 5,789.733
1970 6,113.301
1971 6,h49,672
1972 6,799.560
1973 T,163.337
197k T4+551.787
1975 T,935.323
SUMAS: 36 31,876.541 158,458.097 224

FUENTE;: Elaborocién Personal.
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METODJILOGI 4 SEGUIDA PARA LA PROYECCION DE LA TENDENCIA DE -
LA CAPACIDAD INSTAL DA.

DADA LA TENDENCIA QUE SIGUEN LAS CIFRAS HISTORICAS
DE LA CAPACIDAD INSTALADA EN LAS FABRICAS DE CEMENTO, HEMOS
CRE{DO CONVENIENTE QUE LA ECUACION DE LiINEA RECTA, Y = ~ X
B, ES LA QUE MEJOR SE AJUSTA PARA CALCULAR LOS VOLUMENES FU
TUROS % UN PLAZO MEDI1ANO, EN LA GRAFica No, 8 PAc. 136 pn

DEMOS OBSERVAR LAS CIFRAS DE LA CAPACIDAD INSTALADA.

LA VARIABLE DE PEND!ENTE (O RESPUESTA)
LA VARIABLE INDEPENDIENTE.

DONDE: Y
X

oM v "3 50N LOS PARAMETROS.

PARA DETERMINAR DICHOS PARAMETROS SE uTIL1Zd EL -
METODO DE LOS MIiNIMOS CUADRADOS Y SE APLICO A UN PROGRAMA —
DE CORRELACION MULTIPLE PARA DETERMINAR L) TENDENCIA CORPFS
PONDIENTE A LA CAPACIDAD INSTALADA Y DE DICHOS RESULTADOS -

SE O3TUVIERON LOS SIGUIENTES DATOS:

COEFICIENTE DE CORRELACION MULTIPLE = 0.971
"RV < 299.,9
"“B" = 3,100.9

UN~ VEZ OBTENIDOS LOS VALORES CORRESPONDIENTES A
LOS PARAMETROS, LOS REEMPLAZAMOS EN LA EcuACION GENERAL DE

LA RECTA Y NOS QUEDA LA ECUACION COMO SIGUE:

CAPACID.AD INSTAL 4Da = 299.9 (Afio) + 3,100.9
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CUADRO No. 26

TEHDENCIA DE LA CAPACIDAD INSTALADA

ANOS MONTO DE LA PRODUCCION
( TONELADAS METRICAS)

1968 5,900.859
1969 6,200,813
1970 6,500.778
1971 6,800.736
1972 7,100,697
1973 T ,400. 655
197k 7,700.619
1975 8,000.578

FUENTE : CUADRO No. 27
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CUADRO_ Ho. 27

~

TENDENCIA DE LA CAPACIDAD IIISTALADA

( TONELADAS METRICAS)

X Y X.Y X2 Y

A¥os  (I) (IT) (1I11) (IV) ESTIMADA
1960 1 3,613.000 3,613.000 1 3,400.923
1961 2 3,666.000 T7,332.000 4 3,700.920
1962 3 3,889.500 11,668.500 9 4,000.916
1963 L 4,250,290 17 ,001.160 16 4,300.913
1964 5 4 ,609.500 23 ,047.500 25 4 ,600.909
1965 6 4 ,669.500 28,017,000 36 % ,900.906
1966 d 5,086.500 35,605.500 49 5,200.902
1967 8 5,814,000 46,512.000 64 5,500.899
1968 5,900.859
1969 6,200,813
1970 6,500.778
1971 6,800.736
1972 7 ,100.697
1973 T,400.655
197h 7,700.619
1975 8,000.578
Suras: 36 35,598.290 172,806,660 22k

FUENTE: Elaboracibén Personal.
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CONCLUSIONES Y RECOMEND--CIINES

FL EXAMEN REALIZADO SCBRE LA INDUSTRIA DEL CEMEN-

TO EN LAS PAGINAS ANTERIORES, NOS PERMITE HACER UNA SINTE--—
SIS SO3RE LOS DISTINTOS ASPECTOS QUE LA CONFIGURAN EN EL -
PRESENTE, LOS PROBLEMAS GENERALES DE LA RAMA, DE LAS EMPRE-

SAS EN PARTICULAR Y LAS PERSPECTIVAS DE DESARROLLO FUTURO.

1.- CONSTANTEMENTE SE ESTAN INTRJIDUC I ENDO iNNOVA-
CIONES PARA MEJORAR LA EFICIENCIA EN EL PRIJOCESO DE FABRICA-
c1ON Y EL GRADO DE AUTOMATIZACION ES CADA VEZ MAYOR. Los -
PROGRESOS TECNOLOGICOS SE HAN TRADUCIDO EN UNA PROCUCTIVI—-—
DAD CRECIENTE PARA LA INDUSTRIAZ POR EJEMPLO, MEDIANTE LA
UTILIZACI1ON DE MODERNOS TABLEROS ELECTRONICOS DE MANDO, SC
HA HECHOC POSIBLE QUE EL TRABAJO DESARROLLADO POR VARIOS -
OBREROS LO REALICE UNO SOLO EFICIENTEMENTE, mDEMAS, SE IN=-
VESTIGAN NUEVAS TECNICAS PARA LOGRAR UN MEJOR APROVECHAMI EN

TO DE LAS MATERIAS PRIMAS,

Z2.- |LA CALIDAD DEL CEMENTO NACIONAL ES INOBJETA--
BL E: ESTE ES SOMETIDO A VARIADAS PRUEBAS DE CALIDAD DURAN-—-
TE SU PROCESO DE FABRICACION PARA COMPROBAR S1 SE ENCUENTRA
DENTRO DE LAS ESPECIFICACIONES PRESCRITAS INTERNACIONALMEN—
TE. POR ESTE MOTIVO, LAS PLANTAS MANTIENEN LAbORATORIOS DE

INVESTIGACION FisI1Co-QUIMICA DOTADOS CON TODO EL INSTRUMEN-—
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TAL Y EQUIPO NECESARIO, LA PREOCUPACION POR ESTE ASPECTO -

ES TAL, QUE EN ALGUNOS CASOS HAN SIDO SUPERADOS LOS REQUERL

M! ENTOS NORMALES DE CALIDAD.

3.- COMO YA EXPLICAMOS EN EL CAPITULO DE LA LOCA-—
L1ZACION, L/S PLANTAS ESTAN UBICADAS HACIA LAS FUENTES DE
MATERIAS PRIMAS, LO QUE DETERMINA EN C|ERTD MODO, LA DESCON
CENTRACION INDUSTRIAL AL EMPLAZARSE LAS FA3RICAS EN DIFEREN
TES REGIONES DEL PAiIS. ESTE ASPECTO DE LA INDUSTRIA ESTIMU
LA EN +LTO GRADO LAS ECONOM{AS REGIONALES, LLEGANDO A SER -
EN ALGUNOS CASOS, LA FABRICA DE CEMENTO EL NUCLEO ECONOMICO

PRINCIPAL, POR EJEMPLO: LA CooPERaTIVA "'LA CRuUZ AzuL'" EN -

Jasso, HipaLGO.

4.,- EN CUANTO AL MERCADO ABASTECIDO POR LAS PLAN-
TAS, OBSERVfMOS QUE SU MAYOR VOLUMEN DE VENTA SE REALIZA EN
LAS LOCALIDAGES VECINAS, PUES EL COSTO POR CONCEPTO DE FLE-
TES ES UN FRENO A LA COMPETENCIA INDISCRIMINADA EN TODO EL
pPAis. PUEDE SUCEDER QUE EN UNA CIUDAD SE VENDA EL PRODUCTO
PROCEDENTE DE DISTINTAS EMPRESAS, PERO S| EMPRE ESTARA EN -
CONDICIONES VENTAJUOSAS EN CUANTO AL DOMINIO DEL MERCADO LO-
CAL, LA PLANTA QUE SE ENCUENTRE INSTALADA MAS CERCA DE ESE
LUGAR. NO EXISTE PUES, UN ACUERDO FORMAL SOBRE LA CISTRIBU

c1O6N DEL MERCADO, YA QUE LAS CARACTERISTICAS DEL FRODUCTO -
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-PESD Y VOLUMEN~ RESTRINGEN SU VENTA COMPETITIVA FAVORABLE

EN TODY LA EXTENSION DEL PAIS.

5,- EL ELEVADO RITMO DE CONSTRUCCIONES QUE SE H-
OBSERVADO EN EL PAiS A PARTIR DE LA SEGUNDA GUERRA MUN— —=-—
DIAL, HA 2RIGINADO UNA DEMANDA DE CEMENTO CRECI{ENTE, HASTA
LLEGAR A 5,5 MILLONES DE TONELADAS EN 1967. E  _L PERIODO
1957-1367, EL CONSUMO CRECIOA.UNA TASA ANUAL DE 8,2%, ELEVA
DA SI SE COMPARA CON EL CONSUMO DE OTROS PRDJIDUCTOS INDUS- -

TRIALES ¥ CON EL CRECIMIENTO DE LA POBLACIéN,

ESTO HA PROPICIADO EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA
DEL CEMENTO, QUE DEBIDO A INCREMENTOS CONSTANTES DE SU CAPA
CIDAD DE PRODUCCION HA PODIDO SATISFACER LA DEMANDA, HAY -
SIN EMBARGOD; INDICI10OS DE QUE EXISTE TODAViA UNA DENANDA PO-
TCNCIAL NO SATISFECHA, ESPECIALMENTE EN ZDNAS DISTANTES DE
LAS FABRICAS DE CEMENTO. TALES INDICIOS SON: EL PRECIO -
ELEVADO DEL MATERIAL, LA ESCASEZ FICTICIA 2 EFECTIVA DEL -
MISMO EN CIERTAS ErPocas DEL ARO, ~AUN EN LUGARES COMO EL -
DisTRITO FEDERAL, EN CUYAS CERCANIAS SE ENCUENTRAN LAS PLAN
TAS MAS IMPORTANTES DEL PAIS— Y EL HECHO DE QUE LAS PLANTAS

ESTAN APROVECHANDO SU CAPACIDAD DE PRODUCCION A NIVELES ELE

VADOS,

ES DE DESEARSE DESDE LUEGO QUE, EN TERMINOS GENE-
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R~LES, UNA RAiMA INDUSTRIAL PUEDE APROVECHAR AL MAX 1 MO SUS -
IiNSTALACIONES CUANDO EL MERCADO ESTA DEBIDAMENTE SURT I DO, -
PERO ELLO PUEDE SER SIGNO DE UNA CAPACIDAD DE PRODUCCION IN

SUFICIENTE M1 ENTRAS HAYA INDICIOS DE DEMANDA INSATISFECHA,

6.- DE ADVIERTE POR OTRO LADO SIGNOS QUE REVELAN
UN DESARROLLO AFECTABLE DE LA INDUSTRIA EN OTROS ASPECTOS.
Los JLT1i40S PROYECTOS DE NUEVAS PLANTAS, SE LOCALIZAN PRI--—
MORD | ALMENTE EN SITI1OS DONDE ANTERIORMENTE TENTAN NECESIDAD
DE TRAER EL MATERIAL DESDE PUNTOS LEJANOS, CON LA CONSI- --
GUIENTE ELEVACION DE PRECIOS QUE ACTUBAN NATURALMENTE COMO
FACTOR QUE RESTRINGIiA EL CONSUMO, LAS PLANTAS QUE SE ESTAN
CONSTRUYENDO EN GUADALAJARA, JAL., LAGUNAS Ja~ACA, N INATI—-
TLAN, VER. oAPOTILTIC, JAL. Y ViTOo, HGO., BEIEFICIARAN A -
L~S REGIONES EN DONDE TIENEN INFLUENCIA, TAL Y COMC HA SUCE
CitDO CON OTRAS PLANTAS., S| ESTA TENDENCIA CONTINUA EN EL -
cTUTURD, EN ARNOS PROXIMOS LA MAYOR PARTE DEL TERRITORIO NA—-
CIONAL PODRA SER SURTIDO DE CEMENTO DESDE LUGARES ACCESI- -
BLES., ELLO INDUDABLEMENTE SE TRADUCIRA EN UNA MAYOR PROPOR
cION DE DEMANDA POTENCIAL INCORPORADA AL CONSUIAO EFECTIVO Y

FN UN AUGE MAYOR DE LA INDUSTRIA DEL CEMENTO,

7.- EN CUANTO AL TAMAYO DE LAS PLANTAS, YA QUEDD
ASENTADO LN EL CUERPO DEL ESTUDIO QUE DE 1350 A 1967 LA ca-

PACIDAD MEDIA DE LAS PLANTAS SE DUPLICO AL PASAR DE 102,200
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A 226,500 TONELADAS EN PROMEDIO. ESTE AUVMENTO EN EL TAMARNO
DE LAS PLANTAS PARECE HABER INFLUIDO EN LOS PREC!OS REALES

DEL CEMENTO QUE DESCEND{ERON EN EL PERTODO SE.ALACO, COMO -
CONSECJUENCIA, AL MENOS EN PARTE, DE LAS ECONOmIAS DE ESCALA

DERIVADAS DE TALES VOLUMENES DE PRODUCCION MAYORES,

L0S NUEVOS PROYECTOS, QUE PROBABLEMENTE ESTARAN -
EN OPERACION, ALGUNOS DE ELLOS PARA 1969 vy 0OTROS rARA 1970,
SE TRADUCIRAN EN UN AUMENTO DE LA TENDENCIA ANTERICR, YA -—
QUE PARA ENTONCES, S| TODOS LOS PROYECTOS ESTAN EN MARCHA,
LA CAPACIDAD PROMEDIO HABRA AUMENTADO A 31),0Uu TONELADAS -

POR AJO POR PLANTA,

8.- AUNQUE NO PARECE QUE ELLO AFECTE En FORMA SEN
SIBLE EL PRECIO QUE PAGARAN LOS CONSUMIDORES, YA QUE POR Eé
TAR ESTAS NUEVAS PLANTAS LOCALIZADAS EN SI1TI0S LEJANOS A -
LAS FABRICAS EXISTENTES OFRECERAN SU PRODUCTO A UN MERCADO
EN EL QUE EL CEMENTO LLEGUE ENCARECIDO POR LOS FLETESs, €Es
RECOMENDABLE QUE EN CUANTO AL VOLUMEN DE LA DEMANDA LO PER-
MITA, INCREMENTEN SU CAPACIDAD DE PRODUCCIAON PARA ABARATAR
SU PRODUCTO, TAMBIEN DEBE PUGNARSE PORQUE LAS NUEVAS PLAN-—
TAS QUE SE ESTABLEZCAN, LO HAGAN CON LA CAPACIDAD MAXIMA —
QUE EL MERCADO REGIONAL PERMITA, PARECE QUE EN _AS CONDI--—
CIONES DEL PAIS, UNA PLANTA DE CEMENTO PUEDE ABASTECER UN =—

MERCADO SITUADO EN UN RAD!O DE 200 KILOMETROS Y ELLO DEBE -



144

TOMARSE EN CUENTA PARA ESTIMAR EL POSISLE MERCADO AL ALCAN-

CE DE LAS FLANTAS QUE SE PROYECTEN,

.- LAS ESTIMACIONES QUE SE HAN HECHO PERMITEN ES
PERAR UN CONSUMO MAYOR DE 6,000,000 DE TONELADAS> -“ARA 1969,
ESE CONSUMO SE ALCANZARA, TANTO POR INCREMENTOS EN EL CONSU
MO DE LAS ZONAS ACTUALMENTE YA ABASTECIDJAS, CO'10 POR LA IN=—
CORPORACION DE NUEVAS ZONAS CON CONSUMO DE CONSIDERACION; -
ES DIFfCIL PRECISAR S| ELLO IMPLICARA UNA MDDIFICACION DEL
CENTRO DE GRAVEDAD DEL CONSUMO ACTUAL, O S| ESTE SE MANTEN-

ODRA A PESAR DE TODO.

LA IMPORTANCI|IA DE CONOCER LO ANTERIGR ESTRIBA EN
QUE, EN EL PRIMER CASO, MUY PROBABLEMENTE EL CONSUMO DE CE-
MENTO DICTARA NUEVAS LOCALIZACIONES CONVENIENTES PARA PLAN-
TAS ADICIONALES, QUE DIFICILMENTE PODRAN POR TANTO SER DE -
GRANDES MAGNITUDES, MIENTRAS GQUE EN EL SEGUNDO CASO, LAS DE
MANDAS ADICIONALES, PODRIAN SER SURTIDAS MEDIANTE LA EXPAN-—
SION DE LAS PLANTAS EXISTENTES, CON POSIBILIDAD DE OBTENER

ECONOMIAS DE ESCALA.

1C.- S1 SE CONSIDERA QUE MEXicO ES UN PAITS QUE SE
ENCUENTRA ACTUALMENTE EN LA ETAPA DEL CRECIMIENTO INDUSTRI AL,
EL CUAL REQUIERE CUANTIOSAS INVERSIONES DE CAPITAL BASICO,

LAS PERSPECTIVAS DE LA INDUSTRIA EN CONEXION CON LA INDUS=——
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TRIA DE LA CONSTRUCCION, SON ALTAMENTE POSITIVAS, EsTo sE

PUEDE APRECIAR EN LA RELACION EXISTENTE ENTRE LOS PROGRAMAS
NACI DNALES DE CONSTRUCCION DE VIVIENDAS, DE EDUCACION PUBL.L
CA, DE CONSTRUCCIONES SANITO-—ASISTENCIALES, CONSTRUCCION —

CE GRANDES OBRAS COMO SON; PRESAS, CARRETERAS, ETC.

i1.- CON RESPECTO A LAS GRANDES O3RAS NACIONALES,
EN ESTE ASPECTO SE DESTACAN LAS {INVERSIONES RZALIZADAS EN -
LAs INDUSTKIAS DE LA SIDERURGIA Y LA PETRO-QUIMICA, LAS CUA
LES CREAN UNA FUERTE DEMANDA DEL PRODUCTO A TRAVES DE LAS -
CONSTRUCCIONES INHERENTES A SUS PROPIAS INSTALACIONES, LOS
CENTROS DONDE SE ASENTARAN LAS PERSONAS QUE TRABAJAN PARA —
ESTAS Y LOS GRUPOS INDUSTRIALES DERIVADOS. LA DEMANDA DEL
PRODUCTO SE ESTABLECE A TRAVES DE LAS OBRAS QUE FALTAN PARA
COMPLEAENTAR LAS YA REALIZADAS Y SEGUIR ADELANTE CON ESTAS
DOS INDUSTRIAS CUYA IMPORTANCIA PARA EL DESARROLLO ECONOMI|-

20 DEL PATS ES INDISCUTIBLE,

OTRAS CONSTRUCC!ONES QUE DEBEMOS AGREGAR SON LAS
DEL SECTOR AGROPECUARIO EL CUAL HA EXPERIMENTADO SENSiBLE —
AUMENTO EN LOS TRES ULTIMOS AROS EN LO REFERENTE A OSRAS DE
RIEGD ¥ CONSTRUCCIONES A FIN DE AMPLIAR Y VEJORAR LA BASE -
PRODUCTIVA DE LA AGRICULTURA. TOMANDO EN CUENTA EL MEJORA-—
MIENTO DEL SECTOR Y LA REGULAR!ZACION EN CUANTO AL REGADIO
DE LAS AREAS DE CULTIVO, £OS REQUERIMIENTOS DE SISTEMAS DFE

R1IEGO Y CONSTRUCCIONES HACEN ESPERAR UN AUWMENTO FRCGRES I VO
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DE LAS INVERS1ONES,

CON RESPECTO AL SECTOR DE VIALIDAD; LA UTILIZA=- -
CI1ON DEL CEMENTO ESTA LIMITADA A LA CONSTRUCCION DE AUTOPIS
TAS Y ALGUNAS OBRAS VIALES, PUES EL MATERIAL UTILIZADO EN -
CARRETERAS ES EL ASFALTO. ESTAS CIRCUNSTANCIAS REDUCEN EL

CONSUMO DEL PRODUCTO EN DICHAS VIAS DE COMUNIGAC!ON,

12,- COMO RECOMENDACIONES FINALES, ESTARIA EN —=—
APLICAR MEDIDAS CONCRETAS QUE AMPLIEN EL MERCADw, LOGRANDO-
SE AST LA MAYOR UTILIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA. LaAs

MEDIDAS PODRIAN SER LAS SIGUIENTES:!

A) AUMENTAR EL MONTO DE LOS RECURSOS DESTINADOS A
NUEVAS COMSTRUCCIONES TANTO DEL SECTOR PUBLICO COMC DEL SEC
TOR PRIVADO, CoMO HEMOS EXPUESTO ANTERICRAENTE, EL MERCADO
POTENCIAL ES SUMAMENTE AMPL IO EL INCREMENTO DEL FITMO EN -—
LAS CONSTRUCCIONES SE REFLEJAR{IA INMED|ATAVENTE CN LA DEMAN
DA DEL CEMENTO. DICHO ESTIMULO SE CRISTALI1ZARIA EN LA rOR

MA SIGJ1I ENTE:S

1) UN APORTE VIGOROSO DEL GOBIERNO NACIONAL AL
DESTINAR GRANDES MONTOS DE DINERO PARA LA CONSTRUCCION DE -
VIVIENDAS POPULARES Y OBRAS COMO EL METRO DE LA CIUDAD DE -
MExico v LAs InNsTaLACIONES OLIMPICAS, ESTAS INYECCIONES F i

NANC | ERAS HAN SIDO Y SERAN UN FACTOR FUNDAMENTAL DE REANIMA
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C1ON PARA LA INDUSTRIA PROYECTANDOSE SUS BEVMEFICI0OSOS EfFEC-

T0S EN TODA LA ECONOMIA NACIONAL.

2) LAS EXONERACIONES DE IMPUESTOS MUNICIPALES
A LAS JUEVAS CONSTRUCCIONES Y EL PROPOSITD DE AGILI1ZAR Y HA

CER MAS EXPEDITA LA TRAMITACION DE LOS PERWISOS DE CONSTRUC

C10ON,

B) CREAR UN MERCADO FUERTE DE EXPORTACION PARA -
COMPLEMENTAR EL MERCADO INTERNO. Si LA INDUSTRIA ASEGURA -
LA VENTA E' EL EXTERIOR DE LOS EXCEDENTES CJANDO LA DEMANDA
INTERNA DECLINA, LAS EXPORTACIONES ACTUARTAN COMO MECANISMO
COMPENSADOR DEL DéflClT INTERNO, CUBRIENDDISE EN ESA FORMA EL

DESAJUSTE ACENTUADO ENTRE LA OFERTA Y LA DEMANDA,

C) PROMOVER Y DIFUNDIR LA UTILIZACION CEL PRODUC-
TO EN CIERTAS OBRAS DONDE LA SUBSTITUCION ES ACONSEJABLE -
POR LAS ECONOMIAS OBTENIDAS A LARGO PLAZO, POR EJEMPLO:L =
UTILIZAR EL CONCRETO EN LUGAR DEL ASFALTO EN ALGUNOS SISTE-
MAS VIALES, SIGNIFICA UN COSTO MAS ELEVADO, PERO LOS GASTOS

DE MANTENIMI ENTO Y CONSERVACION SON MAS ONERDOSOS CUANDO SE

EMPLEA EL ASFALTO.

D) PobRiA LOGRARSE, SEGUN OPINION UE ALwULNOS TEC-
NICOS, LA PRODUCCION DE UN TI1PO DE CEMENTD MAS BARATO, CUYA

ACEPTACION POR PARTE DE LOS SECTORES RURALES, PRODUCIRI{A UN
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INCREMENTO EN LA DEMANDA DEL PRODUCTO Y AS{ SE HARIA POS|-—-—
BLE LA FABRICACION DE VIVIENDAS MAS HIGIENICAS EJ CIERTAS -

AREAS DONDE SOLO EXISTEM VIVIENDAS HECHAS DE ADOBO,

—

13.~ EN RESUMEN, ES CLARO QUE LA INDUSTRIA DEL CE
MENTO DESERA SEGUIR CRECIENDO EN EL FUTURO TANTO PARA SATIS-
FACER DEMANDAS POTENCIALES CUYA MAGNITUD Y CARACTERISTICAS

ES NECESARIO AVERIGUAR COMO PAxA HACER FRENTE A LOS INCRE——
MENTOS DE LA DEMANDA EFECTIVA, EN LA MEDIDA EN QUE EL CRE=-
CIMIENTO DE LA INDUSTRIA SE LLEVE A CABO SJIBRE BASES SANAS,
PODRA ESPERARSE UNA DEMANDA A PRECIOS Y CONDICIONES QUE LA

ESTIMULE PARA BENEFICIO TANTO DEL CONSUMIDOR COMO DE LA PRN

PtA INDUSTRIA DEL CEMENTO Y DE LA ECONOM{A DEL ~AlS EN GENE

KAL .
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