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INTRODUCCTION

El tomate representa la hortaliza de mayor importan
cia para muchos paises del mundo, debido a su populari-
dad y a gue representa un importante rengl6n de ingresos
para el comercic de comestibles frescos yv la industria.
De su cultivo se utiliza el fruto, una bayva que varia su

forma de el global al piriforme.

El cultivo del tomate tiene un amplio rango de adap
tacibn. En México, su explotacibn es factible en casi
todos los estados de la reptiblica, siendo los estados de:
Sinalca, Michoacdn, Sonora, Morelos, Baja California vy

Tamaulipas los de mayor importancia.

En México se ha estimado que el drea sembrada en =
promedio en el perfodo de 1978-71 es de 70,000 Has./afio.
Lo que representa aproximadamente el 19% de la superfi-
cie total sembrada de hortalizas en México que es en ——

promedio de 373,408 has.

Se sabe que las condiciones c¢limateolSgicas con al-
tas intensidades luminicas, lluvias escasas y mal dis-

tribuidas, baja humedad relativa, vientos secos y fun-



damentalmente las temperaturas altas ocasionan problemas
serios en el tomate, como la caida excesiva de las flo-
res Yy un pobre prendimiento de los frutos, lo gue redun-

da en una disminuci®n del rendimiento.

Los climas templados con tendencia a calidos y sue-
los de media a ligeramente sueltos son apropiadas para

el cultivo.

Los pafses humedos no son favorables al dultivo de-
bido al riesgeo de temperatauras frias tardfas, pudiendo

resistir los vientos.

En el estado de Nuevo Lefn la demanda de tomate es
muy superior a la cantidad gue se produce y por lo tan-
t0 es necesario traer tomate de otros estados para poder
satisfacer las necesidades JIocales. Esto apresufa a bug
¢car variedades que se adapten a las condiciones climato-
logicas de la regifn, con el propSsito de incrementar la

produccidbn por unidad de superficie.

Tomandc en cuenta lo anterior y la necesidad de ob-
tener variedades de tomate para zonas con temperaturas
altas el objetivo del presente trabajo es comparar 20 -

lineas gené&ticas de tomate para evaluar su resistencia



a altas temperaturas bajo las condiciones de Apodaca, -
N. L. tomando como base el: Nfmero de dias a Floracién,

y Nmero de frutos promedio por planta.



LITERATURA REVISADA
TEMPERATURA Y DESARROLLO VEGETATIVO

El tomate planta de origen tropical precisa tempe-
raturas sensiblemente altas para asegqurar el ciclo total
de su vegetacitn y llegar a madurar completamente sus -
frutos, el ciclo estival debe ser relativamente largo,
precisando una temperatura media diurna de 23° a 24°C y

una temperatura nocturna de 14°C (1).

El cultivo prospera en climas cilidos scleados, no
tolera frios ni heladas, siendo necesario un perfodo ma
yor de 110 dfas con temperaturas favorables para su cul
tivo. No crece bien de 15°=18°C y su temperatura 6pti-
ma mensual para desarrollo de la planta es de 2;“ a 24°C

(10).

Lo anterior concuerda con lo reportado por Anderlini
{1) v Hawthorn (14) gue mencionan que el tomate no puede
Ser cultivado con &xito donde el perfiodo libre sea infe-
rior a los cuatro meses; ademds se debe considerar que -

la planta puede ser destruida por una temperatura de -2°



por lo que se necesita ser muy prudente al fijar la épo

ca de siembra.

Seglin Johnson y Hall (20) el desarrollo vegetativo
est8 limitado por el pPerfodo de temperaturas favorables
en el ano, demostré&ndose que con altas temperaturas el
vigor vegetativo disminuve, trayendo como consecuencia

la cafda de los frutos gue se observa un pocc antes gue

la temperatura sea de 35°a 40°.

TEMPERATURA Y LA FLORACION

r

Went (39} asegura qgue las temperaturas afectan nota
blemente la floracidn del tomate influenciando tanto el
ntimero de flores por racimo, como el tamafio y la forma
de la flor; asf se tiene gque a 26°C no se encontraron -

mas de 2 a 3 flores por racimo, mientras que a 10°C hubo

racimos con m&s de 50 flores.

L,awrence (23) trabajandc con la variedad Ailsa Graig
establecifl gue las temperaturas durante las primeras se-
manas del crecimiento controla el nfimerc de Flores en el

'

primer racimo y la posicifn de este en el tallo.



Lewis {(27) encontrs que aplicando temperaturas bajas
14°C durante el periodo de_expansién de los cotiledones
Y los 8-12 dias siguientes, logr6 un incremento en la pro
duccibn de flores en el primer racimo en comparacién con
temperaturas de 25 a 35 °C; Incremento gue en la variedad
Kondine Red fue el doble. Cuando el tratamiento se exten
4dib hasta la aparici6n de la primera inflorescencia, los
efectos se observarén hasta la gquinta Inflorescencia. -
Calvert (7) confirmé que las temperaturas que prevalecen
durante el perfodo de expansifn de los cotiledones deter
minan el nﬁmgro de entrenudos bajo el primer racimo, asi
como el nfimero de flores de la primera inflorescencia. -
Lo anterior fue también confirmado por otros trabajos don
de se encontrd que las bajas temperaturas en el periodo -
de apertura de las hojas cotiledonares determinan gue el
nimero de flores en la primera inflorescencia sea mavor y
el nfimero de entrenudos abajo del primer racimo'floral -

sea menor (32).

La produccifn de flores decrece cuando la tempera-
tura se incrementa a mis de 27°C siendo esto indiferen~
te para la habilidad en el prendimienfo de frutc ya gue
a 26°C en el dfa Yy 27°C en la noche en estados de creci

miento temprano se reduce el ntmeroc de flores del primer



racimo, la antesis primaria decrece cuando se incremen-
ta la temperatura durante los primeros estados de desa-

rrollo (5).

El contraste con otros trabajos se encontrd que en
los dfas de la antesis del primer racimo en las lineas
L-123 y 1-125 en ambas se aumentd$ la tolerancia al calor
cuando las altas temperaturas son implantadas en un in-
tervalo de 2 semanas después de la expansibn cotiledonar.
Se observd que la aparicifn del primer racimo en ambas -
lineas L-123 y L-125 bajo condiciones de altas temperatu
ras durante 3 semanas despues de la expansifn cotiledonar,
ratardo la aparicifn del racimo y ademds decrecif el nime
ro de flores. Estos resultados significan que la sensi-
bilidad al calor es m&xima durante la aparicifén de los -
racimos y la aborcifn de las yemas florales puede tomar
lugar antes de su antesis, estos resultados son atribui-
dos a un agotamiento de los carbohidratos por un incre-

mento en la respiracibn (17).
TEMPERATURA Y LA FRUCTIFICACION

Se ha llegado a establecer que a temperaturas abajo

de los 10° v 13°C ccurre un pobre prendimiento de frutos



y el O6ptimo esta entre los 15.5° y 20°C (29,38).

Por su parte Verkerk (37) asegura gue el prendimien
to de fruto es abundante solamente cuando las temperatu-
ras nocturnas varian entre 15° y 20°C, mientras que con
temperaturas mayores o menores la fructificacifén se redu
ce. Esto concuerda con lo reportado por Went (40) que
menciona gue las temperaturas nocturnas constituyen un -
nivel crfitico para el prendimientc y que el Sptimo se en

cuentra entre 15° y 20° C.

Casseres (10) menciona que varias horas a menos de
15°C durante la noche o© atin a 37°C durante el dia pueden
evitar una plinizacibn adecuada. La temperatura nocctur-
na puede ser determinante para el prendimiento de los -
frutos pues debe ser lo suficientemente fresca entre 15 -
22°C para la mayvorfa de las variedades.

Osborne'?30; menciona un pobre prendimiento de fru
to en plantas aparentemente sanas atribuyendo este fenb
menc a elevadas temperaturas al tiempo de la poliniza-
cibén ya que se registraron temperaturas nocturnas supe-

riores a los 25°C.



El cambio de una condici®n estdtica del ovario &
una condicién de rapido crecimiento de fruto, joven, es
un un paso dramidtico: y ese fenomeno recibe el nombre de
asentamiento o prendimiento del fruto gque es un paso --

escencial en el ciclo vital de las plantas superiores.

Jhonson y Hall {(21), trabajando con variedades como
Marglobe, y Rutgers, encontraron que éstas no fructifica
ban cuando eran sometidas a temperaturas superiores a =-

los 25°C durante la noche.

Learner (25), encontré que el G6ptimo para las varie

L] 1

dades Rutgers, Early Chatherm y Jhon Baer se encontraba

entre 15° y 21°C de temperatura nocturna.

Por su parte Went (40, 41) trabajando con varieda-
des diversas encontr6 diferencias en las respuéstas de
las mismas a las temperatura, sin embargo todas tenian
un Sptimo que oscilaba entre 14 y 2I1°C para las tempera
turas nocturnas y 20 y 25° C para las temperaturas diur

nas.

Ward (38), afirma que el tomate necesita temperatu
ras nocturnas frescas, pero advierte gue a temperaturas

abajo de los 10°C los procesos de fijaci6bn de fruto se
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considera de baja eficiencia y senala gque cuando el in-
vierno no ha sido muy crudo la eficiencia de fijacifn -

de frutos puede ser aumentada haciendo uso de hormonas.

Las temperaturas nocturnas por debajo de leos 10°C
durante las primeras etapas después del trangplante es-
timulan a las plantas a dar un promedio del 65% m&s de
furto que las demis plantas que han crecido a las tempe

raturas usuales de 18° a~21 C (27.

Son varios los factores que comunmente se piensa -
que tienen influencia en la falta de fructificacibdn por
las altas temperaturas se mencionan: reduccibfn de car-
bohidratos o falla en el tramsporte de estos, esterili-
dad de estos, excersidn del pistilo absicifOn de las flo

res (17).

Lecpold (26), en otro experimento encontrs gue la
temperatura 6ptima para el prendimiento de los frutos

cilo entre los 18 y 20°C.

Por otro lado Howlett (18), menciona gue las tempe

raturas existentes tanto en el dfa como por 1la noche, -
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son importantes factores limitantes en el prendimiento

del fruto del tomate.

Por su parte Sugiyama et al, atribuye el pobre pren
dimiento y produccién a las temperaturas altas del dia vy
dicen que rangos entre 30 v 45°C causan una marcada re-
duccifn en el prendimiento del fruto aungue eh el desarro

llo vegetativo no se observen efectos visibles (36).

Moore (28), menciona que cuando la temperatura maxi
ma es de 32°C y la mfnima nocturna es de 21°C el pendi-

miento del fruto es lento.

Smith y Cochran, citados por Garcia indican gue con
forme la temperatura asciende por arriba de los 35°C se
observa una notable disminucibn en el prendimiento de los
frutos; obteniendose como consecuencia de estoé bajos ren

dimientos (13).
INFLUENCIA DE LA LUZ.

Considerando gue la intensidad luminica es el fac-
tor gue ocasiona mayores problemas para €l cultivo del
tomate después de las temperaturas, resulta de vital im

portancia mencjonar algo acerca de su influencia en el

¥
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desarrollo v calidad del tomate.

Lawrence y Calvert (24) sometieron pldntulas de le
chuga vy tomaté a iluminacifn con l&mparas —e nefn, mercu
rio, sodio y tungsteno, encontrando diferencias en las
respuestas a dichos tratamientos, evaluados en aumentos
de peso de las plantulas. Las plantas de tomate mostra
ron salvo que tuvieran un perfodo de cuando menos 6 hrs.

de cobscuridad.

Se ha mencicnado gue la luz ejerce gran influencia
en la floracién y el desarrollo vegetativo del tomate,
alta intensidad de luz y corta duracidn del dia durante
el perfodo de expansifén de los cotiledones reducen el -
nfimerc de hojas que s¢ encuentran por debajo de la pri-

mera inflorescencia (31).

Forshey y Album (12} afirman que la luz ejerce mar
cada infuencia sobre el desarrollo de la planta de toma
te asf como en la calidad de los frutos. Existe una -
rorrelacién significativa entre la calidad y las horas
'1uz, por lo que es muy probable gue la calidad de la luz

sea un factor limitante.

Jhonson y Hall (21) aseguran gue en un experimento
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llevado a cabo en €l verano; la luz pareci® tener mayor
efecto inclusc gue la temperatura en el prendimiento de
los frutos, pues al disminuir la intensidad lumfnica sin
bajar la temperatura obtuvieron una respuesta muy favo-

rable en el prendimiento de los frutos.

Por otro lado Hemphill y Murneek (15), encontraron
que al aumentar la intensidad luminica la produccidn fue
mayor esto parece ser contradicterio a lo encontrado por
Jhonson v Hall (21} pero debe tomarse en cuenta gue estos
Gltimos trabajaron en verano bajo condiciones de alta in
tensidad luminica lo cual explica por que lograron aume£
tar el prendimiento a1 bajar la intensidad luminica; mien
tras Hemphilly Murneek, llevaron a cabo su experimento -

bajo condiciones de invierno con baja intensidad lumini-

ca.

Osborne y Went (30), demostraron que con una lumi-—
nosidad de 1000 fc de obtiene una reduccidn en el prendi
miento de los frutos con respecto a luminosidades de =--—
5000 a 10000 f.c. gque es la luminésidad natural; asi co
mo tambi&n un fotoperiodo de 8 horas de luz era mds ade
cuado que 12 v 16 horas de exposicidén de luz al dia, es

to fue evaluado en base a frutos prendidos.
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Verkek, citado por Cirdenas (9), menciona que la duy
raci6n del dia es un factor que también influye en la -
produccién de frutos y menciona que en un experimento -
realizado en Holanda se demostrd gue al aumentar el tiem
po de exposicibdn a la luz mediante iluminacidn artificial

se aumentaba la produccibtn.
TEMPERATURA ¥ GERMINACION DEL GRANO DE POLEN.

Temperaturas arriba de los 40°C o cerca de ellos de
generan las celulas macrosporas maternas y retarda el -
éesarrollo en este estado. Bajo condiciones normales de
temperatura 15° a 30°C los estados de meiosis de las ma-
cro v micrdsporas maternas toman lugar aproximadamente -
de 8 a 9 dias después de la antesis (19). Los dafios por
calor a las macrosporas y microsporas decrecen conforme
avanza el estado de yemas florales antes de la antesis -

(19, 34).

Leslie citada por Went (39) encontré que a tempera
turas abajo dé los 13°C la mayorfa de los granos de po-
len eran ancormales y vacfos atribuyendo esto a la absci
si6n de las flores después de la polinizacidn esto con-

dujo a establecer que quiza el m&todo mis adecuadc para
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corregir esta ancmalia seria la aplicacidn de hormonas

ccn el objeto de obtener frutos partenocarpicos.

TEMPERATURA ¥ GERMINACION DE SEMILLAS.

Las temperaturas que favorecen en altoc grado a la
germinacién dentro del tiempo prescrito para el cultivo,
difieren entre wvariedades y dentro de una misma wvariedad.
Temperaturas de 24°C y de 18.5 a 21°C han sido reporta-
das como Sptimas, la diferencia en la seleccidn de esa
temperatura fuye debida a la condiciftn climitica local -

para la adaptacidén vy diferentes sitemas productivos (4).

La mayoria de las variedades de tomate tienen germi
nacidn Sptima en un rango de temperatura de 26-32°C Tem-
peraturas abajo v arriba de este rango Sptimo afectan al
Proceso de germinacidn y al subsecuente desarrollo de 1la

planta. (35).

Flores (11) cita gue la semilla de tomate puede ger
minar en un range gue va de 15.6 a 29.4°C y gue el 6pti-
mo de temperatura del suelo para la germinacidn es de -

29.4°C.
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Kotowsky (22) encontrd gque al estudiar el efecto
de diferentes temperaturas sobre la germinaci6n de se-
millas de tomate, al aumentar la temperatura se incre-

mentd la velocidad de germinaci®én de las mismas.

EFECTOS HORMONALES

Osborne y Went (30) encontraron que la aspersién de
dcido 2 naftoxiacé&tice no surtif efectos en la preoduccidn
de frutos fuera de las temperaturas recomendadas como 6p
timas, a menos que las condiciones ambientales permitie-
ran 1 asentamiento natural de los frutos, es decir que
entre menor fuera la tolerancia de una variedad a las tem

peraturas altas menores efectos se obtendrfan al aplicar

el fitoregudlador.

Por oéro lado Verzilov citado por Bustamante (6) in
dica que con asperciones a plantas de tomate al comienzo
de la floracifn con &cido Gibereligo mds &cido P-cloro-
fenoxiacético (CPA} o Noxa se incrementd satisfactoriameg
te la produccifn temprana v total de frutos maduros de
tipo comercial, in-uciendose la r&pida maduracién de los

frutos con pocas semillas y eliminando la necesidad de -

quitar los retonos laterales.
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Usando productos hormonales en su mayorfa del grupo
de los auxinicos como el &cido Idolbutfrico, Fenilac&ti-
co y alfanaftalenacético, naftoxiacético, fenoxiacético,

clorofenioxiac&tico Beta naftoxiacético, puede inducirse

la producci®tn de frutos en el tomate. (1, 34).

DESORDENES FISIOLOGICOS
CUARTEAMIENTO

La calidad de los frutos es frecuentemente afectada
por el defercto conocido como cuarteamiento gue afecta
notablemente a la morfolegia externa, estas rajaduras -
pueden ser en circulos concentricos y en forma radial re
ducen el valor por mala apariencia y facilitan la entra-
da de organismos pat&genos (10) Basicamente existen dos
tipos de cuarteaduras las radicales y las c¢concentricas,
en ambos casos la caidermis se rompe vy la cgarteadura

se extiende hasta la parte carnosa (106).

Thompson v Kelli, citados por Casseres (10) indican
que las rajaduras radiales aparecen preferentemente en
frutos maduros, mientras gue el tipo concentrico puede
iniciarse mas en el estado verde-saztn. La exposicién
al sol también favorece las cuarteaduras radiales por lo

gque es necesaria una buena cobertura de follaje.
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Las cuarteaduras concentricas son producidas por un
desbalance del fruto gue no siguel el crecimiento del vo
lumen del fruto esto es probable que sea debido a un des
equilibrio hidrico o a otra causa que pueda provocar un
r&pido desarrollec del fruteo. En las grietas que se pre-
sentan pueden asentarse especies patfgenas que produzcan

fermentaciones vy originen su descomposicibtn (1, 3).

Reynard citado por Cardenas, menciona el rocio, la
lluvia v el agua de riego como las causas mis importan-
tes del cuarteamiento, Por otro lado Sociu ¢itado por
Sion citados por CArdenas (8), considera a las enfermeda
des virosas, el regimen nutricional, y la temperatura co
mo otras causas relacionadas con el cuarteamiento radial

principalmente (8).
CARA DE GATO. {CATFACE)

Se considera uno de los factores que influven en la
calidad del tomate es cara de gato gque se presenta casi
en todas las regiones v el fruto afectado es deforme vy
tiene incisiones celulares en el extremo del tallo, por
lo gque se recomienda usar variedades especificas de la

regifn (3).
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PUDRICION NEGRA DEL EXTREMO PISTILAR (BLOSSOM AND ROT)

Se le considera como enfermedad fisiolBgica aun-
que ho tiene un agente causal patogénico y se atribuye
a alteraciones o desarreglos de los procesos fisioclSgi

CcOos normales.

La aparicifn de una mancha café& en el extremo pis
tilar o sea en la base de frutos verdes pequenos y me-
diano y su gradual aumento en difSmetro, marca la inicia

ciltn de esta enfermedad (10).

Esta enfermedad ocurre en mayor © menor grado en -
donde guiera que se cultive el tomate, en un principio
aparece una pequena mancha acuosa en el extremo floral
de los tomates Iinfectados, la mancha aumenta de tamanho
Y se coscurece, adquiere una textura apergaminada, la -
podredumbre del extremo fioral prevalece durante los -
reriodos de sequfa que coinciden con el periodo de cre
cimiento vigoroso de las plantas. También puede ocurrir
después de lluvias extraordinariamente abundantes y cam

biocs extremos en la humedad (3).

Lo mencionado anteriormente concuerda con lo repor

tado por Anderlini que cita que al inicioc de la enferme
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dad se nota una marcada pigmentacifn verde hacia el &pi
ce estilar del fruto despué&s €l amarillamiento seguido
de su oscurecimiento hasta volverse negra esa mancha el
fruto adquiere la caracteristica forma aplastada en la
base y queda casi inutilizable, la podredumbre puede -

dafiar las bavas en cualquier estado de desarrollo (1).

MADUREZ MANCHADA (BLOTCHY RIPENING).

Aparece una incompleta madurez de una o mis zonas
del fruto las causas no son afin bien conocidas pero se
piensa que es debido a factor gen&tico, por el hecho de
gue algunas variedades son mids afectadas, el fruto es
despreciade débido a gue la acidez gque se presenta en la
zona verde no €5 adecuada para ser usada por la indus-—

tria (1).

GRANIZO

Cuando se presenta ocasiona grandes danos al toma-
te, los frutos pueden ser lacerados y aungue la suberiig
cién de su piel cicatrize las heridas, los f?utos daha-—
dos son comercialmente despreciables, los daﬁos son ma-—

yores cuando la planta esta desarrollada, la vegetaciln
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puede rehacexrse mediante el desarrollo de renuevos o de
las yemas axilares mientras que la produccisn solo es -
compensada en parte por los rendimientos de las recolec

ciones tardias {(1).

-



MATERIAL ¥ METODOS

El presente trabajo se inicid el 18 de eneroc de -
1980 en gl invernadero y Campo Experimental de este Insg
tituto, se utilizaron 8 charolas almacigueras con capa-
cidad de 200 pliantulas cada una se sembraron 80 plantas

por linea y se evalud un total de 20 lineas.

Como testigo se utilizd la linea nfimero 24 de este
Instituto la cual es de habito de crecimiento semideter
minados v resistente a altas temperaturas. El origen de

las lineas del experimento se muestra en la tabla No. 1.

El 18 de marzo del mismo ano fue realizado el transg
pPlante al Campo Agricola experimental situadeo en Apodaca,
N. L. Se eligisé una distancia de 70 cm. entre plantas

Y 1.20m entre surces para el transplante.

La zona escogida para el experimento es representa
tiva de la regidn &rida del noreste de México, cuyo cli
ma es c8lido, arido y con presencia de heladas inverna-

les.



-23=

Tabla No. 1 Origen de las lineas y registro de los mis

mos.

Tratamientos Origen Registro
Caracteristicas
1 TAIWAN CL 92-0-0-1
2 TAIWAN CL 143-0-10-3
3 TATWAN CL 123-2-4
4 TATWAN CL, 1561-6-0-22-4
5 TATWAN CL 1591-5-0-1-6
6 TAIWAN CL 1591-5-0-1-7
7 TATWAN CL 1094 F5-57
8 TAIWAN CL 1094 F5-88
9 TAIWAN L. I.
10 TAIWAN L-387
LI North Carolina Venus
State Univ.
12 Worth Carolina Saturn
State Univ, .
13 North Carcolina 72 tr 12-3
State Univ.
14 North Carolina 72 tr 12-2
State Univ.
15 I. N- Io A. TC 78—22
16 I. N. I. A. Tc 78-16
17 I. N. I. A. Tc 78-4
18 I. N. I. A, L. Pinpinelifolium
20 Linea 24 I.T.E.S.M. Testigo
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El disenio que se adoptd para el experimento fue
arreglo en parcelas divididas distribucidn de bloques al

azar, con tres repeticiones.

Durante el experimento se aplicaron cuatro riegos
de auxilio, 3 labores de cultivo y dos deshierbes manua
les, la primera cosecha se realiz6 el 7 de junio y la
dltima el 30 de agosto, realizindose un total de 5 cor-

tes.'

Durante el tiempo que permanecieron las plantas en
el campo se consider$ necesario llevar a cabo un regis-—
tro de las temperaturas que prevalecieron durante el dfa,
la noche para poder osbervar el comportamiento de los -
tratamientos sometidos a las mismas y establecer un pa-
trén de comparacién de dichos registros con las tempera
turas Sptimas reportadas en la literatura bara el pren-—
dimiento de los frutos gque oscila en un rango de 15° vy

20° C para la noche.

Para evaluar el comportamiento de las lineas en con
diciones de altas temperaturas se estudiaron las siguien
tes variables:

Nmer¢o de dfas a floracién

NGmero de frutos promedio por planta
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NGmero de dfas a floracibn

Rendimiento en Kg. de peso

Hibitos de Crecimiento

Pudricifn del extremo Pistiler (Blosson and Rot)
Madurez Manchada (Blorche Ripenius)

Cara de Gato

Forma del fruto

Cuarteamiento del fruto.

Para eévaluar el efecto de las altas temperaturas en
el prendimiento de los frutos de los 20 tratamientos se
tomS el niimero de frutos totales, dato que fue necesario
transformar a nGmero de frutos promedio por planta, debi
do a gue se presents el problema de que los tratamientos
tenfan diferente nfimero de plantas. ILa preco¢idad se -
evalu tomande como bhase los dias desde el transplante
hasta la floracifn, considerando como fecha de floracibtn

cuando el 50% de las plantas de una parcela habian abierx

to sus flores.

Los datos fueron evaluados de la siguiente forma:

Forma del fruta: aplanado, redondo, ciruela.
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CUARTEAMIENTO DE LOS FRUTOS:

Tanto para cuarteamiento radial como concentrico se

establecié la siguiente escala.

l.- Ligero menos del 25% de frutos danados / trata-
mientao.
2.,- Medio del 25-50% de frutos danados/tratamiento.

3.- Alto mas de 50% de frutos danados.

MANCHADQ DE LOS TRUTOS: (Blotchy Riptening).

1.- Ligero menos del 25% de frutos manchados.
2.- Medio entre el 25-50% de frutos manchados.

3.- Alto m&s del 50% de frutos manchados.

CARA DE GATO: (CAT FACE)

Se utiliz6 el mismo criterio gque para los Qatos an
teriores:

l1.- Ligero menos del 25% de cara de gato.

2.- Mediaqg entre el 25% y 50% de dano.

3.- Alto mas del 50% de frutos con presencia de

cara de gato
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PUDRICION (Blosson and rot.)

Negra del extremo Pistilar.
1.~ Ligero menos del 25% de frutos Adafiados.

2.~ Medio entre el 25%- 50% de frutos dafiados.

3.~ Altoc mis del 50% de frutos dafiados.



RESULTADOS EXPERIMENTALES Y DISCUSION

El objetivo principal de este trabajo fue el de ob
servar el comportamiento de las lineas a las altas tempe
raturas, tomando como base el nimero dedias a floracibn
y el nfimero de frutos promedio por planta, para poder te

ner una idea de la capacidad de prendimientc de fruto de

log tratamientos.

Cabe mencionar que las altas temperaturas gque se -
presentaron durante el experimento contribuyercon grande

mente a que la evaluacibn de los resultados sea mis con

fiable. Tabla {3, 4).

Durante el mé&s de mayo, las plantas se vieron afec
tadas por una granizada gque cay® en la primera semana,
lo que ocasiona un retraso en 1 desarrollo de la planta
y se hizo notable en la floracién de las lineas del dano
fue estimado en un 25%. Es iImportante tambi&n mencionar
gue a pesar de la granizada las lfineas se recuperaron en

su mayor parte en forma muy favorable.

La capacidad de prendimiento de los frutos se eva-

lué tomando el nfimero de frutos promedio para cada tra-

tamiento.
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Los promedios para cada tratamiento se muestran en

la Tabla No. 2.

Tabla No. 2 Cuadre gue muestra el nGmero de frutos pro-
medio por planta para cada tratamiento.

Tratamientos Nfimero deé frutos
- promedio por planta

T4 CL 9-0-01 3.00
T2 CL 143-0-10-3 5:867
T, CL 123-2-4 6.88
T, CL 1561-6-0-22-4 1.16
T5 CL 1591-5~0-1-6 1.70
Te CL 1591-5-0-1-7 1.48
T, CL 1094 Fo =57 3.00
Tg CL 1094 F. -88 .45
T9 LI 4.00
Tio I-387 .860
T,5 TC 78-22 33.00
T16 TC 78-16 4.23
T,; TC 78-4 23.51
T18 L. Pinpinelifclium 26.70
T, 9 Roma _ 2,39
T Linea 24 2.30

[\ ¥ ]
o
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La precocidad fue evaluada en base a los dfas a -
floracién las diferencias fueron detectadas mediante la
prueba de Duncan con un grado de confiabilidad asignado
del 95%, el andlisis de varianza para el nfimero de dfias
a floracién se muestra en la Tabla No. 6 del apé&ndice
y la prueba de Duncan para la identificacifn de las di
ferencias se encuentra en la Tabla No. 7 del apéndice.
El an8lisis de varianza indica gque las lineas tienen u
na diferencia altamente significativa siendco las lIneas
20 ¥ 10 las mas tardfas y estadisticamente iguales, las
lfineas 2, 1, 9, 4, 8, 16, 17, 18, 5, 6, son asf mismoc -
estadisticamente iguales y las lineas 1, 3, 9, 7, esta-

disticamente iguales y m&s precoces que las anteriores.

El anflisis de varianza para nfimero de frutos pro-
medio por planta se muestra en la Tabla No. 8 del apé&n-
dice y la prueba de Duncan se presenta en la Tabla No.
9 del apéndice. Indican que existe una diferencia alta
mente signifipativq entre las lfineas y la prueba de Dun
can rewvela que las lineas 18, 15, 17, son estadistica-
mente iguales y superiores a las demds, las lineas 16,
9, 7, 1, son estadisticamente iguales y superiores a -
las 1lineas 19, 5, 6, 20, 4, y las 1fneas 10, 8 son es-
tadisticamente iguales y tienen el menor nimero de fru

tos, las lineas 11, 12, 13, 14, fueron eliminadas del



andlisis de varianza y prueba de Duncan ya gue ho se -

obtuvo produccidn de las mismas.

El andlisis de varianza para rendimiento de fruto
expresado en Kg. de peso por parcela se muestra en la
Tabla No. 10 del apéndice y la prueba de Duncan Se mues

tra en la Tabla No. 11 del apéndice.

El anilisis de varianza para rendimiento de frutos
expresado en Kg. de peso por parcela indigque gque existe
una diferencia altamente significativa entre los trata-
mientos © lfneas v la prueba de Duncan para un grado de
confiabilidad del 95% reveld que las lineas 2, 3, se com
portan de manera similar estadisticamente siendo de ma-
yor rendimiento gue las dem&s, asi mismo las lineas 3,
1, son iguales estadisticamente v las lineas 1, 7, 15,-
17, 16, 9, 6, 12, 20, 4, 5, son iguales estadisticamen-
te vy las lineas 10, 8, 18,son también iguales estadis-

ticamente y tienen los menores rendimientos.

Al realizar los andlisis de varianza se obtuvc un
coeficiente de wvariabilidad, fue elevado tanto para -
nimero de frutos promedio por planta caﬁo para rendi-
miento de fruto en Kg. de peso esto es muy probable -

gue se hava debido a la granizada mencionada anterior-
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mente ¥ a la alta diferencia en material gené&tico que
se maneijd durante el experimento. Por otro lado el -
andlisis de varianza para ntmero de dfas a floracién
reportd un an8lisis de varianca medianamente confia-

ble.

No se estableci una clasificacibtn para evaluar
el nfimero de frutos comerciales para cada tratamien-—
to debido a gue este trabajo es introductorio y se -—
considerd méAs importante la evaluacibn de la adapta
bilidad de lag$ lineas a las condiciones de altas tem
peraturas asi mismo el pobre rendimiento de fruto gue
Se observa para algunas de las lfneas o tratamientos
se adjudica al pobre prendimiento de los frutos gue
se obtuvo debido a la caida de las flores por la accidn
de las altas temperaturas a las que estuvieron sujetas

durante el experimento.

Las temperaturas que se presentaron durante el -
periodo de Marzo a Agosto en Apodaca, N. L. son presen
tadas en la Tabla No. 9, gue muestra el cuadrc de ho-
ras acumuladas a diferentes temperaturas durante el -
dfa vy en la tabla No. 10 son apreciabies el nfmero de
horas acumuladag a diferentes temperaturas nocturnas

para cada uno de los tratamientos.
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Los tratamientos o lineas 11,-12, 13, 14, no produ
jeron fruto, esto es adjudicable a las altas temperatu-—
ras dque se presentaron durante el experimento y que pro
vocaron la caida de las flores y no permitieron el pren

dimiento de los frutos.

En la Tabla No. 5 se muestran los datos para hibi-
tos de crecimiento de los tratamientos que se determina
ron como determinado, indeterminado y semideterminado.
La concetracifn de datos para algunas caracteristicas -

del fruto se muestra en la misma tabla.

Durante los meses de Junio y Julio se presentaron
las temperaturas m&s altas nocturnas y diurnas, sin em
bargo, se obtuvo un aceptable prendimientc de los fru-

tos en la mayoria de las lineas.
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RESUMEN

El presente trabajo se desarrclld en el invernade-
ro y Campo Experimental de este Instituto inicifndose -

el 18 de Enero y finalizandose el 30 de Agosto de 1980.

El objetivo fue evaluar el comportamiento de 20 -
lfneas geﬁéticas de tomate bajo condiciones de altas tem
peraturas las lfneas que se usaron procedfan de Taiwan,
Carolina del Norte, I.N.I.A. y se utiliz6 como testigo
la linea 24 de este Instituto. La evaluacién se hizo
en base al nﬁﬁero de frutos prendidos tomando el niimero

de frutos promedic por planta.

El 18 de ﬁarzo se realiz$ el transporante a una -
distancia de 70 em. entre plantas y 1.20 m. entre surcos,
se aplicaron cuatro riegos de auxilio, 3 labores de cul-
tivo, y dos deshierbes manuales, la primera cosecha se
realiz6 el 7 de junio y la Gltima el 30 de agosto, ha-
ciéndose un total de 5 cortes los datos gue se tomaron
fueron los siguientes: Nfimero de frutos promedio por
planta, peso de los frutos, forma del fruto, cuartea-
miento, manchade del fruto, cara de gato, hdbitos de =~

crecimiento.
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El disefic adoptado para el experimento fue arreglo
en parcelas divididas distribuc¢ién én bloques al azar -
con treés repetibiones las diferencias delas medias se -
rdetectaron mediante la prueba de Duncan con un grado de

confiabilidad del 95%.

El andlisis de varianza para nGmero de frutos pro
medio por planta revel6 una diferencia altamente signi
ficativa entre lfneas y la prueba de Duncan indica que
las lfneas 18, 15, 17, son las de mayor produccién de

frutos por planta.

El anflisis de varianza para dfas a floracifn reve
la una diferencia altamente significativa entre lineas
vy la prueba de Duncan indica que las lfneas 1, 3, 9, 7,
son las mis precoces y las lineas 20, 10, las més tar-

dias.

El analisis de wvarianza y la prueba de Duncan para
rendimiento de frutos en Kg. de peso por parcela indi-
can que existe una diferencia altamente significatiwva
entre lfneas y que las lfneas 2, 3, son iguales estadis

ticamente y son superiores a todas las deméis,
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Las temperaﬁuras més altas se presentan en los me
ses de Junio y Julio, sin embargo, la mayorfa de las =
lineas presentaron un aceptable prendimiento de £fruto,
las temperaturas en un rangc de 20°- 25° presentadas =~
durante la noche representan el 40 y 31 porciento res-
pectivamente del total de temperaturas presentadas en

los meses de Junio y Julio.

Algunas caracteristicas del fruto fueron tambié&n
evaluadas econtr&ndose que estos descrdenes fisiolbgi-
cos que disminuyen la calidad del fruto del tomate son
generalmente m&s comunes en las lineas o tratamientos

gue producen frutos de mayor tamafio.



CONCLUSTIONES

Existen diferencias entre las lineas comparadas en.
lo referente a su capacidad de produccidn evaluada
por nfimero de frutos por planta, observindose las
de h&bito indeterminado y semideterminado, asi co
mo las de fruto pequeno comc las de mayor nimero

de frutos por planta (lineas 15, 17, 18).

Se observa diferencia entre las lineas por su ren
dimiento en Kg/planta correspondiendo el mayor ren

dimiento a las que presentaron mayor tamaho de fru

to.

Las lIneas a pesar de estar bajo condiciones de al
tas temperaturas nocturnas v diurnas presentan pe-
gamiento de fruto en las feéhas en que Se presen-

tan las temperaturas mas altas meses de Junio y Ju

lio.

A medida gque se aumenta el tamano de fruto se acen
tlian las caracterfisticas de cuarteamiento y cara -

de gato.
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Tabla No. 6.
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Muestra el andlisis de wvarianza para el
nimero de dfas a floracién.

Tratamientos Difias a

Floracifn F.05 Ft.Ol
Blogues 1.021 3.32 5.3¢%
Tratamientos 2.57 2.01 2.70
Error 2.24
e Vs 22.91

Tabla No. 7.

Muestra la Prueba de Duncan .05, para nlime

ro de dfas a Floraci®n.

20, 10, 2,

4, 8, 16,-17, 18,
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Tabla No. 8. Anflisis de varianza y prueba de Duncan -
T.05 para nfimero de frutos.

CAUSAS PROMEDIO POR PLANTA

GL S C CM FC FT.05 FTr.01
Blogues 2 28.9347 14.4674 1.492 NS 3.32 5.39
Tratamientos 15 10612.338 707.489 72.979 ** 2,01 2.70
Error A 30 290.8279 9.694
P. Grande 47 10932.101 232.5979 26.013 1.50 1.76
Cortes 4 2300.10 575.025 64.309 ** 2,37 3.32
Trat/Corte 60 10297.12 171.6187 19.193 ** ] .32 1.47
Error B. 128 1144.52 8.9416
C. V. 42.61

DUNCAN. Q5

Tabla No. 9. Lineas

i, 15, 17, 3, 2, 116, 98, 7, 1, 19, 5, b, 20, 4, 10,
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Tabla No. 10. An8lisis de varianza y prueba de Duncan
T.05 para rendimiento de frutos expresa
do en kilogramos de peso por parcela.

CAUSAS GL ScC CM F Q2 Fr.05 FT.01

Bloques 2 4.3933B 2.1967 2.9753 NS 3.32 5.39

Tratamientos 15 147.7802 9.8520 13.3440 ** 2.01 2.70

Error A 30 22.1503 .7383

P. Grande 47 174.3238 3.7090 7.111 1.50 1.76

Cortes 4 244.9271 61.2318 117.290 *=* 2.37 3.32

Trat/Corte 60 278.9958 4,6499 8.914 ** 1.32 1.47

Error B 128 76.7668 .5216

C. V, ——~ 41.82

Duncan .05
Tabla 11. Lineas
2, 3, 1, 7, 15, 17, 16, 9, 6, 19, 20, 4, 5, 10, 8, 18
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