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INTRODUCCION

El constante incremento de la poblaciébn a nivel mundial y nacional trae
como resultado, un incremento en la demanda de satisfactores procedentes del
sector primario (agricola, ganadero, forestal, piscicola) constituyendo este hecho
una presidn antropogénica sobre el ecosistema y su equilibrio, este queda de
evidencia cuando se manejan las especies de interés en forma intensiva e
individual con fines de "explotacion”, produciendo a corto, mediano y largo plazo

serios trastornos en el habitat donde esto ocurre.

Por lo anterior, es muy importante considerar que la extraccion de recursos
naturales se realice lo mas apegado posible al principio de sustentabilidad, es
decir realizar "Aprovechamientos” considerando un enfoque multidimensional, en
el cual podamos integrar el mayor numero de especies de interés dentro de una
unidad de manejo y aprovechamiento, que garantice como resultado el menor

impacto ambiental.

Con estos criterios, se propone el siguiente proyecto el cual considera
componentes forestales, como ébano Pithecellobium fiexicaule en la construccion
de cercos, (postes vivos) perimetrales, con divisiones internas de Jeucaena,
Leucaena leucocephala y componentes agropecuarios, pradera de pastizales con

ganado de engorda y una area para cultivos basicos maiz y frijol.
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Dicho proyecto se realizara, en un predio de una extension de 4.5 Ha. de

forma semirectangular que cuenta con un pozo artesiano con un caudal de 7

litros/segundo, el cual es conducido por una tuberia de 3 pulgadas.

La toma de decisiones del proyecto, se llevd a cabo consultando al

propietario sobre los aspectos de interés en el aprovechamiento del predio.

Se pudo observar que, tradicionalmente dicho predio se sembraba con maiz, frijol
y al ganado (6 vacas de raza zimbrah) se le suministraba basicamente esquilmos
y pastoreo de residuos en la temporada de ausencia de cultivos, asi como los
cercos son de posteria "muerta” obfenida del matorral, con una duracién

promedio de 7 anos por lo que implica: inversién financiera, peridédicamente.

Asimismo el aprovechamiento del agua se realiza por temporadas, siendo lo
que dura el cultivo ( 3 meses ) por 2 veces al aio y el control de plagas por

insectos se realiza aplicando productos quimicos.

Por lo anterior la propuesta de un sistema agroforestal que no modifique
relevantemente las necesidades del propietario y los objetivos que el define,
fueron aceptados, en cuanto que los voiumenes de los productos obtenidos, son
los mismos, las especies son las mismas que el inicialmente maneje y que se
agregaran otras que le aportaran a mediano plazo mayor resultado en beneficios

economicos y para todos mejoras en el ecosistema.



ANTECEDENTES

Debido principaimente a las restricciones climaticas prevalecientes
en estas zonas, la produccion de cosechas no es una actividad muy extendida por
lo que predomina la vegetacion natural y su utilizacion mediante la ganaderia y

recoleccion (Alderete, 1981)

En estas circunstancias, el campesino habitante de la zona recurre a la utilizacion
de plantas dtiles, obligado por la incertidumbre de las siembras de temporal, junto
con una precana ganaderia. De esta foorma es comun que haya asentamientos
humanos ubicados en lugares donde dificiimente prosperan cultivos basicos,
frutales o ganado (Mathus, 1980)

Lo anterior ha conducido a la aplicacién de tecnologias inadecuadas para
someter a cultivo grandes extensiones de terreno, sin estudiar antes factores,
ecolégicos, lo que ha sido causa de la alteracion o destruccidn del potencial del

suelo (De la Cruz, 1980).

La necesidad imperiosa de abrir nuevas areas al cultivo ha afectado la
actividad pecuaria y las areas marginales de estas zonas. El aumento del ganado
en estas areas ha onginado, por su practica extensiva, un sobrepastoreo que,
aunado a las practicas agricolas tradicionales, han empobrecido grandes

superficies Yy los rendimientos han decreado notablemente, con un detenioro en su
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valor econdmico; por o que el campesino se ve obligado a cambiar su sistema de

produccion por otro mas redituable, sin importar que sea por un breve periodo, en
virtud de que la mayoria de las veces las practicas culturales y de manejo no son

las mas eficientes.

La zona de riego, que en el &mbito agricola constituyen la excepcion por su
pequefia superficie y la tecnologia sofisticada que en ellas se maneja, son areas

donde se cosecha desde hortalizas y frutales hasta algodon, papa, trigo y soya.

La eficencia de la agnicultura de temporal, cultivos anuales y frutales;
depende en gran medida de los escasos escumimientos y de las practicas de
cultivo (Medina, 1986.) por lo que se practica en sitios donde existe captacion de
humedad, en jos mejores sueloé y en las regiones de ardez menos acentuada; los
cultivos tradicionales en estos lugares son maiz, cebada, avena, frijol. También se
cultivan otras gramineas, arbustos forrajeros, maguey, nhopal y orégano,
principaimente (Maldonado, 1985a).

El campesino no desarrolla practicas conservacionistas, por el contrario, las
fabores culturaies que realiza aceleran el proceso en la degradacion del

ecosistema (Natividad, 1986).

En general, la vocacion del suelo en esta regién del pais es de pastizales,

por lo que su potencial es ganadero (Natividad, 1986). Asi el uso mas
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generalizado de los matorrales es la ganaderia, actividad que se practica en forma

extensiva. La cabra es la espece mas comun en estos lugares, ya que ademas de
exigir poca agua para sobrevivir, esta particularmente bien adaptada “para utilizar

las plantas caracteristicas del matorral.

Existe ademas ganado bovino, ovino, caballar y mular (Maldonado, 1985a).
Sin embargo, la gran mayoria de los agostaderos estan sobrepastoreados
(Roldan y Trueba, 1978), por haber estados sometidos durante mucho tiempo a
diferentes tipos e intensidades de uso, que en muchos casos han modificado

sustancialmente los ecosistemas (Alderete, 1981).

Cuando la recoleccion de plantas nativas y sus productos ya no es
redituable por agotamiento dei recurso o por condiciones econémicos, el pastoreo
del ganado caprino y bovino provee de fuentes altemativas; Sin embargo, el
sobrepastoreo de especies fomrajeras se ubica dentro del mismo contexto que la
explotacién de las especies industnalizables, es decir, es de Qso indiscriminado
(Armijo, 1982). Se estima que los ecosistemas asi manejados son los que se

erosionan mas intensamente (Natividad, 1986).

Los sistemas forestales también tenen una importancia vital para el
desarrolio de la poblacién rural. ya que la silvicultura de zonas aridas se derivan
en gran parte las posibilidades de empleo y un suministro continuo de productos

forestales localizados en su entomo, para satisfacer necesidades energéticas. de



6
construccidén, medicinales, de autoconsumo y de industrializaciéon. Lo anterior a

partir de especies forestales que por su valor utilitario se pueden calificar en:

especies lefiosas, industriales, alimentarias, medicinales y ornamentales.

Al contraric de lo que sucede en otras regiones del pais, donde las
condiciones ecolégicas son mas benignas, el campesino de las zonas andas se
empena en obtener el maximo provecho de la vegetacidon natural; de esta manera,
se han utilizado tradicionaimente gran cantidad de especies silvestres para

diversos usos (Maldonado, 1985b).

La composicion floristica de las comunidades vegetales existentes,
constituye una varnada fuente de recursos que los nucleos de composiciones en
las comunidades rurales hah explotado y les han servido como fuente de

sostenimiento (Alanis, 1980).

No obstante, tan s6lo unas cuantas especies son obieto de explotacion
intensiva (Alanis 1980; Maldonado, 1985b), debido a que sus productos, por sus
cualidades industnales han encontrado mercado y comercializaciéon tanto en el
pais como en el extranjero, como es el caso de la candelilla, lechuguilla, guayule,
paima samandoca, palma china y gobernadora, entre otras. Destaca del grupo de
las plantas medicinales, el ocotillo, chaparro prieto, hoja sen, cenizo, damiana.

toloache, anacahuita, guayacan y diferentes especies del género Rhus spp.
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Si bien, la explotacién desmedida y desorganizada de especies de uso

directo, como la de plantas forrajeras, medicinales e industrializables, ha generado
ocupacion e ingresos para los campesinos, ha ocasionado también grandes
disturbios en los ecosistemas naturales. Esto debido principalimente a que el
proceso de cosecha y beneficio de las especies que mas intensivamente se
utilizan se carece de un marco técnico esencial, como o es un programa

adecuado de manejo forestal.

Asi, se dice que la explotacion de la candelilla. especie silvestre del
semidesierto, se ha convertido, en una actividad cada vez mas ineficiente

técnicamente, socialmente injusta e inadecuada (Campos y Chavez, 1981).

En la actualidad es tal Ié complejidad de los sistemas rurales de produccion,
que las decisiones para mejorar su condicion deben basarse no Unicamente en el
conocimiento empirico generado por la interaccion del hombre del desiertio y su
ambiente, sino en una combinacion de informaciones cuantitativas, fundamentos

cientificos y dichas experiencias.

Es evidente que se tiene que seguir dependiendo de los ecosistemas
naturales para mantener los ciclos de vida, pero lo verdaderamente importante es
admitir 1a realidad de la existencia de limites (Natividad. 1986). Dentro de las
limitantes de las regiones aridas y semiaridas, la ciencia y la tecnologia requieren

ser incorporadas inteligentemente para generar la mas amplia gama de
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alternativas de manejo de los recursos que puedan generar incrementos en el

empleo de mano de obra, incrementos en |a produccion y en la estabilidad de los

ecosistemas (Medina, 1986).

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, las actividades de las zonas
aridas por lo general pueden concebirse como secundarias extensivas y de
subsistencia (Poschen-Eiche1387) afirma que no existen guias o0 'recetas"

elaboradas para el manejo de los recursos.

(Enkerlin, 1997) refinéndose al informe Brundtland, presentado por la
comisién del mismo nombre en el afo 1987. Desarrollo Sostenible, se define como
"aquel desarrollo que satisface las necesidades del presente sin comprometer (a
habilidad de las futuras generabiones para satisfacer sus propias necesidades”. Es
un proceso de cambio en el cual la explotacidn de recursos, la direccion de las
inversiones, la reorientacion de la tecnologia, el desarrollo, y el cambio
institucional, estan en completa armonia y realzan el potencial’ actual y futuro de
cumplir las necesidades y aspiraciones humanas. Esta definicion clasica y la mas
difundida. Este reporte fue el catalizador del desarrollo sostenible, e impulsé

naturalmente la difusion del concepto del desarrollo a largo plazo.



META.

Establecer dos especies forestales en unidad de produccidn tradicional, que
demuestren sus bondades como recurso aprovechable, con un enfoque de
sustentabilidad. Conocidas como. Unidad de Conservacion Manejo vy

Aprovechamiento (UMA's).

OBJETIVOS

1. Establecimiento de leucaena (Leucocefala spp.) para division de pofreros y

aprovechamiento forrajerd.

2. Establecimiento de ébano como cerco vivo para delimitacion en linderos de

terrenos.
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MATERIALES Y METODOS

UBICACION:

El proyecto se establecera en un predio de 4.6 Ha. ubicado en la
comunidad del ejidc Emiliano Zapata del municipio de Linares N.L., con la
ubicacion geodésica que marca el croquis anexo, dicho predio es propiedad dei

Sr. José de Jesus Ocampo Robledo.

SUELO:

El tipo de suelo en |a planicie es un vertisol de origen aluvio-coluvial
profundo, de textura arcillo limosa de color obscura, que presenta valores muy
altos de materia organica en el horizonte superior, bajando estos valores con la

profundidad. E! pH muestra condiciones favorables para el desarrolio del materiat.

GEOLOGIA:

La roca madre de los sitics consiste de lutitas formadas en el cretacico
superior, desplazadas y perturbadas en su estatigrafia por medios aluviales y
coluviales en los periodos pleistoceno y holoceno con cementacion débil. En ia

parte media, se localiza lutitas del cretacico superior y en las cimas gravas con
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caliche de origen pleistocénico con cementacidn muy fuerte (Heiseke vy

Foroughbahkch, 1985).

CLIMA:

Garcia (1974) clasifica el clima de la regién de Linares como semicalido-
subhumedo, con lluvias todo el ano. E! promedio de precipitacion es de 8106
mm., cayendo las principales lluvias en verano. Existen dos épocas de sequia en
la regidn; una corta de verano llamada canicula y la ofra larga en la época de
invierno. La temperatura media anual es de 22.4°C; oscilaciones muy fuertes entre
la temperatura minima media (-2.3°C.) y la maxima media (41.1°C.) Cavazos y

Molina, 1992).

VEGETACION:

La vegetacion presente en la regién de Linares pertenece al Hamado
matorral Tamaulipeco que se caracteriza por la predominancia de arbustos altos y
arboles bajos de 2 a 6 mt. de altura, deciduos por un periodo breve, con especies
principalmente inermes,; pero con la participacidon de algunas especies espinosas
siendo comun también la presencia de ciertas gramineas asi como de algunas

suculentas ( Reyes, 1989).

Las especies arbustivas y arboreas predominantes en este tipo de matorral

son: Acacia ngidula, Acacia berlandieri, Havardia pallens, Zanthoxylum fagara,
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Viguera stenoloba, Bernardia myncaefolia, Celtis paliida, Cordia boissien,

Diospyros texana, Forestiera angustifolia, Eysenhardta polystachya, Leucophyllum
frutescens y karwinskia humboltiana (Gonzalez Medrano, 1972; COTECOCA,
1973, cit, por Foroughbakhch, y Heiseke, 1990). asi como la especie de interés

para este estudio Pithecellobium flexicaule "ébano".

La ubicacion y caracteristicas del area de estudio, asi como las especies

forestales mas comunes se pueden revisar en el apartado de anexos
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MATERIAL Y EQUIPO

Balizas

Cinta métrica

Cinta para marcar

Estacas

Tractor y equipo de implementos
Poceras manuales

Motosierra

600 plantas de ébano (2 anos) vivero

400 plantas de Leucaena

NOTA: Todos los materiales y equipo utilizado son propiedad del agricultor duefio
del predio. La planta se comprara en viveros de la region. E! ganado y la semilla

y/o material vegetativo para propagacion son infraestructura del rancho.
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METODOLOGIA

El presente proyecio se establecera en una area de 04-57-16.53 Ha. para lo
cual se dividira en 3 partes de la forma siguiente: 2 lotes de 1.5 Ha. y un lote de
1.75-16.53 Ha. dado que la parte perimetral del predio, se encuentra cercado, con
alambre de puas de dobie cabo y cuatro hilos soportado por postes (estantes) con
una distancia de 3 mt. entre postes; Aqui solamente se ubicaran plantas de ébano
{Pithecellobium flexicaule) intercaladas a los postes con la misma distancia que
estos (3m.) que se estableceran a 20 cm. de la linea del lindero para que cuando
alcancen su maximo desarrollo no invadan el predio vecino. Un lote se destinara a

cultivos agricolas, maiz y frijol basicamente.

Dos lotes se destinaran a establecimiento de praderas con pasto estrella
afmicana (Cynodon plectostachyus.). Cada uno de estos lotes se dividiran a su vez
en 3 areas de 0.5 Ha. Estas divisiones se realizaran con plantas de Leucaena
sembradas a 3 lineas, con un espacio entre plantas de un rﬁetro y un metro entre
lineas dando (a posibilidad de soportar, ya desarroliadas, dos hilos de alambre de
cerco falso, durante el periodo de establecimiento de lbos arboles, la pradera sera
controlada, en su rotacion, por cerco eléctrico, accionado con un acumulador de

11 placas con commiente 12-16 amperes y potencia de 5,000 volts.
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RESULTADOS

Componente forestal.- Establecimiento de un cerco vivo con ébano a mediano
plazo (7 a 10 afios), asi como en bandas de Leucaena en cada lote de pradera,

que servira como aportacion de forraje y sombreadero para el ganado.

Las podas de Leucaena se realizaran al 50. ano de establecidas para
garantizar que estén debidamente arraigadas, y el corte se realizara a 1.50 mt. de

altura.

Componente Pecuario.- Se espera que el pié de cria de ganado vacuno se
incremente tanto en calidad como en cantidad dado que se tendra mayor
capacidad de produccion ’de biomasa pasfo Y Leucaena como forraje que podra
disponer de (6) seis sitios de pastoreo mensuales, pudiendo pastorear durante (5)
cinco dias por sitio, hecho que garantiza la productivida'd de estos, ya que se

cuenta con agua para aplicacion de riego en caso necesario.

Se contempla la cuantificacion de la produccion de la produccion total de
pasto mas Leucaena, asi como esquilmos agricolas para determinar la carga

animal en el predio.

Componente agricola.- La produccion de cultivos basicos (maiz y frijol) se

continuara igual que como se venia realizando, solamente se realizaran
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recomendaciones para la utilizacion de variedades mejoradas, fertilizacion, fechas

de siembra etc., es decir, paquetes tecnologicos aplicables a estas unidades de

produccion.

Los cultivos agricolas tendran preferencia en aplicacion del riego (bombeo)
ya que es el rubro mas costoso, por el consumo de combustible en el motor de
combustion interna que lo acciona, quedando la posibilidad de dar solamente 4-5

riegos por ano en la pradera en las épocas criticas.

Actividades adicionales:
a) Se modificara la colocacion de la tuberia de conduccion de agua (Tubo
plastico alta densidad de 3 pulgadas de diametro), para tener un hidrante en

cada lote, ya se cuenta con la tuberia y conexiones.

b) Se colocaran bebederos y comederos de suplementos asi como saladeros y
melaceros.

c) Los primeros (4) cuatro anos se construiran scmbreaderos uno de 4 x 4 mt. en

cada unidad para cada lote de pastoreo.
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES PARA (2) DOS ANOS

ANO PRIMAVERA - VERANO
1 1) Preparacion total del terreno
con subsoleo y barbecho.

2 1) Pastoreo en praderas con
rotacion
2) Establecimiento de cultivos
basicos.
3) Manejo de ganado acorde a
Abacc de manejo de raza.
4) Cuidado de aplicar riego y
deshierbe a las especies
forestaies.

OTONO - INVIERNO
1) Establecimiento de especies
forestales (ébano en cercas y
Leucana en divisiones
2) Estabilecimiento de los (2) dos
lotes de pradera y cultivos
basicos

1) Pastoreo en praderas con
rotacion.

2) Establecimiento de cultivos
basicos.

3) Manejo de ganado acorde a
Abaco de manejo de raza.

4) Cuidado de aplicar riego y
deshierbe a las especies
forestales.

NOTA: A dos aiios, ya se podra apreciar claramente, la sobrevivencia de
especies forestales, de tal forma que, se podra determinar el nimero de
individuos que tendra que reponerse y caiendarizar esta actividad en la

época adecuada.
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TABLA. 1. Lista de especies reportadas en el 4rea de estudio en funcién de su aprovechamiento

actual

Nombre Cientifico Nombre Comun

Escala Apreciativa Parte de la planta

de Utilizacion

utilizada

Acacia rigidula
Zanthoxylum fagara
Porlieria angustifolia
Condalia lycioides
Acacia berlandieri
Celtis spinosa
Cercidium macrum
Leucophyllum texanum
Cordia boissieri
Atriplex canescens
Atriplex expansa
Ephedra pedunculata
Mortonia greggil
Prosopis glandulosa
Calliandra eriophylla
Neopringlea integrifolia
Acacia farneciana
Colubrina greggii. .
Eysenhardra polystachya
Dalea mollis

Lantana involucrata
Opuntia spp
Caesalpinea mexicana
Randia laetervirens
Gochnatia Hypoleuca
Yucca carnerosana
Yucca filiferna
Helietta parvifolia
Pithecellobium pallens
Castela texana
Lycium berlanderi
Salvia ballotaeflora
Bauhinia congesta_

Chaparro prieto
Colima
Guayacan
Cruceto
Huajillo
Granjeno

Palo verde
Cenizo
Anacahuita
Chamizo
Chamizo
Comida de vibora
Afinador
Mezquite
Ebanitlo
Corvagallina
Huizache
Manzanita
Vara dulce
Ramoncillo
Orégano

Nopal

Hierva de potro
Cruceto blanco
Ocotillo

Palma samandoca
Palma pita
Barreta

Tenaza

Chaparro Amargoso

Cilandrillo
Mejorana
Pata de vaca
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TABLA 1. Continuacion.

Escala Apreciativa Parte de la planta

Nombre Cientifico Nombre Comun de Utilizacién utilizada
Krameria ramosissima Calderona 4 Ramas y Hojas Jovenes
Microrhamus ericoides Panalero 4 “ « “
Heimia salicifolia Jarilla 4 P « e
Diospyros texana Chapote negro 3 “ “ "
Bumelia spiniflora Coma 3 “ “ &
Acacia wrightii Ufia de gato 3 «“ “ w
Bernardia myricifolia Oreja de ratén A « « “
Schaefferia stenophilla Panalero 3 « “ “
Frankenia gypsophila Hierva reuma 3 “ w“ “
Suaeda mexicana Jauja 3 “ « “
Suaeda nigra Jauja % “ « “
Varilla texana Saladilla 4 “ « “«
Fouquieria splendens Ocotillo 3 w « “
Zinnia pumila Hierva de burro 3 o w“ “
Fraxinus greggii Arbol de candelilla 3 « c g
Rhus madrensis Lantrisco 3 6 « “
Croton cortesianus Pinolillo 3 « « «
Coawania plicata Rosa de castilla 3 “ “ «
Cercis Canadensis Duraznillo 3 « « “
Vanguelinia corimbosa Sierrilla 3 s “ r
Flourencia cernua Hojansén 2 “ « “
Hahonia trifoliolata Noche buena 2 Ramas y Frutos
Euphorbia maculata Hierva de golondrina 2 Tallos y Hojas
Opuntia leptocaulis Tasajillo 2 Fruto
Opuntia imbricata Coyonostle 2 Fruto
Dasylirion texanum Sotol 2 Hojas J6venes
parthenium argentatum Guayule 1 Ramas y Hojas
Kargwinskia humboitiana  Collotillo 1 Ramas , Hojas y Fruto
Sophora secundiflora Frijohllo 1 Ramas , Hojas y Fruto
Gutierrezia microcephala  Escobilla 1 Ramas y Hojas
Dioon edule Chamal 1 Inflorescencias
Sapindus saponaria Jaboncillo 1 Frutos
Ungnadia speciosa Honilla 1 Frutos
Pithecellobium flexicaule Ebano 1 Frutos y Hojas







