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RESUMEN

El presente trabajo se realizé en la comunidad de Almoloya en el municipio del Barrio
de Ia Soledad; Oaxaca, dentro del area de influencia del Departamento Agropecuario del
Club Deportive Social y Cultural, La Cruz Azul A. C.

E! material genético utilizado fue proporcionado por el Programa de Sorgo del
Proyecto de Mgjoramiento de Maiz, Frijol y Sorgo (PMMFyS) de la FAUANL vy ¢l
Departamento Agropecuario del Club Deportivo Social y Cultural La Cruz Azul, A. C.

El experimento consistid en evaluar 11 variedades de sorgo [Sorghum bicolor (L)
Moench] con adaptacion tropical (las cuales fueron LI-207 (IS-2391), SPV-351, SEPON-
77, M-90362, M-90812, M-90378, M-62641, M-35585, PP-290, SAR-24 ¢ ISIAP
DORADO), las cuales s¢ compararon con hibridos comerciales (Funk's G-88F ,Funk's G-
522DR y RB-3030), todos los materiales se evaluaron en un ciclo de plantilla y otro de
rebrote.

El disefio experimental en el cual se establecid el cultivo fue el de bloques
complelamenie al azar con 14 iralamientos en 4 repeliciones. El lamafio de la parcela [ue de
3 surcos de 5 metros de largo v (0.8 metros de separacian entre surco.

Los datos que se tomaron fueron: rendimiento de grano, altura de planta, longitud de
cxcersion, longitud dc panoja, dias a floracion, dias a madurcz fisiologica, densidad dcl
grano, rendimiento de forraje verde y seco, rango de madurez e indice de cosecha en el
primer corte; y para ¢l segundo corte se evaluaron rendimiento de forraje verde y seco,
rendimiento de esquilmo verde y seco, dias a floracidon, longitud de panoja, longitud de
excersion y altura de planta, las demas variables no se¢ tomaron por el severo ataque de pajaro
que tuvieron las variedades cuando su grano se encontraban en estado lechoso. A estas se les
realizé un analisis estadistico en donde se observé que huboe diferencia significativa en todas
las variables, por lo que s¢ les realiz6 un analisis de medias por el método de Tukey para
determinar las mejores variedades.

Para rendimiento de grano, las variedades M-35585, ISIAP DORADO y SEPON-77
resultaron ser las mejores. Para rendimiento de forraje verde v seco las variedades M-90812
y LI-207(1S-2391) fueron las mas sobresalientes; mientras gue en esquilmo verde y seco la
LI-207(1S-2391) resultd ser la mejor.

Las varicdades testigo resultaron ser mas precoces en la floracidon, aunque no
difirieron con la M-90378, PP-290 y SAR-24. Las variedades de adaptacién tropical tuvieron
un buen tamafic de panoja, mienfras que ¢l largo de excersion fue muy corto; en
comparacion con los testigos.

Las varicdades que obluvicron un aumento en ¢l rendimiento de forraje verde y seco
en el segundo corte fueron la SPV-351, M-90362, M-90812, 1.I-207(18-2391), M-62641,
SEPON-77 Y SAR-24. En el rendimiento de esquilmo verde y seco las variedades anteriores
resultaron ser las mas rendidoras.
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La floracién se dio mas rapidamente en el segundo ciclo presentindose en la mayoria de las
varicdades en un lapso de 44-46 dias, viéndose que las variedades mas tardias fucron la M-
90812 y SPV-351.

La altura de planta se vio afectada en este ciclo ya que la mayoria de las variedades
aumentaron su altura hasta en 15cm, presentindose un rango de altura para las variedades
con adaptacion tropical de 122.5 a 182.6¢cm; mientras que la longitud de excersion se vio mas
acortada v la longitud de panoja en algunas variedades se vio aumentada como en la PP-290,
que en ¢l primer corte tuvo una longitud de 22.5 cm y en el segundo de 27.9 cm .

Por lo tanto se puede concluir que las varicdades mas sobresalientes en términos
generales en €l primer corte fueron M-35585, SEPON-77, M-90812 ¢ ISIAP DORADO;
mienfras que en el scgundo corte fueron las variedades SPV-351, M-90812, ISIAP
DORADO y SEPON-77.



1-INTRODUCCION

El sorgo es una fuente alimenticia importante para el hombre y los animales en
muchos paises de clima calido. En Africa, Cercano Oriente y Medio Oriente se cultiva
desde hace siglos. En nuestro continente es una planta muy importante por su produccion
de grano y forraje.

El sorgo ha sido considerado desde hace vanos afios como ¢l quinto cullive en ¢l
mundo; por superficie sembrada, después del trign, arroz, maiz y cebada. Se cultiva en los
5 continentes en regiones donde la temperatura media no excede en verano de los 20°Cy la
estacion sefialada es de 125 dias o mas.

Los principales paises productores son : Estados Unidos, China, India, Nigeria,
Meéxico y Republica Arabe Unida. La URSS, Francia y Espafia son los principales
productores en Europa.

En muchas regiones de Africa y Asia, el sorgo de grano constituyen un alimento
humano béasico, ademas de ser una materia prima para la elaboracion de bebidas
alcoholicas (EL SORGO, 1988).

En México, ¢l sorgo empezd a adquirir importancia a partir de 1960; afios atras
ocupaba ¢l segundo lugar en superficie cultivada, actualmente los informes del ciclo de
Otofio-Invieno de 1986-1987 nos dicen que la superficie sembrada de maiz fue de
620,826 has, mientras que para el sorgo fue de 810,265 has (EL SORGO,1988), (MAIZ
Y SORGO,1988).

El desplazamiento del cultivo de maiz por el cultivo de sorgo se debe en gran parte a
que ¢l cultivo del sorgo puede establecerse en regiones con condiciones climaticas-como
vientos fuertes y escasa o irregular precipitacion pluvial-no permiten que se establezca el
cultivo del maiz, ademas de que el sorgo para grano obtiene un rendimiento promedio
mas alto (INIA,1980).

Para el cultivo de primavera-verano de 1987 el cultivo del maiz tuvo un incremento
va que se estableciecron 7,892,364 has, mientras que para el sorgo s¢ establecieron
1,297,757 has; esto se debe a que el sorgo es mas importante como cultivo de temporal y
los campcsinos no lo sicmbran durantc csta ¢poca dcl afio va quc preficren csperar cl
temporal (MAIZ Y SORGO,1988).

El sorgo en México ha ganado una gran demanda en la elaboracion de productos
balanceados para la industria avicola y porcina.

Los prncipales estados productores de sorge  son: Tamaulipas, Jalisco,
Guanajuato, Sinalca y Michoacan aunque €l culiivo se ha extendido a otros estados como
son Nuevo Ledén, Chihuahua, Coahuila, Nayarit, Sonora v Querétaro principalmente
(EL SORGO, 1988).



El cultivo del sorgo en el estado de Oaxaca es desconocido por la mayoria de
los agricultores; pese a esto el sorgo ha ido ganando popularidad enfre los campesinos de
los Valles Centrales, 1a Costa Oaxaquefia y en el Istmo de Tehuantepec;, por sus
caracteristicas de resistencia a sequia, salinidad, a los fuertes vientos, v a la escasa o
irregular precipitacion pluvial y a los mejores rendimientos econémicos obtenidos por
el cultivo, asi como por la demanda del sorgo para grano en la industria avicola y porcicola
que se ha desarrollado en estas regiones (INLA, 1980),

En el estado de Oaxaca la produccion de sorgo ha ido creciendo en estos
aitimos afios, en el ciclo de otofio-invierno de 1986 a 1987, se cosecharon 83 has. de

las cuales se obtuvieron 254 ton., obteniendose una produccién de 3.06 tonha, para el
clelo de primavera de 1267  se coscocharon 2206 has. 4 1as cudies sc obtuvicron 461

tons., obteniendose una produccion de 1.5 ton/ha, los rendimientos de sorgo bajaron con
respecto al ciclo anterior debido al mal temporal que se presento en este ciclo, pero
aumento la superficic sembrada de sorgo por lo que se espera siga aumentando
conforme pasen los afios (MAIZ Y SORGO, 1988).

Debido a lo anterior los campos experimentales del INIA han incrementado la
invesligacion del cullivo desde 1977 a la fecha para oblener la  informacion  sobre ¢l
desarrollo del cultivo en estas regiones.

En base a los anteriores antecedentes se planteé el presente trabajo con los
siguicntcs objctivos:

1. Observar si hay adaptacion de las variedades de sorgo de doble proposito introducidas
a la region, en base al rendimiento de grano y forraje.

2. Evaluar el comportamiento de las variedades de sorgo de doble propdsito
introducidas estudiando varias caracteristicas agronomicas relacionadas con el
rendimiento.

3. Analizar la factivilidad econémica de realizar un segundo corte (rebrote) en las 11
variecdades de sorgo de doble propdsito introducidas a 1a region.



2.- LITERATURA REVISADA.
2.1- La introduccion como proceso de mejoramiento.

La introduccion de especies vegetales puede definirse en sentido amplio como la
adaptacién al cultivo de plantas silvestres ( Whyte, 1958 citado por Robledo, 1988).

Harrington (1978), citado por Robledo en (1988), nos dice que la introduccion de
plantas tiene como objetvos:

1- Reunir todos los genotipos sobresalientes, cultivados por los agricultores en cualguier
zona o regioén determinada, con el fin de generalizar su explotacion, de ser esto posible.

2- Obtener variedades adaptadas a condiciones ecoldgicas andlogas a las existentes en
algunas regiones del territorio nacional donde trabaje el genetista.

3- Conseguir variedades nativas o exdticas dotadas de los caracteres particulares que
convengan al plan de hibridacion del experimentador.

Elliot (1967), sefiala que la migracion de nuestras plantas cultivadas de sus
centros de origen fue influenciada principalmente por las glaciaciones, inundaciones,
cambios climatolégicos y por actividades humanas,

La introduccion de plantas tuvo que adaptarse al ir y venir de las tribus nomadas y
algin tiempo después a la expansion de los pueblos mas sedenfarios dedicados a la
agricultura hacia nuevas zonas a medida que crecia la poblacidon humana; cundo se
crearon las rutas del comercio se verificéd un gran incremento, no solo en la introduccion
de plantas, sino también en las distancias en las que las plantas podian ser transportadas.

Las primeras introducciones de plantas datan del afio 2500 antes de JC.,
aproximadamente, en ¢l cual Saragdn atraveso los montes Tsurus de Asia Menor y llevo
consigo a Mesopotaniia higos, rosas y vides. La primera expedicién organizada para
hacer una coleccién de plantas se remonta al afio 1500 antes JC. de Egipto a Afvica, para
conseguir al arbol del incienso; solo por citar unos ¢jemplos que han tenido gran
importancia y éxito al considerar lo Iejano de las zonas de cultivo de sus
correspondientes centros de origen.

El acontccimicnto mas importante en ¢l transporte de plantas dec interés agricola
fue el descubrimiento y civilizacion de América, por la introduccion de plantas de
Europa a Américay de América a Furopa transformando las dietas de ambos continentes.

La introduccién de plantas no termino en ¢l periodo colonial sino que continuo
con ¢l paso del Gempo; los menonitas que se establecieron en kansas en la década de
1870-1880 introdujeron el trigo rojo duro de Rusia (turkey) junto con otras plantas
parecidas creando una gran parte del plasma germinal para esta zona trigera, que es una de
las grandes zonas cerealistas del mundo (Allard,1978).



Las plantas cultivadas infroducidas pueden no desenvolverse bajo ciertas
condiciones florales, ecoldgicas, de enfermedades o insectos que prevalecen en su nuevo
hogar aun cuando en su comunidad primaria vivian en completa armonia en condiciones
similares. Asi pues, el trabajo de introduccién es vital para aportar la variabilidad que
puede ser combinada y recombinada en variedades adecuadas para las nuevas comunidades.
Ciertas plantas pueden ser cultivadas con mas provecho lejos de su hogar nativo y de las
enfermedades que los atacan alli, un gjemplo es el café, que originalmente es un cultivo del
viejo mundo, que s¢ cultiva ahora e¢n el nuevo mundo donde no se encuentra la rova de
la hoja para asegurar la produccion en el nuevo mundo que es de cuatro quintas partes de
la del mundo, las selecciones resistentes a
roya que se desarrollan en el vicjo mundo son desinfectadas y enviadas para su ensayo en
el Hemisterio Occidental (EHiot,1967).

Allard (1978) nos dice que hay 3 caminos para transformar las introducciones en
variedades comerciales:
1- Directamente por medio de la multiplicacion en masa del material introducido.
2- Mediante seclecciones hechas en las introducciones.
3- Por hibridacion de dichas introducciones con variedades ya adapladas.

Actualmente es mas raro ¢l caso de variedades que llegan a ser Gtiles directamente
mediante 1a introducciéon en nuevas zonas de cultivo, ya que al intentar responder a las
nceesidades de una varicdad a cicrtas arcas, ¢l mcjorador dc plantas pucde cstar formando
variedades menos ufiles para otras areas, estas variedades tienen menos posibilidades de
adaptacion que las variedades primitivas; ya que se tienen variedades mads especializadas,
La introduccion de plantas en el futuro tendra menos importancia como método directo
de obtencion de variedades y mas como suministro de plasma
germinal para el fitomejorador (Allard, 1978).

Los sorgos fueron introducidos a Estados Umdos aproximadamente a mediados
del altimo siglo, procedentes de regiones de Africay Asia; cultivindose en la costa del
Atlantico y extendiéndose ¢l cultivo al ceste a regiones mas secas; para 1960 ¢l sorgo ya se
enconiraba bien establecido en las llanuras del sudeste y California.

La mayoria de las variedades mejoradas que se cultivan actualmente son el
resultado del mejoramiento de laintroduccion de 20 variedades de sorgo dulce y ocho o
nueve de sorgo para grano. Posteriormente en 1853 se introdujo la primera variedad de
sorgo dulce y afios mas tarde se introdujeron 16 varicdades de sorgo dulce los cuales
se cultivaron en Carolina del Sur y en Georgia, posteriormente ¢l departamento de
agricultura de los Estados Unidos siguid iniroduciendo variedades de sorgo para grano; de
regiones como Africa y Australia; las introducciones procedentes de regiones tropicales a
los Estados Unidos resultaron muy tardias y altas para estas regiones; pero si Gtiles para
la creacion de nuevos sorgos (Pochiman, 1976).

La introduccion del sorgo en México se cree que fue a la mitad de la década de 1940
procedente de E.U.A. no obstante se han encontrado datos de publicaciones de 1892 en el



cual se describe el cultivo del sorgo ¢l cual recibia entonces el nombre de maiz kafir, milo y
sorgo, en estos articulos se numeran sus cualidades de resistencia a sequia y a sus
principales usos (Romero,1984).

Gracia (1897) citado por Romero (1984), proporcidén las técnicas del cultivo del
maiz kafir blanco en base a los resultados que obtuvo en siembras realizadas en
Guanajuato, donde obtuvo rendimientos de 1200 kg. de grano en 1.5 has. Posteriormente
signicron los trabajos en ¢l cultivo del sorgo, obteniendose buenos resultados da
adaptacion del cultivo a diferentes regiones asi como muestras de
superioridad con el maiz.

En 1944 1a Oficina de Estudios Especiales introdujo 60 variedades de sorgo al pais
provenientes de LE.U.A., estas fueron observadas en el jardin de introduccién de
Chapingo, México; posteriormente se efectuaron pruebas en  Tepatitlan, Jalisco y
Chapingo, México, observandose los efectos de altitud vy temperatura sobre ¢l
rendimiento; para luego en 1946 efectuarse ensayos de rendimiento en Pabellon,
Aguascalientes; Tepatitlan, Jalisco y Chapingo, México, para probar las variedades con ofras
recién introducidas.

Durante el periodo de 1953 a 1957, 1a investigacion en el Bajio se redujo, pero el
programa se¢ extendid a otras localidades como la Comarca Lagunera; Valle del Yanqui
en Sonora; Tehuantepec, Oaxaca; Xolostoc, Morelos v la Costa de Veracruz, donde se
rcalizaron cnsayos dc¢ rcndimicnto y adaptacion.

En 1956 s¢ introdujeron a Mgéxico 5 sorgos hibridos provenientes de E.U.A., los
cuales eran superiores a las vanedades y éstas fueron mejor aceptadas por los
agricultores. Por lo que se empezo a trabajar en la formacion de hibridos por 1a OE.E. yen
1961 el LN.L A. continua los trabajos de investigacion, para 1972 se liberaron los
primeros sorgos hibridos comerciales mexicanos los cuales fueron el Chichimeca,
Purepecha, Olmeca, Tepehua, Nahuatl y Otomi, continudndose las investigaciones; para
1975 se liberaron 29 hibridos mas.

Actualmente el mejoramiento del sorgo para zonas con altitud menor a 1800 msnm
se ha desarrollado en los campos del CIAD y del CIAGON; mientras que par sorgos con
altitudes mayores de 1800 msnm se ha establecido el campo experimental del Valle de
Mexico en Chapingo (Romero, 1984).

2.2-Descripcion botanica.

El sorgo es una planta anual, robusta, de altura de 0.90 a 4.50m, la infloresencia es
una espiga 0 panicula compacta, los granos son mas péquefios y redondos que de los
verdaderos cereales; su sisierna radicular es superlicial y dos veces mas exienso que el del
maiz; las raices tienen un gran poder absorbente y las hojas la facultad de enrollarse
en tiempos secos, reduciendo su requerimiento de agua (Hill, 1965).



El sorgo, es una especie vegetal con hibito de crecimiento anual, su ciclo
vegetativo es muy variado segln el tipo de variedad y region; generalmente las variedades
con mayor rendimiento son de 120 a 140 dias.

El sorgo es una planta: sexual, monoica, hermafrodita, incompleta,perfecta.
Sexual: porque su muliiplicacion es realizada por una semilla cuyo embrion es la unién de
un gameto masculino y uno femenino.
Monoica: por encontrarse ¢l androceo y el gineceo en una misma planta.
Hermafrodita: por contener el androceo y gineceo en una misma flor .
Incompleta: por carecer de una de las estructuras del penantro floral.
Perfecta: por encontrarse flores que tienen dos Organos sexuales en la misma flor
(Robles, 1974).

Las semillas del sorgo nacen en la panoja. La panoja varia segin sea la variedad
del sorgo establecido; su longitud va de 4 a 25cm y tiene una anchura de 2 a 20cm o
mas, puede ser corta 0 compacta o suelta y abierta. Esta compuesta por ejes centrales de
los cuales salen verticilios de ramas primarias en cada nudo; cada rama primaria porta
ramas secundarias que estan construidas por espiguillas (Maith,1986).

T.a inflorescencia es un racimo que consiste de una o varas espiguillas. T.as
espiguillas son de dos tipos: una sésil y la otra pedicelada; la espiguilla terminal sésil
consiste de dos espiguillas pediceladas. El nimero de nudosenelracimoesdelad4ode 5
a 8 cn otros genotipos. Las cspiguillas sésilcs varian cn forma dc lanccoladas a ovalada y
estrecha en medio, son de color verde durante la floracton cambiando de morado a negro
con la madurez del grano. Las glumas son completamente vellosas a casi glabras, pueden
ser duras y fuertes con nervaduras o delgadas y fragiles. Hay dos glumas la inferior que es
aplanada y la superior que es convexa. La semilla puede estar expuesta ¢ encerrada por
Ia gluma.

Hay dos lemas, la inferior es eliptica u oblonga v casi igual de largo que la gluma, Ia
superior es corta, con dos pistilos y tres estambres. Los estigmas son plumosos y tienen un
estilo corto y firme. Las anteras estan pegadas a un hilo largo como filamento.

Las espiguillas pediceladas son muy angostas, usualmente lanceoladas y esas
espiguillas solo portan anteras y en algunos casos un ovario rudimentario. Las lemas son
mucho mas pequefias y en algunos casos la lema superior presenta arista, estas espiguillas
tienen glumas vacias.

Las semillas de sorgo son elipticas a ovaladas con un pico punteado v un hilo en la
base en la region hiliar, en la superficie ventral, hay una depresidon eliptica marcando 1la
zona de la capa negra. La superficie dorsal es redonda y la ventral aplanada donde esta
localizade el embrion (Maith, 1986).

House (1980), citado por Maith (1986), nos dice que la hoja del sorgo consiste en
una lamina delgada con una vena media definida y una vaina grucsa que circunda el
entrenudo del pseudotallo. La vena media puede ser débil o fuerte, de color blanco o



verde. Las hojas pueden ser erectas, semierectas o caidas; la ldmina y la vaina se unen
en la ligula formando angulos diferentes con el tallo, los cuales pueden ser casi verticales a
horizontales. L.as hojas varian en tamafio y son mas pequefias y cortas hacia la punta. La
hoja terminal es llamada bandera. La longitud de 1a hoja puede ser hasta 1.0 my 10 a 15 ¢m
de ancho; el nimero de hojas variade 14 a 17 en un genotipo adaptado y en
genotipos fotosensitivos puede ser de 30 hojas; estdn arregladas alternadamente en el
tallo y la vaina esta unida al nudo y rodea al entrenudo, cubriendo al nudo superior.

Las hojas son galbras excepto en la parte inferior, justo arriba de la ligula, yen la
cuticula cerca de 1a union con la vaina. L.os margenes son lisos 0 rugosos.

House (1980), citado por Maith (1986), dice que el tallo esta compuesto por una serie
de nudos y entrenudos rodeado por las vainas de las hojas. El tallo puede ser delgado o
robusto con altura de 0.5 a 4m y un diametro que varia de 0.5 a Scm, siendo mas ancho en
la base y estrecho en la parte superior. El nudo esta rodeado por la vaina de ia hoja, una
yema esta presente en cada nudo, excepto en la hoja bandera, y se oniginan alternadamente
en los nudos del tallo. Algunas yemas pueden desarrollarse como hijuclos axilares; los
hijuelos basales estin formados en ¢l primer nudo.

Tas raices del sorgo son adwventicias, fibrosas vy desarrollan numerosas laterales.
La profusa ramificacion y amplia distribucion del sistema radicular es una de las
razones por las cuales ¢l sorgo es tan resistente a la sequia (Robles, 1974).

En la planta del sorgo se identifican tres tipos de raices: la raiz seminal la cual
surge de la semilla al germinar, las raices adventicias o secundarias que surgen de los
nudos del tallo o mesocotilo v aquellas raices que se originan en el tallo y son llamadas de
corona, raiz abrazadera o nodales (Maith, 1986).

2.3- Condiciones climaticas para el cultivo de los sorgos.

El sorgo es un cultivo muy versatit al crecer en un amplio rango de ambientes, se
cultiva en los paises del ropico semiarido (T.S.A)) asi como en las regiones
humedo-templadas del mundo (Maith,1986). Por ser un cultivo muy resistente a la sequia,
se cultiva en areas donde la lluvia es insufisiente para el cultivo del maiz (Ilughes et al,
1966).

Las exigencias climaticas del sorgo pueden resumirse en cantidades notables de calor
v una buena resistencia a la falta de humedad. Sin embargo, el sorgo requiere de cierto
minimo de calor para desarrollarse no haciéndolo cuando se rebasa €l minimo
determinado de calor preciso para desarrollar sus fases de desarrollo (Ibar, 1984).

2.3.1- Temperalura.

Hughes (1966), seiiala que la temperatura media mas favorable para el desarrollo
del sorgo es de 26.5°C; y la temperatura minima para su crecimiento es de 15.5°C.La



temperatura optima para ¢l desarrollo del sorgo es de 26.7°C, y una minima de 16°C; a
temperaturas medias menores a 16°C el ciclo se alarga y bajan los rendimientos; la mixima
temperatura para ¢l cultivo es de 37.5°C (Robles, 1974).

El sorgo por ser originario de paises calidos, se desarrolla bien a temperaturas
altas, siendo la temperatura 6ptima media de 26°C durante todo el ciclo, pues a
temperaturas medias de 15.5°C las plantas no se desarrollan bien, cesando su crecimiento
a los 0°C. A temperaturas mayores a los 35° C se disminuye el rendimiento del cultivo. La
germinacion de la semilla se lleva a cabo a temperaturas mayores a los 16° C y la floracion a
temperaturas mayores de 18° C (Ibar,1984).

Villalpando (1984) indica que temperaturas medias inferiores a los 15°C, la taza
de desarrollo en las plantas de sorgo es minima, sobre todo en los sorgos de germoplasma
de origen tropical. Las temperaturas diurnas y nocturnas altas aceleran ¢l desarrollo de
sorgos con germoplasma templado x tropical y templados, ocasionando que su ciclo se
acorte y el potencial de rendimiento puede verse afectado.

Las temperaturas nocturnas altas aceleran el desarrollo del sorgo, mientras que las
lemperaluras nocturnas bajas lo relardan y causan un peso seco mayor de la planla y
un rendimiento mayor de grano (Poul, 1985).

En Africa el sorgo se cultiva en regiones con temperaturas hasta de 35°C, y
con tcmpcraturas minimas de 23°C. En Kenia y Tanzania, sc Ic cultiva a tcmpcraturas
maximas de 25° a 30°C y a temperaturas minimas de 10° a 20°C. En la India las
temperaturas durante el ciclo de cultivo del sorgo varian de 42°C las maximas, siendo las
mimimas de 10°C (Maith, 1986).

En el Sur de México se cultiva ¢l sorgo con é€xito en regiones con temperaturas
medias de 24.2° a 28.3°C (Ramirez,1984).

2.3.2.-Humedad.

El sorgo se adapta bien a regiones donde la precipitacion media anual es de
435 a 625 mm., gracias a sus mecanismos de resistencia a sequia (IIughes, 1966).

Ibar (1984), citado por Garcia (1988), sefiala que para tener buenas cosechas se
considera optima una precipitacion de 500 a 600mm en todo el ciclo, desde la siembra
hasta la formacion de la semilla.

Los sorgos se cultivan ampliamente en zonas tropicales y templadas, pueden
desarrollarse en regiones muy aridas donde 1a precipitacion media anual de 400 a 600mm,
gracias a su capacidad de tolerar la sequia y la salinidad del suelo (Robles,1974).

Fl cultivo del sorgo es ideal para zonas de Nuvia moderada, ya que el limite mas
bajo es de 300mm de lluvia desde la siembra hasta la cosecha y de 1000mm el limite
superior. La humedad excesiva del suelo en cualquier duracion y 1a sequia prolongada son



ambas perjudiciales para el cultive. El sorgo se cultiva principalmente de temporal, pero
también en temporada Huviosa (Garcia, 1988).

En el Sur de Mexico se cultiva sorgo en regiones que van de 500 a 2000mm anuales
(Ramirez, 1984). En el Iismo de Tehuantepec se establece el cultivo con buenos
rendimientos, con precipitaciones de 800 a 1000mm anuaies (ILN.L A.,1980).

2.3.3.-Altitud.

Debido a sus necesidades climadticas rara vez el sorgo se cultiva a mayor akltitud
de los 1800m (Hughes, 1966). El sorgo se cultiva favorablemente de 0 a 1000 msnm.
En México se han cultivado con éxito algunas wvariedades a 2200 msnm en €l Valle de
‘T'oluca (Robles ,1974).

El sorgo disminuye su rendimiento con la altitud, pero de manera irregular va que
esta influenciado por la proximidad del mar y por el régimen de los vientos. Asi, en Espafia a
mas de 300 m no se obtienen rendimientos favorables con variedades no hibridas. Mientras
que e¢n el Norte de América y en condiciones mas adecuadas se han obtenido buenas
coscchas a mas de 1500m de altitud (Ibar, 1984).

2.3.4- Latitud.

El sorgo fuc originalmentc una planta dc clima tropical, pcro cn la actualidad sc
cultiva en cualquier parte de las zonas tropicales v templadas. La mayor parte de la
superficic queda entre los 40° Latitud Norte y 45° Latitud Sur (Ochse, et al 1980).

En México el sorgo se cultiva en regiones que van desde los 45° Latitud norte y 35°
Latitud Sur. En e¢sta area comprendida entre estas latitudes se obtienen los mayores
resultados (Robles, 1974).

En Afvica, el sorpo se cultiva en 14 millones de has. en paises con problemas de
humedad que se¢ ubican en todo ¢l continente entre las latitudes de los 10° y 20° Norte
(Motho v Sakomoto, 1979 citados por Maith, 1986).

En la India, el sorgo se cultiva en la estacion lluviosa en areas que se extienden desde
los 9°N alos 25°N, mientras que en la época post-lluviosa las dreas productoras de sorgo se
encuentran dentro de los 14°N alos 21°N (Maith, 1986).

El sorgo se puede cultivar en la zona tropical de hasta 30° Latitud Norte y Sur en el
cual se distinguen dos estaciones: una seca invernal en los meses mas secos y otra lluviosa
estival en los meses mas calidos.(Ibar, 1984).

2.3.5.-Luz.

El fotoperiodismo ¢s la respuesta del crecimiento a la longitud de los periodos de luz
y oscuridad. La duracidon de 1a oscuridad, mas bien, el periodo de luz es el factor critico,
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ya que interrumpiendo el periodo de 1a oscundad con la 1uz se invierie & efecio de ufia noche
larga, mientras que el interrumpir el periodo de luz con oscuridad no se tiene efecto alguno

(Poul, 1985).

El sorgo es generalmente una planta de dia corto y sensitiva al fotoperiodo, por
lo que la yema wvegetativa permanece hasta que la longitud del dia llega a ser lo
suficientemente corta. Por lo que cada cultivar requiere una cierta longitud del dia
suficientemente corta para la iniciacion de la yema reproductiva, a la cual s¢ le Rama
fotoperiodo critico. En general, las variedades tropicales no floreceran en zonas templadas
porque la longitud del dia en las zonas templadas durante el verano no llega a ser lo
suficientemente corta para alcanzar el fotoperiodo critico; por lo que las plantas llegan a ser
muy altas y son dafiadas por las heladas (House, 1980 citado por Maith, 1986).

Las variedades templadas floreceran con longitudes de dia de menos de 12 hrs.
Cuando las variedades tropicales son movidas a zonas templadas la longitud de dia puede
exceder a las 13 hrs; como esto es un dia mas largo que en los tropicos, exceden el
fotoperiodo critico de los tipos tropicaies provocando que permanezca en estado
vegetativo (Maith, 1986).

2.3.6 Suelos.

El sorgo se puede producir satisfactoriamente sobre todos los tipos de suelo, y su
crecimicnto  depende  de  la fortilidad rclativa y de la disponibilidad dc humcdad con «cl
suelo, es un cultivo tolerante al alcali v a sales del suelo (Hughes, 1966).

El sorgo puede cultivarse en una gran diversidad de suelos, pero en terrenos
ligeros, profundos y ricos en nufrientes se obtienen buenos resultados; los de aluvion
también son buenos para el cultivo; en Jos suelos arcillosos también se obtienen buenos
resultados, aunque en época de sequia estos suelos tienden a agrietarse dafiando el sistema
radicular, por lo que se debe recurrir al riego de auxilio (Robles, 1974).

El sorgo se adapta a suclos acidos con pH de 5.5 a los francamente alcalinos de pH
de 8.5 (Robles, 1974) (Ibar, 1984 citado por Garcia (1988) ).

En México, el sorgo se cultiva principalmente en tres tipos de suelo.

Vertisoles.

Son suelos arcillosos profundos, se distribuyen en las zonas subhumedas del pais
como las llanuras costeras del Goifo de México y del Pacifico; y en la zona meridional del
altiplano en el Bajio Guanajuatense y muchas lanuras Michoacanas y Jalisciense; en los
Valles de Morelos, Guerrero y Michoacan, asi como en  porciones de la Peninsula  de
Yucatin. Se caracterizan por un alto contenido de arcillas expandibles, son ricos en
minerales ferromagnesianas asi como de carbonato de calcio y magnesio. Tienen contenido
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de materia organica de moderado a alto. Son sueclos fértiles, ligeramente alcalinos, con mal
drenaje interno.

Andisoles.

Son suelos de desarrollo moderado y alto, tipicos de las zonas altas y muy secas del
pais,se les encuentra tanto en la Mesa Central como en los Altiplanos Septentrionales; en el
Desierto Sonorense y la peninsula de Baja California. La mayor parte de estos suelos
se cultivan de riego. Se caracterizan por ser suelos profundos y de relieve plano o casi
plano, bajos en materia organica, presentan contenidos en sales mas solubles que el
carbonato de calcio v magnesio asi como de cloruros y otras sales solubles. Poseen texturas
arcillosas o arcillo-limosas.

Entisoles.

Son suelos de desarrollo escaso ¢ moderado derivado de aluviones que se
presentan en muchas zonas planas y se encuentran principalmente en los estados de
Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Guanajuato, Veracruz, Puebla, Tlaxcala, Querétaro, Hidalgo,
Colima y Aguascalienles. Se caraclerizan por poseer poco desarrollo de horizonle, por lener
una gran variedad de texturas y mineralogia; son moderados a altamente fértiles y no
demasiado arcillosos. No poseen alios contenidos de materia organica, siendo
frecuentemente moderados. con un drenaje interno rapido. Son suclos que no son
pedregosos, gravosos o inundablcs (Bayona y Cabalicro, 1984).

2.4.-Sorgos de doble proposito.

Hill, (1965) menciona que los sorgos para grano también se cultiva en algunas
regiones como forraje. Los sorgos de tipo kafir son los que mas se cultivan con doble
proposito, ya que sus tailos son jugosos ligeramente acidos y tienen una composicion nuiritiva
y digestiva parecida a la del maiz, por lo que resultaron muy ftiles como forraje. Sus tallog
tienen una altura que oscila entre los 1.2 a 2.10 metios.

Los sorgos tipo milos poseen también tallos algo jugosos y su altura va del 1.2 a 1.5
metros; cultivandose también para forraje. Los sorgos kaolinang son de origen chino y
tienen un alto valor econémico ya que proporcionan grano, azucar y forraje.

Wall y Ross (1975) sefialan que los sorgos de doble propésito deben tener tallos
jugosos,una regular cantidad de grano y una altura de 1.5 a 2.4 metros.

Los primeros sorgos se clasificaban como de doble propdsito grano v forraje; ya
que a veces se le cosechaba cuando el grano habia maduradoe y otras veces se les cosechaba
como [omaje. Algunos hibridos debido a su allura se les consideraba como de doble
propasito (Hughes, et al ,1966).
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Lodhi, et al (1983) citados por Garcia (1988) efectuaron trabajos para la formacién
de algunas lineas de sorgo de doble propdsito, para este trabajo utilizaron 30 genotipos
desarrollados por hibridacién entre tipos de sorgo forrajero y grano; siguiendo el método de
pedigri, se probo tanto para grano como para forraje; se utilizaron seis variedades testigo,
durante 1982 se realizo el trabajo y los genotipos resultaron ser mejores tanto en produccion
de grano como de forraje.

Parodi y Scantamburio, (1979) citados por Garcia, (1988) desarrollaron trabajos de
investigacion para la formacion de una variedad y un hibrido de doble proposito v el
resultado fue el hibrido "Corracar ILN.T.A." que proviene de la cruza de 1609-IA INTA con
androesterilidad citoplasmatica y R-978 INTA restaurador de la fertilidad y la variedad
"Cucha INTA" que es resultado de una serie de selecciones individuales.

2.5.- Trabajos realizados en rebrote (2do. corte).

El rebrote en plantas como cafia de aziicar, sorgo y arroz consiste en cortar al raz del
suelo los troncos que han quedado despues de la cosecha, para que los brotes sean
subterraneas, pues las aéreas dificilmente pueden enraizar (Garcia E, 1973 ).

Fauconnier y Basserau (1975) describe que 1a macolla o retofios comprenden la parte
subterraneas de los diversos tallos recientemente cortados, los jovenes brotes a punto de
aparecer y todo el conjunto de raices. Apartir de las yemas latentes nacen nuevos tallos
guc compoitan a su vez nucvos 0jos (quc pucden desarrollarsc 0 no) y quc dan origen a
nuevas raices. 1.as raices viejas de la planta dejaran de funcionar y seran reemplazadas
en unas dos semanas (Humbert,1974).

Las practicas de cultivo para la soca o rebrote solo varian un poco con respecio a
la primera cosecha, siendo regularmente las mismas.

El soqueo de la cafia de azlicar consisie en cortar al raz los tallos de ias plantas una
vez recogidos los tallos, es necesario dar un subsoleo con el propdsito de mullir el suelo asi
como de evitar que la soca se¢ cextienda lateralmente. Después se hace la reconformacion
del surco que a menudo se combina con el destroncone y la fertilizacion para preparar a las

socas para el pnmer nego (Garcia L., 1973), (I1lumbert,1974), (I'auconnicr y Dasserau,
1975).

Neciosup (1977), en sorgo de grano menciona que cuando la cosecha ha tenido
buenos rendimientos como consecuencia de una bucna poblacion de plantas y baja
incidencia de plagas; puede aprovecharse para una segunda cosecha de grano.Por lo
cual se debera poner en practica lo siguiente:

- Dar ¢l corte de la cosecha a una altura no mayor de 20cm sobre el suelo para que el
rebrote sea uniforme.

- Pasaje de la cullivadora en ambos lados de las lincas de plantas.

- Abonar con Nitrogeno con una dosis de 100 kgN\ha (4.5 sacos de wrea) y regar
inmediatamente.

- Ofras practicas a seguir seran las recomendadas para el cultivo inicial.



13

- La segunda cosecha de grano se¢ puede obtener en unos 70 dias si las condiciones son
favorables para el desarrollo y maduracion.

En el cuitivo del arroz la capacidad para rebrotar es una caracteristica genética y
varia ampliamente entre numerosos cultivares, por lo que la aptitud genética es el factor
principal para determinar el rendimiento del cultivo de socas en el arroz. Otro factor es el de
altura del corte que debera ser de 15cm., ademas del estado de madurez al cosechar ¢l
cultivar principal ya que dedera hacerse cuando los tallos del arroz permanczcan aun
verdes, ya que si la cosecha principal madura completamente se pueden dafiar los
rebrotes durante la cosecha. Otros factores que determinan el €xito del rebrote en arroz son
la profundidad del arado, época de transplante las tazas de fertilizacidn y riego y la distancia
entre plantas (Bowen y Krakty, 1987).

El rebrote ¢s una practica que se¢ ha comprobado que econdémicamente es
redituable, siempre y cuando se lleven acabo las practicas anteriormente descritas.

En la cafia de aziicar ¢l cuitivo de rebrotes es econOmicamente interesante ya que el
costo del cultivo es reducido y es conveniente cultivar ¢l rebrote lo mas posible (1 a 5
rebroics) con un rendimiento suficientemente clevado (Fauconmier y Basserau, 1975).

El Instituto Internacional de Investigaciones en Arroz (IRRI). Indica que el rebrote
permite ahorrar hasta el 60% de mano de obra y un 30% de los costos necesarios para
producir un scgundo cultivo principal, madura cn la mitad dc ticmpo rcqucride cn ¢l cultivo
principal y requiere de un 50% a un 60% menos de agua, debido a que el sistema
radicular ya establecido es mas eficiente al utilizar 1a humedad (Bowen yKrakty 1987).

Neciosup (1977) dice que se puede lograr en sorge una produccion de hasta un 75%
de grano en relacion con la primera cosecha.

Flores (1963) realizd una prucba de rendimiento y costeabilidad de un segundo
corte en 7 variedades ¢ hibridos de sorgos forrajeros, utilizando las variedades Honey y
Somad, los hibridos Becfubuilder, Titan, Grazer, Windbreaker y Silo King. La siembra se
realizo el 6 de marzo de 1963 v ¢l cultivo fue regado con aguas negras procedentes de la Cd.
de Monterrey N.L.; ¢l mejor rendimiento lo obtuvo el hibrido Deefbuilder con un
promedio en los dos cortes de 115 ton/ha de las cuales 60 ton‘ha las obtuvo en el
segundo corte, seguido por el hibrido Honey con 101 ton/ha en los dos cortes, de los cuales
40.3 son del segundo corte; para la vanedad ‘litin ¢l rendimiento fue de 98 ton/ha
en los dos cortes de los cuales 54.3 ton/ha son del segundo corte; ¢l menor rendimiento lo
obtuvo la variedad Sumac con un promedio de 49 ton/ha de las cuales 8 son del segundo
corte.

El andlisis econdmico realizado por Flores (1963) demostré que el sorgo
formajero en dos corles ¢s muy rediluable, ya que resullo ser mejor que ¢l maiz fomrajero
aun cuanda este se estableciera en dos siembras.
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Morales (1968) estableciéc un experimento en sorgo forrajero de la variedad
Beefbuilder, donde los fratamientos fueron las densidades de siembra 10, 15, 20 y 25
kg de semilla por hectarea y la dosts de nitrégeno de 0, 50, 100 y 150 kg/ha encontrando
que no hubo respuesta a 1la aplicacion de nitrogeno y no hubo diferencia entre las
densidades de siembra.

Morales (1968) sefiala que en el segundo corte no hubo ninguna relacion entre la
produccion de forraje v la densidad de sicmbra; pero se encontrdé que huboe un incremento
con respecto al primer corte; siende ¢l rendimiento en ¢l primer corte de 66 a 68.9
ton/ha y en ¢l segundo corte el rendimiento varid de 79 a 83.7 ton/ha en los diferentes
tratamientos.

En un experimento realizado por LEspinosa (1979) para medir la calidad nutritiva
del sorgo en un primer y segundo corte y de maiz en ensilaje a diferentes dias (30, 40 y
50 dias de ensilaje), en donde se midieron grasas, cenizas, humedad, etc.; encontré que
el forraje de mejor calidad nutritiva fue el sorgo de ler. corte, sigiendole el maiz y
despucs el sorgo de 2do. corte.

Sistachs (1970) realizo Ires experimenlos en sorgo para grano del hibrido Hazera-
610 en diferentes épocas de cosecha, para probar el efecto de distintas fuentes y niveles de
P a distancias entre surcos de 35 a 70cm ; encontrando en €l primer experimento gue a
una distancia de 35cm el rendimiento de forraje verde fue ligeramente mayor y obtuvo
una mcjor poblacion cn cl primer cortc, asi como cn cf rebrote; no hubo respucsia para
los diterentes niveles de fostoro. En el experimento dos se obtuvo un rendimiento
ligeramente mayor en grano por hectarea, una poblacién superior y menor rendimiento
grano/planta a una distancia de 35cm. En el tercer experimento se obtuvo un mayor
rendimiento de grano con 150 kg/ha de fosfato. El rebrote de los tres experimentos se vio
afectado por las lluvias que se presentaron durante ¢i ciclo.

Berra et al (1971) realizaron tres experimentos para estudiar el efecto de distintos
niveles de N, P y K, en sorgo para grano del hibrnido H-610. Los tratamientos aplicados
fucron 75 y 150 kgha de N y 50 y 100 kgha de P y K respectivamente. La
fertilizacion se realizo al momento de la siembra en el fondo del surco, en los tres
experimentos se realizaron dos cosechas (brote y rebrote) excepto en €l experimento tres
donde las inclemencias del tiempo impidieron la cosecha del rebrote.

En el experimento 1 encontraron que el rendimiento de grano aumento
significativamente al incrementarse ¢l P hasta 100 kg/ha en ¢l brote y hasta 50 kg/ha en el
rebrote. Para el N el efecto fue negativo ya que el rendimiento fue mayor al testigo. No
hubo respuesta para el K . Para el rebrote ¢l numerc de paniculas que contenian P fue
menor enun 30% que el obtenido con 50 o 100 kg/ha; contrariamente con el N hubo
una reduccion significativa en Ia  poblacion de plantas al aumentar el elemento. En el
experimento 2 se¢ obluvo que ¢l P en ¢l brote no luvo eleclo significativo, mientras que en el
rebrote hubo aumento significativo en el rendimiento al aumentar el P . En el rebrote
tanto ¢l N y P redujeron la poblacién de plantas y aumentaron ¢l rendimiento por planta,
mientras que el K no tuvo efecto alguno. En el experimento 3 encontraron que el
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rendimiento de grano aumento significativamente al aumentar ¢ P hasta 50 kg/ha .
En contraste con los experimentos anteriores, el nitrogeno no redujo el rendimiento del
rebrote. No hubo efecto debido a K, ni en sus interacciones.

Escalada y Plucknett (1975 a.// ) en un estudio realizado en sorgo de rebrote, en el
que se establecieron tres diferentes poblaciones de planta (p1=5, p2=10, p3=20 por 3.7
litros de tierra) de las variedades Mini-milo BrS4, NK-222H y NK-300, encontraron que
no todos los rebrotes emeigidos ya sean basales o axiales se logran, generalmente ¢l
primero de los 2 brotes es el que se logra, por lo que establecieron que el vigor del rebrote
va a depender del vigor de la planta que fue recortada.

Los retofios se desarrollan mas temprano en mas bajas poblaciones (pl y p2) que
en los mas altas poblaciones (p3).

La altura de corte también influyen ya que entre mas alta sea la altura de corte los
rebrotes axilares son mas propensos a las ruturas.

En poblaciones altas la produccion de hijuelos ya sean axilares o basales se ve
aleclada al disminuir ¢l numero de hijuclos producidos.

La produccion de sorgo aumenta considerablamente con la produccion de varios
cortes v un minimo de labranza.

En el mismo afio Escalada y Plucknett (1975.b// ) realizaron otro experimento en
sorgo de rebrote para medir el efecto de diferentes temperaturas y longitud de dia con los
siguientes tratamientos:

TwLw: 15°C temperatura nocturna; 23.9°C temperatura diuma; longitud de dia de 10
horas, simulando invierno, temperaturas y longitud de dia de inviemo.

TwLs: 15°C temperatura nocturna; 23.9°C  temperatura diurmna; longitud de dia de 14
horas, temperaturas de imviemo vy longitud de dia de verano.

TsLw: Temperatura nocturna 23.9°C; 32.2° C diuwma; longitud de dia 10 horas.

TsLs: Temperatura nocturna 23.9°C; diurna 32.2° C; longitud de dia 14 horas.

Ll experimento se levd a cabo en un medio ambiente controlado con camaras
simuladoras de¢ ambiente para observar el comportamiento del sorgo. El sorgo fue
sometido a 4 temperaturas y a dos longitudes de dia, simulando las condiciones del
inverno y verano tropical de las plantaciones de cafia de aziicar (Sacharum
officinarum L.) en la isla de Hawai; para ver la posibilidad de establecer el sorgo de
rebrote como cultivo alternativo en la region.

Escalanda y Plucknett (1975 b.// ), encontraron que¢ la interaccién de
temperaturas bajas (23.9° C dia / 15.5°C noche) y de dia corto (10 horas), el sorgo produjo
menos relofios por planta ocasionando que la planta fucra menos productiva. Cuando la
planta fue sometida a las mismas temperaturas pero con longitud de dia largo (14 horas); se
observo que la planta produjo mas retofios, ademas de que obtuvé mas arca foliar, mas
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numero de hojas, asi como mas entrenudos aunque estos mas cortos y mas paniculas, por lo
que la planta result6é ser mas productiva.

Cuando el sorgo fue sometide a alias temperaturas (32.2° C dia /23.9° C noche)
y longitud de dia largo (14 horas) la planta produjo mas retofios; ya que la proporcion
numero de retofios/planta y arrea foliar fue mas alta, asi como 1a relacion de entrenudos. Al
aumentar la temperatura y bajar la longifud de dia va a dar como resultado una temprana

madurez.

Cuando la planta fue sometida a una baja intensidad de luz y a un fotoperiodo corto,
la planta formo un rosetén, con el mismo numero de nudos pero muy cortos y redujo el
numero de hojas; por lo que se obtuvo menor produccion de grano.

Escalada y Plucknett (1975 c. // ) realizaron un experimento en sorgo con ¢l objetivo
de determinar la altura de corte y la dosis optima de fertilizacion; ya que debido al
habito perenne del sorgo se puede establecer en climas tropicales, permitiendo la
produccion de semillas a bajo costo.

El esludio fue realizado en un campo de Hawai y sc eslablecio la vanedad Pride-
550Br, el cual fue establecido bajo cuatro proporciones de Nitrdgeno (0, 100, 200, 250
kgN/ha de urea) y tres diferentes alturas de corte (3, 8 y 13cm ).

La dosis optima quc sc obtuvo fuc dc 200 a 250 kgN/ha y una altura de¢ cortc de
13cm; para el wverano la produccién aumento con la misma dosis de nitrégeno, pero

disminuyendo la altura de corte a 3 u 8cm .

Escalada y Plucknett (1975 c./ ), recomiendan que para plantaciones durante el
invierno y verano se puede apiicar una dosis de fertilizacion de 200 a 250 kgN/ha en
brotes cosechados a 13cm, asi como para brotes cosechados a 3 y 8cm.

Touchton y Martin (1981),en un experimentos realizados en suclos de Greenville,
obtuvieron altos rendimientos en sorgo al ser practicado el rebrote, ademas de aplicar
dosis de fertilizantes v realizar buenos programas para el control de insectos. La dosis
optima que s¢ obtuvo para esta. Regidn es de 67 kgiN/ha, ya que se obtuvieron resultados
favorables en la aplicacién de insecticidas ya que dio como resultado el aumento de peso de

la semifla.

Duncan et al (1981), segiin estudios realizados para afirman que el sorgo para
grano en rebrote es un buen proyecto para aplicar en el campo debido a que los costos de
produccion son generalmente mas bajos.

Ademas sefiala que los sorgos hibridos son mejores para realizar ¢! rebrote por el
gran polencial que tienen eslos para la produccion de 2 cories con buenas producciones.
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Touchton y Martin (1981), mencionan que los programas de sorgo requieren de
buenos suelos, con un buen pH y ademis de buenas dosis de fertilizacién para obtener
buenos resultados.

Duncan et al (1981), sefialan que el ataque de insectos en el primer y segundo corte
es dafiino para ¢l sorgo ya que afecta la produccién de grano; pero nos dice que en el
segundo corte es mas dafiino porque este esta establecido en el segundo ciclo (tardio) pero
si s tienen buenos controles de plagas y s¢ baja la poblacién de insectos se¢ reduce
considerablemente el daiio al cultivo. Ademds es necesario establecer cultivares hibridos de
SOTgO que sean resistentes a las plagas; ademas de realizar buenas practicas culturales.



3.-MATERIALES Y METODOS.

3.1- Descripcion del area experimental.
3.1.1.- Localizacion del experimento.

El Desarrollo del experimento se llevd a cabo el 1a comunidad de Estacion Almoloya
en €l Municipio del Barrio de la Soledad; Oaxaca, el cual se¢ localiza en las coordenadas
geograficas 16° 45' 10" de Latitud Norte y 95° 04' 42" de longitud Oeste del meridiano de
Greenwich; presentando una altitud de 205 msnm.

3.1.2.-Caracteristicas climatologicas.

El clima de la region segln la clasificacion de Kdpeen modificada por Garcia, E.
(1973) es de tipo AW"1 (w) ig.
Aw"1: (Clima calido himedo). Es un clima subhumedo con lluvias en verano; con época
seca en ¢l inviemo y una corla en verano.
w: 1.a estacion mas seca en invierna.
i: Isotermal; con oscilaciones de temperatura media mensual de menos de 5° C.
g: El mes mas caliente antes del solsticio de wverano.(ver tabla del 1 en el apéndice).

3.1.3.-~ Caracteristicas del suelo.

Los suclos de la region de Almoloya son francos con una buena profundidad, con un
contenido medio de materia organica, con un bajo contenido de nitrégeno y fosforo, siendo
ricos en potasio presentando liguera salinidad.(ver tabla 2 del apéndice).

3.2.- Matenales.
3.2.1.- Genotipos utilizados.

Los genotipos utilizados fueron proporcionados por ¢l Proyecto de Mejoramiento de
Maiz, Frijol y Sorgo de la FAUANLYy el Campo Experimental del Istmo de Tehuantepec,
siendo las variedades de sorgo con adaptacion tropical las siguientes:
1-LI-207 (IS-2391).
2-SPV-351.
3-SEPON-77.
4-M-90362.
5-M-90812.
6-M-90378.
7-M-62641.
8-M-35585.
9-PP-290.
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10-SAR-24.
11-ISIAP DORADO.

Y los hibridos testigos:
1-RB-3030,
2-Funk's G-522 DR.(Para grano).
3-Funk's G-88F.(Para forraje).

3.2.2.- Material no genético.

Tractor, rastra, rastrillo, palas, tarpalas, machetes, cinta métrica, libreta de campo,
estacas, productos quimicos como: folimat, folimat 1000, decis 2.5 CE, lorsban 4.5 CE,
Granoxome, Faena, aspersora manual, bolsas y costales de papel, desgranadora manual,
bascula garantiria, y otros.

3.3.- Métodos.
3.3.1.- Disefio experimental

Fl presente trabajo para su evaluacion se establecio bajo el disefio de bloques
completamente al azar, con 14 tratamientos en 4 repeticiones. El tamaiio de la unidad
experimental fue de tres surcos de 5 metros de largo, la distancia entre surcos fue de 0.80
mctros, con una arca total dc 12 m, la parccla ati! constituira ¢l surco central. El arca total dcl
experimento fue de 1008m .

El modelo utilizado fue:
Yy =M+ Ti+Bi+Ej

Donde:
Yij = variable bajo estudio.
M = efecto de la imedia verdadera general,
Ti = efecto verdadero del i-€simo tratamiento.
Bi = efecto del j-ésimo bloque.
Eij = error aleatorio asociado a la ij-ésima unidad experimental (Reyes, 1978).

3.3.2.- Vanables estudiadas.

1.~ Dias a floracion: dias desde la siembra hasta la fecha en que la mitad de las plantas de la
parcela muestren el 5026 de la antesis.

2.- Dias a madurez fisiolégica: el periodo de duracién desde 1a siembra hasta que la mitad de
las plantas muestren el 50% de la panoja principal en madurez fisioldgica. (Punto negro en la
base del grano).

3.- Rango de madurez: 1a diferencia entre los dias a madure7 fisioldgica y los dias a floracion.
4.- Altura de planta (cm): longitud de la planta desde el suclo hasta ¢l apice de la panoja.(10
plantas).
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5.- Longitud de excersion (¢cm): distancia de la ligula de la hoja bandera, hasta donde
aparecen las primeras espiguillas de la panoja.(10 plantas).

6.- Longitud de panoja (cm): longitud que existe desde las primeras espiguillas hasta el apice
de la panoja.(10 plantas).

7.- Rendimiento biolégico: después de secar 10 plantas por parcela (sin tomar en cuenta los
hijuelos y raices) y se obtuvo €l peso en gramos.(Rendimiento de forraje seco).

8.- Rendimiento econémico: peso en gramos del grano de 10 plantas por parcela

previamente secado.
9.- Indice de cosecha: cociente del rendimiento econdémico sobre el rendimiento biologico.
10.- Peso de 100 semillas (grs) : peso en gramos de 100 semillas del rendimiento total de

cada parcela.
11.- Volumen de 100 semillas (cm): se obfuvo con una probeta y se determina ¢l volumen de

agua desplazado por 1a semilla.
12.- Densidad del grano: se obtuvo dividiendo el peso de 100 semillas sobre el volumen de

100 semillas.
13.- Rendimiento de grano por parcela (grs): el peso del grano total de la parcela una vez que

este limpio.

14.- Rendimiento de esquilmo verde (grs): se pesaron 10 plantas verdes de las cuales se
climinaron la raiz, hijos y panoja.

15.- Rendimiento de forraje verde (grs): se pesaron 10 plantas verdes de las cuales se
eliminaron la raiz e hijos.

16.- Rendimiento de esquilmo seco (grs): se pesaron 10 plantas secas de las cuales se
climinaron 1a raiz, hijos y panoja.

17.- Rendimiento de forraje seco (grs): se pesaron 10 plantas de las cuales se eliminaron la
raiz ¢ hijos.

3.3.3.- Desarrollo del experimento.

Las labores de preparacién de suelo se iniciaron con un subsoleo, para romper los
rizomas de zacate jhonson (Sogrhum halepenses ); siguiendo un rastreo y una cruza para
mullir bien el suelo, dandose un paso de rastrillo con el fin de recoger la mayor parte de
rizomas de zacate, después se hizo una recoleccion manual de estos pata proseguir con la
formacion de surcos.

La siembra se efectud el dia 22 de marzo y se realizé a chorrillo cargado, la siembra
se realizé en seco, dandosele después un ricgo, una vez que ¢l sorgo tenia dos semanas en el
campo se procedio a realizar un aclarco de plantas dejandose las plantas a una distancia de 10

cm.

Al cultivo se le dieron 5 riegos, para ¢l rebrote no se realizo ningin riego debido a las
precipitaciones que se presentaron, asi como a la presencia de un ciclon.(ver tabla 3 del
apendice ).

El control de malezas en el cultivo se realizé manualmente v durante todo el ciclo del
cultivo, debido a la infestacion de zacate que se tenia en el terreno; en los bordos y canales de
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riego ¢l control que se realizé fue quimice con la aplicacion de Faena (75 mls/10 lts) y
Gramoxone (75 mis/10 lts).

Las plagas s¢ fucron controlando en el cuitivo conforme se presentaron se utilizo
Folimat y Folimat 1000, Decis 2.5CE, y Lorsban 4.8 CE para controlar pulga saltona, gusano
cogollero, chinches, chapulines, tijeretas y mosca migde; el control fue efectivo .El problema
que sc presento en el cultivo y no se pudo controlar fue ¢l ataque de pajaro, sobre todo en el
segundo corte en el cual el grano se¢ perdio en su totalidad, sin que ¢l cultivo llegara a
madurez fisiologica.

La toma de datos se realizé en 10 plantas con competencia completa siguiendo los
criterios marcados; para ¢l rebrote se tomo en cuenta al hijuelo basal principal.

La cosecha se realizo manualmente separando las panojas debidamente en costales
marcados, una vez realizada la primera cosecha se procedié a cortar la planta y tomar la
muestra de 10 plantas y se procedié a dejar el tallo de la planta a 10cm de altura para
favorecer el rebrote y se procedid a limpiar los surcos.

Para ¢l rebrole se realizaron las mismas praclicas que al primer corle, asi como la
toma de datos. Para el desarrollo del cultivo se puede consultar el calendario de actividades
(tabla 4 del apéndice), en ¢l cual se indica las fechas, opcraciones y observaciones
pertinentes.

3.3.4.- Analisis estadistico.

El analisis estadistico se realizo en el Centro de Computo del Proyecto de Hortalizas
de la FAUANL.

Las variables resultaron ser significativas en el analisis de varianza por lo que se
realizo la comparacion de medias por el método de Tukey con un a = 0.05 (Reyes, 1978).



4- RESULTADOS Y DISCUSION.
4.1.- Comportamiento de las variedades introducidas en un primer corte.

Los anilisis estadisticos realizados a las variables estudiadas mostraron que hay una
diferencia altamente significativa para todas las variables evaluadas en ¢l presente trabajo. A
continuacion se dan los resultados obtenidos para cada una de las variables en el primer corte

del cultivo.
4.1.1.- Rendimiento de grano por parcela.

La mejor varedad en ¢l primer ciclo fue 1a M-35585 la cual obtuvo un rendimiento de
3.95 ton/ha, siendo el mayor numéricamente pero no difiriendo estadisticamente de la
variedad ISIAP DORADO y de la variedad SEPON-77 obteniendo estas rendimientos de
3.8 v 3.75 ton/ha respectivamente; la variedad M-90362 obtuvo un rendimiento de 3.7
ton‘ha siendo estos resultados mayores a los obtenidos con el testigo €l hibrido Funk’s G-
522DR (para grano), la cual obtuvo una produccion de 2.54 ton/ha. Para conocer los demas
resultados consultar ¢l cuadro 1 del apéndice.

Estos resultados son parecidos a los obtenidos por Garcia (1988), en un experimento
de introduccién de variedades para la Region de Marin, N.L., Garcia en su ensayo encontrd
que la variedad M-35585 fue la mas rendidora para las condiciones de esta region con
3.52 ton/ha; asi como las varicdadcs ISIAP DORADO, M-90362, las cualcs obtuvicron
rendimientos de 3.41 y 3.18 ton/ha. Asi mismo Robledo (1988),encontrd para esta misma
region que la variedad M-90362 fue la que obtuvo una mayor produccion con 4.8 ton/ha,
ademas la variedad M-35585 v SEPON-77 obtuvieron buenos resultados con rendimientos
de 3.24 y 3.05 ton'ha respectivamente, la vantedad ISIAP DORADO obturvoe menor

rendimiento con 2.28 ton‘ha.

Por otra parte, Gonzales y Serrano (19853), en un ensayo de variedades en ¢l Sur del
Estado de Veracruz encontré que la mejor variedad fue la M-35585 con un rendimiento de
5.9 tor/ha, mientras que lag variedades M-62641, ISIAP DORADO y M-90378 obtuvicron
rendimienios del orden de 4.6 ,4.5 v 4 ton/ha respectivamente.

4.1.2.- Rendimiento de forraje verde.

La variedad M-90812 obtuvo el mas alto rendimiento con 32.13 ton/ha, no siendo
estadisticamente diferente a el rendimiento obtenido por las variedades LI-207(15-2391),
ISIAP DORADO, M-90362, SPV-351, que obtuvieron rendimientos de 28.87, 28.30, 28.23
y 20.07 ton‘ha respectivamente, estos resultados son mayores a los obtenidos por el hibrido
testigo Funk’s G-88F (forraje) que obtuvo un rendimiento de 11.67 ton/ha.(cuadro 2 del

apéndice).

Estos resultados son parecidos a los encontrados por Robledo (1988), en la Regién de
Marin, N.L., ¢l encontré que la variedad mas rendidora fue la M-20362 con 38.48 ton/ha, la
variedad SEPON-77 obtuvo 32.75 ton/ha, mientras que la M-90378 resulto con una
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produccidon de 29.53 ton‘ha; las variedades que resultaron tener un rendimiento accptable
fueron la M-35585 y la ISIAP DORADO con rendimientos de 28.56 y 27.65 ton‘ha

respectivamente.
4.1.3.- Rendimiento de forraje seco.

La variedad 11-207 (IS-2391) v la M-90812 obtuvieron los mayores rendimientos
con 27 y 25.72 ton/ha respectivameite; otras variedades que obtuvieron buenos rendimientos
fueron la M-90362, SPV-351 ¢ ISIAP DORADO, con 23.06, 15.5 v 17.6 ton/ha; estas
variedades son numéricamente menores pero estadisticamente no hay una diferencia
altamente significativa. Estos rendimientos son mucho mas altos que el obtenido por el
hibrido testigo Funk’s G-88F que obtuvo un rendimiento de apenas 6.67 ton'ha. (Cuadro 3).

Estos resultados son mayores a los encontrados por Robledo (1988) v Garcia (1988),
ya que los rendimientos de las variedades introducidas por estos fueron del orden de 12.30 a
14 ton‘ha v de 18 a 10.74 ton/ha para variedades, como la M-90362, M-90378, ISIAP

DORADO, M-35585 y SEPON-77.
4.1.4.- Rendimienlo de ¢squilmo verde.

~ La variable esquilmo verde obtuvo una buena respuesta, la variedad 1LI-207 (IS-2391)
resulto ser la que obtuvo un mayor rendimiento con 26 ton/ha, esto se debid en parte a la
altura quc prescntd ¢sta varicdad, aunquce no hubo mucha difcrencia con la varicdad M-
90812 que obtuvo 25.08 ton/ha; mientras que las variedades M-90362, ISIAP DORADO,
M-62641 y SPV-351, obtuvieron rendimientos de 21.03, 17.51, 13.87 y 13.60 ton/'ha,
siendo estos resultados mayores a los obtenidos por el hibndo testigo el Funk’s G-88F que
alcanz6 un rendimiento de 9.94 ton/ha (Cuadro 4).

Garcia (1988), obtuve un mayor rendimiento con la vanedad M-90362 con 30.14
ton/ha, mientras que la M-90378 obtuvo una produccion de 25.31 ton/ha, la M-355585
alcanzd 26.65 ton/ha y la M-62641 24.06 ton/ha.

Robledo (1988), obtuvo rendimientos parecidos a los encontrados en el presente
trabajo estos fluctuaron entre las 26.73 a 21.93 ton/ha con variedades como la M-90362, M-

35585, M-90378, M-62641 y SEPON-77.

4.1.5.- Rendimiento de esquilmo seco.

La variedad que presento el mejor rendimiento fue la LI-207 (IS-2391) con 24.27
ton‘ha, la M-90812 alcanzo 20.13 ton/ha; estas variedades fueron las mismas que para
esquilmo verde; no difiriendo mucho estadisticamente con ia M-90362, va que esta alcanz6
un rendimiento de 16.40 ton/ha, mientras que el testigo Funk’s G-88F alcanzé un

rendimiento de 6.67 lon'ha. (Cuadro 5).



24

Garcia (1988) y Robledo (1988), obtuvieron rendimientos mas bajos para esquilmo
seco que los obtenidos en el presente trabajo: siendo los mejores de 9.69 ton/ha y los
menores de 5.66 ton‘ha con variedades como la M-90362, M-90378, M-35585 y ¢l ISIAP

DORADO.

4.1.6.- Dias a floracion.

El hibrido regional Funk’s G-522DR y ¢l hibrido RB-3030 resultaron ser los mas
precoces en alcanzar la floracion, pero no difirieron estadisticamente con las variedades de
adaptacion tropical como la M-90378, PP-290 y SAR-24; para estas variedades ¢l rango de
dias a floracion es de 59 a 69 dias; la variedad mas tardia fue 1a M-90812 la cual alcanz6 su

floracion en un lapso de 95 dias. (Cuadro 6).

Gonzales v Serrano (1986), en ¢l Sur del Estado de Veracruz trabajaron con la
introduccion de variedades en esa zona utilizando el hibrido RB-3030 observando que esta
tardd 63 dias en llegar a la floracién; ademas encontré que para las variedades de adaptacion
tropical como la M-35585, SPV-475, M-62641, ISIAP DORADO, M-90378, SEPON-77 y
M-90362 la floracion se presentd en un lapso de 63 a 76 dias, mostrandose mas tardias que

en la Region del Itsmo de Tehuaniepec.

Mientras que Robledo (1988) v Garcia (1988), en la Region de Marin, N.L.
encontraron que la variedad RB-3030 alcanzo la floracion en un lapso de 65.2 a 71 dias,
micntras quc las varicdadcs dc adaptacion tropical resultaron scr més tardias.

4.1.7.- Dias a madurez fisiologica.

Los hibridos Funk’s G-522DR y RB-3030 resultaron ser los mas precoces en
alcanzar la madurez fisiolégica con un total de 89 y 90 dias respectivamente. Las variedades
de adaptacion tropical resultaron ser mas tardias en alcanzar la madurez fisiologica; siendo las
mas tempranas la M-62641, SAR-24, M-90378 y la PP-290, las cuales tardaron de 103 a
106 dias en alcanzar su madurez fisioldgica; la mas tardia resulto ser la LI-207 (IS-2391) la
cual tardd un total de 123 dias en alcanzar la inadurez fisiolégica. (Cuadro 7).

Los resultados obtenidos en el presente trabajo muestran que las variedades se
comportaron mis precoces que en los ensayos realizados en Marin, N.L. por Garcia (1988) v
Robledo (1988), ya que el comportamiento general habla de una diferencia de 2 a 20 dias,
dependiendo de la variedad; siendo el ISIAP DORADO la que menos diferencia presento,
pero 1a RB-3030 adelantd su madurez fisiologica en 18 dias con respecto a la region de

Marin, N.L.

4.1.8.- Rango de madurez.

La variedad M-90812 resulid ser la de menor rango de maduracion con respeclo a las
demds variedades, con un rango de madurez de 26 dias, mientras el testigo Funk’s GG-522DR
y RB-3030 presentaron un rango de 30 y 31 dias respectivamente, los materiales de
adaptacion tropical no tuvieron mucha diferencia entre ellas, ya que las vanedades
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presentaron un rango de madurez de 32 a 42 dias, exceptuando a la variedad LI-207 (IS-
2391) que tardé 50 dias para alcanzar su madurez. (Cuadro 8).

Los resuitados obtenidos en el presente ensayo son parecidos los obtenidos por
Robledo (1988) y Garcia (1988), ellos obtuvieron un rango de madurez para las variedades
con adaptacion tropical de 33 a 43.5 dias.

4.1.9.- Altura de planta.

La altura de planta fue mayor para la variedad LI-207 (IS2391) que alcanzé 229.9cm
de altura y la variedad testigo Funk’s G-88F midié 201.6 cm, las variedades de adaptacion
tropical obtuvieron un rango de altura que oscilo entre los 127 y 149.42 cm, la variedad de
menor porte fue la testigo Funk’s G-522DR con 98.87 cm. (Cuadro 9).

Segun la descripcion hecha por Wall y Ross (1975), para sorgos de doble proposito
las variedades LI-207 (IS-2391), y la M-62341 eniran dentro de esta categoria.

En el ensayo realizado por Gonzales y Serrano (1985), en el Sur de Veracruz,
encontrd que las vanedades de adaplacion ropical alcanzaron alturas desde 118 a 145cm
para variedades como el ISTAP DORADQO, M-35585, M-90378 y SEPON-77; por lo que los
resultados obtenidos son parecidos a los registrados en este trabajo y son igualmente
parecidos a los gque Robledo (1988), en Marin, N.L. encontrd; los rangos de altura
rogistrados para cstas varicdadcs adaptacion tropical fucron dc 103 a 141.90cm sicndo la
variedad de porte mas bajo el ISTAP DORADO y la de mayor porte 1a M-62641. Garcia
(1988), en su ensayo en Marin, N.L. registré alturas de planta de 112 a 155.80cm, siendo la
vanedad mas alta la SPV-475 y la mas baja el ISIAP DORADO.

4.1.10.- Longitud de excersion,

La mayor longitud de excersién la obtuvieron los hibridos Funk’s G-88F y Funk’s G-
522DR, las cuales obtirvieron una longitud de 23.8 y 21.4cm respectivamente, el hibrido RB-
3030 tambicn obtuvo una longitud de 19.37cm, micntras que la LI-207 (IS-2391) fue la
tnica variedad de adaptacion tropical que alcanzd a medir 21.7cm de longitud de excersion,
va gue la mayoria de las variedades obtuvieron una longitud de 5 a 12 cm.(Cuadro 10).

Gonzales y Serrano (1985),en su ensayo de introduccion las variedades de adaptacion
tropical tuvieron una longitud de excersion de 11 a 20cm con lo que las variedades en la
Region del Itsmo de Tehuantepec obtuvieron un rango menor de longitud de excersién.

La longitud de excersion en el ensayo de Robledo (1988) en Marin, N.L., fue menor
ya que el rango para las variedades de adaptacion tropical fue de 1.40 a 9.25cm, siendo la
mayoria menor a los 2.55cm. Garcia (1988), en Marin N.L., obtuvo valores mas altos de la
longitud d¢ excersion para las variedades de adaplacion [ropical siendo ¢l rango de 11.20 a
(.25cm, el valor mas alto fue para la variedad M-90378.
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4.1.11.- Longitud de panoja.

La variedad M-90812 fue la que obtuvo un mayor tamafio pues alcanzé a medir 25
cm; mientras que las demas variedades de adaptacion tropical obtuvieron valores menores
aunqgue no son muy diferentes estadisticamente ya que estan en un rango de 23.3 a 18 cm,
por lo que la diferencia entre variedades es poca. La variedad LI-207 (IS-2391) fue la
excepeion va que su panoja solo alcanzé a medir 13.6 cm. (Cuadro 11).

Estos valores de longitud de panoja son parecidos a los encontrados por Robledo
(1988), en su trabajo el encontro valores de 20.63 a 25.28cm que alcanzd la panoja de
mayor longitud fue la de la variedad SEPON-77. Garcia (1988), en su ensayo de variedades
encontré longitudes de pancja de 18.83 a 24.55cm, sicndo la variedad con panoja mas larga
la SPV-475 y la mas corta la variedad M-62641.

4.1.12.- Rendimiento economico.

La variedad ISIAP DORADO obtuvo ¢l rendimiento econdémico mas alto con 614.92
grs, las variedades M-90362, M-90378 y la SAR-24 obtuvicron rendimientos economicos
aceplables de 458.6 a 381.5 grs, mientras que la vanedad LE-207 (IS-2391) obiuvo ¢l menor
rendimiento alcanzando apenas los 13().75grs, esto se debio en gran parte por al dafio
recibido por el ataque de pajaros, y a que debido a su altura resulto ser la mas atacada por
sobresalir de las demas.(Cuadro 12).

4.1.13.- indice de cosecha.

El testigo Funk’s G-522DR fue la que obtuvo el valor mas alto del indice de cosecha
con 0.87 y ¢l RB-3030 con un indice de cosecha de 0.76; la variedad PP-290 de adaptacion
tropical obtuvo un indice de cosecha de 0.62, viéndose que hay diferencia solo numérica ya
que estadisticamente son iguales entre si. Las variedades de adaptacién tropical en su mayoria
obtuvieron un indice de cosecha que fluctian entre 0.072 a 0.62, la variedad con menor
indice de cosecha resultd ser la LI-207 (IS-2391).(Cuadro 13),

Bonet et al (1964) citado por Romero (1981), nos dice que los valores de indice de
cosecha encontrados para sorgos son .12 a 0.28 a bajo nivel de humedad y de 0.34 a 0.36 a
niveles de alta humedad. Wong {1979) citado por el mismo autor encontré valores de indice
de cosecha fluctuando entre 0.27 y 0.61, estableciendo que €l valor promedio para indice de
cosecha para riego es de 0.46 y para sequia de (.44,

Robledo (1988), encontré valores de indice de cosecha para la vaniedades de
adaptacion tropical que fluctiian entre los 0.226 a 0.333, siendo el mas alto para la vanedad
SEPON-77 y el mas bajo ¢l de la variedad ISIAP DORADO.
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4.1.14.- Caracteristicas de la semilia.
Peso.

La semilla que obtuvo mayor peso fue la de la variedad M-90362 con un peso de
3.52grs/100 semillas; siendo estadisticamente mas alta que la Funk’s G-522DR que se utilizo
como testigo con 3.45grs/100 semillas. L.os pesos de la mayoria de las vaniedades de
adaptacién tropical fluctian entre los 1.9 y 3.472rs/100 semillas; destacando la variedad M-
90378, stendo la de menor peso la variedad PP-290.(Cuadro 14).

Volumen.

La variedad de adaptacion tropical M-90362 obtuvo un volumen mayor al de todos
las demas con 3.75 ml, 1a mayoria de las variedades de adaptacion tropical obtuvieron valores
de 3.75 a 2mls; las variedades testigo Funk’s G-522DR y la Funk’s G-88F obtuvieron
volimenes de 3 v 2 mls, respectivamente, la variedad que obtuvo ¢l menor volumen fue la

M-35585.(Cuadro 15).
Densidad.

La variedad ISIAP DORADO fue la que obtuvo ¢l valor mas alto de densidad de la
semilla con un valor de 1.45, seguida por la variedad RB-3030 y el testigo Funk’s G-522DR
con valorcs dc 1.18 v 1.14 rcspectivamente, 1a varicdad PP-290 obtuvo una mcnor densidad
de todas las variedades con valor de 0.7875, siendo la semilla de menor tamafio de las

variedades analizadas. (Cuadro 16).

4.2.- Resultados obtenidos en cada una de las variables en un segundo corte.(Rebrote).
4.2.1.- Rendimiento de grano por parcela.

El rendimiento de grano por parcela en ¢l segundo corte no fue evaluado debido al
severo ataque que se tuvo de pajaro cuando ¢l grano estaba en estado lechoso-masoso, por lo
que se tomo la decision de no hacer estimmaciones para no dar datos falsos.

4.2.2.- Rendimiento de forraje verde.

La variedad SPV-351 obtuvo el mejor rendimiento de forraje verde en el segundo
ciclo (rebrote) con 26.77 ton/ha; la M-90362, M-90812, 1I1-207 (IS-2391), M-62641,
SEPON-77, SAR-24, M-90378 ¢ ISIAP DORADOQO obtuvieron rendimientos de forraje
verde del orden de 25.25, 24.24, 24.15, 2395, 20.78, 20.78, 20 v 16 ton/ha;
encontrandose diferencia numeérica entre ¢llos, pero estadisticamente son iguales. El testigo
Funk’s G-522DR fue la que obtuvo ¢l mas bajo rendimiento de forraje por ser una variedad

para grano. (Cuadro 17).

Comparando ¢l primer corte con el segundo, se observo que en el segundo corte el
rendimiento de forraje verde fue mas bajo en general, primeramente por la presencia de
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fuertes lluvias durante el periodo de rebrote, provocando que algunos tallos s¢ pudneran por
el exceso de humedad v en otros ¢l rebrote se dificultara; también la presencia de fuertes
vientos provoco la caida de brotes axilares, por lo que ¢l rendimiento disminuyo.(Grifica 3).
No obstante algunas vartedades aumentaron su produccion en este corte con respecto al
primero; como la variedad SEPON-77 que aument6 su produccién en 4.71 ton/ha, la M-
62641 aumento en 3 ton‘ha, la M-35585 logro un aumento de 5.71 ton/ha, Ia que logro un
mayor aumento fue la variedad SPV-351 con 5.84 ton/ha, siendo esta [a que mejor respondid
al rebrote, la variedad SAR-24 fue la que obtuvo un menor aumento de produccion, ya que

solo aumento en 1.795 ton/ha.
4.2 3.- Rendimiento de forraje seco.

El mayor peso de forraje seco lo obtuvieron las variedades M-62641 y la M-90362
con 13.86 y 13.61ton'ha siendo diferentes numéricamente, pero estadisticamente iguales,
mientras las variedades M-90812, 1.I-207 (IS-2391) ,SEPON-77, M-35585 ,SPV-351, SAR-
24 y M-90378 obtuvieron rendimientos que van del orden de 9.36 a 13.74ton/ha, siendo los
rendimientos medios obtenidos en el trabajo, encontrandose solamente diferencia numérica
entre las variedades; no asi estadistica.(Cuadro 18).

T.os rendimientos de forraje seco en el segundo corte fueron bajos en comparacion

con los obtenidos en ¢l primer corte, aunque hubo algunas variedades en las cuales se
observo un aumento en su produccion de forraje seco; las variedades SEPON-77, M-62641,

M-35585, PP-290 y la RB-3030 y Funk’s G-522DR obtuvicron aumcntos quc van dc 6.3 a
3.3tonvha.(Grafica 3).

4.2 .3.- Rendimiento de esquilmo Verde.

El rendimiento de esquilmo verde del segundo corte fue menor en general; ya que se
presentaron rendimientos mas bajos que en el primer corte. La variedad LI-207(1S-2391)
obtuvo €l mayor peso con 22.53ton/ha siendo en el primer corte de 26ton/ha, Las variedades
M-62641, M-90362, M-90812, SEPON-77, SAR-24, M-35585, M-90378 vy SPV-351
obtuvieron una produccion de 21.44, 20.95, 19.68, 17.97, 16.91 y 14.50ton/ha, siendo los
resultados medios. El rendimiento mas bajo fue el del testigo Funk’s G-522DR con 5.77

tonvha. (Cuadro 19).

Las vanedades SEPON-77, M-62641, M-90378, M-35585, PP-290, SAR-24, vy el
RB-3030 v el Funk’s G-522DR, se vieron favorecidas en el segundo corte ya que se observo
que ¢! rendimiento de esquilmo verde de estas variedades fue mayor al observado en el
primer corte, aunque las condiciones climaticas en esta etapa no favorecieron al
cultivo.(Grafica 4).

4.2 4 - Rendimiento de esquilmo seco.

El rendimiento de esquilmo seco mas alto lo obtuvieron las variedades M-62641 y la
LI-207(IS-2393) con rendimientos de 13.47 y 12.86ton/ha. Las variedades de adaptacion
tropical como la M-90362, M-90812, M-35585, SEPON-77, SPV-351 SAR-24 y M-90378,
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obtuvieron rendimientos dentro del rango de 12.86 a 8.38ton/ha. Siendo el mis bajo el
obtentido por el Funk’s G-522DR con 5.77 ton/ha.(Cuadro 20).

Los rendimientos en general del segundo corte para la variable esquilmo seco fueron
mas altos que los del primer corte excepto para la variedad LI-207(IS-2391) la cual obtuvo
en el primer corte 24 ton/ha y en el segundo corte solo 12.86ton/ha; asi como para la
variedad M-90812 y M-90362 en las cuales el rendimiento bajo aunque no muy
considerablemente ya que obtuvieron 20.13 y 16.40tonv/ha en el pritner corte v 12.86 y
12.08ton/ha en el segundo corte. Para las demas variedades hubo un incremento del orden

de las 2 a Ston/ha.(Grafica 4).

4.2.5.- Dias a Floracion.

El hibrido testigo Funk’s G-88F alcanzo el periodo de floracion en 44.5 dias en el
segundo corte, las variedades ISIAP DORADQO, RB-3030, M-90378, Funk’s G-522 DR y
SAR-24, alcanzaron la floracién en un lapso de 46 a 56 dias; las variedades mas tardias
fueron 1a M-90812 y SPV-351 con 77.5 y 70.75 dias. {(Cuadro 21).

El lapso de dias en (olal para la (oracion; o sea desde la siembra hasta la segunda
floracion para todas las variedades fue de 103.75 a 173.25 dias en total; de las cuales la
variedad mas tardia fue la M-90812 con un total de 173.25 dias, no obstante redujo sus dias
a floracion en un 19% con respecto al primer ciclo. La vaniedad que mejor logro reducir sus
dias a floracion fuc cl testigo Funk’s G-88F ya quc cn cl primer ciclo tardo 68.75 dias cn
alcanzar su floracion y en el segundo tardd 44.5 dias, reduciéndose en un 35.27% con
respecto al primer corte.

4.2.6.- Altura de planta

El comportamiento general de las plantas en el segundo corte fue un aumento en la
altura de planta; resultando ser la mas alta la 1.I-207(IS-2391) con 255c¢m en comparacion
con 229cm que alcanzo en el primer corte; la variedad testigo Funk’s G-88F alcanzo en ¢l
segundo corte 227.2cm vy en el primer corte 201.6cm. La mayoria de las variedades de
adaptacion tropical aumentaron su altura enconfrandose en un rango de 186.6 a 122.5cm,
entrando asi en la clasificacion de Wall v Ross (1975) para sorgos de doble propdsito; siendo
las varicdades M-62641, SEPON-77, SPV-351, M-35585, las cuales obtuvieron un rango de
altura de 186.6 a 155.8cm.(Cuadro 22).

4.2.7.- Longitud de excersion.

La longitad de excersion de 1a planta se vio disminuido en el segundo corte, teniendo
un rango de 25.65 a 1.55cm, en comparacion con el primer corte que fue de 23.8 a 5.6cm.

(Cuadro 23).

Los Hibndos Funk’s G-522DR y Funk’s G-88F obluvieron longiludes de excersion
en ¢l segundo corte con respecto al primero; en el primero corte fueron de 21.77 y 23.82cm.
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4.2.8.- Longitud de panoja.

La longitud de panoja se vio aumentada en algunas variedades observandose un rango
de longitud de panoja de 27.9 a 8.55cm en el segundo corte, en el primer corte se obtuvo un
rango de longitud de panoja de 25.8 a 13.6cm. (Cuadro 24).

En la mavoria de las variedades el aumento en tamafio de panoja fue de 1 a 4cm. En
la varicdad PP-290 en ¢l primer corte alcanzo una longitud de panoja de 22.5cm. siendo
mayor valor numérico; aunque estadisticamente es igual a el hibrido Funk’s G-88F v a la
SPV-351 las cuales obtuvieron una longitud de panoja de 27.4 y 26.3cm respectivamente en
el segundo corte y en el primero de 23.1 y 21.55¢m.

Las variedades en las cuales se observo una disminucion en la longitud de panoja
fueron la M-90812, M-90378 y LI-207(1S-2391); el caso mas notorio fue ¢l de la variedad
LI-207(18-2391) va que en el primer corte obtuvo una longitud de 13.6cm y en el segundo

corte fue de 8.55cm de longitud de panoja.

4 .3.- Factibilidad econOmica.

Como se puede observar en la tabla 7 1a variedad M-35585 tiene una buena ganancia,
al considerar que sus gastos por héctarea son de $ 286,000.00 y el producto de las ventas de
forraje v de grano es de $ 6,195,000.00, teniendose una ganancia neta de $ 5,909.000.00
comroborandosc con csto quc si cs redituable dcjar ¢l cultivo cn un scgundo cortc (rebrotc ).

Ademads si se observa la tabla 8 en donde se muestran los rendimientos y las
ganancias obtenidas de todas las variedades se puede apreciar que hay algunas vartedades de
adaptacion tropical como la LI-207(1S-2391) que tienc una mayor ganancia con respecio a la
M-35585, va que esta logré una ganancia neta de $9,565,000.00; pero esto se debio a que
esta variedad logro rendimientos muy altos de forraje con respecto a las demas variedades,
pero si se toma en cuenta que estas variedades fueron evaluadas para doble préposito esta
variedad fue la que obtuvo menor rendimiento de grano con solo 0.81ton/ha en el primer
corte, por lo qgue estas variedades se recomiendan solo para cultive de forraje.



5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En base a los objetivos planteados asi como a los resultados obtenidos en este trabajo

se concluye y recomienda lo siguiente:

1.

Existi0 aclimatacion de las variedades con adaptacion tropical resultando ser mejores que
los hibridos.

Las variedades con adaptacion tropical resultaron sobresalientes en la mayoria de las
caracteristicas agrondmicas (rendimiento de grano y forraje, altura de planta, longitud de
panoja, etc.).

Existio factibilidad econémica para el segundo corte en las 11 variedades con adaptacion
tropical introducidas a la regién.

L as variedades mas sobresalientes en general considerando todas las variables agronémicas
fueron la M-35585, M-90812, SEPON-77, ISIAP DORADO y SPV-351.

La vanedad M-35585 [ue la mejor en rendmiento de grano.

La variedad M-90812 fue 1a mejor en rendimiento de forraje verde en el primer corte y la
variedad SPV-351 fue la mejor en el segundo corte.

La variedad 11-207 (IS-2391) fue la mejor en rendimiento de esquilmo verde en el primer

-y segundo corte.

Las variedades M-90812, 1I-207(15-2391), ISIAP DORADOQO, fueron las mejores en
rendimiento totalizado en forraje verde.

Continuar realizando ensayos de las variedades anteriormente mencionadas para obtener
mayor informacion sobre el cultivo en esta region y asi poder dar una recomendacion
consistente.

10.Realizar experimentos para determinar: fecha de siembra, densidad de poblacidn, dosis de

fertilizacion, para lograr una maxima respuesta del cultivo en el segundo corte.

11.Debido al dafio ocasionado por el pajaro se recomienda tener una estricta vigilancia en el

periodo de llenado de grano del segundo corte.
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Tabla 1.- Promedio de temperaturas registradas en la Estacién Almoloya del Barrio de la
Soledad, Oaxaca; en ¢l periodo de Agosto de 1979 a Diciembre de 1987. Ensayoe de 11
variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L.) Moench] con
adaptacion tropical; ler. y 2do. corte en la Region del barrio de 1a Soledad, Oaxaca. 1989.
Mes T ™ Tm TMM Tmm

Enero 19.46 26.11 16.47 16.47
Fcbrero 21.42 27.97 18.30

Marzo 23.17 30.77 19.71

Abril 23.82 31.99 20.39

Mayo 25.42 33.84 22.15 33.84

Junio 24.80 31.56 21.54

Julio 24.17 29.56 21.45

Agosto 24.14 29.70 21.47

Septiembre | 23.85 29.11 21.54

Octubre 23.47 28.50 20.61

Noviembre |22.87 27.90 19.35

Dicicmbrc 20.78 26.63 18.78
X 23.06 29.47 20.10

*Fuente: Hidrométrica de Tehuantepec. 1989,
Nomenclatura:

T: tcmpcratura.

TM: temperatura maxima.

Tm: temperatura minima.

TMM: temperatura maxima mensual.
Tmm: temperatura minima mensual.
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Tabla 2.- Caractenisticas eddficas del campo donde se establecié el cultivo de sorgo. Ensayo

140D,

de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L)

Moench ] con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad,

Oaxaca. 1989.
Determinacion (0-30em) | Valor Clasificacion
Reaccion pH=17.5 ligeramente alcalino
Textura 48% arena

38% limo franco

22% arcilla
Materia organica 2.2% medio
Nitrogeno total 0.12% medianamente pobre
Fésforo aprovechable 47.6 ppm medianamente pobre
Potasio 492.5 ppm rico
Sales solubles 0.7 mmohos/cm no salino
Fierro £6.23 ppm
Cobre 2.87 ppm
Manganeso 2.94 ppm
Zing 2.83 ppm

*Fuente: Laboratorio de suelos. FAUANIL. 1989.

Tabla 3.- Promcdios dc tempcraturas y precipitacioncs registradas cn Estacion Almoloya dcl
Barrio de 1a Soledad, Oaxaca; en el periodo de Marzo a Agosto de 1989. Ensayo de 11
variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L) Moench ]
con adaptacion tropical; ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad, Oaxaca.

1989.
™ Tm TMM Tmm ppm (mm)
..................... 35.8 340
37.7 287 .20.0
__________________ 415 25 A4S ..2807
.40.1 163 163 2409
42.7 25.5 421.2

*Fucnte: Hidrométrica de Tchuantepec. 1989.

Nomecenclatura:

T Ambiente: temperatura ambiente.
TM: temperatura maxima.

Tm: tcmperatura minima:

TMM: temperatura maxina mensual.
Tmm: temperatura minima mensual.
ppm: precipitacion promedio mensual. .



Tabla 4.- Calendario de actividades realizadas. Ensayo de 11 variedades y 3 hibridos
comerciales de sorgo para grano [ Sorghum bicolor (L) Moench ] con adaptacion tropical,
lcr. y 2do. corte ¢n 1a Region del Barrio de la Soledad, Oaxaca. 1989.

Actlividades

Fechas

Siembra
Ricgos

Deshierbes

Aporques

Fertilizacion
Aplicacion de insccticidas

Primera cosecha

Segunda cosecha

22 de marzo.

29 de marzo, 13,27 y 28 de abril, 17 de
mayo, 7 y 8 de junio.

5,11,14,21,24,25 y 26 de abyil, 16 y 22 de
mayvo, 6 y 13 de junio, 11 y 30 de agosto, 4,
5 y 10 de septiembre.

27 de abril, 9,11,12,16,17 y 29 de mayo, 7
dc junio.

27 de abril y 7 de junio.

7, 12,17 y 25 dc abril, 3,4,9,11,23,27,29y
30 de mayo, 2,5,12 y 20 de junio 21 y 23

25 de junio, 9,10,12,13,15,24,27 y 28 de
julio.

26,27,28 y 30 de septiembre, 3,13,17 y 21
de octubre, 1 de noviembre.

Tabla 5.- Promedios de precipitaciones mensuales y dias acumulados registrados en Estacion
Almoloya del barrio de 1a Soledad, Oaxaca; de agosto de 1979 a noviembre de 1987. Ensayo
de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano {Sorghum bicolor (L)

Moench ] con adaptacién tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de Ia Soledad,

QOaxaca. 1989.

Mes Precipitacion (mm) Dias
Enero R84 23
Febrero 83.2 19
Marzo 101.6 23
Abril 69.0 15
Mayo 438.9 33
Junio 1185.9 108
Julio 1525.0 137
Agosto 1447.2 125
Septiembre 1753.0 123
Octubre 76.3 9.66
Noviembre 21.3 487

* Fuente: Comision del agua; Juchitin, Oaxaca. 1989.




Tabla 6.- Productos quimicos utilizados en la prueba. Ensayo de 11 variedades y 3 hibridos
comerciales de sorgo para grano [ Sorghum bicolor () Moench ] con adaptacion tropical,
ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad, Oaxaca. 1989.

Productos Quimicos Dosis/Vol. de agua
Sevin 80 E 20171 51ts y 60217151ty
Iorshan 480 CE 30ml/15its; 7.5ml/150ts y 5.5 ml/100ts.

Folimat 22ml/15lts.

Folimat 1000 28ml/151ts y 30ml/15Hs.

Decis 2.5 CE 4ml/15lts y 30md/1 5lts.
Bayfolan Forte 112ml/15lts.
Faena 75tmd/10lts.
Cupravit 20gr/10 lts.
Gramoxone 75ml/10lts.

Tabla 7.- Andlisis de factibilidad econdémica del cultivo de sorgo en un ler. y 2do. corte.
Ensayo de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L)
Moench ] con adaptacion tropical, 1er. y 2do. corie en fa Region del Barrio de ta Soledad,

(axaca. 1989.

Actividad (ler. corte) Precio unitario Total
Barbecho $70,000.00 $£70,000.00
Rastreo $40,000.00 $40,000.00
Siembra $40,000,00 $40,000.00
Semilla $3,200.00 $3,200.00
Surcado $40,000.00 $40,000.00
Trilla manual $£10,000.00 $10,000.00
TOTAL ler. Corte $246,000.00
Aporque 2do. corte $40,000.00 $40,000.00
TOTAL DE EGRESOS $286,000.00
Rendimiento de grano $180,000.00 $702,000.00
.............. 3 oM.
Rendimiento de esquilmo $200,000.00 $2,164,000.00
ler. corte 10.82ton.
Rendimiento de esquilmo $200,000.00 £3,320,000.00
2do. corle 16.6 ion.
TOTAL DE INGRESOS $6,186,000.00
POR VENTA.

GANANCIAS NETAS.

$5.,600,000.00

* Gastos calculados para 1ha. en base a precios vigentes en 1989; se utilizo el rendimiento de

la variedad M-35585.
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Tabla 8.- Analisis de factibilidad economica de las 11 variedades y 3 hibridos probados.
Ensayo de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L)
Moench | con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la regién del Barrio de 1a Soledad,

QOaxaca. 1989.

Variedad |Ingresos($)to Ingresos/ton. Ingresos/ton. Ingresos (ranancia

n. Esquilmo  Esquilmo Grano. totales/ ton.  por

ler. Corte. 2do. Corte. Forraje. Hectarea.
M-90812 5,016,000/25.08  3,936,000/19.68 372,600/2.07 9,324,600/46. 83  9.03R,600.
M-90362  |4,206,000/21.03 3,166,000/15.83 675,000/3.75  8,047,000/40.61 6,987,000
M-35585 2,164000/10.82  3,320,000/16.60 711,000/395  6,195,000/31.37 5,909,000,
SEPON-77 |2,280,000/11.40  3,594,000/17.97 675000/3.75  3,349,000/33.12 3,062,000.
ISIAP 3,504000/17.52  2,614,000/13.07 6R4,000/380  6,802,000/3439 6,516,000,
DORADO
SPV-351 2,720,000/13.60  2,900,000/1450 648000/3.60  3,820,000/31.70  3,534,000.
M-90378 2,489.000/12.49  4,190,000/20.95 612,000/3.40 3,529,000/36.84  3,243,000.
M-62641 2,774000/13.87  4,28R.000/21 44 SR6R800/326  7,64R,000/38.57 7,362,000
SAR-24 2,410,000/12.05  3,382,000/16.91 423,000/2.35 6,215,000/25.31 5,929,000.
PP-290 1,796,000/898  2,158,000/10.79 246,000/1.37  4200,000/21.14 3,914,000,
LI-207 (IS- |5,200,000/26.00  4,506,000/22.53  145,000/0.81 9,851,000/49.34 9,565,000.
B N N
RB-3030 1,298,000/6.99 2,046,000/10.23  469,800/2.61 3,813,000/,19.32  3,527,000.
Funk’'s G- |1,988,000/994  '1,386,000/693  451,2002.54  3,825000/19.41 3,539,000. |
88F
Funk’s G- 706,000/3.53 1,154,000/5.77  441,000/2.45 2,301,000/11.75 2,015,000,
522DR




Cuadro 1.- Comparacion de medias para rendimiento de grano del primer corte. Ensavo de
11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L) Moench]
con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad, Oaxaca.
1989.

Tratamiento Descripcion Media 0.05 ton/ha
{gr/parcela)
8 ' M-35585 1267.5 a 3.95
11 ISIAP 1244.1 a 3.80
DORADO
2 SEPON-77 1200.4 a 3.75
4 M-90362 1184.1 ab 3.70
3 SpPvV-351 1153.6 ab 3.60
7 M-90378 1088.6 ab 3.40
6 M-62641 1044.1 ab 3.26
12 RB-3030 836.0 abc 2.61
14 Funk's G-88F 823.9 abc 2.54
13 Funk's G- 785.0 abc 2.45
22DR
10 SAR-24 752.0 abed 2.35
5 M-90812 662.8 bed 2.07
9 PP-290 441.5 cd 1.37
1 LI-207 (IS- 257.9 d 0.81
2391)

Valor critico dc Tukcy = 525.9374.
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Cuadro 2.- Comparacion de medias para renduniento de forraje verde del primer corte.
Ensayo de 11 vanedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L)
Moench ] con adaptacion wropical, ler. y 2do. corte en la Region del barrio de la Soledad,

Qaxaca. 1989,

Tratamiento Descripcion ~ Media(gr/parcela) 0.05 Ton/ha
5 M-90812 2570.6 a 32.13
1 L1207 (IS- 2309.6 ab 28.87

2391)
11 ISIAP 2264.5 ab 28.30

DORADO

4 M-90362 2258.6 ab 28.23
3 SPV-351 1674.0 abc 20.07
6 M-62641 1516.0 abc 18.95
7 M-90378 1464.6 abc 18.20
10 SAR-24 1456.3 abc 18.08
2 SEPON-77 1285.6 be 16.07
8 M-35585 1205.0 bc 15.06
12 RB-3030 1181.5 bc 14.76
9 PP-290 1088.9 c 13.61
14 Funk's G-88F 920.5 c 11.67
13 Funk's G- 597.5 c 7.46

522DR

Valor critico dc Tukey = 1150.6328.



Cuadro 3.- Comparacion de medias para forraje seco del primer corte. Ensayo de 11
variedades v 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L) Moench] con
adaptacion tropical, ler. y 2de. corte en la Region del Barrio de 1a Soledad, Oaxaca. 1989.

Tratamiento Descripcion Media 0.05 Ton/ha
(gr/parcela)
1 L1-207 (8- 2194.4 a 27.43
2391)
3 M-90812 2058.2 a 25.73
4 M-90362 1845.1 ab 23.06
11 ISIAP 1408.0 abc 17.69
DORADO
3 SPV-351 1240.0 abc 15.50
10 SAR-24 967.5 bede 12.09
% M-90378 951.7 bcde 11.89
6 M-62641 918.2 bcde 11.47
8 M-35585 878.0 bcde 16.97
2 SEPON-T77 771.9 cde 9.64
14 Funk's G-88F 534.0 cde 6.67
12 RB-3030 386.6 de 4.83
9 PP-290 307.2 de 3.84
13 Funk’'s G- 265.4 e 3.41
522DR

Valor critico de Tukey = 972.8484.



Cuadro 4.- Comparacion de medias para el rendimiento de esquilmo verde en el primer
corte. Ensayo de 11 variedades v 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum
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bicolor (1) Moench ] con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la
Soledad, Oaxaca. 1989.

Tratamiento Descripcion Media 0.05 Ton/ha
(ar/parcela)
i L1-207 (1S- 2080.3 a 26.00
2391)
5 M-90812 2000.6 ab 25.08
4 M-90362 1683.0 abc 21.03
11 ISIAP 1401.1 abcd 17.52
DORADO
6 M-62641 1109.5 bcde 13.87
3 SPV-351 1088.2 bede 13.60
7 M-90378 999.2 cde 12.49
10 SAR-24 965.4 cde 12.05
2 SEPON-77 912.3 cde 11.40
8 M-35585 865.5 cdc 10.82
14 Funk’s G-88F 795.2 cde 9.94
9 PP-290 718.1 de 8.98
12 RB-3030 555.4 de 6.94
13 Funk's G- 278.1 ¢ 3.53
S22DR

Valor critico dc Tukey = 939.4139.



Cuadro 5.- Comparacion de medias para rendimiento de esquilmo seco del primer corte.
Ensayo de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L)
Moench ] con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de 1a Soledad,
Oaxaca. 1989,

Tratamiento Descripcidn Media 0.05 Ton/ha
(gr/parcela)
1 LI-207 (IS- 1941.0 a 24.27
2391)
5 M-90812 1611.0 a 20.13
4 M-90362 1312.6 ab 16.49
3 SPV-351 741.6 be 9.27
11 ISIAP 733.8 bc 9.17
DORADO
8 M-35585 569.6 bc 7.20
6 M-62641 555.6 bc 6.94
7 M-90378 5554 bc 6.94
10 SAR-24 551.1 be 6.88
2 SEPON-77 475.6 be 5.94
14 Funk's G-88F 415.2 c 5.19
12 RB-3030 126.5 c 1.59
9 PP-290 124.1 C 1.58
13 Funk's G- 63.2 c 0.79
522DR

Valor critico de Tukey = 843.5997.



Cuadro 6.- Comparacién de medias para dias a Floracion del primer corte. Ensayo de 11
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variedades vy 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L) Moench ] con

adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de 1a Soledad, Oaxaca. 1989.

Tratamiento Descripcion Media (dias) 0.05
5 M-90812 95.75 a
4 M-90362 83.50 b
3 SPV-351 77.00 c
8 M-35585 75.75 cd
1 LI-207 (IS-2391) 73.00 cde
2 SEPON-77 71.75 cde
6 M-62641 71.25 de
11 ISIAP DORADO 70.75 de
7 M-90378 69.75 e
9 Pr-290 69.00 e
10 SAR-290 68.75 e
14 Funk’s G-88F 68.75 €
13 Funk’'s G-522DR 59.25 e
12 RB-3030 59.25 e

Valor critico de Tukey = 5.3054.

Cuadro 7.- Comparacion de medias para dias a madurez fisiologica en el primer corte.
Ensayo de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L)

Moench | con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad,

Oaxaca. 1989.

Tratamiento Descripcion Media (dias) 0.05
1 LI-207 (IS-2391) 122.50 a
5 M-90812 121.75 a
4 M-90362 121.00 a
11 ISIAP DORADO 118.25 b
8 M-35585 109.75 c
3 SPV-351 108.50 cd
2 SEPON-77 108.00 cd
7 M-90378 106.50 de
9 PP-290 105.25 ef
10 SAR-24 105.00 ef
6 M-62641 103.75 f
14 Funk's G-88TF 103.75 f
12 RB-303¢0 90.25 g
13 Funk's G-522DR 89.75 g

Valor critico de Tukey = 2.6962.



Cuadro 8.- Comparacién de medias para rango de madurez del primer corte. Ensayo de 11
variedades v 3 hibnidos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L) Moench
] con adaptacién tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Bartio de la Soledad, Oaxaca.
1989.

Tratamiento Descripcion Media (dias) 0.05
1 LI-207 (1S-2391) 45.50 a
11 ISIAP DORADO 42.75 b
4 M-90362 38.25 be
7 M-90378 36.75 bed
9 PP-290 36.25 cd
10 SAR-24 36.25 cd
2 SEPON-77 36.25 cd
8 M-35585 36.00 cd
14 Funk's G -88F 34.75 cd
6 M-62641 32.50 cd
3 SPV-351 31.50 de
12 RB-3030 31.00 de
13 Funk's G-522DR 30.50 de
5 M-90812 26.00 e

Valor critico de Tukey = 6.4172.

Cuadro 9.- Comparacion de medias para altura de planta del primer corte. Ensayo de 11
variedades v 3 hibridos comerciales de sorgo para grano | Sorghum bicolor (L) Moench| con
adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de 1a Soledad, Oaxaca, 1989.

Tratamiento Descripeion Media (cm) Altura 0.05
de planta.

1 LI-207 (IS-2391) 229.925 a
14 Funk’'s G-88F 201.625 b
6 M-62641 149.728 c
5 M-90812 145.750 cd
2 SEPON-77 144.875 cd
8 M-35585 137.750 cde
3 SPVv-351 136.300 cde
4 M-90362 130.500 cdef
7 M-90378 127.050 cdef
9 PP-290 120.350 defg
il ISIAP DORADO 118.325 efg
10 SAR-24 118.275 efg
12 RB-3030 109.550 fg
13 Funk’'s G-522DR 96.8"75 g

Valor critico de Tukey = 7.5552.



49

Cuadro 10.- Comparacion de medias para longitud de excersion del primer corte. Ensayo de
11 vaniedades vy 3 hibndos comerciales de sorgo para grano {Sorghum bicolor (L) Moench]

con adaptacién tropical, ler. y 2do. corte en la region del Barrio de la Soledad, Oaxaca.
1989.

Tratarmento Descripcion Media (cm) Long. de 0.05
Excersion.
i3 Funk’s G-522DR 23.82 a
1 LI-207 (1S-2391) 21.77 a
14 Funk’'s G-88F 21.42 a
12 RB-3030 19.32 ab
9 PP-290 12.32 bc
10 SAR- 24 12.00 be
6 M-62641 11.00 C
8 M-35585 10.77 C
2 SEPON-77 9.52 C
7 M-90378 7.70 C
11 1S1AP DORADO 7.23 c
5 M-90812 7.15 c
4 M-90362 6.50 C
3 SPV-351 5.69 c

Valor critico de Tukey = 7.5552.

Cuadro 11.- Comparacion de medias para longitud de panoja del primer corte. Ensayo de 11
variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [ Sorghum bicolor (L) Moench ]

con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en 1a Region del Barrie de 1a Soledad, Oaxaca.
1989,

Tratamiento Descripcion Media {(cm) Long. de 0.05
panoja.

5 M-90812 25.87 a
2 SKPON-77 23.32 ab
14 Funk’'s G-88F 23.15 ab
9 PP-290 22,52 abc
12 RB-3030 22.32 abc
3 SPVY-351 21.92 abc
¥ M-90372 21.55 abc
11 ISIAP DORADO 21.02 be
4 M-90362 20.75 be
13 Funk’s G 522DR 20.64 be
8 M-35585 20,12 be
6 M-62641 19.42 bc
10 SAR-24 18.52 c
1 L1-207 (18-2391) 13.67 d

Valor critico dc Tukey = 4.397.
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Cuadro 12.- Comparacion de medias para el rendimiento econdmico del primer corte.
Ensayo de 11 variedades y 3 hibndos comerciales de sorgo para grano [ Sorghum bicolor (L}
Moench | con adaptacidn tropical, ler.y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad,
QOaxaca. 1989.

Tratamiento Descripcion Media (gr/parcela) 0.05
11 ISIAP DORADO 641.92 a
4 M-90362 458.60 ab
3 SPV-351 433.56 abc
7 M-90378 398.37 abcd
10 SAR-24 381.50 abcd
6 M-62641 342.60 bed
2 SEPON-77 319.50 bcd
3 M-35585 313.60 bed
12 RB-3030 285.05 bed
5 M-90812 247.02 bed
13 Funk's G-522DR 224.77 bed
9 PP-290 186.27 cd
14 Funk’'s G-88F 153.27 d
1 1.1-207 (1S-2391) 130.75 d

Valor critico de Tukey = 267.887.

Cuadro 13.- Comparacion de medias para indice de cosecha del primer corte. Ensayo de 11
variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano | Sorghum bicolor (L) Moench |
con adaptacion tropical en un ler. y 2do. corte en ia Region del Barrio de la Soledad,
Qaxaca. 1989.

Tratamiento Descripcion Media Indice de 0.05
cosecha
13 Funk’'s G-522DR 0.8730 a
12 RB-3030 0.7627 a
9 PP-299) 0.6227 a
11 ISIAP DORADO 0.4395 b
7 M-90378 0.4283 be
2 SEPON-77 0.4152 cd
10 SAR-24 0.3995 de
6 M-62641 0.3713 ef
8 M-35585 0.3569 fo
3 SPV-351 0.3529 g
14 Funk’'s G-88F 0.3060 h
4 M-90362 6.2846 hi
5 M-90812 0.1198 i
1 LI-207 (I§-2391) 0.0727 _J_

Valor critico de Tukey = 0.0899.




Cuadro 14.- Comparacion de medias para el peso de 100 semillas del primer corte. Ensayo

de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano { Sorghum bicolor (L)

Moench ) con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Regién del Barrio de la Soledad,

Oaxaca. 1989.
Tratamiento Descripcion Media (gr) peso de 0.005
100 semillas,

4 M-90362 3.525 a
13 Funk's G-522DR 3.450 ab
11 ISIAP DORADO 3.175 -abc
7 M-90378 3.075 abed
6 M-62641 3.025 abcde
10 SAR-29 3.000 bede
1 L1-207 (1S-2391) 2.700 cdef
12 RB-3030 2.600 defg
5 M-90312 2.525 efg
2 SEPON-77 2.350 fgh
3 SPV-351 2.350 feh
8 M-35585 2.175 gh
14 Funk’'s G-GBSK 2.100 gh
9 PP-290) 1.900 h

Vator critico deTukey = 0.5060.

Cuadro 15.- Comparacion de medias para ¢l volumen de 100 semillas del primer corte.
Ensayo de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano ( Sorghum bicolor (L)

Moench ) con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de 12 Soledad.

Oaxaca. 1989,

Tratamiento Descripcion Media (ml) Volumen 0.05
de 100 semillas

4 M-90362 3.75 a
1 L1-287 (18-2391) 3.25 ab
1¢ SAR-24 3.25 ab
7 M-90378 3.0 abc
13 Fupk's G-522DR 3.90 abc
6 M-62641 2.75 abc
3 SPV-351 2.75 abc
9 Pp-299 2.50 bc
2 SEPON-77 2.50 be
5 M-90812 2.50 bc
12 RB-3030 2.25 be
11 ISIAP DORADO 2.25 be
8 M-35585 2.00 c
14 Funk's G-88F 2.00 C

Valor critico dc Tukcy = 1.0975.

51



52

Cuadro 16.- Comparacion de medias para densidad de la semilla del primer corte. Ensayo de
11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [ Sorghum bicolor (L) Moench. |
con adaptacion tropical, ler.y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad, Oaxaca.
1989,

Tratamiento Descripcion Media (gr/ml) 0.05
Densidad

11 ISIAP DORADO 1.46 a
12 RB-3030 1.18 ab
13 Funk's -522DR 1.15 abc
6 M-62641 1.1t abc
g M-35585 1.08 bc
14 Funk's G-88F 1.05 be
S M-90812 1.04 bec
7 M-90378 1.02 be
2 SEPON-77 0.97 bc
4 M-90362 0.95 be
10 SAR-24 0.93 bc
3 SPv-351 0.87 be
1 L1-207 (15-2391) 0.83 be
9 PP-290 0.78 C

Valor critico de Tukey = 0.3601.



Cuadro 17.- Comparacion de medias para rendimiento de forraje verde del segundo corte,
Ensayo de 11 vaniedades v 3 hibridos comerciales de sorgo para grano | Sorghum bicolor
(L) Moench ] con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la
Soledad, Oaxaca. 1989.

Tratamiento Descripcion Media 0.05 Ton/ha
{gr/parcela)
3 SPV-351 2141.25 a 26.77
4 M-90362 2020.35 ab 25.25
5 M-90812 1939.25 abc 24.24
3 LI-207 (IS- 1931.82 abc 24.15
2391)
6 M-62641 1916.02 abc 23.95
2 SEPON-77 1662.35 abc 20.78
10 SAR-24 1599.95 abcd 20.00
8 M-35585 1487.72 abcde 18.06
7 M-90378 1428.05 abedc 17.85
11 ISIAP 1305.60 abcde 16.32
DORADO
9 PP-299 1047.25 bede 13.09
12 RB-3030 941.82 cde 11.77
14 Funk’s G-88F 632.62 de 11.69
13 Funk’s G- 564.12 c 7.05
522DR

Valor critico dc Tukey = 1008.5020.




Cuadro 18.- Comparacién de medias para rendimiento de forraje seco del segundo corte.
Ensayo de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [ Sorghum bicolor (L)
Moench ] con adaptacion tropical, 1ler. y 2do. corte en la Regidn del barrio de 1a Soledad,
Qaxaca. 1989.

Tratamiento Descripcion Media 0.05 Ton/ha
(or/parcela)
6 M-62641 1183.72 a 14.50
4 M-90362 1109.60 a 13.86
5 M-90812 1090.30 ab 13.74
1 LI-207 (IS- 1089.47 ab 13.61
2391)
2 SEPON-77 938.42 abc 11.73
8 M-3558S 928.37 abc 11.60
3 SPV-351 921.42 abc 11.51
10 SAR-24 850.45 abcd 10.36
7 M-90378 749.55 abcede 9.37
11 ISIAP 630.45 bcde 7.88
DORADO
12 RB-3030 541.65 bcde 6.77
9 PP-290 499.62 cde 6.25
14 Funk’'s G-8381 396.75 de 4.96
13 Funk's G- 323.07 c 4.01
522DR

Valor critico dc Tukcy = 474.9985.
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Cuadro 19.- Comparaciéon de medias para rendimiento de esquilmo verde del segundo corte.
Ensayo de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano | Sorghum bicolor (L)
Moench] con adaptacion tropical, 1er. y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad,
Oaxaca. 1989.

Tratamiento Descripcion  Media 0.05 Ton/ha
{griparcela)
1 L1-207 (18- 1802.70 a 22.53
2391)
6 M-62641 1715.40 ab 21.44
4 M-90362 1675.60 ab 20.95
S M-90%812 1574.00 abe 19.68
2 SEPON-77 1437.95 abced 17.97
10 SAR-24 1352.87 abcd 16.91
8 M-35585 1328.47 abcde 16.60
7 M-90378 1266.40 abcdef 15.83
3 SPV-351 1160.30 bedef 14.50
11 ISIAP 1045.85 cdef 13.07
DORADO
9 PP-290 863.00 def’ 10.79
12 RB-3030 818.25 def 10.23
14 Funk's G-88¢ 554.27 ef 6.93
13 Funk’'s G- 461.25 f 577
522DR

Valor critico dc Tukcy = 730.5396.



Cuadro 20.- Comparacion de medias para rendimiento de esquilmo seco del segundo corie.
Ensayo de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [ Sorghum bicolor (L)
Moench ] con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en 1a Region del barrio de 1a Soledad,
Oaxaca. 1989.

Tratamiento Descripcidon  media 0.05 Ton/ha
(gr/parcela)
6 M-62641 1077.72 a 13.47
1 LI-207 (IS- 1038.10 a 12.86
2391)
4 M-90362 966.50 ab 12.08
5 M-90812 946.80 ab 11.83
8 M-35585 830.77 abc 10.38
2 SEPON-77 828.65 abc 10.36
3 SPV-351 806.85 abc 10.08
10 SAR-24 748.00 abcd 9.35
7 M-90378 670.42 abcde 8.38
i1 ISIAP 516.47 bede 6.45
DORADO
12 RB-3630 474.52 cde 5.93
9 PP-290 418.25 cde 5.23
14 Funk’s G-88F 336.90 de 4.19
13 Funk's G- 257.47 c 3.21
S22DR

Valor critico dc Tukcy = 456.186.



Cuadro 21.- Comparaciéon de medias para dias a floracion del segundo corte. Ensayo de 11
variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano | Sorghum bicolor (1) Moench }
con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad, Qaxaca.

1989.

Tratamiento Descripcion Medias (dias) 0.05
] M-90812 71.50 a
3 SPV-351 70.25 ab
4 M-90362 66.50 abc
1 LI-207 (IS-2391) 66.25 abc
8 M-35585 64.50 bc
2 SEPON-77 62.50 bed
6 M-62641 61.00 bede
9 PP-290 61.00 bede
10 SAR-24 56.25 cdef
13 Funk’'s G-522DR 52.25 defg
7 M-90378 51.50 defs
12 RB-3030 50.75 efg
11 ISIAP DORADO 46.00 fg
14 Funk's G-88F 44.50 g

Valor critico de Tukey = 11.5503.

Cuadro 22.- Comparacion de medias para altura de planta del segundo corte. Ensayo de 11
variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano | Sorghum bicolor (L) Moench |
con adaptacion tropical, ler. y 2do. corie en la Region del Barrio de 1a Soledad, Oaxaca.

1989,
Tratamiento Descripcion Media (cm) Altura 0.05
de planta.

1 LI-207 (IS-2391) 255.10 a
14 Funk’'s G-88F 227.22 b
6 M-62641 182.60 ¢
2 SEPON-77 180.17 cd
3 SPV-351 168.92 cde
8 M-35585 155.85 def
5 M-90812 148.90 efg
7 MNM-90378 147.47 efgh
10 SAR-24 138.92 fgh
12 RB-3039 136.97 fgh
11 ISIAP DORADO 134.15 foh
9 PP-290 132.02 fgh
4 M-90362 125.10 gh
13 Funk's G-522DR 122.15 h

Valor critico de tukey = 26.2199.




Cuadro 23.- Comparacién de medias para longitud de excersion del segundo corte. Ensayo

de 11 vaniedades v 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [ Sorghum bicolor (L)
Moecnch ] con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del barrio de 1a Soledad,

Oaxaca. 1989,
Tratamiento Descripcion Media (¢m) Long. de 0.05
Excersion

14 Funk’'s G-384 25.65 a
13 Funk’'s G-522DR 24.97 a
12 Rr3-3030 23.27 ab
10 SAR-24 16.57 bc
7 M-90378 15.97 cd
6 M-62641 15.12 cde
3 SPv-351 11.92 cdef
2 SEPON-77 11.30 cdef
9 PP-290 8.77 defg
11 ISIAP DORADO 8.22 cfg
5 M-90812 7.05 fo
1 L1207 (IS-2391) 5.40 fg
8 M-35585 5.07 fo
4 M-90362 1.55 g

Valor critico de Tukey = 7.2627.

Cuadro 24.- Comparacion de medias para longitud de panoja del segundo corte. Ensayo de

11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [ Sorghum bicolor (1) Moench ]
con adaptacion tropical, ler. y 2do corte en la Region del Bamio de la Soledad, Oaxaca.

19889.
Tratamiento Descripcion Media (cm) Longitud 0.05
de panoja.

9 PP-290 27.97 a
14 Funk’'s G-88F 27.40 a
3 SPV-351 26.32 a
2 SEPON-77 25.90 ab
8 M-35585 24.95 ab
12 RB-3030 23.95 abc
5 M-90812 23.60 abc
11 ISIAP DORADO 23.25 abcd
4 M-90362 23.04 abed
13 Funk’'s G-522DR 22.30 abcd
10 SAR-24 20.00 bed
7 M-90378 17.97 cd
6 M-62641 17.30 d
1 1.1-207 (18-2391) 8.55 3

Valor critico dc Tukey = 6.1313.
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Cuadro 25.- Andlisis de varianza para rendimiento de grano de! primer corte. Ensayo de 11
variedades v 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [ Sorghum bicolor (L) Moench ]
con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad, Oaxaca.

1989.

FV GL SC CM F
Tratamicntos 13 5067784 389829.53 9.0206 **
Bloques 3 254340 84780.00 1.9619
Error 39 1685356 43214.25
Total 55 7007480

CV =22.84%
** Altamente significativa.

Cuadro 26.- Analisis de varianza para rendimiento de forraje verde del primer corte . Ensayo
de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (1)
Moench ] con adaptacion tropical, ler. y 2do corte en la Region del barrio de la Soledad,

QOaxaca. 1989.

FV GL SC CM F
1ratamientos 13 18016720 1385901.50 6.7004**
Bloques 3 9500832 3166944.00 153112
Error 39 8066720 206838.96
Total 55 35584272

CV =29.216%.
** Altamcnic significativa.

Cuadro 27.- Analisis de varianza para rendimiento de forraje seco del primer corte. Ensayo
de 11 variedades y 3 Hibridos comerciales de sorgo para grano [ Sorghum bicolor (L)
Moench ] con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad,

Oaxaca. 1989.

FV GL SC CM F
Tratamientos 13 14128168 1086782.125 7.8826**
Bloques 3 6234168 2078056.00 15.0725
Error 39 5376968 137870.968
Total 55 25739304

CV =33.642%
*% Altamente significativa.



Cuadro 28.- Andlisis de varianza para rendimiento de esquilmo verde del primer corte.
Ensayo de 11 vaniedades y 3 hibndos comerciales de sorgo para grano | Sorghum bicolor (L)
Moench ] con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad,

Oaxaca. 1989.

FV GL SC CM F
Tratamientos 13 14128168 1086782.125 7.8826**
Bloques 3 6234168 2078056.00 15.0725
Error 39 5376968 137870
Total 55 25739304

CV = 33.642%.
** Altamente significativa.

Cuadro 29.- Analisis de varianza para rendimiento de esquilmo seco del primer corte. Ensayo
de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [ Sorgum bicolor (L)
Moench] con adaptacion tropical, ler. y 2do corte en la Region del Barrio de 1a Soledad,

QOaxaca. 1989.

Fv GL SC CM F
‘I'ratamientos 13 16113796 123922.50 11. 1487 **
Bloques 3 2614802 871600.68 7.8395
Error 39 4336050 111180.76
Total 55 230646644

CV =47.744%.
i Altamcenic significativa.

Cuadro 30.- Andlisis de vananza para dias a floracién del primer corte. Ensayo de 11
variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [ Sorghum bicolor (L) Moench ]
con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Regidn del barrie de la Soledad, Oaxaca.,

1989.

Fv GL SC CM F
Tratamientos 13 4374.3437 336.4879 76.5191**
Bloques 3 79.0000 26.3333 5.9883
Error 39 171.5000 4.3974
Total 55 4624.8437

CV =289 %.
¥ Altamente significativo.
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Cuadro 31.- Analisis de varianza para dias a madurez fisiologica del primer corte. Ensayo de
11 vartedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [ Sorghum bicolor (L) Moench ]
con adaptacion tropical, 1er. ¥ 2do. corte en Ia Region del Barrio de la Soledad, Oaxaca.

1989.

FV GL SC CM F
Tratamientos 13 5526.875 129.408 20.1147%»
Bloques 3 4.937 15.447 2.4012
Error 39 44.313 6.433
Total 55 5576.125
CV =0.98 %.

** Altamente significativa.

Cuadro 32.- Analisis de varianza para range de madurez del primer corte. Ensayo de 11
variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [ Sorghum bicolor (L) Moench ]
con adaptacion tropical, ler, y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad, Oaxaca.

1989,

FV GL SC CM F
‘| ratamientos 13 1682.3046 129.408 20.1147**
Blogues 3 43.3437 15.447 2.4012
Error 39 250.9062 6.433
Total 55 1979.5546
CV =7.127%.

** Altamente significativo.

Cuadro 33.- Analists de vanianza para altura de planta del primer corte. Ensayo de 11
variedades vy 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [ Sorghum bicolor (L) Moench. ]
con adaptacion tropical, ler. y 2do corte en la Regién del Barrio de la Soledad, Oaxaca.

1989,

¥V GL SC CM F
Tratamientos 13 65695.125 5053.4711 47.4733**
Bloques 3 5498.625 1832.8750 17.2184
Error 39 4151.500 106.4487
Total 55 75345.250

CV = 7.344%.
"k Altamente significativa.
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variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L) Moench] con
adaptacion tropical, 1er. y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad, Oaxaca. 1989.

FV GL SC CM F
Tratamientos 13 2070.444 159.264 17.859*+
Bloques 3 98.105 32.701 3.667
Error 39 347.786 8.917
Total 55 2516.335
CV =23.731%.

% Altamente significativa,

Cuadro 35.- Analisis de varianza para longitud de panoja del primer corte. Ensayo de 11
variedades v 3 hibridos comerciales de sorgo para grano |Sorghum biclor (L) Moench| con
adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en 1a Region del Barrio de Ia Soledad, Oaxaca. 1989.

FV GL SC CM ¥
Tratamientos 13 408.6992 31.4384 10.4086**
Bloqucs 3 174.1347 58.0449 19.2174
Error 39 117.7968 3.0204
Total 55 700.6303

CV = 8.251%.
** Altamente significativa.

Cuadro 36.- Analisis d¢ varianza para rendimicnto ccondmico dcl primer cortc. Ensayo dc 11
variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano {Sorghum bicolor (L) Moench] con
adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en 1a Region del Barrio de la Soledad, Oaxaca. 1989.

FV GL SC CM F
Tratamientos 13 906801 69753.921 6.2217%*
Bloques 3 126997 42332.332 3.7758
Error 39 437247 11211.461
Total 55 1471045

CV =33.023%.
k¥ Altamente significativa.



Cuadro 37.- Anilisis de varianza para indice de cosecha del primer corte. Ensayo de 11
variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (1) Moench] con
adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad, Oaxaca. 1989.

FV GL SC CM F
Tratamientos 13 15.487614 1.191355 8.8072%
Bloques 3 0.690617 0.230206 1.7018
Error 39 §.275528 0.135270
Total 55 21.453758
CV = 43.35%.

¥ Altamente significativa.

Cuadro 38.- Analisis de varianza para peso de 100 semillas del primer corte. Ensayo de 11
variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano | Sorghum bicolor (L) Moench| con
adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en 1a Region del Barrio de la Soledad, Oaxaca. 1989.

FV GL SC CM F
Tratamientos 13 13.458466 1.035267 25.8777**
Blogucs 3 0.114838 0.038279 0.9568
Error 39 1.560242 0.040006
Total 53 15.133545
CV = 7.379%.

** Altamente significativa.

Cuadro 39.- Anilisis dc varianza para cl volumen de 100 scmillas del primer cortc. Ensayo
de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L)
Moench] con adaptacion tropical, 1er. y 2do. corte en la Regién del Barrio de la Soledad,

Oaxaca. 1989.
rv GL SC CM F
Tratamicntos 13 13.589294 1.04533¢0 5.5548*~
Bloques 3 0.910736 0.30579 1.6132
Error 39 7.339264 0.188186
Total 35 21.839244

CV = 16.088%.

** Altamente significativa.



Cuadro 40.- Andlisis de varianza para densidad de grano 46l piimer ¢ofie. Ensayo ds i1
vaniedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (1) Moench] con
adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de 1a Soledad, Oaxaca. 1989.

FV GL SC CM F
Tratamientos 13 1.477535 0.113657 5.6100**
Bloques 3 0.143574 0.047858 2.3622
Error 39 0.790131 0.020260
Total 55 2.411240
CV =13.77%.

** Altamente significativa,

Cuadro 41.- Analisis de varianza para rendimiento de forraje verde del segundo corte.
Ensayo de 11 variedades v 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L)
Moench] con adaptacion tropical, ler. y 2do corte en la Region del Barrio de la Soledad,

Qaxaca. 1989.

FV GL SC CM F
Tratamientos 13 13792984 1060998.75 6.6773*~
Bloques 3 29896 9965.33 0.0627
Error 39 6196939 158895.79
Total 58 20019816
CV = 27.067%.

** Altamente significativa.

Cuadro 42.- Analisis de varianza para rendimiento de forraje seco del segundo corte. Ensayo
de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L)
Moench] con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Bamo de la Soledad,

Qaxaca. 1989.

Fv GL SC CM F
Tratamientos 13 4188836 322218.16 9.1413%*
Bloques 3 6288 2096 0.0595
Error 39 1374700 35248.79
Total 55 5569824

CV = 23.340%.
% Altamente significativa.



Cuadro 43.- Anilisis de varianza para rendimiento de esquilmo verde del segundo corte.
Ensayo de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L)
Moench ] con adaptacion tropical, 1er. y 2do. corte en la Regién del Barrio de 1a Soledad,
Oaxaca. 1989.

FV GL SC CM F
Tratamientos 13 9354112 719547.06 8.63**
Bloques 3 173120 57706.66 0.6921
Error 39 3551704 83377.02
Total 85 12778936

CV =23.701 %.
*¥ Altamente significativa.

Cuadro 44.- Anilisis de varianza para rendimiento de esquilmo seco del segundo corte.
Ensayo de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L)
Moench ] con adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en 1a Region del Barrio de la Soledad,
Oaxaca. 1989.

FV GL SC CM F
‘I'ratamientos 13 3711014 285462.62 8.7803**
Bloques 3 6922 2307.33 0.0710
Error 39 1267954 32511.64
Total 55 4985890

CV = 25.453 %.
** Altamente significativa.

Cuadro 45.- Anilisis de varianza para dias a floracion del segundo corte. Ensayo de 11
variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L) Moench] con
adaptaciOn tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad, Oaxaca. 1989.

FV GL SC CM F
Tratamientos 13 4732.79 364.06 17.4676*%*
Bloques 3 48.90 16.30 0.7822
Error ' 39 812.84 20.84
Total 55 5594.54
CV = 7.694%.

*¥ Altamente significativa.



Cuadro 46.- Anilisis de varianza para altura de plania del segundo corie. ensayo de 11
variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [ Sorghum bicolor (L) Moench] con
adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad, Oaxaca. 1989.

FV GL SC CM F
Tratamientos 13 79666.125 6128.1635 57.0572~*
Bloques 3 242.375 80.7916 0.7522
Error 39 4188.750 107.4038
Total 55 84097.250
CV = 8.433 %.

"* Altamente significativa.

Cuadro 47.- Analisis de varianza para longitud de excersion del segundo corte. Ensayo de 11
variedades v 3 hibridos comerciales de sorgo para grano | Sorghum bicolor (L) Moench| con
adaptacion tropical, ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad, Oaxaca. 1989.

FV GL SC CM F
Tratamientos 13 3067.29 235.94 28.6320**
Bloqucs 3 31.59 10.53 1.2780
Error 39 321.38 8.24

Total 35 3420.26

CV =22.21 %.
*¥* Altamente significativa.

Cuadro 48.- Analisis dc varianza para longitud dc panoja dcl scgundo cortc. Ensayo dc 11
variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L) Moench] con
adaptacion tropical, ler. y2do. corte en la Region del Barrio de 1a Soledad, Oaxaca. 1989.

FV GL SC CM F
Tratamientos 13 1354.14 104.16 17.73 %~
Bloques 3 32.18 10.72 1.82
Error 39 229.04 5.87

Total 55 1615.37

CV = 10.839 %.
ok Altamente significativa.
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Figura 1.- Croquis del experimento. Ensayo de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L)

Moench] con adaptacién tropical; ler. y2do. corte en la Region del Barrio de 1a Soledad, Oaxaca. 1989.
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Figura 2.- Rendimiento promedio de grano/ parcela del primer corte (ton/ha). Ensayo de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de
sorgo para grano [Sorghum bicolor (L) Moench] con adaptacion tropical; ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad,
Oaxaca. 1898.
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Figura 3- Comparacon de rendimiento promedio de forraje verde en un ler. y 2do corte (ton/ha). Ensayo de 11 variedades y 3 hibridos
comerciales de sorgo para grano {Sorghum bicolor (L) Moench] con adaptacion tropical; ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la
Soledad, Oaxaca. 1989.
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Figura 4.- Comparacion de rendimiento promedio de esquilmo verde en un ler. y 2do. corte (ton‘ha) . Ensayo de 11 vanedades y 3
hibridos comerciales de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L) Moench ] con adaptacon tropical; ler. y 2do. corte en la Region del
Bardo de la Soledad; oaxaca. 1989.
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Figura 5.-Rendimiento totalizado de forraje verde en un ler. y 2do. corte (ton/ha) . Ensayo de 11 variedades y 3 hibridos comerciales de
sorgo para grano [Sorghum bicolor (L) Moench ] con adaptacion tropical; ler. y 2do. corte en la Region del Barrio de la Soledad,
QOaxaca. 1989.



72

B L1207 (18-2391)
B SEPON-77
0 SPV-351

O ISIAP DORADO
B RB-3030

B Funk’s G-522DR
M Funk’s G-88F

Figura 6.- Rendimiento totalizado de esquilmo verde en un ler. y 2do. corte (ton/ha) . Ensayo de 11 variedades y 3 hibridos comerciales
de sorgo para grano [Sorghum bicolor (L) Moench } con adaptacion tropical; ler. y 2do. corte en ia Region del Barrio de la Soledad,
Oaxaca. 1989.






