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I.- INTRODUCCION

La fragmentacion en la propiedad de la tierra tanto de régimen privado
como egjidal en gran parte del pais asi como en Guanajuato, incluyendo la
pobreza del sector agropecuario; eran las principales caracteristicas a

principios de los ochenta, situacion prevaleciente a la fecha.

La creciente poblacion rural no poseia tierras de cultivo, no podia
adquiririas por la via de la dotacion ejidal y carecia de empleo e ingresos

permanentes y justos. Ello generd una masiva emigracion temporal y

definitiva a las ciudades.

El esquema de desarrollo del campo exhibe su total agotamiento desde
1965 pues el ritmo de crecimiento de la produccic')h agropecuaria era

inferior al de la poblacion de todo el pais.

La politica de desarrollo agropecuario fomentd de manera prioritaria el

apoyo a los agricultores comerciales, por medio de obras hidraulicas

‘especialmente en el norte y noroeste del pais.

Mdltiples factores adversos se conjuntaron, lo cual derivd en la
desorganizacidn, cartera vencida y por ultimo en la falta de inversién y

descapitalizacion de las zonas de temporal.



Aunado a todo lo anterior, se reconoce que poco se hizo en materia de
investigacion y desarrollo de tecnologias agricolas enfocadas a las zonas

de temporal, por ello se penso en desarrollar el presente estudio.

.- ANTECEDENTES

El reparto agrario dio respuesta a los reclamos que llevaron a los
mexicanos a la revolucion de 1910. Grandes latifundios fueron entregados

a los antiguos peones. De esta forma tierras de riego de gran valor

cambiaron de propiedad.

Sin embargo, en la medida en que se avanzo en el reparto de las tierras,
se fueron agotando las de vocacion agricola y con infraestructura para la
produccién. Las solicitudes de muchos mexicanos aun no se cumplian.
Esta situacién provocd que se fueran afectando fincas con tierras de
vocacion ganadera o forestal que al entregarse a hombres que sélo
sabian cultivarla (no pastorear ganado que tampoco tenian), fueron
abriendo al cultivo inmensas areas con reducidos coeficientes de Huvia
que solo permitian desarrollar buenos pastos y arbustivas pero no cultivos

agricolas con mayor demanda hidrica para su adecuada produccion.

En el caso de los campesinos dotados con este tipo de tierras en la zona

norte y noreste de Guanajuato, en su gran mayoria cultivan granos

basicos en condiciones de temporal, siendo ésta una actividad de infra



subsistencia con indices de produccién muy bajos, que no alcanzan a
satisfacer los requerimientos minimos que les permitan la adguisicidon de
otros satisfactores basicos. Por ello, esta situacion esta tipificada como de

pobreza extrema por los expertos en la materia.

Es una responsabilidad de la instituciones oficiales, privadas, de la
sociedad en general asi como de los agrénomos en particular dedicarse a

la busqueda de alternativas de solucidn a esta grave situacion.

La respuesta institucional durante la época de los ochenta fue la de hacer
obras de conservaciéon de suelos como terrazas de banco y de formacion

paulatina sumamente costosas y de poca aceptacion por los productores.

En olras areas se establecieron huertos de nopal tunero teniendo escasa
produccion por establecerse en los suelos mas pobres y degradados sin

realizar labores de cultivo,

Por otra parte, se promovid entre los preductores temporaleros, el
establecimiento de "cullivos de alternativa”, algunos de ellos basicos
como trigo, triticale y otros industriales como linaza, girasol y cebada;
todos con el comun denominador de bajos requerimientos hidricos para
completar su ciclo vegetativo. De estos solo fue aceptado el trigo y en
baja escala la linaza, principalmente porque practicamente se da como

maleza.



La razén principal de su baja aceptacion fue quiza el que los productores
s6lo ven al maiz y frijol como fuente principal de ingresos; sefialan “"por

mal que me vaya, al menos saco pa'comer".

El centro regional de estudios en zonas aridas (CREZAS) del Colegio de
Postgraduados de Chapingo, establecid pruebas inicialmente en Salinas
S.L.P.y poste-riormente, en coordinacién con la SARH, promovid el uso
de la contreadora en Guanajuato, como una alternativa de produccion con
posibilidades de aceptacion ya que los campesinos no tendrian que dejar

de sembrar sus cuitivos tradicionales.

De la superficie sembrada en el norte de Guanajuato, el 70% se hace bajo
condiciones de temporal con precipitaciones anuales que varian de 300 a
450 mm con cultivos como maiz, frijol y asociacion maiz - frijol (60 y 40%).

Todos con rendimientos muy bajos.

- [ll.- OBJETIVOS

3.1.- Objetivo General

Demostrar de manera fehaciente a los productores agricolas de las zonas

de temporal escaso, que la adopcion de practicas de conservacion de
sueio y agua como la captacion de agua de lluvia "in situ” realizada con

implementos sencillos y econdmicos como la contreadora son una



excelente y valiosa alternativa para incrementar la captacion de agua de

lluvia y de esta forma elevar el rendimiento de sus cultivos.

3.2.- Objetivos Especificos

1.

Que los productores conozcan las bondades de la captacidon de agua

de lluvia "in situ" en zonas de temporal escaso.

Que los productores puedan aceptar el uso de la contreadora para

mejorar la captacion de agua de lluvia.

Que prueben y evaluen en su propia parcela el incremento de

rendimiento de sus cultivos.

Que los productores adopten esta innovacion tecnolégica en forma
permanente y sistematica como una alternativa de incremento de la

produccién en forma econdmica y tangible a corto plazo.

Lograr disminuir el proceso de erosion y empobrecimiento de los

suelo abiertos a la agricultura en condiciones extremas.



IV.- REVISION DE LITERATURA

4.1.- Captacién de Agua de Lluvia “In Situ”

La captacién de agua de lluvia consiste en su coleccion, conduccion y
almacenamiento con fines de consumo humano, pecuario, agricola y

recarga de los mantos acuiferos.

La aplicacion de la técnica de captacion “in situ” del agua de lluvia, se ha
denominado microcuencas de captacion de agua de lluvia y su tamaiio
depende de cuatro factores: cantidad de lluvia, capacidad de retencion de
humedad del suelo, coeficiente de escurrimiento y necesidad de agua del

cultivo. (Anaya 1976)

Por su magnitud la captacion de agua de lluvia (segun Tovar y Macias,
1976) puede hacerse en grande o pequeia escala en forma natural o
artificial, la primera ocurre por medios naturales en cuencas hidrologicas
en donde los escurrimientos pasan por las laderas, cauces de los arroyos
y rios y se acumulan en las depresiones del terreno para dar origen a
pequefas o grandes lagunas, etc., por otra parte cuando la captacion de
agua de lluvia se realiza en pequena escala por lo general es artificial y
se le denomina captacidn "in situ" del agua de lluvia. Esta técnica se basa
en el manejo de la superficie del suelo para captar la lluvia ya sea
mediante el uso de bordos, surcos, canales y la impermeabilizacion de
superficies para inducir el escurrimiento hacia un area deseada |a cual ha

sido previamente acondicionada para almacenar agua.



(Anaya et al 1977) sefalan que el éxito de la agricultura de temporal se

basa en encontrar la relacidn que existe entre |la cantidad de agua

requerida por el cultivo para su 6ptimo desarrollo y la cantidad de lluvia

disponible. Bajo las condiciones en que se desarrolla la agricultura en

Mexico, se observan en general tres situaciones:

a)

b)

Cuando el uso consuntivo es menor que la precipitacion, se tiene

entonces un exceso de agua.

Cuando el uso consuntivo es satisfecho con la cantidad y la

distribucion de la lluvia.

Cuando el uso consuntivo es mayor que la precipitacion, lo cual
implica la presencia de sequia por escasez de agua necesaria para

un buen desarrollo y produccién de los cuitivos.

En este Ultimo caso, se tienen tres alternativas:

Cambiar a otro cultivo que tenga menos requerimientos de agua.

Dedicar un cierto porcentaje del drea para captacion de lluvia
concentrando mayor volumen de agua para la planta, lo cual implica

tener menos densidad de poblacion pero a cambio se tendra un mejor

desarrollo y mayor rendimiento unitario del cultivo.

Establecer una agricultura mixta, es decir, riego suplementario.



Con respecto a la seleccion de los métodos de captacion de lluvia (Anaya
et al 1977) sefialan que estos deben de ser acordes al nivel econémico,
social y tecnoldgico de los agricultores, asi como al tipo de cultives y a las

condiciones de los suelos agricolas.

(Anaya et al 1977), senalan que la importancia de dejar un area destinada
a la captacion radica en encontrar la relacion area de escurrimiento - area
de siembra, la cual dependera de los factores cantidad y distribucion de la

lluvia, caracteristicas del terreno y tipo de cultivo.

Si bien es cierto que las técnicas de captacion "in situ” para produccion de
cultivos en zonas de temporal deficiente son una alternativa de gran
importancia para mejorar la utilizacion del agua de lluvia, es necesario
conocer como y cuando hacerlo; para ello Anaya establece cierto criterio

que debe considerarse para determinar si existen deficiencias de agua.

Al referirse al tamano de la microcuenca para cultivos agricolas, (Tovar
1976) asegura que, esto depende de varios factores como son; tipo de
cuitivo, cantidad y distribucién de {a lluvia, coeficiente de escurrimiento,

capacidad de almacenamiento de agua en el suelo.

(Terrazas, et al 1977) estudiando la infiuencia de la captacion “in situ” de
agua de lluvia, cobertura de rastrojo y fechas de siembra en la produccion
de maiz de temporal, encontraron que el rendimiento de grano de maiz

por planta se incrementa significativamente a mayor distancia entre



hileras. Sugiriendo que la técnica de captacion a través del manejo de la

distancia entre hileras permite utilizar con mas eficiencia el agua de lluvia.

4.2.- EL CONTREO

(Rubio y Figuerca 1989) definen como contreo a la practica mecanica de
labranza, que consiste en levantar monticulos de tierra a intervalos
regulares a través del surco, formando pequefias cuencas de captacion,
de tal manera que cuando se presentan los eventos de lluvia ésta se
almacena en las cuencas, infiltrandose en el suelo antes de que escurra

y/o evapore; siendo de especial importancia cuando la intensidad de la

precipitacion excede la tasa de infiltracion del sueio.

El contreo es una practica que se ha venido realizando desde hace
bastante tiempo por los propios productores, sin embargo, se realizaba
con aperos manuales, lo que impedia que fuera utilizado extensivamente
ya que se invertia mucho tiempo al realizarla; el uso de un equipo
especial que permite trabajar el total de la superficie sembrada con
cultivos en hilera y bajo condiciones de temporal o de riego, realizando el
contreo de forma mecanica y con la combinacion de otras practicas

agricolas, ha permitido volver economica esta practica.

El contreo ha tenido multiples denominaciones locales y se ha referido
comunmente como: labranza en cuencas, diques en el surco, cadeneo,

tornas, lista de cuencas, embalsamiento del surco, pileteo, etc..



En la Figura 1 se muestra el ESQUEMA de una contreadora con sus

componentes, para una mejor ilustracion.

1. Sistema de Montaje
2. Sistema de Rotadura
3. Sistema para Formar el Bordo

4. Sistema de Acople

FIG. 1 ESQUEMA DE LA CONTREADORA CON SUS COMPONENTES
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4.3.- EQUIPO PARA CONTREO

(Rubio y Figueroa 1989), reportan que: En el Centro Regional para
Estudio de las Zonas Aridas y Semiaridas (CREZAS-CP) a partir de 1985
se inicio la adaptacion de un prototipo de contreadora a las condiciones
temporaleras del pais, pensando especialmente en las caracteristicas del
temporal de las zonas &ridas y semiaridas; que fuera capaz de realizar el
contreo en forma mecanica, combinandose con otras labores agricolas

como la siembra y la escarda. Esta busqueda llevo a la construccion de

un equipo de contreo compuesta por cuatro sistemas:
1. Sistema de montaje
2. Sistema de rotadura

3. Sistema para levantar el bordo ubicado en el sistema de montaje

4. Sistema de acople

Al funcionar estas herramientas agricolas, la paleta ubicada en el extremo
- del brazo de la palanca (Sistema de Montaje), es levantada a intervalos
regulares, por un giro de la rueda (Sistema de Rotadura) tipo levade 2 m

de diametro, montada sobre esta palanca. (Figura 1)
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4.4.- EXPERIENCIAS SOBRE EL USO DE CONTREO

A nivel mundial se tiene gran cantidad de experiencias con el sistema de
contreo, considerandolo como una practica de conservacion de gran
efectividad, misma que los productores pueden utilizar para incrementar

ios rendimientos de los cultivos y sus beneficios.

{Jones 1985) reporta que en un suelo arenoso el contreo incrementa el
rendimiento medio de los cultivos (maiz, sorgo y mijo) con respecto al
cultivo tradicional en 168, 159 y 16% en afios en los que la liuvia durante
el ciclo de cultivo fue de 587, 623, y 724 mm respectivamente. (Clark y
Jones 1981) encuentran incrementos sustanciales en rendimientos de
sorgo de 1,420 y 1,650 kg./ha cuando se le compara con el sistema
tradicional. (Colburn y Alexander s/f) al trabajar con sorgo para grano
encuentran incrementos que van de 37 hasta 147% cuando se trabaja con
contreo establecido desde el momento de la siembra y combinado con

control guimico de malezas.

Colburn y Alexander (s/f) al trabajar con algodén y sorgo para grano con
contreo en Texas encuentran los resultados reportados en el cuadro 1
donde se muestra que los rendimientos promedio de sorgo para grano
bajo cultivo continuo se duplicaron, mientras que para la fibra de algodon
los rendimientos se aumentan de 16 a 32% encuentran ademds que un
laboreo continuo del cultivo disminuye la humedad almacenada,

comparando con un cultivo continuo sin laboreo.
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Cuadro 1 Respuesta de algedén y sorge de grano a contreo

LOGCALIDAD | CULTIVO | ANOS DE REND. KG/HA %INCREMEN | RETORNO ADI
ESTUDIO |CONTREQ| S/CONT. | DE REN. EN |CON CONTREO
CONT. {($/HA)

Vermon Algodén 2 480.00 365.00 32 12972
Sorgo 3 2,380.00 121400 97 103.59*

Lubbock Algodon 4 382.00 327.00 16 59.30"
Bushtand - Sorgo 8 2,350.00 2,096.00 12 22.73"
Etter Sorgo 2 221500 1,003.00 147 130.46*

*($/HA); Se asume como precio de algoddn de $1.10/kg. y para grano de sorgo de 4.00/cwt

(Caver y Wayne 1986) citado por (Rubio y Figueroa 1989) al realizar un
andlisis retrospectivo de las investigaciones sobre contreo realizadas en
Texas a partir de 1814 concluyen que el escurrimiento promedio en la
Estacion Experimental de Lubbock, Texas durante un periodo de fres
anos fue de 69.24 mm en terrenos con varios grados de pendiente, lo que
significa que al captarlo mediante contreo se obtendrian incrementos en la
produccion de grano de sorgo de 673 a 1,120 kg./ha mientras que otros
cultivos pueden tener incrementos en rendimientos similares en respuesta

a cantidades similares de agua adicionales.

En México el contreo ha sido experimentado en diferentes areas de las
zonas aridas y semiaridas con resuitados muy favorables. En el Centro
Regional para Estudios de Zonas Aridas y Semiéaridas del Colegio de
Postgraduados (CREZAS-AP) desde 1985 se han evaluado estas

précticas de conservacién de agua "in situ", ya para 1986 el incremento
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promedio con contreo fue de 164% tanto para el cultivo de maiz y frijol
(cuadro 2). En 1987 este incremento fue de 76% en Charco Colorado,
municipio de Salinas S. L. P. los rendimientos fueron de 137 kg./ha con el
sistema tradicional. En Palma Pegada del mismo municipio, el rendimiento
promedio con contreo fue de 190 kg./ha. Las relaciones beneficio - costo
para 1987 fueron de 1.21 y 1.53 para Charco Colorado y Palma Pegada
respectivamente; mientras que la siembra convencional presentd una

relacion beneficio - costo (-1.50)

Cuadro 2 Efecto del contreo en el rendimiento de alguncs
cultivos en el municipio de Salinas, S. L. P. (1986)
LOCALIDAD CULTIVC REND. KG/HA PORCENTAJE
CONTREO |S/CONTREO DE
INCREMENTO
Charco Colorado Frijol 75 20 275
Malz 138 o
Palma Pegada Frijol 229 73 214 l
Malz 117 63 85
Funteros Frijol 70 62 13
Malz 166 50 232

En 1988 el rendimiento de frijol se incrementd en 25% para los dos sitios
estudiados. En Palma Pegada municipio de Salinas S. L. P. el contreo

produjo 690 kg./ha de frijol mientras que el sistema convencional produjo
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480 kg./ha, por otro lado en Charco Colorado municipio Salinas S. L. P. la

siembra tradicional produjo 265 kg./ha y el contreo de 288 kg./ha.

V.- UBICACION

5.1.- Entorno Estatal

El Estado de Guanajuato se localiza en la parte central de la Republica
Mexicana, forma parte de ia regidon geografica - econdmica definida como

centro - occidente como se muestra en la Figura 2.

Limita al norte con los Estados de San Luis Potosi; al este con Querétaro;
al poniente con Jalisco y al sur con Michoacan. Cuenta con una superficie

de 3'058,900 has. De estas el 42% son propiedad de 127,000 ejidatarios

de 1,400 nucleos.

RELIEVE

El territorio estatal se encuentra ubicado dentro de tres provincias

fisiograficas: 1) Sierra Madre del Centro; 2) Mesa del Centro y 3) Eje

Neovolcanico.
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FIGURA 2. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL ESTADO DE GUANAJUATO MEXICO
Y SU ZONA NORTE
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CLIMA

La entidad presenta tres tipos de macroclimas:
1) Templado con lluvias en verano.
2) Semiseco.

3) Semicdlido.

Se distinguen temperaturas con isotermas de 16° y 18°C. La existencia de
suelos Optimos en una extensa region del centro y sur del estado, asi
como la presencia del Rio Lerma, ha hecho posible el desarrollo de
actividades agropecuarias que han sido la principal fuente de ingresos de
la poblacién en [a regidn. Sin embargo la carencia de agua en la zona
montarosa del norte asi como el predominio de suelos de vocacidén de
agostadero y forestal han puesto limites a la frontera agricola, ademas de

agravar la problematica de pobreza de las zonas marginadas del noreste.

(Figura 3)
POBLACION

Guanajuato tiene 3'982,593 habitantes. Con una poblacién
econdomicamente activa ocupada del 39% del PIB, mientras que en 1990
el producto interno bruto fue de 4.4%. En 1993 tan solo fue de 0.4%

sustentandose mayoritariamente en la industria manufacturera.
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Regiones Nalurales de Guanajuato

Llanuras Y Mesetas del Norte
Llanuras aluviales y mesetas de
erosion

Sierras Volcdnicas y Cuencas
Lacustres del Sur

Escudo volcanes alternados con
llanuras y cuencas lacustres

‘| Sierra def Norte NNy Sferras y mesetas del suroeste
,/// Sierras altas de origen volcanico \\\\\ Crigen er(olcénlco, prolongacion
:k\\\ e

<1 rico en yacimientos minerales de los altos de Jalisco

— 11T} Sierra Gorda
” Sierras altas y escaparadas con <@l | Cuerpos de agua
laderas rectas y valles profundos

—— | Bajlo Guanajuatense )
— { Llanuras extensas formadas por Corrientes superficiales
: depositos cuaternarios

FIGURA 3. REGIONES NATURALES DEL ESTADO DE GUANAJUATO, MEXICO
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5.2.- UBICACION DEL PROYECTO

El area de influencia del distrito de desarrollo rural 001 de la SARH
comprende cinco de los 46 municipios del Estado (San Felipe, Ocampo,

Dolores Hidalgo, San Diego de Ia Union y Allende).

El distrito comprende dos de las tres provincias fisiograficas referidas,
siendo las de la Mesa del Centro y del Eje Neovolcanico; suman ambas
una superficie de 791,050 has. La zona esta ubicada en la parte mas alta

occidental del parteaguas continental, la altitud promedio es de 1,959

msnim.

En la zona predominan las rocas igneas extrusivas (reolitas) asi como

sedimentos lacustres y depositos por arrastres de la lluvia.

Las sierras forman el 43% de la orografia total del distrito; las llanuras el

40%:; lomerios 15% y valles 2%.

La vegetacidon que predomina en la zona es de tipo herbaceo, arbustiva
pobre, discontinua y xerofitica, que corresponde al tipo material
crasicaule, con presencia de QOpuntia leucolricha, Opuntia spp, Pitayos,
cardonales (Lemairocus webiri |. Mortieri), Garambuyo (Mytifocactus
geometrizans); Quintilla (Escontia chiotilla), los viejitos (Cepholocoreus
senil) presentandose en suelos de topografia irregular y pedregosos,

existen también algunas especies arbéreas como mezquite.
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La zona se caracteriza porque el 80% presenta un clima seco en sus
siguientes variantes BSo hw y BS1 hw (w) clima seco estepario con lluvias
en verano, temperatura media anual de 17°C, la precipitacidn anual oscila
entre 400 - 500 mm distribuidos entre los meses de julio a septiembre. Se
presentan condiciones propias de l|las zonas éridas donde las
precipitaciones son escasas, erraticas y mal distribuidas presentandose

con frecuencia precipitaciones torrenciales.

Las heladas se presentan de 10 a 50 dias al afo, generalmente en el
periodo de noviembre a febrero, presentandose con mayor intensidad en

el mes de enero.

Predominan los suelos formados "in situ" de textura media y poco
profundos la gran mayoria son suelos del tipo Faeozem haplico, luvico,

calcarico, aproximadamente el 80%.

En la parte noroeste existen suelos derivados de aluvion depaositado por
accion del viento y agua identificados como xerosoles haplicos; en toda la
parte norte predominan los Feozem Haplico, ambos tipos de suelos
limitados por fases liticas o duricas, en su mayoria a una profundidad
menor a 50 cm.. En la parte suroeste predominan los Feozems haplicos

asociados con litosoles.
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En forma general, debido a las irregularidades topograficas y a la

naturaleza misma de los suelos, estos presentan una alta susceptibilidad

a erosionarse.

En lo que se refiere al uso del suelo, se tiene la siguiente distribucién:

Superficie total: 791,050 has.
a) Abierta a la agricultura: 268,026 has
- Riego bombeo 33,267

- Riego gravedad 11,375

- Temporal 223,384
b) Agostadero 373,238
¢) Bosque 72,092
d) Zonas urbanas 77,694

21



FIGURA 3

A) VISTA LATERAL DE CUATRO CUERPOS DE CONTREADORA MONTADOS EN
BARRA PORTA-IMPLEMENTOS

B) SIEMBRA MECANIZADA “EN SECO"
C) SIEMBRA MANUAL “EN HUMEDO"
D) DETALLE DE CONTREO EN CULTIVO DE FRIJOL
MUNICIPIO DE SAN FELIPE DEL EDO. DE GUANAJUATO, MEXICO
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FIGURA 4  A) DETALLE DE CAPTACION DEL AGUA DE LLUVIA "IN SITU" CON EL CONTREQ
B) DEMOSTRACION EN CAMPO DE DIFERENCIAS EN EL DESARROLLO VEGETATIVO
EN CULTIVO DE FRIJOL SIN CONTREO Y CON CONTREQ |
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Vi.- MATERIALES Y METODOS

La presente experiencia de captacion de agua de lluvia “in situ” se obtuvo

en el ambito del DDR 01 de la ahora SAGAR, ubicado en la zona norte

del Estado de Guanajuato.

Las actividades fueron dirigidas personalmente de 1987 al 89 y por la
institucion durante 1990. Siempre con la asesoria técnica del Crezas del

Colegio de Postgraduados Chapingo y del CENGUA - INIFAP.

Los trabajos se realizaron con la valiosa colaboracion de ejidatarios y

propietarios rurales de cuarenta poblados dispersos en los cinco

municipios.

l.os implementos contreadora fueron proporcionados por el CREZAS v la

SARH, se instalaron en las cultivadoras del propietario cooperantes,

asumiendo estos los costos de las labores.

El tamafio de las parCelas fue de 1 hasta 10 has. En todos los casos se

dejaron intercaladas parceias “testigo” empleando la misma tecnologia del

productor.

Las pruebas se hicieron en cultivos en hilera maiz, frijol y asociacion

maiz-frijol en condiciones de temporal.
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Se utilizaron los paquetes tecnoldgicos:

CULTIVO NIVEL DESCRIPCION
TECNOLOGICO

Malz T™MS Temporal, Semilla mejorada, Sin lertflizantes
TMF Temporal, Semilla mejorada, Con feitilizantes
TCS Temporal, Semilla Criolla, Sin fertilizantes

Frijol ™S Temporal, Semilla mejorada, (Var. flor mayo resistente

al chahuistle) Sin fertilizantes
Frijol TCS Temporal, Semilla Criolla, Sin fertilizantes

PREPARACION DEL SUELQO

Normalmente se realiza barbecho mecanizado, y un paso de rastra.

EPOCA DE SIEMBRA

El INIFAP ha definido el periodo éptimo de siembra para maiz del 15 de
mayo al 30 de junio; frijol del 15 de mayo al 15 de julio. Lo anterior
considerando el ciclo vegetativo de 120 y 100 dias respectivamente asi

como la presencia de heladas tempranas a partir de la 2da. quincena de

septiembre

La siembra se realiza manual y mecanizada, con densidades de 15 a 20

kg./ha para maiz y de 30 a 45 para frijol, con una distancia entre surcos

de 80 cm.
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El uso de la contreadora se hizo en algunos casos en diversas etapas del

cultivo o modalidades para los tres cultivos:
1. Siembra

2. Siembra y 12. escarda

3. 19. escarda

4. 18 y 28 escarda

5. Sblo 22 escarda

6.1.- DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Con los antecedentes de las experiencias favorables ya obtenidas en
anos anteriores, en el CREZAS del Colegio de Postgraduados de
Chapingo, ubicado en el Municipio de Salinas Estado de San Luis Potosi,
durante 1987 se promociond ante los productores temporaleros como un

“Sistema alternativo de produccion®.

El implemento era totalmente desconocido en la zona. Sélo contados
campesinos realizaban la construccion de aigunas contras a lo largo del

surco con palas y azadones.

Las ventajas y bondades del implemento que se promocionaron ante los

campesinos fueron:
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a) Permite realizar varias labores al mismo tiempo.
b) Mantiene humedo el suelo por un periodo mas prolongado de tiempo.

c) Se realizan las labores agricolas tal y como acostumbra el productor,

logrando construir las contras o piletas en la misma actividad.
d) Asegurar que el agua no escurra y la aprovechen las plantas.
e) La inversion inicial es muy baja.

En su primera fase se establecié una parcela de 10 has con contreo
dejandose una parcela testigo del mismo cultivo y productor de 3 has. en

la parte del terreno seleccionada por éste como de mejor calidad.

Esta se ubico en el ejido Terreros de la Sabana, Municipio de Dolores

Hidalgo. Las contreadoras fueron proporcionadas por la entonces SARH.

En el periodo de 1988 a 1990 se ampli6 el nimero de parcelas
demostrativas a 40 sitios por ano, ubicados estos en diversos tipos de
“suelo, cultivo y nivel tecnoldgico de los productores de los municipios de
Ocampo, San Felipe, San Diego de la Unidn, Allende y Dolores Hidalgo.

En todos los casos se evaluaron parametros de produccion de grano y de

forraje.

27



6.2.- EVALUACION

Las evaluaciones fueron realizadas mediante muestreos al azar en sitios
de 16 m?, o sea dos surcos en 10 m lineales con tres repeticiones por

parcela con contreo y sin contreo por cultivo.
El pesaje se hizo de la siguiente forma:

a) GRANO: Se pesaron las mazorcas y el grano una vez desecado,
haciéndose el ajuste de peso después de caicularse el porcentaje de

humedad residual en las instalaciones de CONASUPO en la zona.

b) FORRAJE: Se pes6 la materia al momento del corte y despuées de
secarse al sol hasta obtener peso constante. No se presenta
informacion sobre rendimientos de forraje por haberse extraviado tal
informacion, observandose unicamente un rendimiento superior en las

parcelas de prueba como se muestra en el cuadro 3.

Se registraron pérdidas totales en la parcela establecida en 1987 y varias
de los anos subsecuentes provocados por amplios intervalos entre lluvias

de hasta cuatro semanas asi como heladas tempranas.
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VIL.- RESULTADOS

1. En las parcelas con contreo o pileteo desde la emergencia de la
plantula se observé que fue mas uniforme y vigorosa. Posteriormente

el desarrollo vegetativo fue mas uniforme,

2. Para los tres cultivos, en los sitios muestreados siempre se obtuvo
mayor rendimiento, tanto de grano como de forraje en las parcelas

con contreo o pileteado que en las testigo sin contreo.

3. Bajo las condiciones de escasez y aleatoriedad del régimen pluvial en
que se llevaron a cabo las demostraciones provocd que en algunos
casos a pesar de estar “contreada” la parcela, se presentaron
intervalos entre liuvias de hasta 3 y 4 semanas en unos sitios, y de
una semana en otros. Esta diversidad provoco que se registraran a su

vez fuertes diferencias de rendimiento entre sitios.

4. Se detectd que en el cultivo de frijol se obtuvo mayor respuesta,
_ pudiendo explicarse esto por la capacidad de emitir varias floraciones

por planta, al abortarse las iniciales por el estress provocado por

condiciones de sequia.

5. A pesar de que no se establecieron sistemas para evaluar la erosion,

se observg que en las parcelas sin conireo después de cada iluvia
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10.

11.

intensa se formaban "canalillos” de escurrimiento de agua con rastros

de arrastre de suelo.

Por ser el frijol un cultivo susceptible a enfermedades por exceso de
humedad en parcelas de suelo arcilloso con contreo, fue necesario

romper las contras para drenar el suelo por detectarse mayor

incidencia a chahuistle.

Productores de parcelas aledafas al observar las diferencias
solicitaron el impiemento o hacian las contras con palas y azadon,

requiriendo de bastante tiempo y esfuerzo.

Se detectd que la distancia a la cual deja el bordo la contreadora es
adecuada para terrenos con lomerio pero para ‘terrenos planos la

distancia entre bordos debe ser mayor.

Algunos productores sefialaron que el implemento puede utilizarse en
cultivos de riego como el chile en donde el contreo se haria en surcos

terciados. Ei surco central usandolo como regadera, rompiendo los

. bordos de surco y regando asi los de contreo.

Por su versatilidad y bajo peso, el implemento contreadora se puede

enganchar facilmente a cualquier contreadora.

La realizacidn del pileteo no requiere de pasos o labores adicionales

a la que normalmente realizan los productores.
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12. La fabricacion de la contreadora es facil, sencilla y econdmica

(aproximadamente $300 por cada cuerpo).

EN EL CUADRO 3 SE MUESTRAN LOS RENDIMIENTOS OBTENIDOS POR PARCELA TANTO
CON CONTREO COMO SIN CONTREO QUE FUERON CONSIDERADAS COMO TESTIGOS
OPORTUNIDAD DE| % INCREMENTO

MUNICIPIO Y LOCALIDAD CULTIVO REND KG/HA GONTREO RELATIVO
SAN FELIPE
EJ. LAGUNA DE GUADALUPE| FRIIOL TCS (C) 1,22520{ 2* ESCARDA 69.00
FRIJOL TCS (T) 722.20 '
FRIJOL TCS (C) 1,593.30| 1* ESCARDA 120.61
FRIJOL TCS (T) 722.20
FRIJOL TCS (C}) 1,27667| 2*ESCARDA 112.42
FRIJOL TCS (T) 601.00
EJ. ELAPOSENTO MAIZ TCS (C) 50000 2"ESCARDA 100.00
MAIZ TCS (T) 250.00
EJ. SANTA FE MAIZ TCS (C) 675.00 2" ESCARDA 56.97
MAIZ TCS (T) 430.00
SAN DIEGO DE LA UNION
EJ. SAN DIEGO MAIZ TCS (C) 750.00| 2*ESCARDA 59.67
MAIZ TCS (T) 470.00
EJ SAN ANTONIO FRIJOL TMS (C) 671.33| 2"ESCARDA 13.78
FRIJOL TMS (T) 590.00
RANCHO NAYARIT FRIJOL TMS (C) 823.00| 2*ESCARDA 39.48
FRIJOL TMS (T) 660.00
SAN MIGUEL DE ALLENDE
EJ. CERRITOS M-F TCS-(C) M 43240 1* ESCARDA 34.83
F22250 1* ESCARDA 75.06
M-F TCS-(C) M 320.70
F127.10
DOLORES HIDALGO MAIZ TCF (C) 2,606.00( 12 2*ESCARDA 13.20
P. P. LOS LAURELES MAIZ TCF (T) 2,300.00

NOTA: C=PARCELAS POR CONTREC T=PARCELAS TESTIGO EL INCREMENTO RELATIVO SE OBTIE
CONSIDERANDC LAS PRODUCCIONES ALCANZADAS EN LOS TESTIGOS Y EL INCREMENTO ALCANZA
CON LA INTRODUCCION DEL TRABAJO DEL IMPLEMENTO CONSIDERANDO LA PRODUCCION DEL
TESTIGO COMO EL 100,
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VIIL.- CONCLUSIONES

1. Las préacticas de captaciéon de agua de lluvia "in situ" generaron un

incremento en el rendimiento, tanto para maiz como para frijol y su

asociacion.

2. Al momento de la primera escarda el contreo proporciona mayor
captacion de lluvia proveyendo al cultivo de humedad por un tiempo

mas prolongado coincidiendo con la etapa de desarrollo vegetativo y

floracion.

3. El contreo al momento de la primera escarda ocasiona un incremento

de rendimiento superior que las reportadas al trabajo en la segunda

escarda.

4. Mediante la realizacion dei contreo se reduce la pérdida del suelo

generada por el arrastre de particulas por el escurrimiento del agua

de lluvia.

5. Esta practica ha tenido buena aceptacion por los productores al
mostrar sus beneficios al incrementar positivamente los rendimientos
de grano y forraje, asi como su versatilidad de introducirse en
cualquier labor de'cultivo provocando un uso mas eficiente del agua

de lluvia distribuyéndola homogéneamente en el terreno y reduciendo

el escurrimiento.
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IX.-

El contreo es una alternativa viable para la produccion de cultivos

basicos en condiciones de temporal en la zona Norte del estado de

Guanajuato.

El incremento general de los rendimientos de cultivos indica la
eficiencia y ta perspectiva de empleo de técnicas de captacion de

lluvia en areas de actividad agricola con escasa precipitacion pluvial.

La norma oficial establece obligatoriedad de los propietarios rurales el
realizar obras y practicas de conservacion de suelos. Por tal razén la
contreadora es una excelente alternativa por su versatilidad y bajo

costo a comparacion de la obras de conservacion como las terrazas

de nivel y bordos en contorno.

RECOMENDACIONES

Es necesario realizar mas evaluaciones a nivel experimental de la

_oportunidad del trabajo del contreo con diversos cultivos en

condiciones de temporal y riego; y precaucion en el caso de frijol

sembrado en suelos arcillosos.

Continuar con la difusion de las bondades de esta tecnologia en sus

dos objetivos:

a) lincrementos de rendimientos y
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b) Conservacién de sueios y agua.

Actualmente los datos existentes de aceptacion del impiemento sélo
son datos cualitativos por lo cual es necesario realizar una evaluacion
cuantitativa de la adopcion de esta tecnologia (uso y/o compra del

implemento) mediante [a realizacion de encuestas ex - profeso.

Es necesaria la implementacion de programas de difusion del uso
multiple de las tierras abiertas a la agricultura encaminadas a la
reconversion productiva como estrategia de mediano y largo plazo
para mejorar de una forma radical la economia de los productores

temporaleros y conservar los sueios de la zona.
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