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ESCUELA NACIONAI DT INGENIEROS
Direccién
(SELLO) Ntm, 731-1748
. Ixp. Nam. 731/214.2/-989

Al Pasante sefior José Luls PINZON UENDIZABAL.
P R E 8 E N T E ..

En atencién a su solicitud relativa me es grato -
transcribir 2 usted a continuaecién el tema que aprobado per
esta Dirececién, propuso el sefior profesor ingeniero Anasta~
sio Guzmén para que lo desarrolle como tésis en su examen
profesional de Ingeniero CIVIL.

"Form@ilese el proyecto de Abastecimiento de Agua
Potable para la poblacidén de Salinas Victoria del Es=-
tacdo de Nuevo Lebn, incluyendo presupucsto de las obras
¥ la forma del financiamiento respectivo; exponlendo =
algunas consideraciones que pudiesen servir de ilustrag
cidén nara el caso de pequeflas poblaclones en que no se
dispone de recursos amplios para la ejecucibn de las -
instalaciones correspondientes."

Ruego a usted que tome nota del contenido de la =
Circular que me permito enviarle adjunta al presente, con -
el fin de que cumpla con el reguisitc a que ella alude, in-
dispensable para sustentar su examen profesional.

Atentamente.

"POR MI RAZA HABLARA 5L ESPIRITUM
México, D.F., a 26 de octubre de 1946,
EL DIRECTCR

Ing. Pedro dartlinez Tornel.
(RUBRICA)

ular axXa .
pMT. TB!mr.



INTRODUCCION

Tedas las grandes civilizacicnes que han dominado el mun-
do, han ejecutado importantisimas obras de irrigacién y ahas-
tecimiento de agua, dentro de sus medios disponibles segfin la
época de la historia en que se han desarrollado y que como e€jem
plo tenemos los numerosos canales y acueductos Romanos cuyas -
moles gigantescas todavia se levantanj; las grandes obras de =--
irrigacién de la cuenca del Nilo, ejecutadas por los Hgipeios
antes de 13 era Cristiana; las obras ejecutadas por los Espa-
fioles acul, en nuestro suelo patrio, como son las construccio-
nes de defensa contra las aguas del lapo de Texcoco; asf como
los canales que salvaban obsticulos para traer el agua de Xo-
chimilco, Cuautitlin, Barrientos, etc., nara el centro de la
Capital.

¥l problema de aprovisionamiento de ajua potable psesra -
l1s poblaciones ¥ en general, para los habitantes de un pais,
es sin duda alguna, uno de los mAs importantes de toda la hi-
giene pGblica. Abordado de brillante manera nor los Romancs
y Griegos, fué dejado en lamentable olvido por los represen- -
tantes de las civilizacilones posteriores ¥ podemos decir que
hasta hacé unos 3/4 de siglo cucnto asunto de tamafia trascen-
dencia-ha recibido toda la atencién que se merece., £n la ac-
tualided, la conduccién del agua a grandes distancins y la ou-
rificacién de estes ha quedmrdo resuelto & al menos es posible
la realizacién de estas finalidndes de un modo completamente
satisfactorio.

8 higienizacién de apua acarrea.importantisimos benefi-
clos disminuyendo'la morbilidad y mortalidad en una ciudad -

&

aln fuera de las enfermedades de origen principalmente hidri-



cos tifeidea y paratifoidea, disenterias, cédlera asiatice, -

gastro-entaritis, etc. Muches poblaciones eran diezmados con

tinuamente & periodicamente por el terrible cédlere "L a mls -

hidrica de las enfermedades hidriecas," ¥#n 1la actualidad, unas
cuantas naciones, verdaderanente retrazadas en el progreso sa-
nitario; desculdan este problema fundamental y son victimas -

aun en grandes escalas de la tifoidea, de las disenterias y -

muchos sufren aun del cblera. No es posible lamentar demesia-
do que ©n perte, tengamos que contar con ellos a nuestro pais,
que no ha abordado hasta ahora resueltamente la cuestién del -
aprovisionsmiento de aguns, debido principalmente a que no se

cuenta con los medios suficientes, Por fortuna son ya varias

las ciudades, incluyendo a la capitel de 1la Replblica, que de

sinfectan correctamente su agua de consumo pfiblico, pero la -

situacidn para la gran mayoria de poblaciones vy principalmen-

te las de menor imjortrncia es malaj; muchas cuentsan con una -

escess cantidad de agua turbia, durns, con cusntas bacterlanas

de 10,000, 100,000 y mAs germanes por c.c. ¥ con sbundentes -

colibacilos, siendo elara la consecuencia: ya que la tifoldea,
la paratifoidea 7 dlsenterias reinan afin endemicemante en Ve-

racruz, Temaulipass, Yucatén, ¢l Bajlo, etec.

En los fltimos afios, 2l Gobierno Federnl se han ocupade de
procurar el abastecimiento d¢ agua potable en numerosos pobla-
dos de unos cuentos miles de habitentes; sin embareo, 1le mayo-
ri=2 de nquellos continfan carceiaendo del serviclo.

Los procedimlentos modernos do purificncidén de aguas ha
hecho disminuir 1a mortalidnd de unn manera extraordinarin: de

100 a4, a 2 y aun » O,



PURIFICACION DEL AGUA,

La expresién "pura y saludable" usads tan frecucntemente
en relacidén con el agues de los abastecimientos pGblicos es di-
ficil de definir; diremos quo en  forma estricta el agua "pura"
no se encuentra en la naturaleza,

Para que el sgua sea "pura" es necesario que no conten-
ga ni bacterias, ni sustancias quinicas 6 minerales. La fni-
ca clase de agua que puede reswonder a esta descripeilébn, es -
el agua destilada.

Toda el egua de cueslquier abestecimiento pQblico, contie-
ne siempre cantidades diversas de sustanclas extrafias ya ses
en formas primarias & mezecladas con ninerales.

En un abastecimiento pfiblico, el agun debe ser clara, a-
gradable y libre de Impuirezas las cuamlées como se sabe, son o=
rigen de un sinfmero de enfermedades; solo asi, el agua sc con
sldera "pura y saludable".

Bl agun que llega a nosotros en formn de nrecipitzcidbn
desde la atmésfara, al caer sobre la tierra, se filtra cn el
terreno por las grietas 6 cae a los 1agoé y entonces 6 blen se
evapora 6 es sbsorbida por las raices de los vegetales.

Tanto el agua que se infiltra en el tarreno, como l: que
cee on los depbsitos superficiales pusde aprovecharse para sur
tir abastecimientos pfiblicos los cuales cuendo se abastecen -
de las grietas 6 de lagos, lagunas, etc., reciben el nombre -
de superficiales. Estos gsiempre necesitan alguna forma do tra
tamiento ya que en lugmaras habitados con seguridad el ague se
encuentra ms 6 menos conteminada,

- los abastecimientos de agun obtenidos de pozos, manantia-

les § gelerfas de infiltranrién se 1laman subterréneos y se pra
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fieren » los demAs por la claridad del apgue, la temperatura -
menor y més baja que tiecne $sta, por estar libres de contami-
nacién y por poder obtenerse com menor inversién de capital.

CONDICIONT3 SANITARIAS,

Cuando s~ requiera una agun potable de buena calidad, de-
be cumplir con las condiclones quimicas fisicas y beacteriolé-
glcas aceptadas para un abastecimimnto.

Pera usos 1lndustriales y comerciales son de gran impor- -
tancia las sustanci=s quimicas existentes en el agua; pars el
gusto del consumidor, las caracteristicas fisicas tales como -
turbiedad, color, seabor y temperatura serfn apreciadas y des-
de 2l punto de vista de la snludy la cond.cidn bacterilolégice
del 2gus es 1= més importante.

%1 agua potable debe ser clara, incolorn, fria, agradable
y deberé ser desh2cheda totalments para beber, si contiene bae
terias que puedan provocar enfermedades. Cuando contiene mi-
nerales en exceso, puede deshecharse hasta para los usos in-
dystriales segfin convengs y cuando minerales, cowmo el sulfsto
de magnesio, los cloratos y el hilarro y algunos gases como el
bloxido de carbono no s¢ encuentran cen eantidades notsbles, -
puede tomarse el manantial como satisfactorio perr abastecer
una comunidad sliempre que sea bactc:iolégicpmente aceptable,
Asit pﬁes, les condicioncs méé importantes nare escoger ung ==
fuente de provisién de agua pars usos domésticos son las sani-
tarias.

Gren cantldrd d# desechos negros de las municipelidadespro
veniontn de las hebitrciones 6 d¢ las industrins, descarga én
1las corricntes de agua, lo cual puede provocar contaminaciones

en el abastocimiento.
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¥l agua de lluvia al caer =l suelc acarrea lodo, desper-
dicics, vegetosles, residuos humanos, residuos de animales y
gran cantidad de inmundicias que van a parar a los lagos y a
les corrientes de agus; debldo-a ésto, las condlciones sanita-
rias de un abastecimiento superficial verias de dfa a dfa y -
alin de hora en hora.

Algunos creen que las corrientes de agua se purifican por
sf solas al recorrer una distancia definida, lo cusl se ha.cog
probado gue es inexacto, clertammante hayv un proceso natural de
sedimentaclén y oxlidacidn constante que tiende a suprimir las
impurezas, pero nunca al grado de poder considersrse como "pu-
rificedas" y buenas pars tomar las aguas sin darles nlgln tra-
temiento para ayudar a purifiecarlas.

Las protecciones necesarias para los abastecimientos sue-
perficianles debén adoptarse con el objeto de evitar contemina-
ciones, a lo cual ayud: el trataniento antes del desaglle con
el objeto de alcanzer su desinfeccidn 4 bien reloealizando 1a
tome prra evitar que llegue hnsta ella el agua contaminada del
glcanterilledo.

Les autoridedes de Ingenieria Sanitaria, tienen facultad
pere aprobar 6 desaprobar los planos para la constrﬁccién de
abastecimientos o sancamientos desde su prineipio hasta la con
clusién, por lo que deber4 negar permisos para le construceién
de seneamientos que tiendan a contaminar las corrientes de e
agua & arriesguen la seguridad de un abastecimiento. Z&sta re-
quiere que se mantengs una distancia determinada entre los po-
zos y las fuentes do contaninacién tales como albafiales, tan-
ques sépticos, ete., y de tal modo que la construceidn, dise-

flos y materiales empleados, estén de acusrdo con los métodos.



aprobados. El agua de un pozo, puede conteminarse fficilmente
por el alcentarillado localizado cerca de &1, lo qun se ha -
comprobado por les epidemias desarrclladas por esta causa.

Grandes esfuerzos se haccen para resguardar los abastecl-
mientos de la contaminacién con el objeto de salvaguardarlos
de las enferuedades que produce el agua. Dichas enfermsdades
son causadas por bacterias que se propagan por la orina 6 los
excrementos de una persona enferma, al penetrar en un organig
mo sano por medio de agua 6 aliméntos infectados.

El shorro de los fondos Municipales a expensas de la pu-
reza de un abastecimlento pGblico de agua es falsa econonmia y
un ecrimen contra la sqciedad.

En lugeres densamente poblados como las ciudades, el tew~
rreno se contamina répidamente con la densidgd de individuos
de la comunidad, por lo que deben protegerse los abastecimien
tos y el agua no debe utillzarse sin los andlisis que determi
nen las condiciones sanitarias. Afn cuando un pozo esté en
buenes condiciones por 21 momento; no se puede asegurar que -

seguiré indefinidamente sobre todo si se encuentra localizado

en un lugar muy poblado.
Debe couprobarse la seguridad del terreno donde se perfo-

re un pozo y uéds afn cuando el sgua va a empler rse para beber.
31 el manto de agua estd cublerto por una capa de arcilla 6§ -
por une capa gruesa de cuelquler otro material impermeable -

el cual por su compacidad no ofrezca las posibilidedes de con
taminacién y cuando la camisa del pozo no deje pasar agua del
mento, hay unea. probabilidad casi nula de que la contaminacién

llegue hasta el ebastecimiento. Es pellgroso que no exlsta ~

tal capa;brotectora.
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Es diffcil casi sienpre convencer al propietario de un -
pozo de la posibilidad de que se contamine con =21 fin de que.
lo proteja.

Las condiciones sanitarias del agun subterrédnea varien

mucho d¢ un lugar & otro y con la profundidad a que se encuen

tran locellzadas.

CANTIDAD DE AGUA.
El consume de agua de 1na comunidad se mide en litros -

por habitante y por dias. “3Ista cantidad no se aplica a un s
lo dla; es el promedio anual y se basa en la poblacibn de la
comunidad.

Las cludades MAnericanas y especialmente los estados del
medlo oeste, utilizan grandes cantidades de agua, en su consu-
mo diario; le mayoria de las cirdades de Michligan deberias po-
gecer equipos pare proporcionar un gasto de 500 lts/habitante/
dfa y hay lugares gque necesitan gastos mayores, debido al deg
perdicio y n los escapes exlstentes en las cafierfas causadas
por uniones defectuosas.

Fl uso constante del agua, afiadizndo el répido incremen
to de poblscién, en la mayoria de las ciudades demanda un ==
proyecto conclensudo para mantener un afbastecimiento sufieclen
te con costo razonable y que elinina el desperdicio y 1la fuga
de agua en las eafierias,

Cuando el abastecimiento se toma de un ranantial super-
ficial, las medidas y cAlculos deden determinar si el gasto -
de la corrients es o no guficiante durante todo el tiempo pa-
ra agegurar un abastesiniento adecundo ¢ si @s necesaria una
presa & un depbésito para almacenar agua.

La centidad y las condiciones del agua saludndble para -
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surtir a lea zomunidad proveni:nte de pozos, se detarmina por
el reginen pluviométrico, la extsensién v naturaleza del 4rea
tributaria 1 las condicliones geolégicas y minerales del terrg
no por el cual se filtra el agua.

lLas fuentes de quc se abastaecen los depbsitos subterré-

neos v.gr. la lluviz, son durante algunos nomentos agua super

ficial y en este tismpo puzden contaminarse. Por lo tento, es

indispensrble tratarls para que sea adecuada para usos domés-
ticos. Las condicilones del agua de cualguier pozo 8 manantial
dependen de las carncteristicms del piso externo y de la naty
raleza del terrsno que atraviezan antes de 1llegar al pozo.

En donde exlsten grandes depdsitos de arena y grava en

capas de gran espesor se acumulan extensas reservas de agua -

formando lagos subterréneos. Esto tanbién sucede en formacig

nes de roca, localizadas a un nivel nAs abajo que las capas -

antericrss.

Cuando el agua se obtiene de un depdsito de arenlscas,
no exlsten dudas acerca de su seguridad, pero si su origen =
es de yacimientos arcillosos no deba sceptarse su pureza hasg-
ta gue se comprucbe totalmenta por nedio de varios experinen-
tos.

Generalnente, los pozos perrorados en roca, poseen condli-

ciones més seguras parn los abagtecimientos, no as{ los que se

han perforado en arecilln.
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Habiendo sido designado para llevar a cabo el estudlic y
proyecto de abastecimiento de agua potable para la poblacidn
de Salinas Victoria Cabecera del ifunicinio del mismo nombre -
en Nuevo Leén, nrocederé en primer lugar a enumersr los datos
de la localidad, sujetando el nrograma a lo sigulente:

PRIMFERA PART®.

I.-GENERALIDADGSS .

Datos Histéricos.

A.- 3ituacién Geogrifica de Salinas Victoria.

B.~ Ubicacibn.

C.- Aspecto de la Poblacién.

D.- Vias de Comunicacién.

E.~ Topografia.

F.~- Hidrografia.

G.- Clina,

H.~ Lluvias.

I.- Servicios Pfiblicos.

J.- Abastecimiento Actual del Agua.

K.~ Actividades de la Poblacién.

L.- "nfermedades y datos demogrificos.
SZGUNDA PARTE,

Eem.mim B m mim.

A.- Estudlo de la Pc¢ lacién,

B.~ Dotacién de agua.

C.= Eleccibébn de la Fuente de Abastecimiento.
TERCERA PARTE.

A.~ Captacién,
B.- Locallzacién del Tanque de Regularizacién.
C.~- Capacidad del tangue.

D.~ Linea de Bombeo,

E.~ Hstudio Zconémico.
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CUARTA PARTE,

BsFeEaRE+BoR, =2l

A.- Cdlculo de la Caseta de Bonmbas.
B.~ C&lculo del Tanque de Regularizacién.
C.- Célculo de ls Red.

QUINTA PARTE.

BaE+s B Do e BesZeX
Analisis de Costos.
Presupuesto.

Financiami~nto.



PRII{ERA PARTE.

et s m e T e Re e

I.-GENSRALIDADGES.

Datos Histéricos.
A.- 3ituvacién Geopréfica de 3allnas Victoria,.
B.- Ubicaciébn,
C.~ Asvecto de la Poblacidn.
D.- Vias de Comunlcacibn.
E.~ Topogréfia.
F.- {idrografia.
G.- Clima.
H.- iluvias.
I.- GServicios PGblicos.
J.~ Abasteclmiento Actual del Agua,
K.~ Actividades de la Poblacién.

L.- Enfernmedades y datos denogréificos.
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HISTORIA D7 3ATINAS VICTORIA.
La cabecera del munlecipio de 3Salinas Victoria ge cree -

fué fundada vor el capitdn espafiol Diego de Villareal, o por
un 5r. de asellide Cantt, ésto fu® nor el aifo de 1609, nara
coiaplter las 7 misiones que fueron ordenadas por la Nueva -
Espaia al Nuevo Ralnc de Lebn (wdo. de Nuevo Ledn) se le pu-
so por nombre, Valle de Salinas, Puerto Real 6 disidn o Valle

de Nuestre 3ra. de Guadalupe de las 5alinas, 2staba formada

por tribus Cuanales y por tribus Aiguales las oue continua-

wente tenian batallas para desalojar a los 3Isnafioles de Guada
lupe de las Salinas, lo3 que por su agricultura y ganaderfa -

eran muy codlciados. Se hicileron los cimientos para la Igle-

ela y la Presidencia al Zste, a unos 3 Xms., en lo que lleva

por nombre "Hacienda de los fantQ", taubién a la orilla del

Afo 3alinas, pero habiéndose descubierto wuna mina de cro y -
plata (iina del Rosario), dejaron estos cimientos y formaron
la poblacién en -onde actualmente estd, encontrindoses més o
menos a 7 as., de la mina, de donde bajaban hasta la orilla‘
del rio lurar en que construysron un lavadero para sus meta-
les (en 1la mina hay agua pero ésta sé'agota; pues sélo dura
3 meses). B8e cree que caumbiaron de lugar, en vista de que -
el nueve ccntaba con canines a Monclova y Cuatro Ciénegas.
Habliéndose agotado 1las vetas de oro y plata vendieron los es-
pafioles la nina a los CantQ que recogieron todo el Zinc que -
los espafiolss tiraron y explotaron,la mina para extraer éste
gue era de lo nejor (Zine blanco acaracolado); en ese tiem-

po, los Cyntfi construyeron drfinitivanente 1a Iglesia y la -

Presidencia (Aflo de 1721). Los Cantfi dejarcon de explatar la

mina por el ano de 1900,.y aun no la han vendido; la razén -

fuéd que en Salines ge haclan muchos dulces que se llevaban -
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primere a lomc de animal y despufs en trenes formados por va -
rias carrctas a través del desierto hasta 3lerra ifojada, atra
vesaendo por »eligros como eran los indios que los atacaban -

colgéndolos 6 ahogédmdolos con humo dentro de las carretas, cs
to lo hacian por el deseo de matar va que casi nunca los ro-

baban. A todo esto se atrevian las gentes de Salinas, ya que
ganaban bien, pues comnraban carga de piloncillo a % 7.00 te-

niéndo la cerga 320 pilonecillos, saliéndoles as 7,00 =$0.022
320

¥ los vendfan en: @ 0.20 c/u, regresando con otros productos.

71 15 de septiembre de 1882, se inaguré el tren de via
engosta entre lLaredo y lUonterrey, con lo gue Salinas gand en
importancia,

Antiguamentc en Salinas, ¢l agua que se tomaba era de no-
rias gue se encontraban en casil todas las casas esta era agua
delgada; también se tomaba mucha ague del ri;, el cual era -
mids caudaloso que ahora. La ganaderia ha tenido un gran au-
mento en precios, pues en 1908, un novillo valfa % 30.00, ~-
después de le revolucién subleron a $ 150.00, siémdo ahora su
costo de § 1,300,00. En 1900, fué Salinas de los m&s impor-
tantes municipios por su ganaderfa y su agricultura; pero to-
cble ser de los principales pasos de la Revolueidn, por lo que
sus capltales hﬁyeron al destruirse gran parte del Pueblo --
gueméndolo y robidndole sus ganados.

De esa época a la actual, 3alinas ha progresado ligera-

mente.
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A.- SITUACION GROGRAFICA D% SALINAS VICTORIA.

Salinas Victoris se 1a cabecera del municipio del mismo
nombre con el Zdo., de Nuevo Lebn; sus coordenadas geogréficas
son latitud Norte 25° 57Y 34" y Longitnd Oeste Olo 10t 03" -
del meridiano de Greewlci, su altura es de 464 mts., y tiene
una erea de 1,465 Xms2., el muniecipio.

B.- UBICACION,

1l municiplo de %alinas tiene come limite: al Norte, el
municipio de Villaldama y 3abinas Hidalgo; al Sur, el municil-
plo de Hidalgo, Abasolo, =1 Carmen, Gral. REscobedo, Apodaca,
Gral. Zuazua y Clénega de Flores; al Este el municipio de --
Higueras; y al Oeste, el de Mina. La ciudad de Monterrey se
encuentra 2l Norte, a 32.100 Kus.

El municipio de Salinas Victoria no tiene congregaciones.
Consta de 3 muy buenas haclendas que son: Mamulique, Villarrea
les y Les Mprales. Tsmbién tiene 126 ranchos, todoé comunica-
dos por ccmlnos en su mayorfa transitebles en todo tiempo. --
{Se encurntran 8 ranchos sobre el camino al .funicipio de Mina
3 sobre el guz ve al Guajel, 1 sobre ¢l que va a Uamulique y
2 sobre el que va al dunicipio de Villaldama),

Por Salinas pasa 2l Rfo de Salinas que 1lo cruza de Po- =
niente a Orisnte. Dentro del Munileiplo de 3alines se encuen=-
tran varias slerras ailslades; al Norte tiene a le Sierra de -
Gomas, Sierra Milpillas, 3ierra de Santa Clara, Sierra Picachos:
al Este la Sicrre Higuera y al Woroeste, las Sierras viejas;
la més importaonte es la 3ierra de Gomas por que encierran ve-
tas Mctaliferas; alpgunas forman entre si V,1les de tierra cul
tivable, de sercanc y teuporel.

La cabeza del municipio, Salinas, estf sobre una planicie
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inclinada al Surcste, principiando en la falda de une lomsa,

llamade de 1o Cruz, oxtendiéndose del 3ureste para terminar

a le orilla del Rfo Salinss.
C.- ASBPKECTO D: LA PO3LACION.

La poktlaciun se oncuentra caszi rodeade por 2 acequlas -
que selen del Rfo 3nlinns y que se utillzan para el riegec y
cbrevadero. La »nartc mAs cleveda 3m encuentra al Norte de la
poblaclén (Loma de la Cruz) y desciende al 3ur y 1 3ureste,
Cuente con dos perrgues, uno frente a la Presldencla de nombres
~- "Benito Jufrez" y ¢l otro "Revolucién" (ya casi abandonados)
que son regados rares veceg POr agua que se o compra.

Las cnlles estAn bien trazadas corren las princlpales de

Qeste & 4ste, slzunas tienon algo de pavimento, puecs cuando =~
hicieron gl campo de aviacién descargaban éste pavimento, en
dos depbésitos hechos en la estacién de¢ 3alinas y sobrando és-
te, lo regaloaron y con 4! se navimentaron algunas calles, con
una capas Jde 3 cms., ¢en Salinas hay 347 casas de namposteria -
de un plso, incluyendo aqui la Iglesla y la Presidencia, una

de mamposterin de 2 nisos y 95 jacales.

D.- VIAS D& COHUNICACION,
3alinas se comunica con sus Haciendas y ranchos por cami-

nos en su meyoria transitables en todo tiempn; se comunica con
le carraters Internacional, tramo lonterrey lLaredo, después

de atravesar un vado de conereto de 50 mts., de largo, gue -

salva el rfo de Salinms: este vado tiene constantemente un -

tirante do 10 cms., que aumenta por lo regular 2 veces al aflo
a 80 éms., por lo que se suspende el trénsito cuando mucho -

durante 8 horas, dospués vuelve a bajar a 10 cma,, auiento de

tirante que se werifiea, aunqus no llueva en R[alingg, Este -
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vado, fué mendado construir por el Presidente de la Repliblica,
2

Gral, Manuel Avila Cemacho, después de una visita que hizo
12 Poblacién, en el afio de 1942,
Por uha ¢arretere con 13 fms., de largo, revestida de -

grava, se llega al Km. 1017.52; de aquif a lonterrey hay 19.

100 Kms., cn total 32.100 Xms., que son recorridos por 3 ca-
miones de 2 lineas diferente, haciendo cada une viajes redon-
dos, salen de Lonterrey ¥ do Salinas a las 8, 11, 13 y 19 ho-
ras, tardando en su recorrido 45 nminutos, y cobran % 0.90 el
pasale; un camidn nace un viaje redonde hasta los Villarcales.
El diea 15 de Noviembre de 1945, s2 lnaguré =1 servicio de pe-
sajeros entre donbterrey, Salinas y los Bustamantes, con dos -
salidas dierias de ambas pértes.

Exactamente en el entrogue de la Carretera Internacional
con la que va a Salinas, se encuentra 21 caupo aéreo en donde
salen y llegan aparatos para casi todas partes-del mundo. La
Compafifa Mexicana de Aviacién, S. A., tiene un operacién Cli-
ppers tipo "DC-2" y "DC-3A", haciendo un vuelo diario redondo
a Verscruz y 3 vuelos diarlos r~dondos a México, con coneccip
nes inmediatas con la Pan-Amerlcan Airways para cualquler -
pals del Centro y Sur Ainérica.

La Americen Airlines de #48xico, 3. A., efectla 2 vielos
diarios a la Ciudad de WH&xico, un vuslo diarlo a Fort Worth
y otro al Paso Texas, con concécclones a las principales pobla
ciopes de los T.U.A., ¥y algunas del Canadé.

Aereo Transportes, 3. A., con rutas a Saltillo, Torreén
y Pledras Negras, Coah., T,umplco y ifatamoros, Tam; San Luis
Potos{, 5.L.P., Guadalajara Jal; Uazatlém, Sin; y puntos in-

termedios efectuando once .vuelos semanarios.
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Serviecio Aéreo Panini con rutas a Saltillo, Coah; Zaca-
tecas, Zac; Guadalajara, Jal; y puntos intermedios, efeetuan-
do 3 vuelos scmanarios, disponiéndo de equino especial pera -
trensportar enfermos y heridos.

Salinas se comunicz por carreteras de tierrs, transita-
ble en caso todo el tiempo, con las cabeceras de los munici-
plos de idine, Villaldama, 3abinas Hidalgo, Higueras, Clénega
de Flores, y Gral. Zuazuaj por el Carmen a Abazolo, Hidalgo,
Gral.,Escobedo ¥y Apodeca.

El Ferrocarril Nacional de México, pasa a kilometro y -
medio 42 1la pobleecibn y tiene estaclédn en el kilometro 1053.9
de México y 237 de Laredo. Pasan 4 trencs de pasajercs a Mon
terrey y 4 a Laredo; dos qua.vienen de li8xico a Laredo y dos
de Monterrey. Dec iléxéco a Laredo a las 9 horas 10 minutos y
19 horas 01 minutos y de Laredo a iUéxico a las 6 horas 46 mi-
nutos y 19 horas 01 minutos,

Hey un solo teléfono en la Presidencia por el gue cobran
% 0.15 la conferencia con lMonterrey. Por lo gque respecta al
telégrafo sélo hay en la ostacién, pero &ste solo se usa en
asuntos de Ferrocarrll y en asuntos muy urgentes. Hay una --
oflcina de correos en el centro de la poblacién.

.Actualmente se@ construye con capitales particulares una
carretera que llegard a Laredo, sin ontrocar con la Nacional
(Plano # 3) y que prosenta ventajas sobre la ya construida, -
por su terreno més plano ya que atraviesa lomas insignifican-
tea camparadas con las de Mamuliquej adomés toez ns poblados
a lés'que.prestaré serviclo y atencién al mismo tiempo que -
atraeréd el turismo Amoricano que busean ver costumbres Mexicg

nas. La carretora actual atraviesa 3 cabaceras do municipioly



Nuevo Laredo

. P S
* . e
VARITA %7 T’;
- *
S v ¥
HUIZACHITO o~ y G
CAMAROn, + O
“RopRiGUEZ " ,
P RIO SALADO v
MOUINA " &
PALmTo’s/
"” i
s +
L AMPAZOS :‘
r LA bnsu'l‘
\
STA |3N§EL'|
:'
| GOLONDRINAS
‘ VALLECILLO
WUISACHE ¢
! SARRO
BUSTAMANTE &
VILLALDAMA SABINAS HGO.
ILL.ALD 3TA.ROSAY,
ALAMO ﬁ
&
i
PALD BLANCOY.
" SARRO CLAVE
UNA DEGATO \.\ —==== CARRLTERA PAVIMEBNTADA
AN BENITO N, zazaza  TRANSITABLE EN TODO TIEMPO
MAMULIGUE b ey
REFUGIO’b EN CONSTRUCCION

¥
.
L
']
o

SALINAS VICTORIA

R0 SALA

BANGQUILLD

LOS POZOS
D. GERARDO

CIENEGA

SCUELA NAL. DE INGENIEROS|
UNIVERSIDAD NAL.DE MEXIGCO

MONTERREY

SALINAS VICTORIA, N.L.
CARRETERR EN CONSTRUGE tgg NTRE

ESC. I:l000 000

TESIS PROFESIONAL

JOSE LUIS PINZON MENDIZABAL




S
s




NOTAS:

dhnr cordA CAwcaae

------ CanNca B4 sAARAY ¢ Pead

Ak e

€8C4u A 71 ROOD

TSCUELL WACTONAL DE INGENIEROS
UNIVERSIDAD NAL.DE MEXICO

SALINAS VICTORIA,N.L.

CLANG T POVl HFRD
TESIS PROFESIONAL
JOSE LUIS PINZON MENDIZABAL




~ 15 -

un poblado; cen la que se estd trabajando atravesard 4 cabece
ras de municipio y 18 poblados, que permitirdn descongestio=
nar su producciém agricole y gnanadera.

C.~ TOPOGRAFICA.

La potlacién estéd situada a 464 metros sobre el nivel
del mar, en terreno rocoso y limitade al N.0., por lomerlias
que son continuacién de las sierras cercanas y al 3.E., por
el cauee del Rio Selinas.

Few HIDROGRAFIA.

El municipio 2std cruzado por el Rfioc Salinas de¢ Ponien-
te a Oriente, nace en Gral, Cevcda, Coah., continfin per el
territorio del istado de Nueve Lebn pasa por los muniecipies
de Mina, San Nicolds, Hidalgo, Abasolo, 31 Carmen, Salinas
Vietoria y aquif se bifurca en 3 brazos, 2 mueren en &ste mu-
niclplo y el otro continfia hasta Clenega de Flores, Zuazua,
darin y Dr. Gonzédlez y después de recibir agua de varics --
arroyos se une al de Pesquerfa en un punto llamado los Ad-
Juntas; es & agua permanente ¥ sirve para regar grandes ex-
tensiones de terrenc,

Existen varios arroyos, como son: el de la Negra, el -
de Mamulique y el del Alamo princinalmente; los 2 primeros
que desembocan en el Rio Salinas y el filtimo en el Rio de Sa
binas; estos arroyos tienen Importancia, pues sus aguas son
utilizadas en irrigacién.,

El agua del Rfo Salinas es muy dura y s6lo se emplea -
pare riego.

G.~ CLIMA.
En esta regibn la temperatura es extPemosa ¥y muy varlae

bley en el inviorno se registran temperaturas hasta de cuatrg
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6 cinco gradoes C, balo cero y hasta de trointa y nueve gra-

dosC, sobre c:ro en la sombra durante el verano.

CUADRC DZ TEMPERATURAS MKNSUALZS,

Enero 317-C 0%
Febrero 32°8 20
darzo 3608 6°5
Abril 340 1095
dayo 38er 189
Junic 3998 20°4
Julio 370 190
Agosto 36938 2095
Septiembre 360 13°9%
Octubre 3498 320
Noviembre 2997 203
Diciembre 2803 20
MESES TEMdP. MAXTIMA TEM, MINIMA.

H.-~ LLUVIAS.
Las lluvias se nraesentan con mayor frecuencla en 2l -

verano y en el invierno: en la primera é&poca son fuertes y

en cocaslones tempestuosas, en la segunda se nresentan en for
ma de lloviznas que con frecuencia duran hasta dos & tres -
senanes interrumpldas por uno 6 dos dlas secos, ésta es la

forma més frecucnte de llover, (lo que perjudica a la agri-

cultura y ganederf{a). No existen datos pluvidmetricos.

I.- SERVICIUS PUBLICOS.
Saneamiento.- Nc exlste sistema de alcantarillado ni -

algln otro de alejamiento de inmundicilas, sélo en la Escue=-
le Dr. Lucas lLazecano existe un desaglle al rio, encontréndose

los excusados sin sifén, por lo que toda hora hay un constan

te mal clor.
Hay dos casas que tienen W.C. Inglés, la Iglesia y una

casa particular y descargan en pozos negros que son limpla-

dos cuando se llenan.
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No exist~n fosas sépticas., Un 304 de las casas esténm -
dotadas de excusados, formados por el clédsico tejabédn de me-
dera, colocados en ocasiones sobre pozos no ilmpermeables, de
dos & trezs uetros de profundidad; pnero la mayoria carecen de
éstos y les meterlas feoceales quedan a flor de tierra, de don-
de con frecuencia son consumidas nor los cerdos y aves de co-
rral.

En el resto Jdo las cesas, las gentes se ven en la necesi
dad de depositar susg deyecciones a flor de tierra en los sola
res de sus cases & en los baldfos.

El agua negra, s< tira a los patios.

Las aguas de lluvia, son deslojadas rApidamente debido a
la topografia del terreno.

BASTIRAS.~- La poblacién carece de servicios municipales
que hagan la recoleccibén de basura.

Los vecinos barren las calles ¥y las banguetas en el sec
tor que corresponde al frenie de sus casas, recogen la basuw.
ra en el centro de la calle, donde la queman cuando menos en
parte, y 1 resto es& arrastrado por <l viento.

La basura que resulta del interior de las casas, ©s tam
bién quenwadn 6 arrojeda a los solares baldios, quo por cier-
to abundan en la poblacién y vienen e constituir Junto con
los estercoleros qu~ hay en algunas casas, verdaderos criade
ros de moscas y dan origen a malés olores.

COMESTIBLES Y BBIDAS.~- Carace la poblaclidén de mercado
pues el edificilo quo se dedicaba »nara eso, hoy s« encusntra
convertido on teatro, donde con frecuencla se organizan fleg
tas escolarcs. Los allmentos se venden en tiendas, hay ade-

més cos boticas, tras venaderias, dos molinos ds nixtamal y
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slete cantinas,

Tn la poblacién no existen hoteles ¥ sélo cuente c¢con dos
casas de huespedes, dotadas cada mna con dos 6 tres cuartoes
prra renter y un Restaurant anexo. Tas condicionns sanita-
rias r hipiénicas de éstas casas son mhs O menos acaeptables.

Existen muchas casns abandonadas y senm ldestruf{das, de=-
bido a que sus meraderes han drjado la poblacién por falta de
medios para vivir.

No se haco cxwmon del agne, La leche que se 1lava & =
Wonterrey es analizada en dicha ciudad antes de ponerse a la
vernta,

La rocién medis alimenticla para cada persona cs casl -
1a misme con las diferentes 6pocas del afio, aunque hay una mg
jore durante el tiempo de coseehas,

La carne junto con la tortilla, constltuye para una gran
parte de la nobleecilén el alimento bfisico. Entre las carnes,
por érden de consumo podemos citars la d= res, cabrito, cer-
do, carnerc y de algunas aves de corral.

Para los campesinos asalarindos, la alimentacién es a
base de tortilla, debido a quc su jornal aponas les alcanza
pera comprar el mafiz y una pequeiia cantidad de frijol, sliep
do para cllos =21 precio de la carne demasiado elevado, cuan-

do menos para consumirla con frecuencla.

-

Ls harine que también es muy consumida, la utlilizan pa=-
ra preperar pan y tortillas,

Fntre las bebides alcondlicas que mAs se consumen pode-
mos citar:s le cerveza y ol mezcal, 43te as consumido por al-
gunag personas disriemente en begueila eantidad, otras lo acog

tumbran como aperitivo antes de eada comida y alin en ayunasj



la cerveza a3 trafda de Monterrey y se consume en mucha can-
tided.

ALUJBRADO.- Actualmente carece de luz 1la poblacién, Gni-
camente la Presidonela y la Plaza princinal due es la Benito
Juérez cstén alumbradas contados dids del mes por una mlanta
de gasolina para 40 focos gue fué comprada en el afic de 1945
en el precio de % 2,500.00. Antceriormente habfa una compa-
fifn que tenfa una planta con la que surtfa de energla al pug
blo, puso &ste los postes y los alambres en las calles y Chw
sl todo el puetlo tenia luz, pagéndose %4 1.50 por foco de 25
W., haclendo rebaja si erdn més de dos focos; pero empezd a
desculdar esta compafifa su plante y dié mal servicio; la ener
gla faltabe varios dias y se cobraba como si efectivamente =
hubieran dado 1a luz. Con esto, la gente cmpezd a cortar su
corriente v 21 4 de noviambre da 1944, esta compafifa fué clau
surada. Ahora hey una socledad que va a poner una nueva plan
taj; ya tienen en el pusblo el motor para hacerla montar, y =
se han 1nstalado algunos postes que estaban en mal estado;
se he informado a los pobladores que el costo por foco seré
de % 1.25 los 25 W. y que podrén tener radio v plancha.

OTROS SERVICIOS.~ Este municipio cuenta con une Ofiecina
subalterna de Haclenda, un Juzgado Civil, una buena REscuela
con cupc para 600 alumnos cuyo costo fué de $ 100,000.,00, hg
ce trns aflos; la regald la familia Lascano, lleva por nombre
"Dr. Lucas Lascano", tliene dlez profescres con sueldo de ~e=-
% 120.00 mensuales cade uno, la Secretaria de Educaceidn re-
gala snuelmente gises, ldpices y borradores, est4 dividide -
en dos alas una para los nifios y otra para las nifias juntan-

dolos en un solo grupo en 6o. aflo, Todos los nifios Yy nifias.



concurren & sus clasos doscalzos.

MATZRIALYS.~- El1 comento se trae de Hidalge en donde esté

la fébrica. su costo es de * 75.00; su aearreo cs deo # 7.90

por ton~lada, la arena v la grava la sacan del rfo en carretas

que tiz2nen un cupo de 1 1/2 n3,

WMANG DI OBRA.~ El Salario minimo dr la Regibn es de $ 4,00
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Fn tiempo de cosechn ¢s diffcil conseguir trabajadores,
pues ganan m&s dinero on el campo, ©stos meses son: marzo, -

abril, mayo y Jjunio.
No existen sindicatos, finicamente los campesinos perte-

necen al sector agrario.
Je= ABASTFRCTMIENTO ACTUAL D=EL AGUA.
%1 aprovieionamiento de agua en la cabecora del munici-

plo constituye uno de¢ los mds grandes problemas gque existen

en la poblascidn, tan'o desde el punto de vista higiénico, co=

mo dol econémico.

Las aguas del rio sc utilizan para el lavado de la ropa
v el as20 corporal pero no para bebida; esto mismo sucede con
el ague de las norias que existen en la mayoria de la: casas
debido a la gran cantidad de sales que tlene en suspansidn,
d4ndole un sabor desagradable, la utilizan para el lavado -=-

aunque 1la dilucién del jabdm es muy diffcil.

Por las razones anterilores, los habitantes se ven obli-

gados a comprar agua de mejores condiciones de potabilidad,
1a cusl se extrae de tres norias que se encuentran en lag --

afueres del npoblado.

Dichas norlas tienen una profundidad de ocho a doce me=-
tros, tienen brocal de niedra, no estén protaegidas con adease
e prueba de infiltraciones, ni siquiera el orificio exterior

se resguarda con tela de alambrej de allil que no asea raro la
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cafda de besuras e insectos al interior del pozo.

La extraceién del agua se hace por el nétodo clésico de
la cubeta atada a une cuerda de ixtle, que se hace ascender
y descender por meaio de un carrillo.

Tl ~gua es acarreada en dos carritos (son niiios los en-
cergados de vanderls) de traccidn animal de las tres norias y
so vende en la poblacién a 3 0.75 los 150 Lts., la mayorie -
compra 50 Lts., didrios, awsentando 40 Lts., dos veces a la -
semana, para =1 baio y lavado de ropa.

7n la estacidn, en la casa del telegrafisfa se tiene un
depésito de 200 Lts., de agua que le lleva el tren,

In le esecnela existe una bomba que hace ocho meses 82 =
encuentra desconmpuesta y que servia para sacar d¢ una noria
sgua y clevala & dos tinacos con capacidad de 250 Lts., ca-
da una, que se encuentranen la &zotea; de ésta bajaba para -
los W.C. y para llaves de donde bebian agua los nlfios; lo que
se hace ahora, s no darles recreo a los alumnos para que ég
tos no corran y asi{ no tengan sed.

Por las condiciones de las norias, por el medlo de ex-
traccién y de transporte, el agua estf expuesta a multitud
de contaminaciones y &sto se comprueba por 1los distintos «e-
exfmenes del agua que se han hecho en los Laboratorios de =-

los Servicios Sanitarios Coordinados del Estado,

Feche Origen del Agua Tenp. B.Coli LT Bact.CC Obs.
11-21-36 Barriles dsl aguador 26°C 10,000 370 ' “Inmpr.

11-21-36 Agun de las norias 21%% 10.000 130 "

Anflisis quimico de la muestra de agua tomada de los dae

rriles del aguadors
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Temperatura del agua 26°¢

Color Incolora

Olor Inodora

Ox{geno consumido =n 0. 5.2 miligranos por litro

Nitrogeno de los nitritos Negativo
Nitrogeno de los nitratos Negativo
Dureza Total 42° Hidrotimétricos
Dureza Permanente 21.30° Hidrometricos
Alealinidad totel Ca.Co.3 326 niligrewos por litro
Clorurc en Na C1 2 miligramos por litro
Conelusién: Zsta sgua no es potable por su dureza mayor
de 30 grados.
EXAMEN BACTZRIOLOGICO

Feche Origen del Apua Bﬁggl%:%%t Bacterias OQObs,
2-2-38 Noria del Barrio de arriba 10.000 1343 Impr.
2-2-38 # L " 1 n 1.000 1720 i
2-2-38 i e " 1.000 2840 n

Conclusién: Ague muy contaminada.

Como se ve pér los diferentes anflisis del agua, ésta se
encuentra muy contaminada. L2 presencia en ella de colibaci-
los es de princinal importaneia, pues aiendo éste huesped ha-
bitual del intestino, nos indica vor su enorme centidad, que
el agua ha sido conteminada con materias fecrles. Se consldeg
re que el agua es potable cuando tiene menos de 50 colibacilos
por litro; y ya gue el agua de que nos ocupamos contiene hasta
40,000 por 1itro, nos damos perfecta cuenta de que es impropia
para tomar y que doberia ser deshachada; pues es la ¢ausa prip
~ eipal de que 1as enrerﬁedades digostlvas de origen hfdrico o-

cupen.el primer luger como causa de mortalidad,
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Se hicleron tres perforaciones para obtener agua, habien~
do solamonte aceado de una 4 Lts/seg., oero como no 36 tuvo la
preceueidén de protegerlas, lea pastores y la gento que frecuen
ta este sitio les llenaron con piedras, encontfadosc a la fe-
che, completeumente llenas de ellas.

Ke— ACTIVIDADX3S DT LA PORLACIOXN,

Eate munieilplo es ngrfcola y ganadero dedicéndose los -
pobladores de la cabecera a la agricultura aunque la calidad
de les tlerras es muy variada, segfln la .egibén; las hay muy -
buenas y de ricpo, otras son regulares pero de temporzl, en -
&stes las cosechos séleo ae levsntan cuando las lluvias son pro
picies, no slendo rare que por falta de Astns se pilerdan por e
completo los cultivos.

Existen grandes extenslones de terreno que por aer de -=-
temporal, sc dedican para pasteo- de ganado é al‘cultivo del
meguey, deo donde se oxtrac gran cantidad de meczcal, que es -
une de 1la3 bebidas nlcohdlieces de més consuro en la poblacién.

Les tierras se cultivan con esuero, poero el resultado se-
ris mhs satisfectorio sl se usaran los implementos de agricul
ture modernos. Los cultivos s¢ podrian ncjorar, haciendo o-
bras de irrigacién y preparendo las tierras por medio de abo-
nos de correal o guimicos.

BEa &rden de lmportancis en su3 ecultivos estés: el mafz, -
cafla de azficar, trigo y cebada, en segundo lugar: el ajo, al-
piste, frijol y en tercer lugar: la nuez, naranjla, aguacate y
durazao, Se ticecne que importar e¢anfé, harina, arroz y la mayor
parte de las frutas.

En el mes de Diciembre, se¢ hace la molienda de la cafla de

azficar, produciendo piloneillo al que ponen nuez slendo esta
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una de sus industrias més solicltadas.

Por 1o que rospects a la ganaderia, se cusnta con ol -
llamado ganade menor va sue el mayor se encuentra fuesra de la
cabeccre,

En 32linas Victoria, se carece en realidad d-2 Industrias
de impoirtancis, habléndo sélo cuatro & cinco carpinterfas que
se dedican a le comstruceién de ruzbles (sillas, camas, rope-
ros, etc.), puertas y reparacionas de vehiculos de traceidn
primal .

Los locales 42 estas carpinterias se encuentran en walas
condiciones de higiene, por tener mala ventilacién e ilumina-
c¢ién 2lpunos de elles; pero sobre todo, porguec otros estén -
formados 361lo por un cobertizo de léAmina, que no protege e -
los obreros d= 1as incleumencias del tiempo.

Ademfs algunas personas s¢ dedicen a\la construccidén de
ladrillos y pera esto no tienen luger aproplado, pues 1o hae-
cen a la intery 2rie. '_

Lz situacibdn econdmica de los habitantes es algo holga-
day, menos de la mitad viven en sus propias casas y las que no,
vagen cuando més $ 30.00, por la moejJor cesa y regularmence de
% 10,00 a % 15.00 mensuales.

Recaudacién de rentas = impuestos.- La recaudacién men-
sual por lo regular es de $ 1,600.00 de esto se quita & 600.00
gque por acuerdo del Gobernador se¢ los dan a los ganaderos gue
con &sto pegan su policia rural.

Los & 1,600.00 con propiauente rceaudeacién predial (rls-
tica-urbena) y por miros mercantiles e industrieles, ademés se
les cobra °1 mes: por desgflello de res § 120,00 e % 160,00; =
3oy vender cigarros 8§ 28.00; por pasar animales (pisc) $ 30.003
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multas, pleltos, ririag, ate., $ 20.00; impuesto de la leche
que sele ) 20,00 y cuande hay ferias 3 500.00 a $ 600.00; con
fste dinero se cubren les erogeclonos del dunicipilo,

L.~ ENFIRIEDADES Y DATOS DEZJOGKRAFICOS.

Les enfermedades gque predominan en la poblaciédn son: en
primer lugar las del aparato digestivo v un segundo las del =
aparato respiratorio; on orden de frecucnelsza 1le seguiria el
Pnludismoc.

Entr: las =nfermededes del aparato dig2stive predominan
las de origen fidrico, gastro-entero colitis agudas, atacando
de preferencie a los Jovenes y a los nifios; en estos Gltimos
se agrepgs el factor de la alimentaclon defectuosa 2 que son
souetides. Se han dado casos de Fiebre tifoides y de difte-
ria,

Lz neumonfa y 1a tuberculosis vulmonar son les enferme-
dades que predominsn en ol aparato respiratorio.

La gripas, con frocuencia se presents on forma de eplde-~
mia sobre el invierno principelmente.

El paludisme es otro de los azotes de la poblaeién,

fn casos de epidenias sc hace notificacién a los 3Jervie-
clos Banitarios Coordinados en Jdonterrcy, siendo las autori-
dades municipales las encargadas de hacerlo, :asi siempre por
indicecién de un encargado que ejerce en la poblacién como -
médico préctico.

Los Serviciqs Sanitarios con frocuencia mandan brigadas
encargedas de vacumar ¥ hacor campaila antipalQdiea,

DATO3 DIMOGRAFICO3,~ Z1 filtimo 1930. Hay seis ejidos en
todo el munieipio, con un total do 340 ejidatarios eproximada

menta. Il nfmero medio de familiarea para oada ejidatario, es
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de cinco a seis,
Cede ej)idatario estd dotado de su parcela, formeda por

cuetro hectiarens de riego, 0 en sn lugar de ocho de temporal;
la cealidrd de 1p3 tierrss es regular y son dedicndrm al cule
tivo del mafz, cafia de azficar, trigo y cebadr principalmente.
COEFXCIENTE DE MORTALIDAD GENFARAL.~ Si este coeficiente
puede obtenerse con més o menos exactitud, no sucede o mismo
con el de mortalidad por determinadas enfermedades, debldo a
que el dato referente a la causa de la muarte no es dado por
personas capacitadas para ello pues en los filtimos cinco afios
no han residido médicos en esta noblacién sino por cortas tem
poredas, de allfi que sea raro el var en los libros de Regils-

tro Civil, certificados de defuncién suscritos por algfin mé-

dico.
Cuadro de mortalidad general en los filtimos 5 afios.
Afios Defuncionss €. de H.G.
1935 53 11.7
1936 48 10.6
1937 73 16,1
1938 72 15.9
1939 74 16.5

Con facilidad se inhuma sin certificado de defuncibén y

se han dedo casos de que creen muertas a personas que afin ese

4n vivag,
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A,- ESTUDIO DE LA POBLACION:
Unc de los puntos més importantes para un proyecto, es -

el estirdio de la poblacién a la que se va a dar servicio, as{
como el inciremento que tendré ésta con los afios; se requiere
por lo tanto, conocer el nfimero de habitantes que haya teni-
do, los gque tenga y los aumentos que vayan sucediéndose has-
ta llegar al total que existirAdn al final del nericdo econd-
mico; lleméndose periodo econdémico, al lapso de tiempo durane
te el cual servirdn las obras eflclentemente y en el cuanl el

caplital en ellas invertido c¢on su redito correspondiente se -
liguida. Estas obras al ser disfrutadas por sus habitantes,
deben ser por ellos pagadas y aunque toda erogacidn se Justi=-
fica ya que se persigue la conservacién de la salud, no se -
cuenta con el dinero suficiente pera el financlamiento de es-
tas obras, quedando fuera de los presupuestos normales ya que
se necesitan fusrtes sumas de dinero, no pudiéndose hacer es~
to con demasladas economians ya que las generaclones futuras
serfan las que tendrfan dificultades pera ampliar, reponer §
componer dichas obras.

Il periodo econémico proplamente lo fija un banco ya que
éste es el que presta el dinero; por tal motivo, aunque las -
obres puedan durar méA3 tiempo, es necesario rmortizarlas en
un periodo de 15 ados y con un rédito de 99,

La poblacifn que calcularsmos al final de los 20 afios,
nos serviré para calcular nuestras capacidades tanto en los -
motores, como enh las rocdes ¥y en el tanque.

Para conocer la poblacibén periodicamente, los Goblernos

Federales efectuan censos (por lo regular cada 10 aﬁoé); tam-
bién se puede conocer la poblacién oresente por la asistencia
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escolar, ¥n los Estados Unidos de America y en Ingiaterra,
se estima que el 15 6 204 de la poblacidén asiste a la escue-
la,

En Selinas tencmos como dato d: poblacidn escolar ins-

crita ya que por lo regular se¢ inscriben mis de¢ los que asisw

tens
Afie de 1943 350 alumnos
Afic de 1944 350 alumnos
Afio de 1945 450 alumnqs

Tomaré peara Salinas &l 209 ya gque se vé& gue los padres
por la noveded de la escuela as{ como por la pronaganda que
se le hace, quieren gque sus hijos asistan a2 clases aunque =
después no los menden, por lo que fnicamente quedan inscri-
tos : ‘

Afio de 1943 y 1944
Nfimero de habitantes 330 - 1,750

Afto de 1945
Nimero de habitantes 4%0 = 24250
70 }

Otra manera de conocer la publaelén presente, es por =
medio de los servicios pGblicos (Correos, periddices, etec.),
Cémaras de Comerclo, directorio telefénico, ete., lo que no
es aplicable a 3alinas, en vista de la escases de-estos ser-
viclos. Efeotud un censo en &l que arrojé un nfimero de we--
2,268 habitontes no encontrando poblaclién propiamente flotap
te.

POBLACION FUTURA.- Para predecir la poblacién futura que
vaya a disfrutar de los servicios durante el periodo econimi-
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co de las obras, es necesario conocer la poblacién que haya
existido para predecir naturalmente de una manera aproximada,
la poblacién futura, basidndose en las leyes desentrafiadas del

pasado,
Segln los censos efectuados tenemost

Afio de 1920 1887 habitantes
Afio de 1930 1917 "
Aflo de 1940 2303 v
Afio de 1945 2268 "

Los diversos métodos empleados son:
Método Arltmético
Método Geométrico
Extencién Gréfica

Comparacién Grafica

METODO ARITJMETICO.~ Supone un aumento constante; es de-

cir, teniéndo los aumentos absolutos se determina una cifra

constante por un tiempo filjo y se aplica a los tiempos futu-

ros,
Como en 1945 se ve un descenso, no consideré esto en el

cflculo, pues la poblacién no puede decrecer indefinidamen=

te; asf que partiré de 1921 a 1940 incorporando los 2,268 -
habitantes actuales.

Numero de habltantes Incremento

Fecha
1920 1887 -
1930 1917 30
1940 2303 386
1945 2268 -35

?5 Aflos 381 habitantes,
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Incremento Promedio 38% ~ 16 haditantes por afio.

Increrento en 10 arfos 160 habitantes.

Fecha Nfinero de hadbitantes  Aumento
1945 2,268 160
1955 2,428 160
1965 2,588 -——

En el afio de 1965 hadria 2,588 habitaates.
Este procedimiento es defectuoso ya que proporciona da~
tos inferiores a la realidad ya que la poblacidén crece inde

finidamente con el tiempo.

METODO GEOMETRICO.- En este procedimiento, en vez de -
emplearse los aumentos absolutos se emplea un promedio de los

poreiantos -~ gue se va aplicando a cada tiempo determinado.

Fecha Habitantes Incremento 4

1920 1,887 '

1930 1,917 30 1.5%
1940 2,303 366 20.13
1945 2,268 -35 -1.52
25 Afios 20.20

20.20 = 0081% % aflo
——53—

n 10 ailos 8.10%

Fecha Habitantes Aunento
1945 2,268 184
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1955 2,452
1965 2,651 ——

-t
e
0

Segln este metodo, en 1965 tendriamos 2,651 habitantes,
Esto es lo mismo gue aplicar la formula del interés compues-
to, en el gue el capital representa los habitantes 7 el ré-

dito o tasa al factor del crecimiento.

Pn = Pa (1 & r)B

Pn - Poblacién futura.
Pa - i actual = 2,268 habitantes,
n = Nfmero de aflos - 20 afios.
Pn = Pa (1 § )
Pn T (1 t r)n
bPa
Log Pn - log Pa = n log (1 %+ r)
Log Pn - log Pa_ = log (1 ¢ r)
n
Perlodo de 1920 a 1930
Pa = 1,887 habitantes .
Pn - 1,917 "
n = 10 aflos,
Log 1917 - log 1887 - 1og (1 ¢ r)

10

32826 - 3,278 - 1log (14 r)

1,002 = l1¢r
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I' = 0-002

r - 0.20% Anual

Periodo de 1930 a 1940

Log 2303 - log 191 = log (1 &)

0

3.3623 - 3.2826 - log (1 & r)

0.008 =~ log (1 & r)
1.019 =1 ¢ r

019 = 1
r 109%

r promedio - 0.002 ; 0.019 -~ g;ggg__; 0.0105
r - 1.05%
Pn = 2268 (1 + 1.05%)20
Pn = 2268 (1 & 0,0105)%°
Pn - 2268 (1.0105)20
Log Pn = log 2268 & 20 log 1.0105
Log Pn = 3.3556 ¢ 20 x 0,0043
log Pn = 3.3556 ¢ 0.0860
Log Pn = 3.4416
PR = 2765 haditantes.

"

8egfin esto, tendrismos 2,76% habitantes,

Aqul tasblln hay error ya que siempre ol crecimiento es
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indefinide y cada vez méds r4pido.

METODO EXT®WNCION GRAFICA.- Conslste en dibujer una cur-
va por puntos determlnados con absisas que son las fechas y
con ordenadag que representan ntmeros de habltantes. Hsta -
curva se prolonga hasta el aiflo en que 3¢ deséea COROCET, pero
este proccdimiento tampoco es muy exacto pues los crecimien-
tos de los pobladores no obedecen 3sino contadas veces a la -
curva matemfAtiea,

COMPARACION GRAFICi.~ Cono su nombre lo indica, consis-
te en comparar varias poblaciones con la gque se quiere detepr-

minar, buscando que estas poblaciones sean 1o mAs parecildas

¥ que la exedan en varios afios.

Pare cada unn de estas poblaciones dibujaremos su gré-
fica las que juntamos en una sola, forwando un haz, la pobla

cibn que nos interesa tendri la curva nmedia del haz como la

del posible crecimicnto.
De los nétodos descritos, el anterior es el mejor, ya =

que se acerca wfs a la realidad auvnaus es diffeil de llevar-
se a cabo por carecerse de datos.

Todos los anteriores métodos afiaden sienmpre habitantoes
en el futuro lo que no es exacto, pues hay muchos factores
locales, circunstancias geogréficas, industriales, climatolé-
gicas, ete., que determinan el crecimliento de una poblacién
6 de su disminuciénj sin ombargo, por experiencia se sabe que
une poblacién crece cuando su desarrollo, continfia con menor =
rapidez y que permanece después casl estacionaria. Esto se
ve principalmente en poblacionas chicas para las que es diff.
¢il preveer sus auaentos de poblacién; bdasandose principalmen.
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te una predicelédn en el eriterio propio, derivado de 1as con-
diciones locales.

Por lo que respecta a Sallnas, msjoraréd necesarilann*e,
en vista de ague por ella pasari la carretera do lonterrey a
Laredo por lo que serd paso de las wercancias de los pueblos
que no tienen manera de enviar su mereancis y cosechas a lon-~
terrey, con esto y con la cercanfia del Canmpo Aereo, Salinas
tendré que contar con hoteles, fondas yadeuds los capltales
que salieron de este lugar durantc la revolucidn, shora al

encontrar las conalciones més estables y con ventajlas, volve-

rén en parte va que varios de su: propietariocs cuentan con

bienss rafces en 3alinas,

En poblaciones pequeflas, menos de 5,000 habitantes eg -
conveniente calcular el abastecimiento para un namero de ha-
bitantes del doble del actual (Ye que el costo de la obra no

aumenta sensiblemente) siempre que no exlsta posibilidad es-

pecial de crecinlento excesivo, como grandes industrias, ca~

rreteras cercanas 6 cualquier otro notivo que haga aumentar la

poblacién en un futurc muy préximo en formr nAs o menos pre-

visible; por estas razones elaboraré un proyecto para 4,000 =

habitantes.
B.=~ DOTACION DE AGUA,

La dotacibén es la cantidad de agua pér dia medio anual,
que se asigna a cada habitante y que counprende consunos do-

mésticos, piblicos, industriales y phArdidas y desperdicios; -

dependlendo en todo 4sto de la cantidad de agua que se pue=~

da obtener en la fuonte de abasteciniento,.
CONSUKO DOMESTICO,- Comprende el agua que se destima pae
ra beber, usos de cocina, lavado de ropa, servicios sanitarios
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(bafios y W. C.), riego de Jjardines partlculafes, lavndo (e

patios y fuentes de casa,
SERVICL03 PUBL1C0S.~ Comprende el riego de las c¢rlies,

de Jerdines p@blicos, fuentes, escuclas, hospitales, cuarte-

les, befios ptblicos, hildrantes para ineendio, etc.

SERVICIOS INDUSTRILALRES,- Conmprende la cantldad de agua

necesaria para las fébrieas que existen en la péblacidbn; dato

muy varlable segln la clase de fAbricas que s~ trate.

PERDIDAS Y DESPERDICIOS,- Depende del estado de con3ser-

vacibn de la red y tuberia de conducecién, crroreg de cflculo,

defectos de impermeabilizacibdn de tuberfa, roturas de las mis-

mas, v&lvulas deficientes, mal empleo de los consumidores, ma-

las llaves y desculde de ellas; por estos conceptos se inclu-

ye en 1a dotacibdn el § 6 10% del consumo total; para disminu-
Se estina ya coado buena una ins-

irla se Instslan nedidores.

talaclén gque tlene pérdidas de un 15% del consuro total.

Por conpar:ecibn de estudios y resultados obtenidos en -

varias cludades se establecieron tablas con dofaciones ninie-

mas normales y néximes, dcbiéndo escogerse entre ellas la que

segln el proyectista satisfaga las condiclones locales de cada

caso, dicha tabla es la sigulente:

. NUHMERO TOTAL DE HABITANTES
CONSUHO. ENOS DE 5000 5000 a 15000
UINTIJO NORMAL MAXIMO HININO NORMAL MAX IO

T e T e e e e e S e T e S e S0 Ty [ S R e R
Donésticos 35 60 90 60 90 120
Pliblicos 12 20 30 20 30 40
Industriales 10 15 23 1% 23 30
Pérd, y Desper. _ 3 5 7 5 7 10
ngTAL 60 100 150 100 150 200




NUMZRO TOTAL DE HABITANTES
200000

CONSLRAG 15000 a S000C 50000 a
AINILI0 NORMAL MAXT40 INTifO  NWORMAL  MAXIMO
Doméstico 90 120 150 120 150 180
Pfiblicos 30 40 50 40 50 60
Industriales 23 30 35 30 35 40
Pérd, y Desper. __ 7 10 _19 10 15 20
150 200 250 200 250 300

TOTAL

VARIACIONTES DE LO5 CONSUJ0S,- Xl consumo del agua potable
no es constante todo el afio, hay varlaciones, nensualcs, dia-
rias y horarios, en léxico se carece de datos para determinar
la verieecién de los consumos mensuales, pero de resultados -
obtenidos se ha deducldo que el méximo consumo mensual es de
125% aproxinadamente del consumo medioc mensual; esta variacién
s6lo ticne luportancia cuando sv trata de aprovechar medlante
grandes alnacenamlentos las aguas de una corriente superficlal

con gasto insufieicnte durante el estlisje, pero an este caso

no imports esta veriacién.
VARIACION DIARIA.~ Las eatadisticas denucstran gue un -

dfa al afio produce un consurio mAxiwo dependisndo de las acti-
vidades de la poblacién, y de su clima, siendo esto mds nota~

ble en las poblaciones chicds, tal vez por las variaciones no-

tables en sus actividades.
En Jéxico no se cuenta tampoco con datos completoa para

fijar el consumo diaric méximo, p2ro sabliendo gque no tenemos
climas extremosos y que nuestros pueblos tienen sieupre una

monotonia en gus actividades se ha cstablecido que dichc méxi-



mo varfa de 1.20 a 1.50% del consumo medio durante el aflo -
luego se toma:

1.20% para climas unifornes, es deeir, en donde ca-

si todos los dfis de 1la semana se gnsta igual canti-
dad de agua.

1.35% para clinas variables pero no extremossos y =

donde las actividades de los habitantes son de es-
case importancia,

1.50%4 para climas extremosos y secos con varlaclones

Cu
I

notables y en dond2 los habitantes varian en sus cog
tumbres,
Para Salinas fijeré 1,35, este debo ser el minimo gasto

de eaptaciédn y girve para fijar la capacidad d=1 tangue de re-

gularizacion.
VARIACION HORARIA.- Dentro del d1ia existen variaciones -

en sus diferentes horas, debido al consumo irregular que ha-
cen sus habltantes,

Durente la noche ¢l consumo =3 ninimo, finicamente el de-
bido a las pérdidas de¢ la red y desculdo en las tomas; abarca
de las 23 a las 6 horas. A las 10 alcanza su néxluoj de las
11 a las 13 decrece, para aunentar nuevauente hasta otro méxi-
mo menor que el anterior de las 13 a las 17, de esta hora de-

crece nasta alcanzar el nminimo aludido en un princireio,
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TABLA MA",

Demanda Horaria én % de la media registrada

en Cludades de la Replblica dexicana.

o e POBLACIO
—SORA AXICO TORREON  IRAFUATO 7.5 hrrs
% % 4 p
L I R A e S RS s T

0-1 61 53 50 45
1-2 62 49 50 45
23 60 44 50 45
-4 57 44 50 45
45 57 45 50 45
S=b 56 56 50 60
67 78 126 120 90
7-8 128 190 180 135
8~9 152 171 170 150
9-10 152 144 160 150
10-11 141 149 140 150
11-12 138 127 140 Lak0)
12-13 138 121 130 120
13-14 138 109 130 140
11-15 138 105 130 140
15-16 141 110 140 130
16-17 114 120 140 130
17-18 106 129 120 120
18-19 102 146 90 100
19-20 91 115 80 100
20+21 79 75 720 90
21-22 73 65 60 90
22-23 71 60 50 80
23-24 57 53 50 60

Segln las actividades de los habitantes de una poblacién
- . T, memand g ! ' R

, B s o ..

las variuciones horarias estén regidas por los sigulentes coe

ficientes: 1.4 a 1.8 para tomas y 1.5 a 2.0 para hidrantes.
Tomaré para Salinas 1.9 ya gque por ser una poblaciédn --

chica sus actividades son muy variasbles, esto me serviréd pae-

ra calcular la red de distribucién,

Considersndo el nejJoramiento que tendrd Salinss con el
"paso de la nueva carretera y por las costumbres de esa pobla
cién rijarés Para tonas 150 lts/Hab/dfa y para hidrantes --
100 1lts/Hab/dia,
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Teniéndo en Salinas 347 casas de mamposteria ¥y 95 Jaca-

les, considero que:

55— = 7

3,000 hablitantes

E1 75% estar4 abast. por tomas =
El 25% por hidrentes = 1,000 "
..... 4,000,

Dotaclédn .

h e - ———— -

Para tomas =« 150 Lts/Hab/d{a.

Para hidrantes =

Qm

Qm

Om

= 6.35 Lts/scg.~

100 Lts/Hab/d{a.

Tomas =~ _190 x 3000 = _4%00 5.2 Lts/seg.

T6,400 163

Hidrantes « _100 x 1000 =
86400

£sto es lo que se necasita sacar del

1000 = 1.15 Lts/seg.

pozo cuando uenocs.

Tomas dfa méximo consumo -~ 5.2 x 1,35 = 7.01 Lts/seg.
1.19 x 1.35 = 1.56 Lts/seg.

Lts/seg.,(bara calcular la cew
pacidad del tanqﬁe.)

Hidrantes dia .fax. Cons. =

Dia méximo consuio - 8,57

7,01 x 1.5 = 10.5 Lts/seg.
1.56 x 2.0 = 3.12 Lts/seg.

Tomas horario

h

Hidrs. "
Horario = 13.62 Lts/seg.{ para calcular la rmi)
N\

ir

C.~ ELECCION DE LAS FUGNTES DE ABASTECIMIENTO.

Poco conmfin es encontrar en la naturaleza fuentes de abag

tecimiento de agua, yn sean superficiales ¢ profundas con las

caracter{sticas requeridas para dar un buen servicio a la po=-

blacién,
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Las caracteristiears de potabilidad son:

10.« No deben contener organisnos gue indiguen con-

taminaeién,

Deb2ri ser clara e incolora.

20."
De buen sabor, libre de olores, de preferencia

30.~

fresca.

40,- Deberd ser razonablemente blanda.

50.,~ No debe ser corrosiva ni formar ilncerustaciones.

60.- Deberéd estar libre de gases tales como Hp S ¥

de minerales como ln y Fe

Ademés de
70.~ Ser abundante y de bajo costo,

Debe de procararse siempre que la fuente de abastercl-
miento esté en un lugar alto, para asi hacer que el agus ba-

Je por gravedad y evitar el bombec que acarrea mis gastos en

mantenimiento y cuidado.
2 13 Knm., existe el itfunicinio del Carmen que se encuen-

tra a 46.200 mts., nds alto que 3alinas y en el que hay va-

rios manantizles, los que después de aforar encontré:

Mananticl d& Cheplngue conacido y enpleado como bafio --

3.8 Lts/seg.
ifanantial de las .ajas 1.8 Lts/seg.

" de las glorias 0.59 Lts/seg.

" del burro 0.52 Lts/seg.
Esta mrgua no es posible smplearla ya que las del Chepip

qQue 8¢ emplea couo bafio y para sus serviclos, los otros tres

no elcanzarian a surtir la poblacidn.
Dentro del municipio de Salinas a 7 Km., de la Cabecera

estd la llina del Rosario, on la quas se encuentra agua, pero



&sta, aparte de gue hay que bombearla se agota, los espafioles
que explotaron ésta mina tuvieron que recorrer los 7 Xm., pa~-
ra lleger a la orille del rio adonde construyeron sus lavade-
ros parn netalng, |

Fl agua del rfo no es posible emplearla porque contiene
carbonatos, sulfatos de calcio, de magnesia, de flerro, ete.,
lo gue la hacen muy dura,

Dentro d» la cabecera, en la loma de la Cruz, existen
tres parforaciones que fueron practicadas per un perforista
"Bender", posteriormente, se aforaron y se encontrd que sbélo
en el pozo que marcd con el # 2, se obtuvo sin agotarse de
3.5 a 4 Lts/seg., durante 24 horas, ¥%stos pozos fueron tae
poneados con uaderas que fueron quitadas por la gente del -
poblado y llenados con piledras, a 2a fecha se encuentran -~

completanante azolvados.

El pozo # 2, no conviene dezasolvarlo en vista de que
costaria mucho, ya que serfa tanto cone perforar en matatena
ya que las pledras que se encusntraa an sl pozo s nmoverian
al tocarla la broca aparte de que estas romperfian el tubo de
ademe que alll exlste.

Bxiste el analisis del agua de este pozo =»n €l que como
podré observarse existe una ligera contaninacién, por lo que

tendré que ser clorirnada:

AMNALISIS BACTEREQOLOGICO,
TeupelatUra «-ceveeesssesees 20° C,
Collbacilos .ceee cseessseessa 10C0/18,
BACLEriAS seerarvacasercnsss 280/cC.



ANALISIS QUIMICO

Nitrégeno de los nitritos de N ,..,..... Negativo

Oxigeno consumido en 0 sesvsanvaseeseans 0,29 mgs/lt,
e H 8 & o890 28.4

6.39

Alcalinidad Total cesssecccrrsscasensesss, 282 mgs/lt. en Ca.
CO3

Dlopuros de Ha 01 wseses o cnweoses osowsv, 763
"800 6.9

D‘lreza total LR B B B B o ® 8 5P s racs

Dureza Permamente s.svessssossnsassnanns

PH-....l.l.'l'.I'....!Il..l.....

ANALISIS FISICO.
COlOT sevesssssssaces Incolora.
0lOr svesveveennseass Inolora,
S8DOT sesvvseresessss Agradable,

ASPECLO .isenseese.ss Transparente.



TEZRCERA PARTHE

- oG o Em me e .

A,= Cantacidn,

B,- Localizacidn del Tanque de Regularizacidn.
C.- Capacidad del Tanqgue.

D.- Lfnea de Bombeo,

E,- Estudio Econdmico,
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Se hard un estudio eoonémico vara diferentes horas de bom~-
beo en el dfa, a saber:
aAlternativa I ......... B8 horas.
Il vewawnun 22 ¥
EIL 0 gow wou pos 1B i
v ........ 20 *®
V  iiiiies. 04 "

El estudio econdmico consistird en encontrar los costos de
las diferentes partes de que congta la obra, para los cinco ca--
sos, obteniéndo las erogaclones anuales por concevto de amortizg
cién, oconservacidn, y operacidén de los nigmos, de la suma de ca-
da cagcn se escoge el menor, gue serd el caso mds econdmico,

Nocesitaremos hombear durante:

24 NOTAT s0evcooseonsoasscnnsasnnisosacss B¢57 1lts/seg,
20 % .20:z28,57.x= 205,68 > ......,.. 10,28 " o
‘e Tx ¢ T g0 )
18 " ...................._;2_9_5_,68‘-.... 18.86 " 1
18
12 M it eeiesesrarena...205,68 < ... 17,14 ™ W
8!" ----.................205.68:(... 25.71 i !

A= CADTACIOH,
La ocantacidn consiste en nerforar un nozo en la lome de la
cruz lo mds cercano al pozo que se mercé con el N°, 2 que es en
donde se oconontrd amua; éste lugar estd alejado de las fuentes -
de contaminacidn ya gque se enocuentra a 1200 mts, del centro de =
la pobdlacidn,
Los datos cue nude obtener del pozo N°, 2, fueron:
Profuncided del »ozo 30,80 m,
Profundided dcl manto fredtico 24,00 m,
Abatlmiento.....ve00vv0veenes., 6,00 m,

DiafletTo Q61 DORO. e vessssne 0,20 m,
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Q & 4 1ts/sag, 3in agotarse en 24 horas.
Para tener una idea y vara el presupuesto, voy a buscar s -
qué profundicad, con los datos oonocidos, se encontrard la cant]
dad de ague necesaria, fijdndome en la alternativa # 2 que es en

la que se boabea 12 horag, ya cue vera la vida de la bomba, no -

conviene 24 ni 8 horas.,

Cuando princlipie un bombeo, el primer efeocto es una depre-=-

gién en el manto fredtico que casi siempre es una superficle co-
nica que imite de una manera burda el rellieve tovogrdfico en la
cercanfa del pozo, lo que produce un sumento en la vpendienta ha=-
cia el pozo de la superfioie fréatica con lo que se crea una 3ay
ga necesaria para producir une corriente hacla dicho pozc,

X
Sup - Suvate _
/ﬁﬁhJRZ§%fﬂzkfw%ﬁﬂéaﬁﬁyg'?g}%&ﬁ@}zZE&QKZS&%%MK)%wQ

/,\.-2_- M tha ‘F\’ Q'.'._T‘c 9
R AR TSISL LT TEERERTEL 1) e wgr s abs ot gaenduns et 0y —— ————_— - ——

R S
T 5;,;”’
SR 3\1%,,_ o

Determinemos la forma de le curva de depresidn, edmitiendo
que la afluencia del agua es radiel, a una distancia x del cen=--
tro, la superficie del oilindro por el cual flltra el ague en la
unidad de_tiampo es: 2 xy, la pendiente es %i, la porosidad la
Supongo p.
' Q=2 rXy PAY +vevecesasafld)
Se puede poner: ax

Qg; =S2mpyady
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Integrando:
Ql%nxzvpffo.UHHHMJ
silx=Sr;y=h
Q logn r=- 1D hz 4+ 0

c=0,1ognr-'r1'ph

Sugtituvendo en (2)

Q log, x = Mp yz t Q2 logy, r~-mp n?

= 2
rZr oy’ - qph

Q log, x -~ Q logp
2 2
7rp {y* - n%)

Q log,x~- @ logn r -
2 2
Q log, x =71 p (" = n")

r s P

o =_wply. ~n7}.
log. X

4 I

Al bomhear ¢l cono de depresidn sdaptard una forme permanepn

te con un cfrculo de influencia que tendrd un radio R mds alld -

del) cual ol manto fredtico no serd modificado y la ordenada Y ge

rd oon un fnfimo error igual a H,

o= _Trp (B* - 1)
log, X
r

Esta férmula nos d€ el rendimiento en funcidn de valores de

€01l modicidn, Conozoo todo menos Ry P .
= 2
Q log, x = T p v2 4 Q log, r-wph
Trryzleosnx-Qlognrf L n®
T T

2
y

Y2

Forma mds & menos perabdlice,
Para fijar el valor R del radio de influenc¢ir, bagta fijar-

0 (lognx- log, r) ¢ h
T

2
Lo log X ¢ h
ar T

lo de una manera aproximnda vues adn fuertes varieciones tienen
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poco efeoto en O,, admitimos que toda el agua del cfroulo de in-

Tluencie fluye al pozo, entonces la superficie de entrade ez - -

2 TRI, A\ la pendiente que tiene la napa de azgua, p el valor -~

de la permeabdilidad,

Tenfamos que el caudal que posa por el cilindro es:

2
v

M e

Por otro lado tenfamos que:

Q TP §H2_f n22 sustituyendo este valor
log, ®
r

GE2"RH1iD

2 2

YTP.L.T_.%_).H 2
C&n

27m Hip

B g H® o B2
g H1 log_ R
n 3

"
sl

»

S1 H + h = 2 H con pecueflo error.

R = I -

Con los datos gque o tuve del npozo N°, 2, encuentro R por -

tanteos.

- o - TR - S < B
111
-
>
(@]
H
-

0,80

6.0 g%"-g-_'?—_ ?Tf‘d%oza"og"‘li " Tom e

R =

Primer tanteo = R = 100
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1000 £ 850 f 850 % 230
log 1UQ0 DT

Segundoe tanteo R = 200

300 850Q 850 7 287
"T‘g""ﬂ' F 220

Tercer tanteo X = 250

250% ___850 _ 2 850 F 274
iog 25 .10
0.2

&5
R =2 R70 n.
Buscemos p (vorosidad)
Datos.
0 = 4 lts/ses.
R = 270 m,
r = 0,20 m,
H = 6,60 m.
R <= 0,50 m,
p =%
o= owp _(H® - n®)
logn % | | |
0,004 m3 = 3,14 660 m_,oao?'_zfl:sé (43,56=0,36)
sl “E‘*'o’s‘fag‘ 550 o A T
~B5400" T,80°

p = 0,004 x 86400 x 2,303 14 = 18,43
E.izx’(?as‘ﬁ‘ = 0.3 ;5“'
Ya con este valor, ~uscamos le nueve H para poder saocar ---

17,14 1ts/seg; considerendo una h + 1,00 que corresponden 0,50 -

m., de longitud de nichancha y 0,50 m, vara evitar el arrastre,

o= _mp (B - nf)
log, &
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H= /. . Q~-®n_r __~h
’ p

H 2 16,2 n.
La profundidacd vprobable del vnozo serd

4,00 ¢ 16,20 = 40,520 m, = 40,00 n,

o

=3

E1l nozo serd revestido con tudberfa de fierro cue sarvird -
de adenze v adends evitard la infiltracidn de las aguag fredticasg

las cuales se encuentran contaminadas frecuentemente, debido a -

cue 2ctdr ceoren 75 la sunsrflele:; duila tuberia se va itntroducien

do en el nozo & medida cue se va vmerforando, haciéndole a lo layx
go de ello desnués de haber sacado las apguas fredticas, un ranue

rado con objeto de facilitar el acceoso del ague,

Cono considerd 5 alternativas para hacer el estudio econdmi

P

Z, 186, 20U y 24 horas, nara cada caso se ten

co de el boitbeo: 8, 1
ard deterr:inade profundided del pozo ya cue en cada uno hay dige

tintos gastos cue buambear.
Abatimiento.~ Conozco el abatimiento de la alternativa II -

gue es 16,30 ii.
Ly, Tiva N, IIXT

4l

Q Abatimiento.

17.14 LR R B R R B I B | 16.20

18'86 LRI I B R B I R B x
A= 16,20 x 12,86 = 0,95 x 12,86 < 12,20 m,
17.14
ALlnna oy Ite, IV

PRG-I VS ™

¥ = 0,95 x 10,28 = 9,78 n,
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ALTERNATIVA N°, V
X T 0.95 % 8.57 = 8.10 m,
ALTEINALVTIVL Ne. I
X7 0,85 x 25,71 = 24,40 m,
Egto no es exactamente verdad, ya cue si boibeamos en un pe
70 haciendo cue su tirante baje mucho, el agua entra de nuevo al
pozo casl sin resistencia va ove no hay arua cue le estorbe, es
decir, sunenta rénidsmente su tirante, 1o cue no sucede si se --
bonbea produciendo un £bztiniento chico pues ahora el ague al eqp
trar, tiene oue vencer a la que se encuentra, Por ésto, la pro--
Porcidnalided gus se ha tamado no es cxacta pero la aoente, Tues
el error no o©s de tomarse en ocuents nor los cdleules anteriores,

Erofundilded de los 10208

Alternativa Mo, I 24,00 4 1,00 + 22,40 = 49,40
t SR 24,00 ¢ 1,00 4 16,30 - 41,30
L wOIlT ek, B 4 4,08 & 18,80 = 550
" IV 24,00 ¢4 1,00 4 9,76 = 34,76

47 : v 24,00 4 1,00 ¢ 8,10 = 33,10
B~ LOC .LIZACICN DML TANNUE DE REGULARIZACION,

La centided de esue cue necesita la noblacidn no es iruel
en todos los dfas ni c¢n todes lcs horas, ademds es necesario te-
ner on cuente cue 1l bomba no puede trabajer todo el tiempo ¥ --
aque si 4sta sec descompusicra, 1la voblacidn sc quodariz sin eguas,
nor lo que es necesario un tangue do regularlizaeidn gue, ocomo su
nonbra lo indice, cambie el régimen de aportacionecs constantes -
a un réegimen varizble do extracclones; su funocién es almacenar -
ague dursnte las hioras do bombeo que serdn ocuando las demandes -
goan mdximas nara tenor almsconada egua suficiente pawa les hoe

ra8 do nfnino congume y para dcgvorfectos en la bomba: para la -
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caproidid dc estos tancues se tona el gasto del dfa de mdximo cop

guno {ge tcma el mAximo consumo para ne hacer un dendsito demr--

slado grande),
E1 Bancoy Hivotecario Urbano v de Obras Publicas, 8. <. ha -

formado con datos exnerimentales paras pequeiias noblaciones, la -

ziguientes tabla:

Horsa, Jemands Horaria. Hora, Demanda’Horaria.
en ¢k en %

Q0 - 1 45 12 - 13 iz0
i~ 7 4 13 - 14 140

2 -3 45 14 - 15 140

I = 4 45 15 - 16 130

4 - 5 45 16 -~ 17 130

5 ~ 86 30 17 - 18 120

& - 7 16 i8 - 19 100

7 - 8 135 19 - 20 100

2 -« 9 150 20 « 281 90

9 - 10 150 21 -~ 22 90

10 -~ 11 15C 22 <« 23 &80
11 - 12 140 23 - 24 60

Nuestrs cota mavor es la dsl tramo 5 -~ 6 ¥ U S€& @NCUBNaw-~

tre en el cruce de las calles'de Emilio Carranza y ~4llende ¥y es
de 473,16, de dgta partimos yn cue es la mdg desfavorable, para
escoger dondec vamos a poner nuestro tanque de regularizacidn, es
decir, & cue altura checando dste del Yltimo punto de la red; -
suponeros que la altura del agua subisd en dste punto como mexi-
mo 15 m. ya cue la altura de log edificios en Salinas, es de un
solo niso, pero nos ponemos en la suvosicidn de cue se los haga

un gegundo plsco ¥ luego vemos a que altura debe ponerse el tancue,

* o el o A n A e = mh e me w de Eb WF S A S v e e v e ]

H Cota Cote Carge
Trarmo, comnen, Pilezomdtrisa, Terreno, Disponible,
2 T2 JN 2
1 -2 . 0,32 28,42 86,27
2 -3 - 0,20 65,51 '
T -4 4 0,13 88,42 89,18
4 -5 & 0,1C 88,29 70,75

- A i e e = s e, Ao ol TR

el e S s St A e e W W W s i APt 5 B .



Irmpezando de abajo haola arriba, vemos vpor la tabla cue cl
tancue lo debomos poner & la cota 88,74; no llegamos a ella cn -

le lome de la cruz, vemos 31 conviene la 486,C0

Cots Terreno 486,00
Excavaoidn - 0,70
485,50
Grucso Losa 4+ ___ 0,80
485,70

tonemos que la longitud de é€ste dendsito a la cabooera de la red
son: 490 m: ¢ = 13,697 1%s/seg,
con 8" se nlerde 3,60 n, de cargs,

n, de

o

t}'.: W b 0.8

o

i loﬂ i i 0.3 e £t 1

es mucha la diferencia en cconomfa sobre 8% v 10° y cos poca la -
diferennis de nérdida, vor lo tanto escogemos la de 87,

485,70 Cota sellda,
-_0,88
454,32 Cote plezomdétrica en le cabocera de le red,

R e T T g Sy S R ORGSOt NS SO P L

H COEa Cota Caria
Tremo, Conpen, Pioczometrica, Terreno, Disvoonible,

o B W e e ML M e e o Sl ek A A Rl R R S e e i S S A Sy e —— W A S S S S o - Sl ok ——

484,82 467,99 16,83
1«8 - 0,32 484,50 466,27 18,85
2 -3 - 0,29 484,21 65,51 18,70
1-4 + 0,13 484,09 69,18 15,51
4 -5 4 0,10 84,59 70,75 13,84
5 - 8 4 0.13 84,46 73,16 11,30

Bt ot B m e o v e e m e e Tt e R e e e T T s B = G e il g

Luego la cota en la cue se colocard sl tanoue serd la 483,00



._54--

Co= GAPAGIDAD DEL TANCUE, ~
El bonbeo en un periddo considerando debe dar un vol@nan

de agua igual a2l del die de néximo consuno.

Suma gastog bombeo, igual a suna demandass sufriendo sige-
no was a los de gasto de bombeo y menos al de denandas, entnne
ces la capacidad del tanque C, serd el gasto nedio del dia de
méximo consuo multiplicado por la suna de la néxina diferene

cla negativa y la néxina positiva gque llanaré D,
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TABIA NWN°, 1
PERIODO DE BQ.BEC DE B HORAS,

———— e A PP

T BB T % TRANDES T Y DIFRANCIAS % UIFERENCTA

HOHAS, esgua cue llega Horaries, entre bombas y dAcumilativa
oo tenaue. . @emanda. __ -

0 -1 0 45 - 45 - 45
R - 0 45 - 45 - 90

2 -3 0 45 = 45 - 135

3 - 4 0 45 - 45 - 180

4 - 5 0 4nr -« 45 - 228

5 « 8 0 60 - 80 ~ 285

6 =7 0 90 - 90 - 375 x
7 -8 300 135 4+ 185 - 210

8 -9 300 150 + 150 - 60

9 - 10 200 150 ¢+ 150 + 90

10 - 11 300 150 4+ 150 + 240

11 - 12 300 140 4 180 + 400
12 - 13 300 120 4 180 4 580

13 - 14 300 140 4+ 180 + 740
14 - 15 3500 140 + 180 1 900 x
15 - 16 0 130 - 130 4+ 770

16 - 17 0 130 - 130 4 640

17 - 18 0 120 - 120 ¢+ 520
18 - 19 0 100 - 100 1 420
1g - 20 0 100 - 100 4 320

20 -« 21 0 90 - 90 4 230
Rl -~ 22 0 90 - 90 4+ 140
22 ~ 23 0 80 -~ 80 ¢+ 60
83 = 24 Q0 80 - 680 000 —

2400 = 300 1= 2400 = 24 x 100 %

) D = g00 4 375 = 1275 = 12,75 %
Capacidad tangue = D x Gamto 4fa mdximo aonaume, .
~ ¢ = 1312,7% x 8,57 x 3600 = 393,363 1ts -
393,363 m3 & 400 'mJ,

{NINE



T..BLa N°, 2
PERIODC DE BOMBEC OUE 12 HORAS,

B e A - A e e al Mg gy e . i e

e M e g e e e i ol G A —afeligurn

HORAS, % BOMBEO, % DRIANDAS, % DIFERENCIAS, ¢ DIFERENC,

e | ACUMUL,
0 -1 0 45 - 45 - 48
-2 0 45 - 45 - 90
2 -3 0 45 - &5 - 135
3 - 4 0 45 - 45 -~ 180
4 -5 0 45 - 45 - 228
5 -6 0 80 - 80 - 285
8 - 7 0 90 -~ 90 - 375 x
7 - 8 200 135 + &5 - 310
8 -9 200 180 + 50 -~ 260
9 ~ 10 200 150 + 80 - 210

10 - 11 200 150 s 50 - 160

11 - 12 200 140 4 80 - 100

12 - 13 200 120 4 80 - 20

1% -~ 14 200 140 + 80 + 40

14 -~ 15 200 140 + 60 ¢ 100

15 - 16 200 130 + 70 + 170

16 - 17 200 130 s 70 4 240

17 - 18 200 220 + 80 4+ 320

18 - 19 200 100 + 100 4 420 x

19 - 20 ¢ 100 - 100 + 320

20 ~ 21 0 80 ~ 90 ¢ 230

21 - 22 0 90 - 90 4 140

28 - 23 0 80 - 80 + 60

23 - 24 0 60 - 80 0,000

C 2 7.95 x B,57 x 3600 5 245,2753,40 1ta=%45.avam9‘&
== 25



=

A RT.A WO =

Mdrdidmd = AY W

PEZRIOLDO DE BAMBEO DE 16 HORAS,

. P— - - — SN sy

HORAS, ¢ BOMBEQ % DEMANDAS ¢ DIFERENCI.S % DIFERINCIA

e e e e e e e e e e e — e DCUMUTATIVA,
0-~1 0 45 - 45 ‘. 45
1 -2 0 45 - 45 - 90
2 -3 0 45 - 45 - 135
3 - 4 0 45 -~ 45 - 180
4 -5 0 45 - 45 - 225
5«86 0 60 - 60 - 885 =x
8 ~ 7 150 90 4 60 - 225
7 -« 8 150 135 4 15 - 210
8 -~ 9 150 150 0 - 210
9 « 1" 150 150 0 - 210
10 - 11 150 150 0 - 210
11 - 12 150 140 + 10 ~ 200
12 - 13 150 120 + 30 -~ 170
13 - 14 15C 140 + 10 - 160
14 - 15 150 140 4,10 ~ 150
15 - 18 150 130 4+ 20 - 130
16 - 17 150 130 4 20 -~ 110
17 - 18 150 120 4+ 30 - 80
18 - 19 150 100 4 50 - 30
15 - 20 150 100 + 50 4 20
20 - 21 150 90 4 60 4+ 80
2) - 22 150 90 4+ 60 $ 140 x
22 - 23 o 50 -~ 8C § &°0
23 - 24 0 60 - 80 0,000

-y W S A A s o G eEp S RS O S S G A S . e aa dr  D  ap g

2400 & 150
18 D = 140 ¢ 285 5 4,28

C = 4,25 x 3600 x 8,57 = 131,11 1ts,= 151,121 2140 m3,
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TABLA N°®, 4
PERIODO DE BGHBIEO DE 20 HOR.S.

m— e e e A M A W i e ey o i e o A e

- m EA—— W g e a e e - ———

HORAS, p BU.SE0  » DIRANDAS % DIFZRMICIAS 5 DIFERMNCIA

e e e e — e . ACUNULATIVA,
0 -1 0 45 - 45 - 45
1 -2 0 45 ~ 45 - 90
2 -3 0] 45 - 45 - 135
5 - 4 0 45 - 45 - 180
4 - 5 120 45 4 75 - 105
5 - 6 180 60 s+ 60 - 45
& -9 120 a0 1 30 - 15
7 -8 12¢ 135 - 15 - 30
8 - 9 120 150 -~ 30 - 80
g - 10 120 150 - 30 - 90

10 - 11 120 150 - 30 - 120

1t - 12 120 140 - 20 - 140

12 - 13 120 120 0 - 140

13 - 14 120 140 ~ 20 - 180

14 - 15 120 140 - 20 - 180

15 - 16 120 130 - 10 - 190

18 - 17 1206 130 - 10 ~ 200 x

17 - 18 120 120 Q - 209

18 - 19 120 100 s+ 20 - 180

39 - 20 120 100 4 20 - 160

20 - 21 120 80 $ 30 - 130

2l - 22 120 90 4+ 30 ~ 100

22 « 23 120 80 + &0 - 80

23 - 24 120 60 + 80 0,000

..m._t§§§61£.igda.,".,-.--.N
g b= 2,00

C 2 2,00 x 3600 x 8,57 = 61,704 1t8.5 61,704 m°2 80 m®

O 3 S T, T i B I o i i



TABLA N®, 5
PERICDO DE BOMBEQ DE 24 HORAS,

v o el

HORAS, ¢% BQMBRO % DEMANDAS ¢ DIFERENCIAS % DIFERENCIA

e e e o o ASUMUXATIVA
0 -1 100 45 4 55 i+ 55
l1-2 Joc 45 ¢ 55 ¢+ 110
2 -3 100 45 t 55 + 165
3 - 4 100 45 4 55 + 220
4 - 5 100 45 4+ 55 4+ 275
5 - 8 100 80 § 40 ¢ 415
8 -~ 7 100 N 4 10 ¢t 325 x
7 -8 100 135 - 35 + 290
8 - 9 100 150 - 50 ¢+ 240
9 - 10 100 150 - 50 + 180

10 ~ 11 100 150 - 50 4+ 140

11 - 12 100 140 - 40 ¢ 100

12 - 13 100 120 - 20 4+ 80

15 « 14 100 1490 - 40 4+ 40

14 - 15 100 140 - A Q0,000

15 - 18 1Q0 130 - 30 - 30

186 - 17 100 130 - 30 - 80

17 - 18 100 120 - 20 - 80

18 - 19 100 100 0 - 80 x

19 - 20 100 100 0 - 80

20 - 21 100 90 4 10 - 80

21 - 22 100 90 4 10 - 70

&c = 23 100 80 e 20 - 60

23 - B4 %Eg , 80 4+ 40 0,000

Bt e “
' DS 326 ¢80 2 4,08

¢ 2 4,05 x 3800 x 8,57 = 124,950,680 1ta,218¢,051 13 £

m!’if



D,- LINZ. DY BOMBEOC
Conociende Q = 12.88 lts/seg., 1 = 200 m, por la rérmula de

"W{1liamg" y"Hazen' encuentro las siguientes vérdidas de carga -

He
Altarnativa, Gaatos, Longitud, H. en Metros,
si 4 = 6" giad=8"

I 25,71 lts/seg, 200 m. 5,00 1.08
1T 17,14 "V 200 m. 2,30 0,54
III 2,86 " 200 n. 1.28 0.81
IV~ 10,28 * 200 m, 1.30 0,31
v BuBR v W 2C0 m. 0,60 0,16

En l1la alternativa I y II, tomo un 4 = 8" en vista de ser --

mucha la diferencis de H con d = &

En la III, IV y V, tomo la de 6" pues en la I, es vooca la -

diferencia, siln embargo en el costo es mucho ocomo se verd mds =
adelante,

Potencia Tedrioce de la bomba,

{
¢ ¢ bee buishanitBecavese senntesshsnsssnsrsstom e anE s RRRSS b b =
T | i y
o, %
' SO T Y

-+

| R
N I

o
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Carga estdtica.

Perd,.Cerga. Carg.Zstat, sbat, Cargs -
nanomet,

Caso, m+ase¢ s
I 24,00 4 9,52 ¢4 2,50 1,08 36,01 24,04 61,49
II  2¢,00 4 9,51 ¢ 2,20 0,54 35.71 16,30 52,55
ITI 24,02 + 9,51 ¢4 1,95 1,28 85,46 12,20 48,94
IV 24,00 ¢ 9,51 ¢ 1,70 1,30 35.21 9,76 46,27
V. 24,00 4 9,51 4 1,95 0,60 35,46 8,10 44,18
La potencia necesaria se obtiene mediante la Tdrmula:
p ~ (, xlim_
1T x 76
p = potencia en H,P,
N = gasto de bombeo eh lts/segr.
Hm = elture panomdirica en m,
N = eficiencisa.
Caso I,
p - "§§$§lf£6%%§ég - 32,60 H,P,
Caso II. _
p & 17,14 x 52,65 = 18.48 H,P,
75 x 0,65 .
Caso III,
p - _;_aé_g_“_xvff_g_gg_g_z 12,91 H,P,
Caso IV,
P - ”;Q$§§§;U%§'87 £ 9,76 H,P,
Cago V,
776 H,P,

P

"
'
lf”
=N
<3
.}
h
[ 129
®
o
"

E,~ ESTUDIO ECONGIICO,
Dade la defiolencia que e'xiste_enl la poblaocidn del servioio

de energfa eléotrica es oconveniente, usar un motor ds ocombustidn

interna, ya que en otro ceso nos expondrfamos a la paralizaoidn
43 nuestro bambeo,
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Tubo de

loﬂ
100
8”
Eir

8“

- &5 -

CELL08 NE :P.:R u;C_[OL )* L(‘ ‘) .2’_,”08

aderia, Tubo ds succidn, Frofundided.Pracio
Unidad,

8+ 9,40 4 164,00 %

8 £1.30 164,00 *

& 37.20 " 131,20

6" 34,76 % 131,20 *

6" 33,10 * 131,20 *

COSTO CASETS,
.

Supongo gue el costo por m® de congtruccidédn vale

{para el prosupuesto lo detallo)}

Caseta de 10,00 x 10,00 = 100 md
100 n® x & 85,00 = § 8,500,00
Costo fosa széptica "___ 325,88 .

¢ 8,825,088

L X ey vh

CO0ST0 CONDUCCION,

Costom. 1 tubo de B"..,vvvonra,.e 21.94
Ixcavacidn, colocacidn, mlinca-
misnto, prueba, relleno, apiso-

nado pare tuberfa de 8" {ocepa -

Cogto,

8,10L.56%

oo

¥

6,773.,8"

™

4,880,6%

4,560,51

4, 342,72

v 85,00 «-

0‘65 D & l.lO),..-o--toao.a-sa-oooonn 8!257

£ 30,197

200 m, 1 tubo de &' a $ 30,187 = § 6,039,565

200 m.1, tubo 6" a i 20,75 = L £,150,22

Costam, ¥ tubo de 8%, .,......... % 14 08
Ixoavaoidn, colocecidn, alinea-
miento, prusba, rel’eno, aniso-

nedo pars tuberfa de 6" (ocopa -

0.60 I lqoo) m.l....c..-...-.-.-. w G'QZ_
% 20,75



CUSTO puL LUl DE RIGUL. 1124 CLON,

El tangues sord 3¢ ios gameaerasg, con varedes de miedr | onion
Yy toene de coneretlo.

Costo dal} m3. de oconcreto vrovercidn 1 : 2 @ & sin corilao-
rar acero para cubiorta § 155,37

Costo del m3. de conereto pronoreidn 1 @ 2 @ 4, sin counside
rar acero par: plso § 84,51

Costo del m3, de mamnosterfa de 3a, con comento § 21.}8

Costo del m3, de nlantilla cou mortero de ocsmento $ 2.55

Coato del me, d¢ anlanado con mortero de cemento 1 @ 3, de
£ cm, de espogor & 2,45

Cusiov ael m2, de terrado ¥y anladrilladoc con morterc dc go--
mento proooreidn 1 : 6, & 7,00

Costo éel m3. de excavacidn dc 50 cm. de profundided & 6,60

Leoro varn rofusrzo § 0,62 kg.

Imprevistos 104

La ccuacidn cue usé para los diferentes costos conooiende -

la cepacidad fud: ¢ = 345,22 v~ Q.2715

Alternativa. Costo vor m¥. INMinero de m2, Costo Total.
I ¥ 685,00 403 $ 28,000,00
LL v 76,00 250 " 19,000,00
III v 90,00 140 " 12,800,00
v " 115,00 80 moog9,200,00
v “ 3C,00 140 " oag ee0u00

Amortizacidn: Pare encontrar la snualidad de la amortizeaoién de
las diferentes partos gue forman la obra, se tiene en cuenta su

vida til, su costo y el tipo dc intords al quo se amartize,

" ® Ut
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a I gnualidad dc anortizacidn,

o]
nl

canital,
R = Tipo deo intords,
n = Visa dtil on afios,

st . -R(A-R1 K
& (1 -y -1

Ya gue hay valores tabulados nara X conociendo R

£ 7 2
AUALID:.D DE ATORTTY CTOI DAL P0Z0 & LOS 15 :u.0S AL 9%
Alvornativa, K o A
b 0,12406 x % 8,101,60 = ¢ 1,005,08
) 0.12408 x * 6,773,20 = v  g40,28
ITT 0,12406 x " 4,880,664 = " 605,49
Iv 0,12406 = " 4,342,728 = " 538,78

anortizacidn del ecuive do bhomboo,- £l equivo dura 470 dfes

e

de 24 horas, ea dcelr, 11,280 horas,
alternativa I,
8 x 365 = 2920 hores de trebajo,

Sc amortliza en 11280 = 3,9 £ 4 affos,
2920

slternativa IX

12 x 365 = <4380

%%280 = 2,6 aftos,
30

Alternativa 111,

1280 = 2 afioa,
£ x 586

|

R

Alternative 1V,

11280 - 1,8 efios,
x 565

Alternativa V

80 _ = 1,3% allos,
24 X



- &R -

ANUALIDAD DE AMORTIZACTON DEL EQUIrO DR BOMEEC,

w2

Alternatim, n. R, c. K, A
I 4 9% ¥ 25,476.00 0,30887 §& 7,263,818
II 2,60 o " 1,630,00 0,49911 " 10,795,75
IIT 2 % " 17,082,00 0,56847 " 9,699,24
IV 1,60 9% " 13,592,00 0,88189 “ 11,979,85
v 1.33 ¢ " 13,432,00 0.72493 " 9,737,286
Amortizacidn de la camseta.~
X, c A
0,12406 $ B,825.88 $ 1,094,904

Anmortizacidn de ls condugcoldn a los 15 afios al 9%, -

e ~XxC '
Para tubo de 8".~ 0,12406 x § 6,039,55 = § 749,27
Para tubo de 6".~ 0,12406 x " 4,150,22 = " 514,88
Amortizacidn del tangue de regularizacidn e los 15 gfios al
%
Alternativa,
I 0,12406  § 26,000,00 § 3,225,568
LT 0,12408 " 1¢,000,00 " 2, 357,14
TII 0,12406 " 12,600,00 " 1,563,18
I 0,12406 " 9,200,00 " 1,141,35
v 0,12406 " 12,800,00 " 1,563,186

Reparaciones vy Refacoliones:

Prdceticamente se han obtenido por olentos de los gastes en
refacciones y reparaciones, deducidos del costo inicial, asf co=
mo el gasto aproximadoc de combustible ¥ lubricante para el moter,

Los datos que emplearemos serdn los sigulentes pera refac--
ciones y reparaciones: Para equipo &%, para conducoién 1.5% ¥ pa

ra el tanque 2%,
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BULO

o 5G9 ED

11

slternetiva. T.- 2, x % 85,476,

Y Ti,- ®:x 1 21,630,00 = ¢ 432,80

i Tii,- 2% ox o 17,068,00 T w Bal,.24

N IV~ 25 x * 13,592.00 Z o 27l,B4

! Ve 25 x % 13,432,00 = ' 268,64
Gy LG LOL

Alternativa. I,- 1,57 x i 6,039,55 =~ L 90,59

4 T - T80 o v 0, 080,08 W 8RB
. TTE .- 1,5% x 7 4,150,82 = ¢ 82,85

o A - s 5
V.= 1,5% x " 4,150,924 = 6r.ad

K Vo= 1.54 x ' 4,100,22 - © 62,25
TlinUE
sltarnativa, T.= L % -0 88,7000,80 = % 260,00
TE.w 10 x " 19,020.232 = F 190, CO
v II7,- 15 x " 12,600,006 = ' 126,00
” TV,~ L. x % 9,200,00 = 7 92,00
; V.- L3 x % 12,600,00 = 7 126,00

Combugtible: El motor comsume 0,88 1ta/H,P0/te
I.. 0,53 x 35 i,P. x 8 he ~ 92.40 lts/dfa,

II,- CG,3% x 20 * " g« 12" = 79,20 ! i

III.- 0.56 x 15 W x 186 if = 79.20 1 "
TV~ 0,3% x 10" " x 20" = 68,00 ¥

Ve- 0,33 x 10" " x 24" = 79,24 " o

i
i

92.4C 1ts/dfa x 365 dfas x $ 0,26 litro = ¥ 8,431,50

11

79,20 - "

~

365 " x T 0,25 @ . 227,00

1

79,20 it 1 365 " % 0,85 t

¥4

g 2R7,.00

66.00 1 "
79.34 0 , i

365 nox % Q0,26 M
385 oy " Q0,25 ]

v g,082,50

H M

t . 227,00



Lubricsuts:®1 notor conswie C.Y33 lts/il.l, /h.
Lyw G, ,088 x B 4

I1,- w033 = 200

Lil,- 0,033 x 15
IV,- U, 035 x 1¢

Vo= LL,U00% o 1U

9.24 ltg/afa x 365
TSEE W B % B
749 T 8 3 36b
6,60 ' Y x 569

700 Yooox 365

- 70 -

[
lig T a

-+
P

b

X
X
X

X

8
12
16

R

*
J

at

of

7

Y

h, T 9.24 lts/2fa,
toZ 7,92 0
= 7.92
T 3,80 %
oTom.en

1.8C litro = & 6,070,68
.80 " 7 5 203,44
1,86 7 Z Y 5,203,44
1.8¢ " 3" 4,35%6,20
1,80 - - B 203,40

Camo un reogumen ¢e lo anterior, porre la zigulente tahis en

la cue so ve fque la elternative 11°, IV, es la nds conveniente.
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YCUARDA PARTH

e em e e e e o

.~ vdleulo Caseta Bombas,
E.- Cdlculo del Yancue de Regularizacidén,

Co= Cdlculo de la red,



Ao DB GO g i,
Vieuntas
F
, &
’ ! 4
g | g i
'5/// : :,\/
AR N
P f,.o0 ’ b‘\o
/ Ve
/ 4
/
v
Grus viajera ''CY -
i';-b‘.
N A pose »ropio conzidere T de &Y
t ¢ co oo 18.60 kg/n,
., = pl = 1000 x 680 = g00,00C = 150,000 kger
17 ) Z '
e} - o A _
b, 2 wl™ - U136 x 8007 = 0,186 x 960,000 =g 390 M«
‘ a8 8 8 '
I =158,370 keew
£ Iy Tl . 33T 159,370 = 125,19
T 3’ T 1265
I, = 7
Vigucta Ay~
R - A
PD de 7" = 22,77 kg/m.

T 74(;,'1\ ’

RC = 500 ¢ 1/2 peso vropio vigueta ¢
R, = 500 kg ¢ 22,77 _lss/.r}q._ns..@.-.oﬁ__m

I, = 500 Kg 4 68,31 Ig. = 568,31 Kg,
My, = E_L = 568,51 x 740 = 563,31 x 185 = 105,137,35
1
2

120,882,054



- YD o

S % J20,082.54 = 95.40

l‘ = 6“
A\

Viguata T,~

i Pp de 6" = 18,60 kg/m,

+ e —

—
1]

5G3,31 kgn.

Nl = 588 %%ELEE& :__Q“%QQ = 71,038,75
Yy T 0,186 x 5907 T 0,186 x 250000 = 46530 I _5,812,50
g 8 3

1= 76,851,25

S = 76,851,25 I 80,75
1285

i =

5“

Losgg ‘Yegho,

Cargas:

P, losa 0,10 x 2400 = 240 Kg/m®

Y terrado €¢,10 x 1500 X 180 i

enledrillado - 50 v
440 Kg/m®

o)

5

Id L)

suponemos fatigas de:

1200 Kg/om?
50 Kg/en” (£', = 111 Kg/cm®)
15

CONGTANTES,

e B3

H M
Q
] 1§}

o]
15

k = 0,3848
0,8718

0,008013

'
R 1



Jiogas ce A mta,
1y =1, = 4.0C

21

T oo.500 0 2500 x 446 =220
440 ?fg,/:'l'

2
Toomin, = 91 3 2930 x4 00 = 440 Igm/ml,

——

Q= {;‘; HAGUG TS 7.8 cm,
/85326 x 10C

r

- _.1.-_1.@._
hI 9,V e¢nm,

ror esvecificacidz 10 e,

(,031013 x 100 x 7.2 = 5,77 cm”/m.l,

-84
.3 = wvar 3/0° ae aidmetro & 13 cm, c.a.c,

vonorcto losa 2400 kg/ms, grueso U,10 M,.....240 kg/m2
N1 n ,

Ladrillo 1200 KZ/M” weveeeervre . vennnnsncnnas 24

Yerrado 1100 kg/ms grueso (;.02......,...____,__2;::‘;_____'___
266 kg/m°

Cdlculo Ace lus viguetas,

-

-oa carsada

)

2.65 x 1.50 x & = 7,95 m~

Lrea ocargads
[
7.95 m° x 286 kg/m" = 2,273,70 e,
P, 6" = 18,60 kg/m x 4,20=__7g,12

2,315,892 ka.

LSW ] C 5351.82 x 420 = 987,764 40 kpom,= 173,270 keom,
8 8 8
52 183,470, 97,6 cms
265 *



)
~rea cargeda 2,00 x 2,00 = 4,00 m"
4,00 n® x 286 xg/m° = 1144 ke,
P_ 6" 18.60 ka/m x 2,90 = _54 '
1198 ke,
o= W LT 1198 x 290 T 347,420 - 43427
a 8 8
= (27 7 I =4 3
S o~ 43,407 - 44,75 cnm
1265
I us 4
Grom
.rea carzada 5,50 ¢ 1,00 1,00 ¢ 3 x 1,50 = 2,00°¢4 2,25
T > T - 4,25 m2,
4,25 m” x 286 kg/m® = 1£15,50 kg,
P, 5% 2 3,00 m x 14,88 ka/n _ 44,64
1260,14 kg.
MDAl S 1200.14 x 300 S 378,042,000 kgem.= 47,295 kgom,
5 8 )
S - 478255 = 37.3 cm®
1865
I de 4
F.-
i:.» IR"\.- vé ¢
i <
\ = (S BN
rRe, ’
e e o Meats n L..L_J.._._._..a..... il
e toe s
?#—— 3.0\.‘ 03 - ‘z o T

~J
-
L]

Area cargada 2,00 x 2,00 x 2 = 8,00 ma

8,00 n® x 286 kg/m° = 2,288
Py, 8" = 27.38 kg/n x 6.00. m_ 164
VI = 2.452 kg,
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.t:_.'

¥ - 2452 x 600 = 1,471,000 < 183,900
8 8 8
YL = , 1176 x '399 _ X 800 = 1,065,000 =266 ,250

.pl

Ll = 450,190 kecm,

3 = 459,150 = 356 cm”
265

I de 10" 1livw,

y‘ - 99 "".;\-
I.' 1‘)30
i, o 116
- W { o
w,'-::‘l’é *- -
—— -——-—-—-——----‘
Rl :-- "o" ;.'- Rd

Area de I, carge = 2,00 x 2,00 = 4,00 m~

4,00 x 886 = 1144
Pp M S 0.0 x 87,385 82

i

L2856 kg = Mg
free de oarga 1.30 x 1,30 = 1,69 m~

2478

538,10 - W

2 x 27,38

, - 538,00 ka.

Encuentro el lugar del lim por los esfuerzos cortuantesy

Rt = 1226 x 1,50 ¢ Lsgg 4 630) 3 4 538 x 4 =
1839 . ¢+ 2152 = 7678 = 153%,80

Rd = 538 x 1,00 ¢ (599 ¢ 630) 2 4 1226 x 3,6

- 533 4 2458 ¢ 4291 - 7287 = 1457,40

]

SFy = 0 = 538 4 539 4 630 4 1226 ~ R « Rd

Ri = 1535,60
RE = 457,40
2993,00 Xg.

v v R



iI539.6s

‘4,5‘?.40

Z % M derecha -~ 1457.40 x 3 - 1226 x 1.50

Vet
En

O
]

Mo = 4372,20 - 1839 = 2533,20 kem.

§:
L1

253,320 kgon,

S I 253,320 5 200 om®

1285

I de 8"
Losa Piso
Supongo un espesor de 15 on,
Pp = 0,15 x 2400 = 360 kg/mz
Peso motor = 1000 '

2
1560 kg/m

Suponomos: de las tablas,
Fg = 1200 xg/om” k= 0,3346
s = 60 ® § = 0,8718
n = 15 p = 0,008015
Xk = 8,3826
1, = 1, = 3400 m,
3 = 2
=1
q, = 0,500 x 1360 = 680 Icg/m?
qp = 680 't v

1380 14:5/:11.":j
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M o= 9 11 = 680 x 9 = 765 kg/m.1.
g 8

Pars »1 cdloulo del perslte se suvone 304 mds por vib:acidn,
765 x 304 = 230
= 765 ¢ 830 = 995 = 1000
d -

:

= 11 om,
' 8,38
T = _2 o,

h 1% cm,.
ng = pbd - (,0080 x 100 % 0,11 = 8,8 cm?/n.l.

Z var, de 3/8% 12 pzag., 8 8 cm, c.8.C,

=
1
i

Celcularewos el mds fatieado R 3,

. vea Carga = (10 ¢ 4) 3 = 21 m”
b

5628 kg.

Lowa teelio 286 xz 21 -
Poso viguctes 32 4 284 = w66 T

Peso ruros 10 x 8,50 x 0,14 = 8880 ¥

Pesgo dalas 10 x 0,15 x 0,15 x
2400 = 1010 ¥

Poso cimivitos 3.15 m® x 17005 5350
l'| - s & s @ 19854.‘ kg.
Para la vibracidédn toneros el SOﬁ‘del neso total,

.. F 219,334 4 9,617 = 28,851 ke.
AZF=28.851k Z 7,21 nf
T 4000 kg/m2 :

b = 7,21 - 0,70 n,

10
AP20Cm, - - |
———) hipotenugsa = 85 = 25 = 50 onm,
: : sen 30° 0,5
!
y oo N 1 gen 60° x 50 = 0,8660 x 50 =
] ] X 43.50 Om
i ' ) ; o
ﬁﬂ’ i L \\ b=-0,70m; a= 0,20m; h = 0,45 m,
w2 ote iy |
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Boe 000 LB LU LaadZaCION,

Proyeotd un tancue de repulerizacidn de ” cemaras con el --~

fin de tener manera de practicar la limpileza, sin interrupcién -

del servicio,

Se ouede obiencr las dimersiones del tanque parae lo canaci-~

fad de alnacenamiento descada fildndose une dz las dliensiones

del tanncue ¥y

relacionandc lasg otras dos, mero con ésto no se ob=

tienen las dimen®iones cue nos dan la méxime econonfa; luogo en-

contrapd las dimensiones cue den la mdxime economfa con la ocepa=

cidad reguerida,

o

L= S & S « 4

2

'enemos

¥ =

seso volumdétrico de la memnosteria,

i M del agua,

alturs del muro.,

1

Yirente del egua,

bas

O]

superior.

bhage inferior,

m i

enipuje del agua.
= peso total del mdiro

gue cl empufe del agua:
P

&
w h*” 2w n I
O &
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Tawndo mamentos oon respocto 4 un manto ¥y obligando a lea
resultants a pusar por el 1lfmite del tercio medio; ¥y aceptanéo -
coo signo més, el sentido de piro retrogredo ¥ menos en ¢l sen-
tido directo, se tiene dividiendo le figura en un tridngulo y en

un recténgulo.

Pl = Peso del %tridngulo.

F. % Peso del rectdnpulo.
_t‘ *11*1‘2

i, 20U e 8614 (b~nasa)-RB 20
@ R 2 F i v 13

$Fy I C I ¥ - Ry {suma ‘e »royecciones vertivales)

P E e ad HL
2
ljl - ...b...._" A H \A
1(3. o i /___.
SUSLTIUYILDO,

Fhenidigthz g [y U (M§£1&)=9_%.&IIA§b

h=mnkh
¥Fooia+a® H/ - a X (b-a4a8)>a4bhli/A20D

ta BA+boa JAN 5 LW B %

multiplicamos por 6

AR
. 2 ; g -
6 . P m 6 a“AH 4+ 6 b -nadNlb-84a8a)=
yav: S v+ —“é"" RVAN: S z

-~ 6 » H 2 b
agh HAZ

AL

; %g + 38 + 3 (b ~a) (2_%_3 +a)=21 (e f‘b)
2 T 4 3.° 3 (3 b ~ 3 a) (2_§_g +2) 2201p (a4 b)

Bﬂnq-QSaa-r—;&a.,bz-gab'-'-?,'b(a.*lb)
e s .



2 2 -
afne+ea ¢ 2a8b -~
AuS

arlm-gaa-rbzfab-zab-ab -0

g&gm;q-az -b -aab IO
.Q

La vonemos en la sizuientse forma:
p” $2b-(2F-2")20
N

Resolviendo la ecuacidn de 2°, grado,

=-b2 /%" - 4.
EY-

“r
o

Yigelendo a = 1 .
X E = §'3 //&E)a - C

“p2 [l ezmae
- %1 /\%)Z 4 _BZYE 1?.........-.- 1

Haolendo a = O
b -2+ [ EJH
A
2

Tenemoa que F = .v'h

o
s

b

-l
b =24 /a%ﬁ.m;:h .:.&.F

h=-=mE

b =nmH //;E?::
si Kl °nm /‘;‘E'm" .....o..o..-..-o.......- e

b - Kl :.'I TR ERR T NI I B N I IR A R I 3

Esta eouacidn liga la base b del muro con su altura E,

S4loulo el ymro intermedic,- Ahora, oonsiderando el caso -
zds desfavorable qus es ouando una ofmara estd vaofa y la otra «

1lens,



-‘-815

=
J—— -

—-F-

€

o

el

'F
P N 4
=
h=nil
v=hgal

lﬂ:_l;__-am_gu,
2 2

Tomanéo momentos ocn resnecto a O

£lMoZFh~-b P-oWil2b-x}=-0
2 6 3 B3

Fmi-hbteaHiHA-b-~a mhey(2b-b-2am=0
3 6 2 2 2 5 B

) 12

'r'p

PmE-na2bH/Ab-2(b-2e) mhv-‘(%b-m_g..am) =0

0

FniH- b H b -1 (b~ a) mhw(gb ~ bm )
Zpl-agb A 3 a) mhw (4b - bm 4 o0

|
o

_n;%;; ~ g TJL LA D -% (b=8) m o mH (_(___-é_m b 1__@,%_) =

Multiplioandc por 12 y dividiendo entre H,

M- (atd) AN D-2a(boa) m® (4-mihesm =0
4 M - (a4b) ADb=(b-erw (;gﬁ_qz_-,é_%_g‘t_mﬂ o
4P -(ned) ADd-(b=-a)n’u (u..-;m.é.b..tmz =0
4 Fn - ka ¢ o) AD- % (b - a) m% ({4 am) b gem) =0

Haolendo operaciones y multinlicando or 2,

b2 (2 A\ ¢ amu-mim) tbe (2A - 4 gt 2 03w)e(n® ey
8 Fm) =0



31 hecea ios! ‘
! -

b/ [& £oBe)) = IMTUN -

2 -

‘W4 S med -J/

2 A
%A
Cuaeda: W 7 o# y @ b - (0” a

-

1
™

mn

]

=8 Im) = O

: g OB §
v’ e H e _b-(n e -8 T0

Con le férmwle par- rosolucidn Ce ecusciones via 2°. arado,

teneros: TEey u /(.:é._.._.:_g
2 r 12
R 4 VAR R PO
y | r’Y’ 7p
Si e s

lusro

- T - 6
= iy i 2 8 8 e B K B S S S s A B IS A S S GG BRI LSS
{J

Rolacidn de los cooficientes Xy vy i{,.~ Coto vemos Ky y Ky -

denanden Unieenente Jde los valores A, ym, los cuales son

conocldos:

2,400 kg/m°

YAN
W

Nesey a3l
1,UJD

0,90 m,

i

Entonces tenemos sustituyendo en
(1) ; % -m [

-
4 -
. 8

[ B ]
o
.
[te]
o
'\
e
(&)
O
Ty
%q“
o
()FD
(@]

Kl - 0,558

yen (3) K, = 2n 37 # X 0,90 === —~=ggssggg ="
° 7 = ?eédvi“év.e-émz_s%m:«rsaﬂ



X, 3 0,853

T

¥ por tanto:

X, = 0,853
=2 0,558
-1

Con este rela~idn yva vodencs encontrar las dimensiones ecow-

= 1,17

némioccs el tancus,

Bl tancue lo suvongo rectengnlar va cue es ol de nmds fdeil.

construceidn, L
"y

A A

r

Capacidad en mj

Q
1]

5L Limensiones de la planta del tangue,

Sccoidn del ruro weriictral.

Z Voldmen de la mamnosteria,

<!
]

C=1L "2 2.Znmid

= u

- —— e

TS aLn
La relacidn de lea seccidn del muro interior & la seccidn -
del mmuro werlmetral, es igual a la relacidn de sus K, isual & =
1.218
vZoa(

-

4A 4 2B 4 1,218 B )
Suatftuyendo A.'
vao (L 2B 41,213 B)
ﬁﬁ%* 4

3 (. _~e %.718 B}
2 Tl 4. '

V = C 3 3,318 B
é}ﬁ;‘ﬂ ]

v
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Derivando oon respecto & 3 e igualando a cero

H=-&_C_§..13.alas=o
B? y H

2
Multinlicando vor m H 3 y dividiendo entre 3,
-2C43.218nHEB 20

B2 = 20
?;.218 m i

B 0,79 /;;"_QE“'

Pero como A = C sustituvendo acuf el valor de B
Emllb

” C o
A = e e O e O e et b : .._;7
2mE 0,79 /78 1.8 /'m &
m E

la relacidn de los lados es:

- 0.'79 ‘m ;I

1 /S ¢
1.8/ m H

0,72 x 1.58

»lt

v o
1

0,79 x 1,58 &

g

- 1.25 A.

Kate. es la relacién gue deben tener los lados del tanoue =
pere obtoner el volvmen mfnimeo,

Altura econdnice.- Es también necesario conocer la relacidn
entre la altura del tanque ¥ el voldmen minimo de manpqsteria.

V:gghﬂ(éAfZBfl.zlaB)
B
v

"
[
-
]
(@]
[
r

1 + 2,50 A 4 1,52 A)

v =a % y B 8,02 -

V5 4,00 (e 4 b} I a

n

n{;
b
-
b



- 85 o

2
Coario C = 2 A0 mIA S 28 L 1,h5.m:i = 2,530 nii

we 4%
pntonces.
v 2 4,00 {a 4 b)) /H T
, /2.50 m

VIadla I8 /T /TC7 alasr, i) LT A
, l / S0 m 1 1.58 n

V24,00 (a ¢ I H)/*’” (c" 2(&1»1{ iy /A C
188 - 4

n

31 L es @1 preoio metro odbico de mamvosterfa v € el nrecio
el matro ecuadrado de aonoreto de la losa de 1 bage v de la cu-
bierta y ¥ el costo total, tenenmos:

- Led
2aD2A%1,8 432,50 a°
0= 2,52 la ¢ iy K) /fT 4 2,50 2F@
h / g d

En £ata £érmula se considers imval sl costo de la lose de -

cublertan v el de la losa inferior, cosa cue no es exacta ya que
no tienen iruales dirensiones, pero se aocents ya cuo ésta dife--

rencia no influye rueko en log result a’083 finales,

Ponenog todo an funclén e L ¥y C,

mn = / c ——
L 3NesIoR i - e
2,50 m il

2,52 (a ¢ X, H) /H  [C 2.50 0 ®
1 m ! 2,60 m &

.52 (a ¢ &y HY /T /TC t 9@

Derivando vunfornme a L e igualamos a cero para el mfnimo =~

III

%

s &s%a funcién.

%—ﬁ": 2.5 JC° (1/2 8 (B 48/28 mJ" 9"0

il

multivlioando por H-



252 T (1/2 & 2977 4 372 K 75/ ) -cg =0

m m

. B/3 v R

lo 6 (a —J-O/ 'r 3 1. Al ) - _9. - 0

[z L §d -39

s/ . .5/ -

1.26 /T a i + 3 x 1,26 /U iy H - C =0

vrl J r'l K i 8

31 - 2,9C m.

1.26 [_{;@g’éjariw“fsva _DG‘“ < /?J -b‘?‘gﬁg-
1.32 /‘cTJa.;iS/E,A co JoT ¥ “’/?J-lllce =0
F‘(laajaz:3/°¢40L,:u. T Pcf)-lllc 8 =o
Dividiendo entre /C _

1.11;»/‘__2_2 = 1,584 a 577 4 4,00 K, 25/2 f

L84

% 3/%
1,11 8 /T - 132 f a® /% 4 4.00 %y 1~:5/3¢(

G = (A&&é..g}:ifl @.,_ooar iy 55/2

-+

Yeneos cue el costo del metro cwvbico de mamrouteria es de

% 38,0C cue es el walor (16({ ¥ el costo del metro cuadrado de =
losa de cubierf& v de vpiso 9 )

Losa de viso  § 109.31 o°

Losa de techo " 204,97 '

Promedio 314,28 = § 107,14 m°
b

Por espeocificaciones el meralte minimo de losas es 10 om, =
Por lo roegular; nds el dec@ive que necesita tener vara que en 18 |
losa de arriba escurra el apua de lluvie ¥y en el de abajo el ———
agua almacenada con lo gue supondrd un grueso promedio dé 15 om,
por losa,

El coesto por matro cuadrado serd: (0,30 grueso de le losa =
de oublerta mds losa de viso)



- 87 =
0,30 m° x § 107,14 = ¢ 37,14 el metro cuadrado
Pare calcular H, procedo en forma inversa de la ecuacidn an
terior, no sustituyo el valor de C, sino que doy diferentes valQ
res de * ¥y por tanteos llego al valor C, ¢ue se tienc y que en =
este ocaso es 80,00 m , 8, €8 ancho é&el nuro en la narte superior
v vale .30 m, cue es la dimensidn ninima vara cue resulte eocond

nico el trahajo en niedra,
? o
C= &}&54 X.38,00 x 6,30 x HS/ 4,00 x $8,00 x 0,558 H5/?/)
11

1 -.. 4 y 9 Tﬁ- e T e mmmn—
-4 .5/8.@
¢ = (11,10 L™ 85,00 i
\___l_...... r_?)‘. 6'7 * ....)

Lx] " r 5y
© = 213070 o 85,00% 3~ = 123,21 H° 4 7380 H
B B7E o6 1263

wh

¢ I 0,007 E° 4 5,7 H
Obtuve despuds de varios tanteos un H 21,70 sue satisface
la ecuacidn,
o 1,70
2%z 4,90
L° 514,20
C = C.097 x 4.90 4 5.7 x 14,20 = 0,475 ¢ 80,5 = 81 m°
la capecidad guo se necesita es 80,00 ms por 1o ¢use gceptaw
moé 1,70 m. cono valoxr de i,
= L.J0m
Sustituyo estos wvalores en la férmula de dimensiones econd=
nicas para obtener los lados del tanque,

C o --- 80,60 ___
2B m i 2Y 0,90 x 1,70

Cumo B = 1,25 A



AiSE mwmom - -
h= 0,90 x 1,70 21,53 m =h
Caonnrohando
C =2 x 1,53 x 5,78 x 4.52 = 80,00 m°

1,70 m,

-,
’
I

1,53 m,

h
Cdlculo de los rmros:

auro perinetral, de la fornula # 1.

bi-ga /i%ff%ﬁ" + e

AN

&

2400 kg/m3

0,30 m,

C.90

m
FZ wn” = 1000 x 1.53% = 1160 ke.
2 2

ne

P 204304 /Qo

U* +2x 1160 x 0,90 4 0,30°
2400

oo

b=~ .,1542 f0.0276 3 0.87 4 0,08 = 0,57 n.
b=090m; aZ203m; h=1,53mn,

Muro intermedio.~ Aplico la férmula if°, 4,

e

v a4 /(“ - 2)? - b e -8 Fn
ARAT A

/:2A14maw-m3w

VIBA-4mBWf2m5w

0,30 m,

. 0,90
At = 1000 kg/m®

a



1]

l‘%\

o

B

A

-~ 2 x 2400 ¢

1}

-~ 2z 2490C

- 7311 x 0,30 4
3,018

———— o —— o e g sl A BT

- 078 4 /ffo.vz) - 55,51 - 6552
Q

1,159 kg.
2400 Yg/mo

4 x 0.932

4 x 0,909 x 1000 ¢ ©

-
(8]

x 1000 - 9,007 11 1010 T 7,31)

x 0,90Y x 10L0 2 3,018

- ..- — - 2-_-‘ A e e A 1 e e o S A —_——— -
-~
P
-2

/l‘?..fi.l.l..& 0.50)%-0,90%x ,30 °x 10002 BX1160 Xx.9

3,018

- 0,72 ¢ [OBIT TS0

1.05 m,

b =1.05m; & = 0,30

3ul8

500
Q.30 > — 4 O30
t
- — 1
7
)
YT p—
*h7q J' :
| Wy he£3 ’_]1 '
| |
it
o () Gy et mmsermen 435 1__g:i;"'
o.a9?
6,08 9.30
s B 379 g
H K
—0.%"—"— _0-90-'
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CALCULG Vg iu LOSA Dn QURIRAT.., -

La cublorta del tangue estard constitufda ror dos losas li=,

bremente apoyadag, una para ocade cdmers, subdividilda cada une ds

elles en ovatro losas en tablero, vor medio de una columna y dos

tradbes.

Useard los coeficientes del Joint Comittee,

500

——-2 fo.-._..

Jod

J¢ e . e

]

—— R o — = =

ey o an e e wm

Loses con dos claros discontfnuos,

.09

8 = Longitud del lado corto = 2.50 m,

W = Carga unitaria = 5C0 kg/m?

-
11}

5 oF
(1} llﬁ

B
L§

ledo largo

Ny 3 0,082 x 500 x 8,25
Mg 5 0,031 x 500 x 6,25
iy 3.0,047 x 500 x 6,25

S“‘b onﬁ!ﬂOS FO

s

k
b

1] it

" " discontinuo = 0,031 '/ S

2,50 = 0,83

5,08

1200 kg/oma

0,386
0,878.

-

?

Wlomento vositivo en el centro del clare = 0,047 v S

1849 gorto = 32 = 8,85 n°

liomento negativo en el lado contfnuo = 0,82 W ~

2

2
2

19400 kg, om.
9700 kg,.omn,
14800 kg,.om.
50 kg/on® £

n
P
X

1 1t

125 kg/on”
15

0,008
8,383
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El peralte efentivo de la lose, serd:

Por

az M = /19400 — - 5,00 cm,
b4 8, x 1

recubrimiento.,. - 3400 ".
Perelte total....h = ?7.00 cm.

especificaciones, el peralte de la losa no debe ser me-

nor de 10 om,, nl menor que el dado por la férmula:

(Sf.a- M)‘Vé" /:ﬁ

espesor de la losa en centimetros.

t
longitud del claro corto en centimetros.

8
m ® claro coxrto = 0.83
claro large '

M = longlitud en cenifmetros del verfmetro de la losa -

que es contfnuo con las losas adyacentes,

Por

3
= (250 ¢ 250 ..Eg) 3_J._ %
t = (250 4 301 - 55,4) 0,139 3/1‘1'7"
t = 496 x 0,139 x O.;OB = 7.3 om.
especificacliones ﬁonemos 10 cm,

d = 6,00 em,
Agero de refuerzo
t -
As = M = 9400 - 2.34 cm?/m.
T, Ja 200 x 0,872 x 8

-4

51
&g

b

Por

A

a2 d 9700 1.16 Omafm.
?]B da Izua an? x 8

A= M% = ;4300 2 1.78 cn’/m
S2 a x V,872 x ‘

= var, de 3/8" a 25 cms 0.8,C. PO eapec, 20 om, C.8.Ce
= var, de 3/8" a 50 ocm, C.8,0, " L 40 om, 0.8.0,
& var, de 3/8" & 34 cm, c.2.0, " H 20 om, 0.8.0,

espooificeciones la seperacidn ndxima debe Ao s6r =e~w=



-62 =
2,242 2,5 x 6= 20 cm. luego 1a senaracién estd regida POT ==
especifiocacidn.
var, de 3/8" a 20 cm, C.8,Ce
Claro laxgo
M, = 0,049 x 500 x 6,25 = 15,302
M’2 = 0,025 x 500 x 6.25 '7- 7'812
MS = 0,037 x 500 x 6,28 = 11,562
' Como se ve, los momentos son menores que los de los del ==
clarc corto; vor oonsigulente, las A tenbidn cuedan regidas -~
por especificaclones.
var. 3/8" a la sqparaoién de 20 cm,
Cdloulo de lzg tradbes.

Los calculo como rectangulares,

Claro largo = 3,04 m; 1% = 9.24 n?

M, negativo, lado continuo = tusga

2

M, positivo al centro - tAJ%

. - 2
M negativo en el lado discontinuo = N %

Les trebes trabajan bajo una carge trepecial.
wy- 2,06 % 0,60 x 1.25 x 500 = 1145 kg.

Sibul @s el peso propio de la viga; le supongo unas dimen-
slones de 20 x 30 om.

Wl = ,20 x ,30 x 2400 5 144,00 kg/ml,

- - -
v rgYTETpRT Sl
846,19 kz/ml,
M () = Q%'?_; = - 75,000 kg om,

Mo (¢) = 5%%1 s 59,700 kg om,
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Mé {«) S 5321 - - 24,750 kg on,

Si suponemos b = 20

23 4 3 recubrimiento = 26 om,

Agy = 75000 2 2,76 om®
1200 x 0,872 x 26

2

Ag 59700 S 2,19 cm
2 I 00 x 0,872 x 286

A £4750 = 1,10 cm?

85 100 x 0,878 x 56
Asl 4 var, de 3/8" §
Ag, = 3 var, de 3/8" g

Asa = 2 var, de 3/8" @

Revisidn de la secoidn por esfuerzo ocortante:
0,02 f'y = 2,5 kg/om®

v -
v - L
¥ =2 646,18 x 3,04 = 982,21 kg,

2

wv = 982.2; - 2,2 kg/oma
20 x 0,872 x 28

No necesita estribos,
Claro corto,
1= 2,50 m 1% T 6,25 o
la cerga uniformemente revartida vale:

W = 1,70° x 500 = 1445 kg,
w W o= s 770,67 kg/m.
ﬁ -1 '§ 3%1@5

Pesc provio de ;a viga suvnoniendo una aeooién de
20 x 21 om,
«20 x ,21 x 2400 I 100,80 kg/m,
W, 2 770,67 ¢ 100,80 = 871,47 kg,
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My Z - 55%33 z evliévég,s.zs Z 38,084 kg om,

M. = 2 = 871,47 x 6,25
2o - &% i

- W 1" 2 871.47 x 8.25

54,467 kg om,

22,694 kg om,

M.‘,.'..
24 ‘ 24
Suponiendo b = 20 om,
R S T
d = 18 cm,
2 recubrimiento,
h =21
- - 2
Aoy = ?gjﬁ-a * Tg003 S?ggg 21 Sl
hop T e ST T 2.4 on®
Agy = 22894 = 1,03 em®
0,872 x 1200 x 21
Asl = 5 var, de 3/e" @
Asa = 4 var, de 3/8" @
Ag, = 2 var. de 3/8" £
Revisidn al esfuerzo cortante,
v = 0,02 £, = 2,5 kg/oma
V 3 871,47 % 2,50 = 1089 kg,

No necesitamos estriboa,
COLUMNA,~ La caloulo como pleza corta,
Carge que soporta .= P
P = 646,19 x 2 ¢ 871,92 X 2 2 3036,32 kg,
Hs 1,70 n,
- Poniendo una columna de 20 x 20 cm,



- - 2 - 2
 F T vl T -z all P oo
estd{ bien ya que el f, necesario es el 0,23% £,
Cdlculo de la Zapata:
' .
£, = 125 kg/om”
T, eompresifn = 0,25 f; - 31 kg/cm8
£, flexidn = v,020 f; T 51 kg/om”
f, penetracidn = 0.12 £, = 15 kg/em®
v 20,02 £ T 2,5 ke/on”
u 2 0,0375 £} = 4,7 ka/on®
Resistenoia del terreno 1 kg/cm”
Esfuerzo que trensmite la columna 3038,32 kg.
Peso de 12 columna .20 x ,20 x 1,70 =
0,068 mo; 0,068 x 2400 = * 163,20 kg.
Suponiende la zaspata de 1 x 1 x 0,30 su
peso propio es O.S.x‘zéoo = 720,00 ke,

paso tot&loo 003919‘52 kg.
- 2
392?.00 = 3620 om,

A

1+ /3S20. = 62 cm,
Longitud del. volado ¢ -~ 21 om,

—c e

|
!
.




- 96 -

Peralte por Momento Flexicnante,
La seccidén orftice por nomento flexionante os la cortada -

por un riomo vertical que pasa por la cara de la columna ¥ 86 =

considera un 85% del originado por las cargas que estdn a un 1g

do de ellos,
Tomando un metro @e losa,
M= 0,85 x 1,00 x 1,00 x 21° & 18,785 kg am,
) 2

K = 0,385; )+ 0,872¢ K = 8,383
dm = /M = f“"'%a"’i‘r—'! g = 4,75 om,

Peralte por esfuerzo cortante,

v E
d =178 "W 22 a4 /faﬁ 75 ¢ 2 8 ¢ A = g
ey d VvV == 1 4 77Xt

[(F
1,76 x 2,5 4 2 202 8,375 20 <= 7,3
7 x 2.5 x 4 17,5

4=~ 7,3 ¢ /752139?0-30027.4
t

Peralte por esfuerzo mdximo,
Suponiendo que el refuerzo de 3/8" # solocado a una distan-

cia de 10 om. 0.8.0., nos da un drea de 7,1 cmz por metro de an~

cho de zapata,
La fatiga mdxima a la cual puede trabajar las varillas de =

3/8" para que no patine ol cantiliver, es:

__%3 2 x 5;§3,z 208 kg/om

Para esta fatige T, © 50 kg/cm ¢+ n=18%

% = 0,774
i 4 r;an f ’
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acs M - 18,785 - 17,00 cm,
Ks T5 4 T I <3508 % C.rel

Tame éate ltimo como valor del peralte ya que es el mayor,

Porslte %otal = 17,00 4 2,0 = 19 cm,

Ag = 18,785 = 7.1 cm® 10 v. de 3/8" a 10 en
8 x o742 =

LOSA DE PISC.- La losa de piso la ponemnos de un peralte de 20
tns., y pondrenos por especificaciones un refuerzo por tempe

ratura de 0,002 x 100 x 20 = 4 cn32; pondré varilla de 3/8"

cada 20 cns., ¢.8.¢. en los dos sentidos.

RED DE DISTRIBUCION:
La poblacion de Salinas Victorla la he dividido en 4 cig

cuitos, 2 2l este y 2 al ceste de la poblacidn, estos circuie
tos estén convenientcenente distribuidos ¥y no tienen una lone
gitud nayor de 1500 nts., cada una para asi obtener difmetros
debidamante coripensados, Coloqué 14 hidrantes a una distan-
cla no nayor de 200 nts., para facilidad de la gente que no

puede tener tomas donieiliarias,

\
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Ios circuiteos y la puberia de relleno tienen una longil-
tud de 10,053 mts.

El método usado fud el de Cross que a grandes rasgos con-
siste en lo sigulentes

2).~ Suponer escurrimientos convenientes ds acuerdo con
la topografia del terreno o con cierto funclonamiento de la =
red.

b).~ Formar los circuitos principales de¢ la red, de acuep
do con las conveniencias de su funcionamiento,.

¢).~ Calecular los gastos acumulativos para cada gasto.

d),- Adoptar una formula para calculo de los diémetros
respectivos.

e)+- Calcular las pérdidas de earga en cada circuito,

f).~ Corregir los cscurrimientos en los circuitos, pars
1lenar sus condiciones de equilibrio.

g).- Se calculan los escurrimientos realiszados y se re-
pite el procedimiento hasta llegar a un punto de equilibrio
teniéndo como toleranciea 0,20 nmts,, de carga.

El propbsito que se sigus, es satlsfacer las sigulentes
condicioness

l.- El gasto que llega a una unidén del sistoma ¢35 el =
mismo que sale de ella {continuidad de escprriniento).

2.~ La varizeién (suma algsebraica) total de las pérdidas
de cerga a 1o largo de cualquiar circulto cerrado es cero -
(continuid#d de pérdidas de carga).

Tenemos que ol gasto mAxime horardlo~ en tomas es:s 10,50
Lts/s2g ¥ ¢l gasto meximo es sn hidrantas 312

# Qanta Tota) MAxino Horario sepsegpecnns, 13.62

L]
LA
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Qy = Qg Max, horario = 10,50 =~ 0.001044 Lte/soa/rd.
nis. de tubdo 10,053

9y = 0Qp Haxe. horario = 3,12 =~ 0.223 Lts/seg/hidr,
No. de Hidran. 14

q que @s el gasto por calle, lo cobtengo nultiplicando
Gy Por cada longitud de calle (erucero a erucero), acumulo -
éstos gastos, empezando por el filtimo, dividiendo la red en
varlias llegadas por decirlo asi{, nara tener gastos parscidos
en la cabeza de la redy y asi{ obtener diAmetros casi unifore
mes. A le cabeza de la red, llegnus con 13.69 1lts/seg., en veg
de 13,62 lta/seg. come el exrror &s pegueflo, 1o acspto COMO -
bueno,

Ya con la q y las longitudes do las calles me fijo did-
metro de tuberia y por medio de la formula de Williams Hazen
encuentro la: pérdidas de carga, fijando los diémetroas con el
valor mhs favorable, no perdiendo de vista la unifornidad de
didnetros hastn donde sea posible para cada eircuito; ast

obtengo pare el primer circuito.

"
¢" oYy 6 o
4 s,00 ., & 0.8

T

C e 5 e A ——
‘” 4. ; 6# ozs
"oz | W

¢ 4 (.90
4° 0.90
"

2-
Y .- 6" 0.25
6’ 012 4* 185
47 0.79 2
- 9 *"-455 0 . 3

4 moy+ 1+ 4 om0 4" 0.00
3 o 3 ooy 3 oof




Pérdidas carga {0.15 % 0,11 ¢ 0.14 ¢ 0.12 § 0.12 & 0.15
Perdfdzs carga} 0.28 § 0.25 = 0.53

Estas pérdidas se buscan que sean iguales sl 2s posible
teniéndo una tolerancia de 0.50 m (no enplec tubaerfa de 2" =
que es la minime recomendada para relleno & red en vista de
no encontrarse en el comerclo), en ésta forma 1lleno ml tabla
de cllculos de la red, tomando gigno ms en ¢l sentido retro-
grado y menos en el directo, e3tos signos son los gue afectan
e los gastos y a las pérdidas por carga; cuande nuestras di-
ferencias por carga sean mayores de 0,20 m corrogimos nuestros

gastos por medio de la correclén:

A = i.t%hx f%

que se obtlene de:

Generellzando la forma de Williams Hazen y las formulas

exponenciales:
2.63 0.54
h

Q= av = 0279 c. _d
. 10.54

En donde 4 es el didmetro en netros, 1 .a longitud en
metros, h 1la pérdide de carge en nmetros y el cooeficlente -
que depende de lea rugocidad del conducto, este valor en tue
beria de filerro vale 100 y en tuberia de A.C. 120.

Despejendo a j ¥y haeliéndo Q = q para podaer intro=
1,000

duelr el gasto en litro.



e 10] =

s A

Ny
+L> 'Q‘-—_b q
hi
0454 0,54
= gl _
279 cd 2.63
o 9.1.85
- _279n"08§ 4 4cBT
1 -
1.85 4,87
279'C d
1-85
h« Kaqg

Si en la red de la figura se tiene un gasto O con une =

carga h tcnenos que hl = h2
Q= Q3 $ A7) ¢ (99 =-42)
Ahora si tenemos ocoue las h no son igunles,
by -hpz k(01 b AP - (2 -A"£ 0

Desarrollendo los binomios 4
k(P enn; A, 4004, ™A™ # k(" - g,

AZanzdand- 45 %Y
Desperdiciando el tercero ﬁ auarto término

kqln‘ndlkqlnﬁl‘qun_naquznﬁl
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Suponifndo que las cargas corregidas valen O y sustitu-

yendo valores

& n n
hyd3dy kO ¥ hy-ngp kG = 0O
% Q2

hl S h2 ¢ n A 1 hl -0 A 2 h2 = o
N1 Qg

¢hény $ % = 0

4= - %L n

4 1.85€hg

Esta correccidn hace que nucstro punto de equilibrio que~
de en el lugar que lo heumos supucesto acuséndose esto por el
valor de las pérdidas de carga H., a 1la tercera aproximacién
he encontrade que sus valores son:

Por el 1ler. Cilrcuito <« 0,07

Por el 20 . " + 0,09
Por el 3ar. " - 0,09
Por el 40 , " ¥ 0016

Ios signos indican qus 3@ encuentran el punto de oguili~
brio del lado del signo éés ¢ del lado del aigno nenos del -

punto considerado,
~_CRUCERO3 DE LA RID,~ Z%stédn formados por plezns especiae

les tales cono crueces, tees, codos, etc., que unen un tramo «
con otro de la red on una osquina o cn donde la tuberfa cane
bia dé'direccidna estas plezas especialas son de flerro fundi.
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do desde un difnmetro de 3" y de acero negro ¢ acero galvani.-
zsdo cuando el dildmetro es nenor gue 8sto.

Las tees y cruces de fierro fundido, pueden tener una -
rama de un didnetro y la otre de otre didnetro nayor o menor
que aquel, las plezas de a.n. ¥ a.g.y se cencuentran dol nismo
difmetro las dos ranas en el mercado.

Con objecto de poder alslar psrte de la red en casc de deg
compostura 6 1nspeccién, coloquéd vAlvulas distribuldas de tel
manera que no fueran mAs de 5 tranos a los que se dejara sin
servicio.

En las piezas especiales de flerro fundido, su unién es
por medio dz bridas, las cuales se insertan los tornillos; en
cambio ¢n 1las plezas de acero negro, la unidn es por roséa.

El esquema de cada uno do 1los cruceros, se encuentra mog
trado en la hoja respectiva,

CAJA DS VALVULAS.- Con objeto de poder facilitar el manew

Jo de las v&lvulas instaladas en la red, se proyectaron cajas
que se colocarén en cada crucero en donde existan una & més =
vAlvulas. Las dinensiones de estas cajns, las obtube sumando
1as dimensiones de las plezas de los cruceros que van a que=
dar dentro de dichas cajas, estas son excavaciones rectangue
lares en el terreno revestidas con nuros de tablque de 14 cms.
de espesor con aplanado en su cara interior, dala perimetral
en su parte superlor y como techo y piso losas de concretOi -
para pernitir el axcesc se colocan tapas de f£.f. on disposie
cibén convenienta,

Zn el plano respactivo, aparecen los dlagramas de cada uno

de los tipos de dichas cajasy que fueron
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14 Cajas de vAlvula t1po 10a (0,50 x 0.50)
11 " " 1" " 15¢ (0.50 x 1.00)
" " n " 20a (0,70 x 0.70)
" " " " 23¢ (0.70 x 1.60)
" n M " 30a ( 0.80 x 0.80)
" M " " 31d (0,80 x 1.10)
" " " " 80e (1.50 x 1.50)

I = T T I N

CLORACION.~ Como o3 necesarlo purificar el agua bacteriQ

18gicamente, lo harcmos por medio de le cloracién que ticne
como f£in principal la destruccidn de los pequefios organ;zmos
patégenos por medio de la aplicaciédn del cloro, yn que debiw
do a su fuerte poder de oxidaclén, destruye la nmateria org-
nica, & n este proceso son dos 103 factores prineipales, la
concentracion del cloroc en 2l agua y el tliempo de contactos
la cantidad del cloro necesaria pars la destrueciédn de las
bacterias, asi como pare la oxidacidn de otra clase de mate=
rla orgénlica recibe el nombre de¢ "Demanda de Cloro", e¢3 necg
sario ademAs de ésta demanda una pequefla cantidad de cloro
quse recibe el nonbre de ¥Cloro libre y que da un nmargen de
seguridad por si hubiera néds adelanto contaninaciones ademés
de que esto sirve para deterninar si el agua estéd reelbiene-
do le dosificacién reguerida, '

Pera seber sl leo demanda ha sido satisfecha, se coloca
en un recipiente de eristal agus ya clorada, y se leé pone «=
Orthotolidina, esta substancla quinmica solo reacciona con el
oloro libre, produciendo diversas coloraciones, siéndo éstas

Tmis ntensas
cuando més.cloro lihre encuontraj conparando e3dta nuestra -

gon otras celoraciones standard se dotsrnmina la parte por nie
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116n de eloro lidre y as{ se sabe la demanda de cloro que -«
tiene,

En cefminos generales, puaede decirse, que 1la dogificae~
cién varia de 0«4 2 1.0 p.peney & sea de un decimc de milie.
gramo a un miligramo por litro pars aguas de abastecimiento
después de 10 minutos de tliempo de contacto entre el agua y
el cloro a una temperatura de 20 grados C. el cloro libre o
residuo del ecloro debhe ser 0.1 a 0.2 p.p.m.y para aguns de
uso doméstico.

La substaneia 43 apropiada para la cloracién del agus,
es el hipoclorito de calelo que es de fheil ndquisicibén, ba-
Jo coato y féeil nmanejo, se encuentra en el mercado con un -
contenido de cloro libre de un 70% aproxinadanente, con un =
costo de % 177,06 M.N,, las cien libras,

Para el caso de Salinas Victoria, se usard un aparato
hipoclorador tipo A.H.W., sarie& 429, de funcionacisnto hi=-
drdulico, con controlador autondtico proporcional, con gradug
cibén de 1 a 60 galones, para praesiones minimas de 10 lbs/pulga
v néxime de 125 1bs/pulg® con capacidad hasta de 60 galones =
en 24 horas (cloro al 1%, 5 1bs/24 horas), con un nfmero e
ximo de emboledos por minuto de 12, con nedidor de una pule
gada y con las siguientes dimonsiones: ancho 1', 4" 9/16", =
profundidad 1! 7", altura 10" 5/8%, teniéndo un peso de 100
1bs., ¥ un costo de 4HN 2,753.50 puesto en ifxico. Este hie
pocloredor, llens nuestro requisito ya que necesitamoa para
nusstro ¢eso 2,93 1lbs de cloro por cada 24 horas teniéndose

con este hipoclurador como ya se ha visto antesy, una capaci=

dad de 5 1bs/24 horas,
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Tenemos que el gasto ds bombeo, borhanndn 20 horas es:

NB = 24 x 8.57 = 10.28 lts/scg
20

Por especificeciones la capacidad se aumenta en un 508

0:28 x 86400 x 1,5 x 2.2 = 2,93 1bs cloro/24 horas.
1,000 000

La cantidad de hipoclorito que se necesitard serd:

N nedlo = 6,35 1tg/seg.

6 86100 x 2 = 1.724 1bs de hipoelorito diario.
1,000 000 x 0.70 :
1.724 x § 1.7706 - & 3.051 disrio
$ 3.051 x 365 = " 1113.25 anual

Coloecaré dos hipocloradores para en caso de descompos-
tura de unoc de ellos.

El hipoclorador autormftico funciona finicamente empleans
do la presién del agua, usédndosne un flujo para nover el dia=-

grama equilibrado nientras que otro regula el funclonamiene

to.
El equipo funciona por agua soretida a una presién igual

6 mayor que la presifén a la que se aplica la solucién del clg
ro uslndose la construccién del principio del piloto en 4l =
qu2 minusculas fuerzas mecénicas, hacen trabajar el aparate
con pequeflas cantidades de ague, que seo degsperdicia no exedie
do este desperdiclo de 2 litfos por ninuto como promedio., la
velocidad de bousbeo y por tanto 1la velocidad de aplicmeibn =
del cloro se regulan direetanaente por un nedidor de agua inse
telado en 1la tuberia de entrada de este liquido, pudiéndo mew
usarse cuslquier tipo de nedidor en el que un Arbol gire en

relacidn directa con el flujle del agua através del medidor, =
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teniéndose ast, aplicadolal cloro en proporcién con el fiule

dal agua. Lla variacidn del tratamiento se obtiane variando

la longitud de carrera para cuyo fin tambiédn cuenta con un -

manubrioc regulador,
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Ae= ANALISIS DE CO5TOS:
Se obtendri el salario real del pebn considerando el per

sonal especia’, tomando en cunoenta los domingos y dias festi-

vos en el afio, considerando una cuadrilla de 100 hombres.

Personal de una cuadrilla 8alarioc diario Salario tot;I
en 265 di&ao

de 100 hombres. por hombre,

Un sobrestante, $ 10.00 3 3,650,00
Un tomador de tilempo, " 7,00 " 249555.00
Tres cabos, T 6400 M 6,570.00
Dos bodegueros. " 6,00 " 4,380.00
Dos veladores., W 6,00 " 44380,00
Un aguador (pebn) " 4,00 " 1,460.00
Cien peones, " 4,00 v 146,000.00

Gasto anual total ceesvese $ 168’995‘00

Dfas trabajados en un afiot 300

Salesrioc real por dia por peén _168,999,00 . & 5.64
100 x 300 ~

L Rl B Bt Tl Bk Bl Bt Bl Bl B

Salario real de un plowero:

~A2.00 % 367 . & 12,17

300

Salario real de un albaflils

~10:00.x 365 . & 12,17
300

bl Rl ol Rad Bl Ball Boll Rl Bl Rl 2o

S8alario real de un earpinteros

_Bs00 x 365 . & 9.73
300

“.ﬂ.-.-.-.ﬂ.-.-.-.‘.-
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TRAZO,
Se obtendrd por netro lineal,
Pare 1000 m. &l personal es:
Un topbgrafo con salario de & 16.00 cdidrios.
Tres peones " " oo 564 "
Costo por 1000 me 16.00 %X 369 & 3 x 5.64 = 36.39
1,000

Costc por metro lineal _36.39 = 38 0.0364
1000 -

Se obtendré por m .

En tierra el rendimicnto por concepto de excavacidn est

2 m3/d%a/pedn. Por m3 serd: 564 8 2.B2
5 e
El rendimiento por concepto de
relleno y apisonado es des
6 n3/d1la/pebn. Por m3 serds H.64 " 0,94
6 bl

Depreciacidn de pico y pala
$ 0.02 por m3. " 0,02

Costo total nor excavacidn, re-

lleno y apisonado por nd en tierra: g 3.78
In tepetata el rendinliento por concepto de excavacién es:
1 m3/d%a/pebn. Por =3 serés 9.64 . 8 5.6
1

El rendiniento por concepto de
relleno y apisonado es de:

6 m3/afa/pedn. Por 13 serés LYY " 0,94
| 6 =
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Deprsc}aeién de pico y pala
$ 0.02 por =3, 8§ 0,02

Costo total par excavacién, rg

lleno y apiscnade por m3 en tepetate $ 6,60
En reoca fija el rendimiento por concepto de excavacién est

0.5 m3/dte/peén. Por md serés_j@é% = $ 11.28
Os

Bl rendimlento por concepto de rg

lleno y &pisonado es de

6 m3/dfa/pebn. Por md seras _5.64 . n 0,94
Deprecizeidn de pico y pa?a

$ 0,02 por md. " 0,02

Costo total por excavacidn, rg

lleno y aplsonado por m3 en rosca fija § 12.24

COLOCACICON DE TUBERIA EN EL BORDE DE LA
CEPA,

Se considera que la tuberia es acarreada del alwacén a la
obra, poniéndola &l borde de la cepa 2 una distancia medla Ac
dog kildmetros en un camisn de 4 tonelades el cual puede trang
portar 3 toneladas de tubéria.

Alquiler diario del camlén $ 75.00

Tres machetoros (pebn) de

$ 5.64 por dfa " 16.92

Renta de bodoge 8 $ 100,00

mensueles S dadd

Costo D18rio .eeesscensns .3 9525
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Némero de Visless
Tiempo de carga y descarga 2 hrs, 30 min.

n " recorrido a una ve-
locidad de 20 Km/hora (4 Km,
en ida y vuelta). ~2.hes, 12 min.

Tiempo TOtal por Viaje s ens e o 2 h.I‘S. 42 min.

8 hrs, = 3 viagjes.
2 hrg. 42 min,

N@mero de viajes por dfa

Tonelajo transportedo en un dia

3 viajes x 3 ton. 9 tons,

Costo por Kgme _$ 95.25 0,011 $/Kgm.
9000 Kg.

bl Rl I P I e e

TENDIDO, UNION Y PRUEBA.

Como aproximadamente seghin obscervaciones se guarda la mig

ms relacién entre el costo de instalacién y el peso del tubo

¥y como ol difmetro medio empleado es de 4" y 6" tomaremos co=-

mo tipo de¢ instaleciédn cl tubo de 6" de la cual sc instalan =

60 m. diarios con ¢l sigulentc porsonals

Cuatro pooncs para bajar ol tubo desde

el borde de la cecpa. 4 x 5,64 = $ 22,5

Un plome:ro 12415

Dos peones para pruseba y juntas

2x5064 - —-:L—Lllgi-

$ 46,01
El peso dc 60 m, do tuberfa es 60 x 34.37 = 2062 Kg.

Costo por Kg _46,01 . . 3 0,022
' 2,062

El costo por colocacién, tondido, unién y prueba por Kgm

es 0,011 ¢ 0,022 = 3 0,033
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COSTO por me.l. de trago, ewxsavacida, rellempe.y apisonadc

para tubcria de 8" de didmetro en topotatos

1.‘ TPOZO set1estnstsatosceransacsovasvosgs s 0.03?

2,= Excavecibn, relleno y apisopado ce-
pes do 0.65 x 1,10 = 0472 m3;0.72 x

esesasRsO IV IIIIDCERISIBSIIOESIOORany " 4.752

3.~ Colocrcidn tendido, unién y prucba
peso 48 Kg/m. 48 X 0.033 evosssecsasae ;;5&4

Costo Neto evesscas 3 6.3?3

Imprev. 10% --.-..._E__Qgéﬁz__

.8 7.010
Ut1lidad 10% cecoss !

$ 7.711
PreV. Soc. 5% sPeceas "

$ 8.097

SuporV. 2% seessons 0

R

‘$  8.259

COSTO per m.l, do trago, oxcavacidn, rellenoc y apisonado

para tubcrfia de 8" do @ on tierpa,

Li- Trazo e b a0 S BRBENEDPBBrSBEOBEBREDREDS 3 0'037

2e- Excavacibn, rclleno y apilsonadg co-
pas do 0.6% x 1lL.10n= 0,72 .
0.72 X 3.78 praccy *sesssatnonsesnOanPenR 4 2.?22

3¢~ Coloceclén tondido, unidén y prucba
PQSO 48 Kg/ﬁl 48 x,0.033 .o 88 CESRE ST M4

Costo NOtO ssssencse & 4,343
Imprqv. 10% sesaanas u

$ 44777
Utilidad 10‘ vesosa )

.

B He2
Prov, 8600 5’ soep e i
3. 5.58
Suporv, 28 secnccoe QallQ..,

8 _5.626
i S TN
Costo total instalaciln, tuborfa de 8" # en tierra 3 9,620
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COSTO por m.l. de trazo, excavacién, relleno y apisonado
para tuberfa de £" _de # en tenetnte,
1, TPO20 sasensivassssnwsaanssanssnsns B 03037
2.~ BExcevacidn, relleno y apisonado ce-
pas, de 0.60 x 1,00n = 0,60 m3 ~
0460 x 6460 = eeveesaranteserensens ' 3,960
3.~ Colocacién, tendido unién y prueba.

Peso 35 Kg/mc 35 x 0,033 > secsseene " L&lﬁs
5¢152
~Qa512

Cos5to Nt seescees
Imprev. 10% snasesa

=&

3' 50667
Utilidad 10% e..... " 0,567

3 6.234
Prev. Soc. 5% sose e i Ow—

6,546
Qalll

Superv. 2% -

3 6.677

Costo total instalacién tuberfa d¢ 6" de £ cn tepetate

3 6,677

COSTO de m.l, de trazo, excavacibn, relleno y apisonsdo

para tuberfa de O" do @ en tierra.

1o~ TIB2ZO sasesssccscresssessnssnsccssse ¥ 0037
2,~ Excavacién, relleno y npisonado ce-
pas de 0.60 x 1.00 m = 0,60 m3§
BubO % Jo78 wwnon ponneny oo von sx spone -

3.~ Colocacién tendido unibn y prueba,

Peso 35 Kg/m. 35 b 4 b.033 ooooooo!oo‘.___JLdLis__,

oo

Costo Noeto seeeesse 3,460

Improv, 10’ sssone O_L.Qiﬁé—-.
3 3.806

2,268
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Utilidad 10% .....--_ﬁ_g;izl-_
8 4,077
PrQV. SOC. 5% ......mﬂhg‘gg&_“

2 4.281
" Q Qaé

g 4.367
PRLEEe e

SuperV. 2% aasvevihes

Costo totnl instrclacién tuberfa de 6" de & en tierra -
24387,

COSTO por me.l. do trazo, excevaocibn, relleno y apisona-

do para tuberfe de 4" de @ en tierra,

1.‘ Trazo (2R AR E R R AR R N AR R A S E R R N 3 0-037

it Sl Tl Rl Sl Rl Rl Toull Rl Lo

2.~ Excavnclbn, relleno y apisonado ce-

pas do 0,50 x 1.00p= 0,50 m3 ==
0050 X 3.78 *resosersassrrrsavsansase " 10890
3= Colocacibdn, tendido unién y prueba.

Foso 22 Kg/m. 22 X O|033 .--..--oo.._ﬂu_Q‘Zgﬁ__

Costo NetO esnsenes & 2-6
Inmprev, 10%'1-¢ogoo " 9 >

3 2.918
Utilidad 10% .eeees 0,292
% 3.210

PreV.ISOCo 5’ PPN .

~ . 1
SUPCTVe 28 serennae ﬁg7
¢ 3.438

Costo totel instalacibn tuberfn de 4" do f cn tiefra we

COSTO por m.l, de trazo, excavncibn, rellena v anisonada

Pera tubortn do 4% de # on topotate,
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lo= TPB20 ecscsescvsncssssocovscesccssece 3 0,037

2.~ Excavaelén, rclleno y episonado ce-
pas de 0.50 x 1,00 m = 0,50 =3
0,50 x 6.60 ..oaooc'oooooocneliio;oo " 3.300

3.- Colocecibn tendido, unién y prueba,

Peso 22 Kg/m 22 x 0,033 ............_2__9,239__

Costo Neto seentaee v 4 062
Imprev. 10% sesscar

2 4.469
Utilidad 105 vesnee ! 0.44?
$ 4.916
Precve. Soc,. 5% eavee it 49‘246
§ 2.162

Superv. 2% seesssee_

y  5.265

Costo total iastalacién tuberfz de 4" de £ en tepetate

2. 2;265

COSTO por msl. de trazo, excavuaciun, rellenoc y episonado
para tuberfa de_3" do & on tierra.
Lo~ TIBZO sasevcvessvrsassosssesassesece ¥ 0,037
2.~ Excavaclén, rolleno y apisonado ce=
pas de 0,50 x 1,00 n = 0,50 n3
0450 X 3478 savecrvcescanarconsanese " 1,890
3¢= Colocacién tendido, unién y prucba
Poso 17 Kg/me 17 X 04033 Jeevseeseat 0,561

Costo Neto ....... § 2.488
ImprBVo 10% evsnee Q‘g99

Ot111dnd 108 eehs 8 S'gig.

$ 3.,01]
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3 34021
Prev, SOC. 53...-.-00_2_95151-

v 30162
Superve. 2% ssesncese " Q‘_§3

3 34225
e e e

Costo total de instelacidn tuberia do 3" de & en tierra
£3.225,
"o“o-o‘.‘o-oio-o-
COSTO por m.l. de traza, excavacién, relleno y apisonado

para tuberfa de 3" 2

le= TIDZO eveescsanressvcscccsanssscancce B Oe037
2.~ Excavacifn, relleno y apisonado. cg

pas de 0,50 x 1.00 m = 0,50 m3 =p

0450 X 6460 avrecssssssnsancascansse ' 3,300
3+.= Colocacibn tendido, unién y prueba

Peso 17 Kg/me 17 X 04033 ccevocenoes M 0,501

Costo Neto seesesy 3 3.898
InpreV. 10% sonnas AQ‘390 )

3 4. 288
Utilidad 10% esaen
3 4.717
Prev, Soc, 5% esew _E__ngag_;-
8 44953
SuperV. 2% L. _Q‘QQQ
3 5.052
i St it

Costo total de instalacifn tuberfa de 3" de B en tepetate

= = A%

|
i
I

P S T
dortero 1i3s
Materialess
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Cemento 0,380 ton, & B 82.50 ...e0+0 8 31.35

Arena 0,750 3 # " 2,00 ceenee 1,50
8 32.85

Costo por n2 de aplanado de cenento con nortero i3 ¥y
2 cmg.y de espesor.

Meterinles:

0,020 m3 de rortero 113 a % 32.85 w.u.s £ 0.67

Hano de Obras

Un albafiil y un peén hacen 10 n? inclu~

yendo revoltura.

lgi%z + 5;%%__; 1.22°F 0.56 = " 1,78

Costo Total ... 3 2.45%5

- e W W = wm R O S S W S Wy W SR S S dr oEx W TR VR A W W 4 G W P @ B W

Yepposteris de 3a,

lantertales:

Un £3 de piodra BPAZA .vererescanssrescs $ 3,50
30% dortero de ceriento 1:33 0.3 x 32.85 » 9,86
Hdano de Obras

Un albafitl y dos peones hacen 3 n3 en

8 horas -

1g_j_u ¢ gxaz,g_. = 406 3,96 = n_ 7,82

Coato Total e & 21,18
m

d I AR L B T I I IR G . B

¥uro de tablgue de 14 ons., con nortero de cemento,
yﬁyérialas:

veus7 ¥ e nartetro ne®-99,86, esevonaces & 1,54
(TBbiduey 30 psas - FLIO.00 wininssine ™ . 5450
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Hano de Obrai
Un albafill ¥y un pedn ponen 500 tabigues
en 8 horas.
12,17 & 5,64 = l.22 % 0.%6 = 3. 1.78
10 10
Costo Total see S 8082

uro de tabique de 28 cns.y con nortsro de cenento,
ilnterialess

Hortero de senento 0,110 m3 a & 32.85 .. 8§ 3.61
Tabique 100 pzas. a % 110.00 cascesssees 7 11,00
sfano de Obra: ]

Un 2lbafill v un peén ponen 500 tabigues

en 8 horas .

12.17 x 100 & 3.64 5 100 = 2.43 & 1.13 " 3,56
500

Costo Tota]. seea 5 18'17

- o e T & B e S S B e e e e B W e W A e S T W s e e e S P =

Concereto Simple l:2:4

kateriales:

Cenento 0.340 Ton. a B 82.50 .ev.. & 28,05
Arena 0.890 =3 " * 2,00 eee.. " 1,78
Grava 0,800 M3 "™ " 5,00 seeee " 4.49

iano da Qbras
Revoltura en tarimas, Tarea 15 m3/8 hs,.

-

Tres pecnes acarreando greva,

Dos " " cenento y Arena,
Cinco " traspaleando y poniendo agua.
Doy " acarreando toncreto hecho;

+

En total doce peones 12 g inﬁ s ......&__1-_.59’__‘
ogta; fotal ‘por n3 de conere inple eeears 8 238,78



goncreto Reforzado (Dalas, losas)

Materialest

Comereto simple 1 M3 ,.veeeasssssccssnce S
Refuerzo 80 Kgr. a 8 615,00 tone ssoves
Tablones de 1" 200 ifoB.y & 3 350,00 ,,4 "
ClAVOS . 10 KB+ seevonnesassscesassanee
#ano de Obrat

Colocaeclibn de fierro. 95 peones hacen 2 m

i‘——x—i:-é—d; -l.'.‘.....ll.;..II....'...' s
2 —
Colado., Un albafill y cuntro peones ha-

2

cen 6 n2 en una hora. en un n3 entran -

6.67 a2 en 8 horas hacen 48 n2

12,17 x 6,67 & 4 x 5,64 x 6,67 = 1,69 § 3,14
48 48

Cimbras. un carpintero y un ayudante ha-

cen en una hore 2 nm€ en un w3 entran 6.67

" en 8 horas hacen 16 n?

9,73 . 6,67 & 5.64 % 6,67 = 4,06 & 2.35 =

Descinbrar. Un pefn en ocho horaas hace

30 02 en un m3 entran 6,67 12

M: ong;;;ncoo;;:oto-.o.ucooo-__s

38.78
49460
70.00
20,00

14.10

4,83

6.41

1.25

30

Costo Total seee 8 204097
|
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NUN. RES,
OBRAS Y EZSPECIFICACIONES UNID. UNID. (1B, PAPngLP OTR ngj

CAJAS TIPO,- SALINAS VICTORIA, N. L.

Caja tipve 10a (%50 x 50 cms)

Excavacién 3.57 md 3.78  13.49
Apisonado ped, tabique 10 cm 1.04 m2 3.16 3.29
Losa cublerta concr. ref. 0.05 m3 204,97 10,25
Losa piso coner. ref. 0,104 m3 109.31 11.37
Dala perimetral 0,036 m3 204,97  7.38
Muro tabique 14 cm 3.43 me 8.82 30.25
Aplanedo 1 cm 2.40 m? 2,45 5.88

Contramarco 1.40 sencillo centr, 1 pza 5767 5767

Marco y tapa 1 v 84,08 84,08
Colocacién YMarco y tapa i " 10.00 10,00
Colocacién contramarco i " 12,00 _ 12,00 245,.6
Caja tipo 1% (50 x 100 cms)

Excavacién _ 6,42 m3 3.78 24,27
Apisonado ped. tablque 10 cm 2,34 o 3.16 7.39
Losa cublerta concr, ref, 0,166 m3 204.97 34,02
Losa piso caner. ref. 0,234 m> 109,31 25,58
Dala perimetral 04117 m3 204,97 23,98
Muro tabique 28 cms, 5.78 me 18,17 105,02
Aplanado 1 cm 3.60 m? 2.45 8.82

sontramarco 1,40 sencillo centr, 2 pza 57,67 115.34
" 84,08 168,16
" 10,00 ° 20,00

T 12.00 24,00 55645

Marco y tapa
Colocacidén marco y tepa

N M P

Colocacién contramarco



121 -

NUM. prec.

OBRAS Y ESPECIFIC/CIONES UNID. UNID, UNID. PARCIAL TOTAL
Saja tipo 20 g (70 x 70 cmgj
Excavacién 4,58 m3 3.78 17.31
Lpisonado ped, tabiqué 10 cm 1.49 2 3.16 4,71
Losa cubierta concr, ref, 0.103 m3 204497 21.,11
losa plso concr, ref,. 0.149 3 109,31 16,29
Dala perimetral concr, ref, 0.055 m3 204.97 11.27
Huro tadbique 14 cms 4.31 0 8.82 38,01
Aplanado 1 en 3.35 me 2.45 8.21
Contramcrce 1.40 sencillo, cent. 1 pza 57,67 57.67
Harco y topa 3z o 54,08 54,08
Colocaclén narco y tape . 3 10,00 10,00
Colocacidn contrenarco 1 " 312.00 __;g,gﬁ_ 280
a 9) 60 ¢
Excavecidn . 9,00 nd 3.78 34,02
ipilsonado ped, tab. 10 cn 3.60 o 3,16 11,38
Losa cubiérta coner, rof, 00528 m3 204,97 108,22
Losa piso concre ref,, 0.360 m3 10931  39.35
Dala perimetral concr, ref, 0.160 m3 204,97 32.79
Muro tabigue 0.28 n 7.52 2 18,17 136.64
Aplanedo 1l'cn 5,50 * 2.45  13.47
Contramarco 1,80 doble 1 pza 110,18 110.18
Harco y tapa 2 " 84,08 168,16
Colocaclén nmarco y topa 2 " 10,00 20,00
Colocacién contrennrco 1 " 12,00 .__12.00 €86,2
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OBRAS ¥ ESPECIFICLCIONBS INID, UNID. ONTh, “PRRGITL- —TORAL
Sala Sipe 309 (90 % 80 cmg),
Excagacién 5.13 m3 3.78 19.39
Apisonado ped. tabique 10 cns 1,74 m? 3.16 5e 50
Losa cubierta coner, ref,. 0,134 m3 204,97 27,47
Losa piso concr. ref, Cel74 ¥ 109,31 19.02
Dala perimetral concr, ref, 0,053 ¢ 204,97 10,86
Muro tabique 14 cms. 4,75 me 8,82 41.89
Aplanado 1 em 3,84 ¥ 2.45 9441
Contramareo 1.40 sencillo centr. 1 pza 57.67 57.67
Marco y tapa ' i 84,08 84,08
Colocacién marco y tapa 1" 10,00 10,00
Coiocacién contramarco i 12,00 _12,00 297,.,2
gaja tivo 31d (80 x 2,10 cm)
Excavacidn | 7482 w3 3.78 29,5
Apisonedo ped, tabique lo cm 3,04 2 3,16 9,61
Losa cubierta concreto ref, 04256 n3 208,97 52.47
lLosa piso concreto ref, 0304 " 109,31 33.23
Dala perimetral concr. ref. 0,138 " 204,97 = 28.28
¥uro tabique 0,28 nm 6,65 n% 18,17 120,83
Aplanado 1 cm 4,55 ¢ 245 | 11,15
Contramarco 1.40 cen . cenc 2 pgas 57,67 115.34
Marco y tapa 2 " 84,08 168,16
Colocacién marco y tapa 2 .10,00 20,00

Colocacién contranarco 2 v 12,00 28,00, 579.4¢



OBR4LS ¥ ESPECIFICLCIONES

NUH.
UNID. UNID,

PREC, IMPOCRTE

vID. PALRCIAL TOTLL

Cala tipo 830c (2,90 x 1,50 m)_

Excavacilén

ipisonado ped, tab, 10 cm

Losa cublerta conecr, ref,

Losa piso concr. ref,

Dala perimetral coner, ref,

Muros tabique 28 cn

4planado 1 cen

Contramorco 1,80 doble

tarco y tapa

Colocaciédn marco y tepa

1,80 centrado

Colocacidn contracirco doble

"

sonclllo

12,10 o3
5.30 m2
0.515 g3
0,55 "
0.199 "
9,08 2
7.20 v

1l pza

3 n
3 n
i
3

3.78 45,73
3.16 16.75
204,97 105,60
109.31 60,12
204,97 40,78
18,17 164.98
2,45 17.64
110,18 110418
110,18 110418
B4.08 252.24
10,00 30,00
12,00 12,00

12,00 _36400

1,002,20
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Nilie

OBRAS Y ESPECIFIC/.CIONES UNID,

UNID,

latnkhnl T S s

PREC, __ L M 2 O R

A b R W
PO

UNID. PLRCIAL TOT4L

SLLINAS VICTORIA

Céx TJ“ICIQN.-
Perforec.6n de un pozo profundo

con tubos de ademe de 8" para tubo

de sucelén de 6" a una profundi-

dad de 40,00 m

&NT4 D IBEQ .=
Bombe V.P.F, Jackson tipc "OOK™

DeWeTy, 3500 ReP.la, 1
Lrreglo de poleas y bandas 2
ifotor Diesel de 10 H,P. 2
Instalacién de bonba 1
Instaleciones de los notores 2
dipoclorador tipo «eHelly, serie

429 de 1 a 60 galones c¢n 24 horas 2
Tinaco de asbesto cemento de 150, 1t. 1
Codos 90° de ag de 1" 8
Vdlvulas de & g dc 1V 2
Niples de & g de 1 10
Uniones universales de a g de 1M 4
Tubo de a g de 1©

Instalacién 1

gﬁgal:ﬁ E“’Iahﬁ ! E[}ﬁ{‘ EO;@EROQ"

Vigueta de acero I de 10" x 6,20 m 1
" " v Tde8" x5,00nmn 1
o noom ITdeb" x7.20m 1

131.20 9248,00

pza 5832.00 5832,00

342,50 485,00

6600,0013200,00

600,00 600,00

5,248, 0

300.00 _600,00 20,917,0¢

pza 2138.00 4276,00

pza

pza

L1}

45,50 45,50

1.14 9.12
4,80 9,60
0,35  3.50
3,00 12,00
2625 18,00
300,00 _300,00

144413 ' 144,13
B4,19 84,19

B2.36 82.36

4,673,7¢

30,838.72



NU, PREC. IMPORTE
OBRLS Y ESPECIFIC.CIONT UNID. UNID. UNID. PARCIAL TO07au
30,838?7

Vigueta de acero I de 5" x 5.00 m 1 pza 45.76 45,76

1 1 I de 4" x 10,00 m r S L 70,48 70,48
Fierro verillas de 3/8Y @ 1.} Ton 615.00 861,00
Cemento 4,75 "% 88,00 420,20
Excevacidén cepas en tierra 46,20 m3  3.78 174.64
Plantillas pedacerfs tabique 66,00 M2 2.55 168,30
Cimientos mamposterfa de 3a. 20,00 m 21.18 423.60
Dala concrete rcefor. 1s2:4{195x15) 1,40 * 194,97 272,96
Huro tebiguo 14 cm 500 m* 8.82 1764,00
Dale perlmetral 1:2:4 1.36 o3 194.97 265.06
Losa techo concreto refor, li2:4 10;30 " 194,97 2008{19
Terrado 2.50 02  9.80 24,50
Enladrillado 103,00 * 700 721,00
iplanados (mort 1:3/ 417,20 " 2,45 1022.14
tlanpostorfa para escclones 0.50'm3 21.18 10,59
Losa pisc coner, svncillo (13:2:4) 10,00 *  38.78 387.80
Repisoncs prra ventanas 5.70 n 2,00 11.40
Ceja colocada 3,00 o 3.00 9.00
Pintura nuros al tenple 418.60 " '1.20 501.€0
Ventana de flerrc angulo 1l,65x1.25
con 6 vidrios planos 0,40 x ,80 3 pza 113.00 339.00
Ventenas de florro angnlo de 0465
X 1,25 con 2 vidrios de 40 x .80 3 " 37.67 75.34
Puerta de fierro angulo 2.25 x 1450 2 " 135,00 270.00
Lplansdo piso nortero 1:3 100 o? 2,45 245,00
Plcaportes 4 pza 15,00 60,00
Puerta padera 3 " 60,00 180,00 30,838.7

T e AT Yo
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NUI, FREC. CRTF
OBRAS Y E3SPECIFICACIONES UNID. UNID. .UNID, PARCIAL ToulAL
Excusado completo 1 pza 90,00 90,00 30,838.7
Levabo de pared completo 1 " 40,00 40,00
Regadera conpleta 1 " 25.00 25,00
Tinaco asbesto cemonto 200 lis. 1 L 58.30 5830
Tuberfs de £,f. con juntas plomo 6" 2,00 m 14.28 28,56
Reglsatro 04,40 x 0,60 (albafinl) 1 pza 15.00 15,00
Coladeras chlcas colocadas 2 u 4475 9. 50
Flotador de /2" 1 " 3020 3.20
Tubo de 2 g de 1% 27 n 225 60,75
Codos de 90° de a g de¢ 1M 8 pzas 1.34 9.12
Tees de a g de 1" 2 ¢ 3,20 6,40
Bajada de agua l4n. galv, 4" 7 n 3.70 25,90
Chapa “"Yale" 1 pza 35,00 35,00
Fosa septica conmpleta 1 " 325.88 329,88, 11,374,79
LINEL DE BOMBEO o
Escavacifén cn tepetate, cocloca=
cibn, alinezsmicnto, ccnexidn, prug
ba, relleno, aplsonado para tube~
rfa de 6" 210 n 4,367 917.07
Tuberfa de f,f., de 60 216 14,08 3041.23
Juntns Gibaut completos 42 pzas 12.06 506,52
Codo 5G° £.£, 6" 1 37.28 37.28
Vdlvulas check 1" 320,00 320,00
Vilvulas compuerta 2 235.00 _470,00 5,292.10
‘TAYQUR DE REQULLRIZICION.

42,505,61
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NUM, PREC, ___IMPORTE
OBRAS ¥ ESPRCIFICLCIONES UNID., UNID. UNID, PARCILL UCUAL
Losa cublerta conereto reforzado 6.30 3 204,47 1238,16 47’505’6
" piso L " 19,62 " 109.31 2144,.00
Vigas concreto reforgado 0a73 % 204,47 149,26
Columnas concreto refor. 0.14 " 204,47 28.63
Mamposterfa de 3a. 42,70 " 21,18 905.39
Aplenado muro y piso 133 122,40 @2 2,45 299,88
Enladrillado losa cubierte 63,03 7.00 441,21
Losa cubletta varilles 3/8 267,00 kg 0.62 165.,5
" piso " " 448,27 " 0,62 277.93
Refuerzo trabes ¥ " 80.38 ¢ 0,62 49,84
Colunnas cinientos var. 3/8 23.15 ¢ 0462 14.35
" refuerzo axial 11,09 ™ 0462 6,88
L " cinchos 10,47 " 0.62 6449
Tubos «= de f.n, 3" 87.00 n 9.39 816,93
Bxcavaclidn en tepetrte 100,00 5.64 564,00
Apisonado 10 e¢n de cspesor 96,00 n2 2,55 244,80
BIECLS ESPECILLES.~ Entrada
Tees con brida 3" x 3" 1l pza 29,29 29429
Vdlvulas con bridas 3" 2 " 133,97 267,94
Carretes con bridas 3" 2 " 19450 39,00
Tranos do tuberfa de Fu.N. con rog
ca en un oxtreno de 3" 2 " 12,50 254,00
Contrabrides de 3"’ 2 » 3.60 7420
Codos c/bridas 3" g " 19,20  38.40
1 % 245,66 245,66

Caja vAlvulas 10a.

47;505}6
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| NUM, PREC, IMPORT
OBRAS Y ZSPECIFICACIONES UNID. TUNID, UNID. PARCIAL 40OTAL

Salida.- iyl
Tee con brida 4% x 4% 1 pza 40,82 40,82

Vélvula con bride 4" 2 v 173.?7 357.54

Cafretes con brida 4" 2 0 27.39 54,78

Tranos de tuberia f.n. con rosea

anbos lados cde 4" 2 " 14.29 28.59
Contrabridas 4" 4 " 12,50 50,00
Pichanchas 4" 2 " 250.00 $00.00

Codos con brides 4" 2 27.39 54.78

Caja vélvulas10a, 1 v 245.66  245.66

Instalacién, Tuber{a y pzas espe-

clales 5% 92.04 02,0 9:479,9

CONDUCCION. -
Excavacibn, coloecacién, alinen
mientoy conexi®n, prueba, relleno

apisonado para tuberia de 8" en

tepetate 5.30 o 8.259 4377.27
Tuberfa f£.f, de 8" 5.30 " 21.94 11628.20 .
Juntas Gibaut completas de 8 98 pza 22.15 __2170.70 18,1761

BED DE DISTRIBUCION.-
Excav&cidn, en tierra, apisong

do plantille, colocacibn, tuberfa

prueba, relleno y acarreo de 8So=

hrentes 7516147
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OBRAS Y ESPECIFICACIONES UNID UNID. UNID. PARCIAL TOTAL
75416147
Para tuberfa Je 6" 778 n 4,367 3397.53
" " "ooan 954 n 3.438 2592.25
" " nooyn 8790 n 3.22 28303.80
i " T T 20 n 1,60 32,00
Tuberfa de 6" 778 n 14,08 10994,24
" "oge 754 n 9.53 7185,62
" w3 8790 n = 7.98 70144 ,20
" nooqe 20 n 2.29 45,00
Juntas Gibaut conpletos de 6" 142 pzas 12,06 1712.52
n o om " Wan 139 0 8,44 1156.28
" " " 3w 2800 v 5.80 . _13920:00 139,443.84
CAJAS DE VAIVULAS.~
Tipo 10a 14 pzas 245,66 3439,.24
" 156 11 " 556,58 6122.38
" 20a 4 " 280,66 1122,.64
v 23c 1 " 686,21 686,21
% 30a 1 " 297.29 297.29
v 314 1 " 579,40 57940
" 8e i % 1002,20 1002420
Piagas especlales,
Cruces de f£.f, c/b de 6" x 8" 1" 102,03 109,03
" o "ow g x 3 2 " 68436 12%,52
n non of " AN x gn 2 = 47,3), 94’62
N L "% an x3n 2 " 40,29 80,48
= %% W w3mg3n 27 35,12 04842

%% 210,608.28
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OBRAS Y ESPECIFICACIORES UNID. UNID., UNID., PARCIAL TOTAL
. 214,605,

Tees ¢/be fof. de 2" x 37 12 pzas 29.29 351.48 )
oo W o x40 2 v 37.77 7554
. "o o3n oy 6n 2 ® 58.78 117456
L "oon e x 6N : 65.61 65.61
Juntas Gibaut de 6" i3 12,06 156.78
n W owogm 15 8444 12660
" " B an 172 5.80 997.60
Reducciones de f.f. de 3" g 4" 6 o 19.27 115.62
n Wowo w3mggn 2 m 27.47 54,94
" noow no4qn g GH 2 n 30,04 60,08
" w u Wog" a @ s S 43,79 43.79
vVélvulas e¢/b de 3" 50 133.97 6698,50
" noonoan 2 o 178.77 357.54
" noom g 2. " 267.99 535.98

Reducciones de A.G. Bushing aé

1.e3/4 - 14 7.20  100.80
Extremidades f.f. de 8 1o 42,03 42.03
n " n gn 13 ° 30499 402,87
" "o 15 20,45 306475
" woono3n 72 v 17.07 2936404
Codos de fufe de 90° de 3 3 v 19,20 57460
Enpaques de plomo de 3" 230 " 1.56 358.80
" " " oon o4 22 W 2.32 51.04
" o LI s 18 3.0 5400
L 2 3.57 7.14.

Tornilios de 2 172" x 5/8% . 920" " 0-68 598,00

s
mﬂmmum?rwnmnmeW’ Laks
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NI, PREC, __ I MPORTE
UBRAS ¥ ESPICIFICACIONES UNID UNIDs UNID, PARCIAL TOTAL
214,605.:
Tornillos de 2" x 5/8" 176 pzas 0.65 114.40
" "3 1/2n x 5/8" 124 @ 0.67 83.03
" "oAn x 3/4% 16 0.85 13.60
Colocacién de los cruceros €8 0 10.00 680,00 30,164,
HIDRANIES. -
Codos A.G. de 90° de 1 28 1.24 31.92
@ o wowow 38w 1w 0.70 9.80
Contrabridas de 3" c/r de 1" 4 = 8,57 119.98
Niples de 1% 56 " ° 0.35 19.60
nooow 3an 14 0,30 4,20
Unién universal de 1" 28 » 3.00 84.00
Llave dc glcbs do 1M 14 " 9.8u 137.20
®on oo 3/ 14 ® 5.25 73.50
Cajas banqueta 14 v 8.56 119.84
Hidrantes de nanposteria 3a, 14 v 44,16 , _618,24 1,218,
TONMAS DOLITCILIARIAS # 3.-
Grapas de insercidn 6" 17 12.00 204,00
W o " 4 25 v 8,00 200400
n " " an 239 6.00 1434.00
Lldive de insereidn de 1/2" 281 v 8.70 2444470
Tudbo de plomo de 1/2" 168,60 n 2,60 438,36
Niples de 1/2" a g. 1124 pzas 0.28 314.72
Coples de 1/2" a g, 281 ¢ 0.30 84.30
2810 u 1.25  3512,50

Tllbo de a.e, de 1/2“

245,987,%.
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NU. PREC. ___IMPORTT

OBRAS Y ZSPECIFICACIONES UNID, UNID. UNID. PARCIAL TOTAL

245,987.F

Codos de a.g., de 1/2" de 90° 1124 pzas 0,59 618,20
Tubo de a.g. de 1/2" tramo 1,20 562 * 1.25 702.50

Unién ugiversai galv, de l1/2" 562 " 1.65 927.30
281 " 4,80 1,348.80

84 m3 2.82 ___ 236,88 12,466.F

660.54 ton 19.07 12,595.50 _12,99%.%
SUMA 09095 QDI PABFIPBOSI PSP PO TR 271’0‘9'3

Imprevj'Stos 1% ...-.‘.litol......t..l.Ql... gi‘l% ‘E
298,154.%

Adninistracidn 10% sesescernececsscacsscces —29,819,4
b 327,969,€

SoBmeWeaWo
*

Llave de globo de 1/2"

Excavaclén

Fletes y maniocbras



ESTUDIO DE FINANCIALI NTO:

Gastos totales anualest

1 Administrador % 10,00 d1APios eecescsnses &  3,650.00
2 1/2 turnocs Bumbero " 97,00 " esessescens M 64387,50
Fontanero " 8.00 n esesecsesne 2,920.06
Reperaclonesy Refaceclones
Conduceidn 1.5 osecaasesosssescesesiscransranes B 272.64
Tanque i S T T T IL T T 103.95
Equipo B sammesmuins kv eemeinigs 't SUEA8
Combustible Shemessu iR iNan e inansaveng B 65020,50
Lubricacién R P I T X [ -

HipOCIOritO $ O.lO/toma/mes oc-ou.3..o-o,o-o.-o-o " . &QQSQQ‘

" 24,446.2&

RECAUDACION:
El finlco concepto es el de cuentas por servicio de Recaus

dacién por tomas a & 9,00 tona.
400x,39|00x12=.lnco-.al;¢0...'$ 43,2@.”

Cuentas I']Blas 107; I E N AN ENERERERMNESERN N | i 4 -3
8 38,860,00

Anualidad disponible:
& 38,880,00 - 24,446,28 = 5 14,433.72
Capital amortizable en 15 aflos al 99 anual
$ 14,433.72 x 8,0606 = 116,344.44 No eg financiable

Costo total de 188 Obra8 ecesssssvcssvcvsscsrosssses h3 327.969;6?

Capitel amortizable cececssesccsnssasescascenseress t 126,344,44
SUBSIDIO 'ENENEENEN NN NN ) $ 211’625.23

BB sNeBeNeBeNsWaBsMe@aBeBeBoWoBeBe sl



A_SANITARIA.

Una de lag ramas nds inportantes de los servicilos pfibli-

cos, es la construccidn de obras de Ingenierfa Sanitaria, cu
ya ejecucidn,opnaraneifn, conservacién y anpliascidn, estén bajo
jurisdiceidn de las autoricdades nunieipales por cuanto 108 -=
servicios correspondientes benefician directamente a los habi
tantes de su loecalidad, Considerados cono categorfa Jurfdies,
es el Ayuntamiento el lnmediatamente obligado a costear su -
realizacién, debiendo preever en la parte respectiva de su =
presupuesto, las erogaciones necesarias y las modificaciones
fiscales que le permitan recabar fondos para solventar estas
obrags. he eata manera, en la mayor parte de los casos, la
econonfa del nmunicipic trae aparejéda en la prdctica una res-
triceién en el plan de obras materiales por lo reducido de sus
recursos hacendarios, por lo que el Goblerno Federal se encueg
tra obligado a suvencionar a los Ayuntamientos con 8l objeto
de lograr la construccién de los servicios indispensables, eg
tos subsidios significan gastos perdidos, puesto que las can-
tidades aplicadas no pueden ser recuperadas por el Goblerno =
Federal en virtud del cardcter nmunicipal de los servicios, ni
por el Ayuntaniento debido a-la falta de legislacién gue pree
vee la anortizacifn de las obras,

Como los programas que se llevan a cabo en las Entidades
Municipales, son insuficientes comparadas con las necesidades
de las boblaciones, de allfi que se requiere el estudio de un
sistema de funcionamiento que sin violar las scberanias loca-
les, faciliten 1la realizacién de unenplio prograna de Obras

de Ingenieria Sanitaria.
Aﬂté|todo, debe de hacerse unn propaganda adecuada ¥y =
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educativq que dard a conocer a los usuarios y al ptblico en
general que sl éstnblecimiento de los servicins de Ingenieria
Sanitaria, no representen para cada uno de los ciudadenos . --
odligadog a su costo, adninistracibn y nejoramiento, una ero-
gaclén maysr que le efectuada regularmente antes de la implap
tacibn del servicio, con la ventaja que al hacerss éato, de
una manera cfieclal eomprenderi un sistema organizado para sa-
tisfacer les necesidades de la localidad, evitdndo los resule
tados insignificantes y nuchas veces perjudliciales,

Es necesarlo, hacer ver gue los beneficlados inmediatos
y directamente en la ejecuciédn de las Obras de Ingenierfia Sae
nitaria, son los habitantes de una poblacién, ya que los que
carecen de los servicios mlds indispensables de agua potable,
alecantarillado, rastros y morcados, 108 habitantes se ven én
la necesidad de suprimirlos 8 suplirclos con procedimientos -

rudimentarios para la salubridad y anti-econémicos para el =
grupo familiar, Asf{ por ejenmplo los particulares efectfian
erogaciones de cierta cuantia para surtirse del liquido incig
pengable y para llevar a cnbo el desalojaniento de los dese-
chos hunancs, etc., nn cada caso, los pobladores y la pobla-
eién en s{, resuelven sus problemas sanitarins en la forma que
m&s les conviene a gus intereses pecuniarios sin fijarse en el
beneficio general de la localidad. Ahora bien, al efectuarse
éstas obras, adem#s de la3 inegables ventajas que para la sa-
lubridad general representan, elevan el nivel ccondmico de las
comunidades, puesto que -lmplican un mejoramiento de los predios
construfdos y entraia el acondicionanientc de nueves gonas hae
bitables que ofrecerén otros éantos canpos de desemvolvimiento

en los aspectos de poblacién, industria, comercio y en general}



en las demés &rdenes econémico-sociales; estas ventajas gquz -
para los habitantes se traducen en un acrecentamiento del vai-
lor de la propiedad raiz, cuando son resultado de obres ptll
cas patrocinadas'por el Gobierno, entrafian un awvnento de ri-
queza en ¢l patrinonio de los pavticulares sin que &éstos ha-
yan reqlizadu esfuerzo alguno para alcanzarlos.

En justiecia, el enriqueciniento debe traducirse en una
mejor forma de existencia para la comunidad en general, resul
tado que s8lo se lograré con la accidn conjunta cntre los pap
ticulares y las autoridades con miras al funcionamiento de las
Obras.

La ccoperacifn de los particulares debe realizarse en fop
pa directa mediante el pagoc de gravémenes, cergos o taxas ==
fisceles. La deterninncisn de estas taxas fiscales se lleva
en forma directa, on primer lugar, por la inposicién de un in
puesto que grava el beneficlo que obtienen los propietarios d
predios de une localided & en segundo lugar por la creacién
de derechos que corresponden al pago por ol uso de los servie
clos que asmtisfacen las necesidades particulares de la joblae
cidn,

En el acrecentamiento del valor de 1la propiedad raiz, se
justifica la apliecacién del impuesto le plusvalia y conmo ésta
no alcanza por iguel a todos los prodios, sélo serén gravados
1o8 que aunentan efectivanente su valor intrinseco 4 indirec-
tenente su precis en lasg oparaclones conunes 8§ de traslado de
domieilio, debiéndo ser‘gravadaﬁ eon cargos superiores a pgues
1los predios gue alcancen un valor nayor 8 se coticen mejor =

con le resligacifn de las obras,
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Los leglsladores deben estipular expresamente, la obli~
gacibén de 13 pronietarios de los predios, construfldos 6 va-
cios, de contribuir directamente al pago de las cuotas de los
gravénenzs aprubados, teniéndo el cardeter de contribuyentes,
afin aquellos en cuyo predio no se utilice el servicioc é no -
auaente el valor de la edificacidn por no existir atn. Ase
por ejemplo, los predios construfdos con frente a las vias »
pfiblicas en que pasen las lineas de distriducién de agua poe
table, deberén pagar su cuota de contribuecién, y la de su ca-
tegorfa de usuario, no obstante que no disfruten del serticio
por faltn de conexibén de la toma respectiva, si la culpa es
de -ellos. _

Para considerar éstos gravédmenes se tomard an cuénta el
valor catastral y el precio conerciel de los bienes refces -
convinadns amnbos de tal nanera que puedan suplirsé reciproca~
mente en los casos en que falte alguno de los dos,

El impuesto deberd ser cobrado en una sola exibiceilén &
en varias, de acuerdc con las posibllidades particulerres de
los boneficladosy cuando ésto sea cobrado, en varias exibie
ciones, cabe numentar al adeudo un porcentanje Justo de intee
reses segfin 108 usos comerciales y fiscales.

Adenfs de ésta carga fisecal, el derecho por el usa de ﬁn

servicio pfiblico debe ser el pago de una cuota justa que con=

pense & 108 baneficlos alcanzados. No obstante ésto, su ine

poeicién debe realizarse extrechanente con la situncién econg
nica de los beneficiados, tanto para comprobar la posibilidad
de exigirles el p=go de le cuota ninina como pera gertificar

el ahorro proporcionado si lo ha habido,
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Este gravemen debdrd imponerse a todos los usuarios que
puedan pagarlo. Pero la determinacidn de su cuantia estarf
en razén directa de la utilizacién del servicio, correspon-
dienito las cuotas en relacldn directa con el goce de los bene-
flelarios.

Cuando la urgencia de las obras sanitarias es inapleza-
ble, y su ejecucién no se puede costear porque el monto total
de plusvalfa y el derecho por el uso del servicio no alcanza
a cubrir el impucsto de las obraas, debe recurrirse a una fuep
te mds de ingresos, ésta scrd las fuerzas vivas de le pobla-
cién y Ae los propletarios du predios afin cuando la realiza-
cidn de los umlsmos no provoque un awaento del valor de los ip
muebles; pudiéndo coperar la gente de menos recursos con su
trabajo material (abriéndo cepas, conectando tubos, etc.y),

Tomé&ndo en cuenta los ingresos por concepto de los tres
gravédmeness el de plusvalia, cooperacidn y por el use del sep
vicio, en un término tipo de 15 afios, debe calcularse un in-
terés no menor Jel 67 ni mayor del 94 anunles segfn lo perﬁl-
tan los usos comerciales, y las circunstancias econémicas del
pais, por lo que se tendrf una base que garantice a las Ins=
tituciones de Crédito la recuperaciln del capital invertido,
Por lo tanto, su estimacién deberéd llevarse a cabo con le ma-
yor acusidad posible y estard sujeta a& la revicién gue haga
el Beneo o a la Institucién que facilite el capital,

Otra nmenera de poder obtener dinero por falta de presu=-
suficientes seria el hacer una clasificaciln en tres

puestos
grupos de las difercentes localidndes de un estado, provincia

4 municipios



ler. Grupo.- Poblaciones que no tengan recursos suficlentes
para anortizar los créditos sino a condicion de gue se otor-
guen plozogexoesivamente largos de acperdo con los usos comeg
clales y bancarios.
20. Grupo.~ Cuando las poblaciones pueden redinir los capita-
les invertldcos en la construccién de las obras.
30, Grupo.~ Lo formarfén las poblacionea que no sélo cuenten
con medics suficientes para liquidar sus deudas sino que afin
ofrezcan renanentes por el solo concepto del cobro de impues-
tos y derechos de servicios de Ingenieria Sanitaria.

Esta clnsificacisn serviria pare resolver los problenas
en otra furna;nc podrén atacarse por falta de presupuestos sy

ficientes, asf el priner grupo de pobleciones podrén roalizaj

se con los sobrantes del teresr grupo,
Con este sistema e¢3 equilibdbrarén las posibilidades econba

nicas de tuda una provineia, wunicipio, estado 8 entidad fede-
rel, ncdalidad que vibne a reforzar el financianiento de las

obras, puesto que, al efectumrse los ingresos de las poblaciow
nes présperas, los crfiitos slcancen a financlar tanto las e

obras de estas nlsurs localidades, como las de recursos @sCAs

scs.

AN -
Jogé Luis Pingén idendiszédbal,







