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RESUMEN

El presente trabajo de investigacidn se desarrollé durante el ciclo agricola primavera-veranc
de__l_f_)_S__’_J_,_?:en la Estacion Agropecuaria Experimental de la Facultad de Agronomia de la
Universidad Auténoma de Nuevo Leon, localizada en el kilémetro 17 de la carretera Zuazua-
Marin, en el municipio de Marin N.L. Geograficamente ubicada a los 23° 53" Latitud Norte y
100° 03" Longitud Oeste, con una altitud de 375.0 metros sobre el nivel del mar.

/Este experimento se¢ plante6 con la finalidad de determinar el periodo critico de
—_— (.'“ et
competencia entre malezas y frijol (Phaseolus vulgaris L}uséndose seis materiales de los
mas destacados en la regién v en el Proyecto de Mejoramiento de Mafz, Frijol y Sorgo, para
2z
las Zonas Bajas de Estado de Nuevo Ledn , del Centro de Investigaciones Agropecuarias de la

Facultad de Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo Leon ( PM.M.Fy 8. , CI1A,

F.AU.ANL.).

El 4rea de terreno ocupada por el experimento fue de 3302.4 m?, siendo el tamafio de la
unidad experimental de 12.16 m?, constando de cuatro surcos a una distancia entre ellos de
0.8 m con una lengitud de 3.8 m. El tamafio de la parcela util fue de 5.6 m’, de la cual se
tomaron 10 plantas con competencia completa, para la medicién de variables en campo y en

almacén.



El disefio experimental que se utilizd fue un bloques al azar en un arreglo de parcelas
divididas, los 14 periodos de control de malezas ocuparon la parcela grande (factor A), en la
parcela chica se ubicaron los seis genotipos de frijol (factor B).

A

El genctipo que manifestd un mejor rendimiento por hectarea fue seleccion 4 con 714.12

Kg/ha', mientras que el periodo de control de malezas que permitié un rendimiento por

hectirea mayor fue el 5(0 a 80 dias limpio y después con malezas) con 890.1 Kg/ha™.

!::GW

Finalmente con los datos obtenidos, pedemses situar el periodo critico de competencia,
!
entre los 37 y 50 dias aproximadamente, por lo cual conviene mantener limpio al cultivo,

alrededor de esos dias en los que coincide la etapa de floracién.
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1. INTRODUCCION

El frijol Phaseolus vulgaris L. es el segundo cultivo en importancia a nivel nacional
después del maiz, tanto en superficie sembrada como en volumen de grano consumido per
capita, esto debido a que constituye la base de la alimentacién del pueblo de México, ademas

por los ingresos econdémicos que genera Zuloaga (citado por Lepiz, 1983).

El frijol es uno de los granos que se consumen en grandes cantidades y ha sido, hasta la fecha
la principal fuente de proteinas de la gran mayoria de los habitantes de nuestro pais,
principalmente los que habitan en el medio rural. Es precisamente el alto contenido de

proteinas, que lo ha justificado como uno de los principales cultivos basicos (Lepiz, 1983).

El frijol se siembra en todos los estados de la Repiblica Mexicana, sin embargo existen
regiones que destacan por la superficie destinada a su produccién y por la cantidad de grano
que aportan al consumo nacional, tal es el caso de los estados de Zacatecas, Durango,

Chihuahua, Sinaloa, Nayarit, Jalisco y Tamaulipas (Lepiz,1983; SARH,1984).

Para 1991, el frijol sigue siendo el segundo cultivo en importancia a nivel nacional, con una
superficie sembrada de 1,819,165 ha obviamente después del maiz (Consgjo Nacional

Agropecuario, 1991).



Actualmente, se siembran en promedio 2.2 millones de hectareas, sobresaliendo el estado
de Zacatecas que aporta 300,000 toneladas por afio, lo que representa casi la cuarta parte del
volumen de la produccion nacional Ferandez, Gomez y Caamal citados por

(http://chapingo.mx/investigacidn/pronisea/pro4.himl}.

De acuerdo con el INEGI (1995) en nuestro estado, durante el ciclo agricola 1993-1994, se
cosecharon 7,015 ha de frijol, con un rendimiento promedio de 570 kg / hd, mientras que para
los afios 2000 y 2001, la superficie cosechada fue de 3,753 y 4,842 respectivamente segin la
SAGARPA citada — por

———

{(www.inegi.gob.mx/estadistica/espanol/economia/ganaderia/gan_01.html).

En la actualidad nuestro pais se enfrenta al grave problema qué representa el crecimiento de
la poblacion y si consideramos que a la par con este fenémeno aumenta la demanda de
alimentos bésicos, es sumamente importante producirlos en grandes cantidades, ademis es
preponderante evitar las perdidas provocadas por las plagas v por las malezas en sus diferentes

formas.

Dado lo anterior y siendo de nuestro conocimiento la importancia que tiene practicar una
agricultura més eficiente, se plantea este trabajo con los siguientes objetivos:

1.- Determunar el periodo critico de competencia con malas hierbas para seis genotipos de

frijol.



2.- Cuantificar como influye la competencia con malezas, en variables agronomicas del
frijol.

Asi mismo se plantea la siguiente hipotesis experimental para su comprobacion:

Existen diferencias fisioldgicas y morfol6gicas entre los genotipos de frijol evaluados_ por lo

p:
. s : , \ Pl
que ¢l periodo critico de competencia entre frijol y malezas WWET



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Importancia de las malezas
Desde que €l hombre ha hecho un uso racional de la tierra para la obtencién de productos
necesarios para su alimentacion, ha tenido en las malezas, uno de los factores adversos mas

fuertes y mas dificiles de controlar (Roger, 1970).

Robbins et al. (1969) establecieron que las malezas constituyen plagas que reducen de un
modo considerable la capacidad productiva de las tierras y contrarrestan de otras muchas
maneras los esfuerzos del hombre para producir plantas ttiles. Marzocca (1976) comenta qﬁe
la necesidad de combatir las malezas no es privativo de nuestro pais, en Argentina por
ejemplo rla lucha contra las malezas adquiere dia a dia mayor importancia, como consecuencia
de la orientacion agricola natural de la actualidad, pues los campos enmalezados ocasionan

pérdidas muy elevadas.

2.2. Perdidas que ocasionan las malezas
Con frecuencia las malas hierbas reducen los rendimientos y la calidad de las cosechas,
causan envenenamiento al ganado, reducen la calidad de los productos ganaderos y

perjudican la salud pablica (Agundis, 1976).



De acuerdo con Ennis (1963) las malas hierbas albergan insectos que atacan a las plantas
de cultivo y dificultan la recoleccién mecdnica, ya que impiden el funcionamiento eficiente de

la maquinaria.

Agundis (1976) reporté que los dafios ocasionados por las malezas pueden ser de dos tipos:
directos e indirectos. Los primeros son los que establecen “competencia™ entre las malezas y
cultivos presentdndose durante las primeras fases del crecimiento de las plantas de cultivo, por
lo que se han fijado €pocas en que estos se deben mantener sin competencia de malezas. Los
dafios indirectos se refieren a las malezas que sirven como huéspedes, las que causan

problema al momento de la cosecha y la reduccidn de la calidad de los productos agricolas.

Marzocca (1976) menciona que los dafios que las malezas ocasionan a la agricultura son en
ocasiones demasiado desoladores, ya que disminuyen el rendimicnto por hectarea en una gran
proporcién. Se reportan casos, de acuerdo con Ching (1980) de reducciones de hasta el 90 %

del rendimiento en cultivos, llegando inclusive a perdidas de cosechas enteras.

En el Cuadro 1, publicado por Oudejans (1982), se puede apreciar la disminucion en los

rendimientos provocados por la competencia con las malezas.

Miranda (1971) por su parte menciona, que cuando se omite el control de las malezas en

frijol, disminuyen los rendimientos desde un 76.5 hasta un 87.37% .



Barreto (1970) explica, que la reduccién del rendimiento depende del tipo de malezas que
se establece primero y de las condiciones ambientales de la localidad; aparentemente las
malezas dicotiledoneas, hacen mayor competencia al frijol que la monocotiledoneas. También
menciona, que las pérdidas pueden ascender hasta 69%, cuando la competencia es durante

todo el ciclo del frijol.

Es importante mencionar, de acuerdo con Miranda (1971) que las variedades de frijol
rinden més cuando se controlan las malezas, las plagas y se aplican fertilizantes, ahora bien,
bajo estas condiciones, las variedades de tipo guia rinden més que las de media guia y estas a

su vez, mas que las de mata.

2.3. Definicion de maleza

A través del tiempo se han dado muchas definiciones de la palabra maleza, sin embargo, las
mas difundidas son las siguientes de acuerdo con Marsico (1980).

1).- Planta que crece en los cultivos sin haberla sembrado.

2).- Planta que perjudicz} a los cultivos.

3).- Planta que crece sin haberla sembrado, se propaga naturalmente y ocasiona dafio.

4).- Planta que crece donde no es deseada.

5).- Planta que produce mds dafios que beneficios.

6).- Planta que llega a ser perjudicial ¢ indeseable en determinado tiempo.



Cuadro 1. Comparacién de la reduccion en la produccion, en los més importantes
cultivos en la India, debido a las malezas.
PRODUCCION EN PRODUCCION EN REDUCCION %‘J LA
TERRENO LIBRE DE | TERRENO LLENO DE PRODUCCION
CULTIVO MALEZAS. MALEZAS. DEBIDO A LAS
TONS. M/HA TONS. M /HA MALEZAS (%)
Arroz 3.75 2.19 41.6
Trigo 2.37 1.99 16.0
Maiz 3.44 2.07 39.8
Mijo 1.83 1.29 29.5
Cafia de Azicar 94.80 62.32 34.2
Mani 13.24 8.76 33.8
Soya 17.56 13.97 20.1
Papa 25.13 8.04 68.0
Cebolla 0.80 47.5
0.42
Algodon 2.91 2.02 30.5

Actualizado por Mani et. al. citados por Oudejans 1982.




Marzocea (1976) aclara que es conveniente recalcar que las malezas lo son en determinado
lugar y tiempo, pues existen plantas que pueden ser normalmente cultivadas como hortalizas,
forrajeras, etc., en ciertas regiones y en cambio introducidas en otras adquieren caracteristicas

invasoras que las tornan indeseables,

2.4, Periodo critico de competencia
Marsico (1980) explica que la pérdida econdmica por dafios que océsionan las malezas, es
mucho mayor de lo que generalmente se cree. La valoracion de éstas pérdidas que ocasionan
las malezas presenia serias dificultades, ya que las cifras calculadas dependen de muchos

factores inseguros.

En general, se acepta que las malezas no compiten con el cultivo durante todo el ciclo del
mismo, sino que es durante cierto lapso convenido como periodo critico. Segin lo anterior, se
puede decir que el periodo critico es el lapso comprendido entre €l periodo durante el cual, las

malezas no causan dafio y el periodo en el cual el dafio es irreversible (Soto, 1984).

Marsico (1980) menciona que la determinacion se hace por diversos métodos, uno de los
mas exactos, es el de los ensayos comparativos de rendimiento en el cultivo en estudio, usando
parcelas enmalezadas y otras libres de malezas, Este método fue propuesto por Spitters v
Vander Berghe (1987) el cual censiste en dejar crecer las malezas por ciertos periodos y
después eliminarlas durante el ciclo de cultivo, con lo que se determina la competencia inicial
y al eliminar las malezas durante ciertos periodos y después dejarlas crecer por el resto del

ciclo del cultivo podemos determinar la competencia tardia.



Spitters y Van Der Berghe (1987) llevaron a cabo un experimento para determinar el
periodo critico de competencia en frijol, llegando a la siguiente conclusion, las malezas que
estuvieron en el cultivo durante los 35 dias después de la siembra, no provocaron reduccién en
el rendimiento, aquellas que estuvieron por espacio de 40 a 45 dias después de la siembra, a
pesar de que se eliminaron durante el resto del ciclo , dafiaron la produccién de frijol en forma
irreversible. Asi ¢l periodo critico del frijol esta situado entre los 35 a 40 dias después de la

siembra.

Agundis (1976) explica que algunos investigadores han efectuado estudios ecolégicos para
determinar el efecto de la competencia entre las plantas cultivadas y las malas hierbas bzjo
condiciones naturales o considerando algunas variaciones, tales como: poblacién de hierbas

especificas, grados de humedad, fertilidad del suelo y sus posibles interacciones.

Spitters y Van Der Berghe (1987) propusieron un modelo matematico para explicar la
competencia entre cultivos y malezas. De su investigacion concluyeron, que las plantas del
cultivo tuvieron un menor crecimiento, producto de una tasa de crectmiento reducida, cuando

compitieron con las malezas.

Agundis (1976) menciona que para asegurar una buena produccién por unidad de
superficie, debe mantenerse al cultivo libre de malas hierbas durante los primeros 30 dias de

establecido.



Barreto (1970) determiné en un experimento llevado a cabo, que para aéegurar una buena
produccion de frijol, deben eliminarse las malezas del cultivo durante un periodo equivalente
al 40 o 50% del ciclo vegetativo de la variedad en cuestion. Por su parte Miranda (1971) llevd
a cabo otro experimento, encontrando que las Valiedz;des utilizadas en el mismo, alcanzaron su
maximo rendimienio cuando se controlaron las malezas, por un periodo equivalente al 30% del

ciclo vegetativo.

Estudios realizados en México por Klingman y Ashton (1980) comprobaron que para
alcanzar mayores rendimientos en sorgo y en frijol es necesario mantener al cultivo libre de

malezas durante los 30 dias posteriores a la emergencia.

Marsico (1980) explica que se tiene establecido que el control de las malezas debe tener
un justificativo econdmico, para ello se requiere hacer un estudio de costos y utilidades,
debiendo cuantificarse el monto del dafio que llegarian a producir las malezas y relacionarse
con el valor o costo de las medidas de control. Para eflo se deben tomar en cuenta los
siguientes conceptos:

a).- Valor limite bioldgico del dafio: es el grado de infestacién de malezas a partir del cual
es posible medir ¢l dafio.

b).- Valor limite econémico del dafio: es el grado de infestacidon de malezas a partir del cual
tiene sentido aplicar medidas de control.

¢).- Valor limiie de control: es el grado de infestacion de malezas a p_artir del cual se

justifica econémicamente la aplicacion de determinados métodos de control.

10



2.5. Competencia entre cultivos y malezas
Solérzano (1983) define a la competencia entre plantas, como el fenémeno donde dos o
mas individuos requieren de un mismo factor ambiental simultineamente cuya disponibilidad

es limitante,

2.5.1. Competencia por sustancias nutritivas

Soto (1984) explica que todas las especies vegetales presentan requerimientos especificos
de los diferentes factores para crecer; nutrimentos, luz y agua. Tomando como ejemplo la
adicion de nutrimentos, se podra pensar que colocando suficiente fertilizante, el dafio por
malezas se reducird. Sin embargo las malezas al crecer vigorosamente competiran por otros
factores como huz y agua. Ademés el fenémeno de plasticidéd de poblaciones en virtud del
cual no todas las plantas que germinen llegan a reproducirse, resultaria atenuado, resultando

esto en mayores poblaciones de malezas, que de todas formas competiran por los nutrimentos.

Robbins (1969) menciona que por lo general, las malas hierbas son plantas vigorosas, que
necesitan grandes cantidades de sustancias nutritivas minerales. Algunas como la cuscuta,
absorben alimentos de la planta huésped. Una planta de mostaza, por ¢j emblo, necesita dos
veces mas nitrégeno y acido fosforico, cuatro veces mas potasio y agua que una planta de

avena bien desarroilada.

Donald citado por Martinez (1988) comenta que la competencia en los cultivos ¢s muy
comun entre plantas de igual genotipo, todas sembradas al mismo tiempo y en condiciones

similares. Por otra parte, Gamboa citado por Femandez (1989) comenta que en un inicio las
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plantas competiran por los nutrientes méi'ilcs, pero puede llegar a ser tan excesiva que también

competiran por los nutrientes menos moéviles

2.5.2, Competencia por luz
Soto (1984) explica que la luz es un factor disponible continuamente para la planta en

cantidades limitadas y no hay acumulo de reservas.

Robbins (1969) y Soto (1984} sostienen que a menudo las malezas tienen tasas de
crecimiento superiores que las plantas cultivadas de manera que en pocos dias estas son
cubiertas y al quedar privadas de la luz pueden morir y compiten con el cultivo por presentar
un rapido establecimiento de su superficie fotosintética. Es. facil comprender que las malas
hierbas especialmente las que poseen hojas anchas y gruesas, pueden restringir, por la sombra

que proyectan, la actividad fotosintética de las plantas.

2.5.3. Competencia por agua

Robbins (1969) menciona que estos elementos no solo son factores indispensables para las
plantas, si no que estas, dentro de ciertos limites relativamente amplios, los utilizan en
proporciones mas 0 menos definidas. En consecuencia, cuando uno de ellos escasea, los otros
no pueden ser utilizados eficazmente, aun cuando abunden. Por ejemplo: si se necesita una
lamina de agua de 25 cm para el completo desarrollo de una cosecha de cereales y a causa de
la competencia de malezas , el cereal cultivado solo puede disponer de 12 cm, el rendimiento
se reducira seriamente aunque cuenten las plantas con sustancias nutritivas en abundancia y la

sombra no haya dificultado su rendimiento.
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Cabrieles v Robledo (1985) estimaron qué la cantidad de agua ahorrada al eliminar la
maleza en un campo de maiz, equivale a una irrigacion completa durante €l periodo de

méxima necesidad.

2.6. Alelopatia
En 1832, cientificos sugiricron que las raices de algunas plantas segregan substancias
dafiinas para otras. Llegaron a esta conclusidn al observar que los cardos de un campo de
avena parecian causar la muerte de muchas plantas del cultivo. Ademas de los bien
conocidos efectos dafiinos que las malezas tienen sobre los cultivos: competencia por agua,
luz, elementos nutritivos, etc. también inhiben su desarrollo al liberar sustancias toxicas

(LM.P.A., 1986).

Marsico (1980) comenta que la alelopatia, también llamada por algunos autores, accidn
teletoxica, se define como la accién inhibidora de ciertas plantas sobre otras, provocada por la
produccién de sustancias quimicas. Estas pueden tener los siguientes origenes:

1).- Excrecién de sustancias por las raices de las plantas vivas.

2).- Formacidn de toxinas como producto de la descomposicion de las plantas muerias.

3).- Formacién de toxinas por la accién de microorganismos que actian sobre las plantas.

Algunas plantas producen un mimero considerable de sustancias biolégicamente aclivas
que al ser liberadas al medio ambiente afectan directa o indirectamente tanto a otras especies
de plantas como a los animales. En el caso de las plantas superiores, esos compuestos pueden

influir en los procesos reguladores de la germinacion, el crecimiento y el desarrollo. Cuando
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estas sustancias tienen un efecto inhibidor de alglin proceso fisiologico de la misma especie o

de otras especies, se denominan substancias alelopaticas y su accion se conoce como

alelopatia. (I.M.P.A., 1986).

Marsico (1980) nos dice que, cuando estas sustancias las producen determinadas malezas, a
la accidon normal de competencia sobre un cultivo se agrega la de alelopatia y entonces se suecie

utilizar un término mas amplio, el de interferencia, para englobar a ambas acciones.

2.7. Caracteristicas de las malezas

La National Academy of Sciences (1978) dice que los dérganos vegetales clave que
sostienen la supervivencia de las plantas nocivas, son una reserva adecuada de semillas y
propagulos, tales como yemas, tubérculos y bulbqs, que permanecen protegidos en el suelo.
La semilla es el principal mecanismo de supervivencia de las plantas anuales. Las
caracteristicas de eétos mecanismos de supervivencia son las adaptaciones morfoldgicas y
fisioldgicas, que son expresion de un grado muy elevado de especializacion concentrada en la
fase reproductiva del ciclo vital de las plantas nocivas. Especializacion apoyada por otras
caracteristicas y adaptaciones que favorecen la supervivencia de las plantas nocivas, como son

las siguientes:
2.7.1. Gran cantidad de semillas

Gamboa (1971) establece que cada planta produce una gran cantidad de semilla, con lo cual

se tiene que aun cuando son destruidas gran nimero de ellas antes de producir semilla, siempre
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~ queda un numero que, aunque no es muy elevado produce suficiente semilta para infestar los

campos.

Segun la National Academy of Sciences (1978) la supervivencia de una planta nociva o de
cualquier otra especie vegetal, depende principaimente de la produccién de un nimmero
suficiente de semillas viabies, para que sobrevivan a las adversidades a las que se enfrenta en

su medio.

2.7.2. Organos de diseminacién
Marzocca (1976) explica que en la mayoria de los casos cuentan con 6rganos de
diseminacién muy especializados, que aseguran la llegada de sus semillas a grandes

distancias.

2.7.3. Resistencia a los medios de destruccion -
Detroux (1967) agrega que ademds de producir gran cantidad de semillas, las malezas son
muy resistentes a los factores de destruccion; la impermeabilidad, mas o menos acusada de

algunos tegumentos les permite resistir la desecacion prolongada.

Marzocca (1976) aclara que por lo general, las especies indeseables son mas resistentes a

los factores climéticos gue las cultivadas.
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2.7.4. Latencia de semillas
La latencia de las semillas es una caracteristica que permite a las plantas nocivas sobrevivir
en ¢l suelo y persistir como infestacion grave, a pesar de las frecuentes alteraciones del suelo

que acompafian a los cultivos agricolas (National Academy of Sciences, 1978).

2.7.5. Organos de propagacion
Marzocca (1976) explica, que muchas especies de malezas poseen Organos vegetativos de
propagacion , tales como rizomas, estolones, bulbos, etc. que les permiten invadir los campos

con relativa facilidad.

2.8. Clasificacion de las malezas
Detroux (1967) reporté que la clasificacién de las malezas se hace siguiendo métodos de
taxonomia vegetal o sea agrupindolas en famihias, géneros y especies. Sin embargo, para los
fines practicos de aplicacion de herbicidas se forman dos grupos:
Malezas de hojas estrechas (monocotileddéneas), y malezas de hoja ancha (dicotiledoneas).
El primer grupo esta compuesto en su mayor parte por gramineas y ciperdceas mientras que el
segundo por especies pertenecientes a diversas familias. Existe otra clasificacion de las

malezas, segiin su permanencia o duracidn de su ciclo biologico.
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2.8.1. Malezas anuales
Son generalmente las que causan los mayores problemas a los cultives. Muchas de ellas
son facilmente eliminadas con productos quimicos y labores de cultivo apropiadas. Pasan ¢l

invierno en el suelo y germinan en la primavera, (King, 1985).

2.8.2. Malezas bianuales

Qudejans (1982) aclara que estas plantas requieren de dos ciclos para completar su ciclo
reproductivo y son propagadas por semilla solamente. El primer afio le permite llegar al estado
vegetativo y en el segundo afio produce flores, semilias y muere. Son rara vez problema en los

cultivos anuales.

2.8.3. Malezas perennes

Segin King (1985) son las que duran mas de dos afios. Tienen muy diversos meétodos de
reproduccion los que presentan estas plantas: semillas, bulbos, tubérculos, rizomas, cromos,
raices laterales y estolones. Debido a estos miultiples sistemas de reproduccién se dificulta

demasiado su control.

2.9. Métodos de control
De acuerdo con la National Academy of Sciences (1978) desde los inicios de la agricultura
hasta mediados del siglo XX, el arado y el azaddén han constituido los medios que mds se han
empleado para combatir las plantas nocivas. El fuego, el anegamiento; la sofocacidn, la
rotacién de cultivos y los agentes quimicos en forma de cenizas y sales, se han empieado en

forma limitada desde hace mucho tiempo, sin embargo los notables adelantos técnicos, en el
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control de las plantas nocivas se debe al reciente descubrimiento de los herbicidas quimicos

OTganicos.

Para planear un programa de control Klingman y Ashton (1980) aclaran que es importante
conocer €] ciclo de vida de las malezas. Si se pretende mejor produccion de la cosecha seria
preferible seleccionar un tiempo adecuado para la siembra, de tal forma que el cultivo obtenga

la mayor ayuda o ventajas competitivas.

2.9.1. Control cultural
Aguayo (1977) explica que este control se puede lograr, realizando una adecuada

preparacion del suelo con lo que se evita que muchas malezas germinen.

Por su parte Arroyo (1980) comenta que los agricultores han venido practicando muy
frecuentemente la aplicacién de este método de control en la eliminacién de malas hierbas. Sin
embargo muchos de ellos, no estin suficientemente conscientes al llevarlo a la practica, de
puntos sumamente importantes, los cuales intervienen en una 6ptirﬁa eficiencia de cada una de
las précticas de aplicacion. Este método consiste en la eliminacién de malas hierbas o de una
reduccidn de estas en sus cultivos en la época mas adecuada, establecimiento de cultivos
fuertemente competitivos, densidades de siembra adecuadas, todo con el fin de prevenir un

desarrollo abundante de malezas en sus cultivos.
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Aclara Aguayo (1977) que se debe tener en cuenta que este método es muy econdémico para
el agricultor, si consideramos que carece de recursos econdmicos necesarios que le impiden

echar mano de otros métodos.

29.2. Control preventivo

Para Rojas (1979) las medidas preventivas tienden a evitar la aparicién de nuevas malezas
€n un determinado lugar. Las medidas que se aconsejan son:

a).- Utilizar solamente semilla pura.

b).- Usar maquinaria limpia para las lébores de establecimicnto del cultivo.

¢).- Impedir que produzcan semillas las malas hierbas que han invadido 4reas sin cultivar.

d).- Vigilar la posible introduccion de malezas, por medio de plantas forestales, trutales y
ornamentales.

e).- Controlar el traslado de ganado de regiones con malezas invasoras a otras libres. Esta
medida es muy importante cuando se trata de plantas toxicas cuyas semillas pueden
transportarse en las pezuiias o en el pelo.

f).- Abonar con estiércol completamente fermentado. El estiércol fresco es una fuente de
semillas de malezas. Por la alta temperatura que alcanza el estiércol al fermentarse, mata los
embriones.

g).- Mantener limpios los canales y caminos. El agua es un agente de dispersién de polen y
de semillas de malez:s.

h).- Controlar las malezas por donde sopla el viento, de o contrario, conforme se avanza
en la limpieza seguiran cayendo semillas en la zona ya limpia, procedente de la zona infestada

al arrastrarla el viento.
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2.9.3. Control manual
Arroyo (1980) menciona que durante siglos, se han venido eliminando las malas hierbas

con azadones, machetes, etc, con el objeto de evitar la competencia con las plantas cultivadas.

La importancia del método es que aparte de controlar todo tipo de malezas, la forma
manual de efectuarlo ocasiona pocos dafios a los cultivos. No requiere de implementos

complejos para realizarlo.

Robbins citado por Flores (1986) explica que este método es poco eficiente, pues o bien se
avanza con tal lentitud que las malezas ahogan al cultivo o bien es preciso emplear tanta gente

que es poco econdmico.

2.9.4. Control mecanico

Segin Arroyo (1980) este método de control es utilizado en la eliminacién de malas hierbas
y se ha venido empleando en forma tradicional a través del tiempo; los implementos de que se
vale el control mecdnico ha venido evolucionando, un ejemplo representativo lo es el arado de
reja, al cual se le puede considerar uno de los implementos que en forma rustica, dio inicio a la
eliminacién de malezas, actualmente a sido desplazado de algunas regiones a causa de la

introduccién de tecnologia mas avanzada.,

Rojas (1976) menciona las siguientes caracteristicas de este método de controt:

1).- Es eficiente porque combate todo tipo de malezas.
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2).- Exige muy poca experiencia anterior, excepto en el uso de maquinaria, donde se
requiere de personal especializado.

3).- Algunas veces es dificil realizarlo por exceso de humedad.

4).- Hay que esperar a que las hierbas y el cultivo tengan una altura apropiada para el
control.

5).- Se necesita de mucha mano de obra.

6).- Es dificil él deshierbe sobre €l surco.

2.9.5. Control quimico

Para Rojas (1972) los herbicidas son productos quimicos fitotéxicos, que destruyen o
inhiben el crecimiento de las plantas ¢ germinacion de semillas. Por su manera de actuar
existen herbicidas de contacto que matan los tejidos que tocan y herbicidas sistémicos, que

son absorbidos por las plantas translocandose en su interior.

Marzocca (1976) hace una division de los productos quimicos:

Por su accién sobre distintas plantas:

a).- Selectivos. Matan solo a unas especies y no dafian otras.

b).- No selectivos. Cuando matan indiscriminadamente a toda especie vegetal.
Por la oportunidad en que se aplican:

a).- De pre-sicmbra.

b).- De pre-emergencia.

¢).- De post-emergencia.
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Por su constitucién quimica:
a).- Organicos; Triazinas, urea, carbamatos, auxinas,

b).- Inorgénicos.

Robles (1975) menciona que en México y otros paises el uso de herbicidas se ha frenado,
ya qﬁe ademds de los problemas sociales que trae consigo el uso de productos quimicos,
existen dos problemas que son basicos también: uno, debido a que su aplicacién resulta
oncrosa en algunos casos, porque muchos de estos productos son de importacién, y el otro

factor derivado de la investigacion insuficiente y falta de ayuda al agricultor.

Rojas (1976) y (1972) menciona las siguientes caracteristicas, de este método de control:

1).- Se puede efectuar aun estando el suelo himedo.

2).- Elimina las semillas de malas hierbas.

3).- Requiere de menor cantidad de mano de obra.

4).- Combate las malas hierbas en toda la superficie del suelo.

5).- Puede no permitir sembrar ciertos cultivos posteriormente por el peligro de
residuabilidad en el terreno.

6).- Puede traer problemas sociales, en paises como México, derivados de:

a).- Falta de educacion al campesino que no le permite entender el manejo y forma de
aplicacién de estos productos.

b).- Causa desempleo, ya que mucha gente del medio rural vive de sus manos y solo posee

un machete para trabajar.
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Arnon citado por Cabrieles y Robledo (1985) hace notar, que el control de ia mayoria de
las malezas mas comunes, se efectia con un nimero muy pequefio de productos quimicos. En-
1964, tres eran los agroquimicos basicos; 2,4-D, Simazina y Diuron , con sus respectivos
homologos y analogoes constituyeron el 75% del total de quimicos utilizados para el control de

malezas.

2.9.6. Control biolégico

Marzocca (1976) expﬁca que este método se basa en el empleo de enemigos naturales,
generalmente insectos y hongos que atacan a la maleza. Se debe tener la precaucion de que los
parasitos sean especificos para las plantas perjudiciales y no afecten las plantas utiles de

especies afines.

El objetivo del control bioldgico jamas es la erradicacion, sino la reduccidon a niveles
econdmicos tolerables de la densidad de la poblacién de una planta nociva (National Academy

of Sciences, 1978).

2.9.7. Control legal

Para Rojas (1979) el control legal es un control preventivo a nivel regional o nacional,
apoyado en leyes adecuadas. medidas de este tipo son las leyes sobre cuarentenas y las que
norman la certificacion de las semillas. Para que estas leyes sean operantes se debe reconocer
la peligrosidad de las diversas especies en cada regién, asi como contar con un cuerpo de

técnicos capaz de reconocer las especies de maleza por su semilla,
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Datos generales de la zona

3.1.1. Localizacion Geografica

El presente trabajo de investigacion se desarrolld durante el ciclo agricola primavera-verano
d@n la Estacidon Agropecuaria Experimental de la Facultad de Agronomia de la
Universidad Auténoma de Nuevo Leon, localizada en €l kilometro 17 de la carretera Zuazua-
Marin, en el municipio de Marin N.L. Geograficamente ubicada a los 23°53  Latitud Norte y

100° 03" Longitud Oeste, con una altitud de 375.0 metros sobre el nivel del mar.

3.1.2. Clima de la regién

El clima de la regién, segin la clasificacién de Koppen, modificada para México Garcia
(1973) es de tipo semiarido BS1 (h” ) hx” (e’ ) con temperaturas medias anuales de 22° C,
los meses mas frios, son diciembre y enero con temperaturas inferiores a los 15° C siendo en
ocasiones extremosas. Las temperaturas mas altas se presentan generalmente en los meses de

julio y agosto, siendo superiores a los 28° C.

La precipitacion promedio anual es de 500 mm, donde la mayor parte se distribuye en los |

meses de agosto-octubre y eventualmente en el resto de los meses del afio. El periodo de
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heladas abarca desde los meses de noviembre hasta el mes de marzo, siendo un promedio
anual de 3 ¢ 4, registrandose las mas severas en ¢l mes de enero. Las granizadas ocurren con
una intensidad promedio de un dia al afio, siendo generalmente en la época de lluvias. El
fenémeno de las nevadas casi nunca se presenta en la planicie de esta zona. Los dias nublados
van de 90 a 110, correspondientes al periodo de los meses hiimedos 6 lluviosos. Los vientos
son masas de aire maritimo tropical provenientes del noroeste y del norte, cuyas intensidades
son de alrededor de 20 km/hr. Las temperaturas y precipitaciones que se observaron durante el

desarrollo del experimento se presentan en el Cuadro 2.

Asi mismo se observa en la Figura (1 A) del apéndice, la comparacién de las
precipitaciones registradas durante el desarrollo del experimento y el promedio de los cuatro

afios anteriores, para este mismo ciclo en Marin N.L.

Los suelos de la regiébn son del tipo Feosem calcdreos, con textura de tipo arcillosa y pH

alcalino.
3.2. Materiales

3.2.1. Material genético

Se usaron seis materiales de los méds sobresalientes, utilizados comercialmente en la region
y en el Proyecto de Mejoramiento de Maiz, Frijol y Sorgo, para las Zonas Bajas de Estado de
Nuevo Ledn, del Centro de Investigaciones Agropecuarias de la Facultad de Agronomia de la

Universidad Autonoma de Nueve Leén (PMM.F.y S. , C.LA.,, FAU.AN.L.).
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Cuadro 2. Temperaturas y  precipitaciones que se  presentaron durante ¢l
periodo en el cual se llevo a cabo el experimento. Fuente Estacién meteoroldgica de la

FAUAN.L., 1988.

TEMPERATURA | TEMPERATURA | TEMPERATURA
MES PP (mm) MEDIA MAXIMA | MEDIA MINIMA MEDIA
MENSUAL
Marzo 13.8 223 2.8 16.0
Abril 12.6 29.0 12.0 20.5
Mayo 50.9 31.0 20.0 25.0
Junio 152.8 32.0 22.0 27,0

Entre los materiales genéticos utilizados estuvieron variedades tipo I, hasta variedades

tardias tipo IV, también se incluyé la variedad Seleccién 4, obtenida en la F. AU AN.L.

Los materiales genéticos incluidos en el presente trabajo de investigacion, se presentan en

el Cuadro 3.

3.2.2 Material no genético

En la preparacion del terreno para la siembra se utilizé tractor, arado y rastra de discos,

ademds de ralladores para el trazo de surcos y bordeador para el trazo de canales para el riego.
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La siembra fue manual y se utilizaron azadones para ello, asi como hilos marcados con las
distancias requeridas para la siembra. También se utilizaron azadones y machetes para el
control de las malezas. Para los riegos efectuados se utilizaron palas, lonas y agua proveniente

de una de las presas almacenadoras de la Estacion Experimental Agropecuaria.

Cuadro 3. Materiales genéticos incluidos en ¢l experimento, Factor B.

NUMERO GENOTIPO HABITO DE
' CRECIMIENTO

1 Canario 101 Tipo 1

2 Toche 440 Tipo II
3 Negro Jamapa Tipo II
4 Pinto Americano Tipo T
5 Seleccion 4 Tipo II
6 Agramejo Tipo IV

Para el control de plagas tales como la mosquita blanca Trialeurodes vaporariorum West

se utilizé Folimat, en aspersiones foliares mediante el uso de aspersores manuales.
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Es importante mencionar que ésta fue la Ginica plaga importante que se presentd durante el

desarrollo del experimento.

Para la toma de datos en campo y almacén se utilizaron materiales diversos tales como:
lapices, hojas y libro de campo, cintas de medir, basculas granataria y electrénica, probeta de
250 ml, determinador de humedad electronico modelo STENLITE MR, estufa, etiquetas para

identificar las unidades experimentales, crayones y engrapadoras.

Para la cosecha se utilizaron aproximadamente 3000 bolsas de papel del No. 14, ademas de

50 sacos de cartén.
3.3. Métodos

3.3.1. Disefio experimental

El disefio experimental que se utilizé fue un bloques al azar en un arregio de parcelas
divididas, los 14 periodos de control de malezas ocuparon la parcela grande (Factor A), en la

parcela chica se ubicaron los seis genotipos de frijol (Factor B).

De acuerdo con Reyes (1978), el modelo es el siguiente:

Yijk = p + Bi+ Aj + dij + Ck + (AB)jk + Eijk

Donde:
i = 1,..4 repeticiones.
] = 1,...14 periodos de control de malezas (parcela grande).
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k = 1,..7 genotipos (factor asignado a parcela chica).

Yijk Es la observacion de k-ésima subparcela en la j-ésima parcela grande del i-ésimo

bloque 6 repeticion,

n = Es la media general.
B = Es el efecto del i-ésimo bloque 6 repeticién.
Aj

= Es el efecto del j-ésimo nivel del factor periodos de control de malezas, asignado

a la parcela grande.

dij = Es el error experimental asociado a la parcela grande.
Ck = Efecto del k-€simo nivel del factor genotipo, que va asignado a la parcela chica.
{(AB)jk= Efecto de la interaccion entre el nivel j, del factor en la parcela grande y el nivel k,

del factor en la parcela chica.

Eijk = Error experimental asociado a la parcela chica.

En el caso de variables, donde se encontraron diferencias estadisticas en el analisis de
varianza, se realizaron las pruebas de comparacion de medias aplicando la prueba de Tuckey‘

(Diferencia Minima Significativa Honesta). E1l DMSH, se calculé sobre la base de la formula

descrita por Reyes (1978).

W=(Sy)@pw
W = DMSH = Diferencia Minima Significativa Honesta.

Sy = Desviacion Estandar de la Media.

(Sy)=
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q = Valor tabulado y determinado sobre la base del nivel de significancia.
p = Namero de medias a comparar.

o. = Nivel de significancia

El analisis estadistico se realizé en una microcomputadora del Centro de Investigaciones
Agropecuarias de la FAUANL. (CLAF.AUANL). utilizdndose el paquete

computacional de Olivares (1994).

3.3.2. Desarrolio del experimento
Los materiales genéticos fueron sometidos a 14 periodos diferentes de competencia de

malezas que son las que se presentan en €l Cuadro 4.

Los genotipos y los periodos de control de malezas fueron distribuidos dando como resultado

84 tratamientos Cuadro 5.

La distribucion del experimento se presenta en la Figura 1.

El area de terreno ocupada por el experimento fue de 3302.4 m’, siendo el tamafio de la
unidad experimental de 12.16 m?, constando de cuatro surcos a una distancia entre ellos de
0.8 m con una longitud de 3.8 m. El tamafio de la parcela util fue de 5.6 m?, de la cual se
tomaron 10 plantas con competencia completa, para la medicion de variables en campo y en

almaceén.
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Cuadro 4. Diferentes periodos de control de malezas a los que fueron sometidos los seis
genotipos de frijol.

FACTOR A, PERIODOS DE CONTROL DE MALEZAS

1 (} a 20 dias limpio y después con malezas
2 0 a 30 dias limpio y despu€s con malezas
3 0 a 40 dias limpio y después con malezas
4 0 a 60 dias limpio y después con malezas
5 0 a 80 dias limpio y después con malezas
6 0 a 90 dias limpio y después con malezas
7 TODO EL CICLO LIMPIO

8 0 a 20 dias con malezas y después limpio
9 0 a 30 dias con malezas y después limpio
10 0 a 40 dias con malezas y después limpio
11 0 a 60 dias con malezas y después limpio
12 0 a 80 dias con malezas y después limpio
13 0 a 90 dias con malezas y después limpio

14 TODO EL CICLO CON MALEZAS
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Cuadro 5. Arreglo de los periodos de control de malezas v los seis genotipos, dando
como resultado 84 tratamientos.

P.C. Genotipo Trat |P.C Genotipo Trat
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13 1 = 73
13 2 74
13 3 = 75
13 4 = 76
13 5 = 77
13 6 = 78
14 1 = 79
14 2 = 80
14 3 = 81
14 4 = 82
14 5 = 83
14 6 = 84

P.C. Periodo de Control de Malezas
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La siembra se realizo el 6 de marzo dé\l 987, Sobre suelo himedo ya que previamente se dio

un riego.

El dia 15 de marzo se tomo el dato de emergencia por parcela, siendo uniforme para todo ¢l

experimento.

En lo que a riegos se refiere, se dieron dos; uno de presiembra y 2 riegos de auxilio. El
primer riego de auxilio se dio €l 26 de marzo, en todo el experimento y el segundo el 15 de
abril, con las mismas caracteristicas que el anterior. Posteriormente ya no hubo necesidad de
dar otros riegos, dadas las condiciones de lluvia que imperaron y que favorecieron al cultivo
en sus etapas fenoldgicas siguientes.

En cuanto a plagas, la unica fue la mosquita blanca Trigleurodes vaporariorum West,
utilizandose para su control Folimat a una dosis de 300 ml/ha mediante aspersién foliar. No

existio la necesidad de dar otra aplicacién posterior.

No hubo necesidad de aplicar algin tipo de nutriente, ni correcciones por micro nutrientes.
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Figura 1.- Croquis del experimento “ Determinacién del Periodo Critico de Competencia
entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vuigaris L.

th
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3.3.3. Variables analizadas

Las variables evaluadas fueron las indicadas en el instructivo utilizado por el Programa de
Frijol del PM.M.F.y S. En las 252 unidades experimentales se evaluaron las mismas
variables, La evaluacion se realizé sobre 10 plantas en competencia completa, seleccionadas

al azar. Se tomaron dos veces en el campo, los datos de altura y numero de hojas, el 14 de

abril y el 14 de mayo respectivamente,

La forma en que las evaluaciones se llevaron a cabo se explica a continuacion.

3.3.3.1. En el campo
a). - Altura de planta.

Se tom¢ desde la base, hasta la parte méas alta de la guia central de la planta.

b). - Numero de hojas.

Se contd el niimero de hojas trifoliadas que presentd cada planta.
¢).- Dias a floracion (50% de la parcela floreando).

Se contaron a partir de la fecha de emergencia, hasta cuando mas del 50% de las plantas

tenian al menos una flor.
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d).- Madurez fisiolégica.
Se considerd desde la emergencia hasta que la planta inicié el secamiento natural y/o las

vainas estuvieran fiacidas.

e).- Madurez comercial.

Se conto a partir de la fecha de emergencia y hasta que la planta perdidé su follaje o las

vainas estaban secas y sin flexibilidad.

3.3.3.2. Post-cosecha
a).- Vainas totales por planta.

Representa el nimero total de vainas normales, vainas vanas y vainas dehiscentes por planta.

b).- Vainas normales por planta.

Es la cantidad de vainas producidas por planta con al menos una semilla normal.

¢).- Vainas vanas por planta.
Se refiere a la cantidad de vainas producidas por una planta, que no poseen al menos una

semilla normal.

d).- Vainas dehiscentes.
Se contaron las vainas por planta susceptibles al desgrane (que presentan aberturas por las

cuales se puede tirar el grano de la vaina).
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e).- Longitud de vaina.
Se midio a partir de la insercién de la vaina en el pediinculo, hasta ¢l apice distal de la

misma.

f}.- Semillas totales por vaina.

Se obtuvo contando la cantidad total de semillas (normales y abortivas), en cada vaina

muestreada.

2).- Semillas normales por vaina.

Se refiere a la cantidad de semillas producidas por vainas que presentaron un desarrollo

normal,

h).- Semillas abortivas por vaina.
Representa la cantidad de semillas producidas por vaina que no presentaron un desarrollo

completo normal.

En el caso de las cuatro iltimas caracteristicas se muesirearon 2 vainas por planta, sumando
20 por cada unidad experimental, obteniéndose el promedio para cada variable que representa

el dato por unidad experimental de las variables consideradas.

i).- Rendimiento de grano por parcela (gramos/parcela).
Este se obtuvo, pesando el grano producido por el total de las plantas presentes en la

parcela.
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J)-- Rendimiento dv grano por parcela ajustado al 12 % de humedad (gramos/parcela).
Para la obtencion de esta variable, se utiliz6 una muestra de 100 gramos de semilla por
parcela, determinandose el porcentaje de humedad presente, posteriormente el rendimiento

se ajusto al 12 % de humedad mediante la férmula siguiente:

100 - % Humedad en la muestra
Rendimiento Ajustado = (Rendimiento de campo) — =-==mmrmmmmmmmemcecce e

Cabe mencionar, que también se utilizo el método gravimétrico, ya que algunas parcetas
no dieron un rendimiento de al menos 100 gramos, necesarios para utilizarse el método

electrdonico.

Se pesaron los granos y se introdujeron en la estufa a 105° C durante 16 horas, para

determinar de esta manera la humedad. El calculo se hizo mediante 1a siguiente férmula:

100 .
(P2 - P3) ----—ee—e-—- = Porciento de humedad sobre la base del peso hamedo
P2 - P1
Donde:
P1 = Peso en gramos de la tapa y la caja.

P2 = Peso en gramos de la caja, tapa y semilla.

P3 = Peso en gramos de la tapa, caja y semilla despu€s de secado.
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k).- Rendimiento de grano por planta ( gramos/planta).

Se obtuvo de la siguiente manera:

Rendimiento por parcela

Rendimiento de grano por planta =
No. de plantas por parcela

1).- Peso de 100 semillas ( gramos).

Se contaron 100 semillas normales al azar y se tomo su peso.

1I).- Volumen de 100 semillas (ml).

Se cuantificé el volumen de las mismas 100 scmillas pesadas anteriormente, por

desplazamiento del contenido de agua en una probeta graduada.
m).- Densidad de 100 semillas (gramos/ml)
Se obtuvo esta caracteristica de la resultante de dividir el peso de 100 semillas sobre el

volumen de las mismas.

Peso de 100 semillas (gramos)

Densidad de semillas =
Volumen de 100 semillas en gramos
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4. RESULTADOS

4.1. Variables no analizadas estadisticamente

4.1.1, Dias a floracion

Los datos para esta variable se presentan en el Cuadro (1 A) del apéndice v se
consideraron cuando existio ¢l 50 % de las plantas en floracion. Canario 101, con 43 dias a
floracion, Toche 440 y Negro Jamapa con ﬂoracién_ a los 58 dias, Pinto Americano y
Seleccion 4 tuvieron el 50 % de floracidén a los 57 dias y por tltimo Agramejo floreé a los 60

dias.

4.1.2. Dias a madurez comercial

Esta variable mauifestd los siguientes resultados y se aprecian en el Cuadro (1 A) del
apéndice, Canario 101 alcanzd la madurez comercial a los 99 dias, Toche 440 a los 108 dias,
Negro Jamapa y Agramejo tuvieron su madurez comercial a los 116 dias, Pinto Americano a

los 104 dias vy Selecciéon 4 alos 112 dias.
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4.2. Variables analizadas estadisticamente

4.2.1. Vainas totales.
El analisis de varianza para esta variable se presenta en el Cuadro (2 A) del apéndice y
mostré diferencias altamente significativas para los diferentes niveles del factor A (periodos de

control de malezas) para el factor B (genotipo) y para el efecto de interaccion.

En lo que respecta al factor A, en el Cuadro (3A) del apéndice, se observa en la
comparacion de medias que ¢l periodo 5 (0 a 80 dias limpio y después con malezas) manifesto
mejor comportamiento, seguido por el periodo 7 (todo.el ciclo limpio) los cuales tuvieron un
comportamiento estadisticamente igual, con 18.70 y 15.77 vainas totales, respectivamente.
Para esta variable el periodo con menor cantidad de semillas por vaina ﬁ.le_ el 14 con 2.06

vainas totales.

Por otro lado, en €] Cuadro (4 A) del apéndice se aprecia la comparaciéon de medias del
factor B, en donde se observa que Agramejo y Seleccion 4, alcanzaron los valores mas altos
con 11.31 y 10.17 vainas totales respectivamente, siendo ambos iguales estadisticamente. El

genotipo con menor cantidad de semillas por vaina fue Canario 101.

Para el efecto de interaccion se observa en el Cuadro (5 A) del apéndice la comparacion
de medias que muestra lo siguiente:
Canario 101 alcanzé el valor mas alto con el periodo 5 (0 a 80 dias limpio y después con

malezas) con 10.33 vainas por planta, igual estadisticamente a otros periodos de control.
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Toche 440 obtuvo el méaximo valor con el periodo 4 (0 a 60 dias limpio y después con
malezas) con 14.90 wvainas por planta, el cual también fue igual estadisticamente a otros

periodos de control de malezas.

Negro Jamapa, alcanzd el maximo valor con el periodo 7 (todo el ciclo limpio) con 18.36

vainas por planta, igual estadisticamente a otros periodos de control de malezas.

En lo que se refiere a Pinto Americano, obtuvo el valor mas alto con el periode 4 (0 a 60
dias limpio y después con malezas} con 11.30 vainas por planta el cual también manifestd un

comportamiento estadisticamente similar a otros periodos de control de malezas.

Seleccion 4 y Agramejo tuvieron los maximos valores con el periodo 5 (0 a 80 dias

limpio y después con malezas) con 31.86 y 32.93 vainas por planta, respectivamente.

4.2.2. Vainas vanas

El andlisis de varianza para esta variable se presenta en el Cuadro (6 A) del apéndice y
muestra diferencias significativas para el factor A (periodos de control de malezas) y para el

efecto de interaccion, mientras que para el factor B (genotipos) las diferencias observadas

fueron altamente significativas.

A continuacion se describe la comparacién de medias para cada uno de los factores.
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En lo que se refiere al factor A (periodos de control de malezas) se observa en el Cuadro
(7A) del apéndice, que el periodo 4 (0 a 60 dias limpio y después con malezas) presentd lds
valores mas altos con 1.55 vainas vanas por planta, aunque igual estadisticamente a otros
pericdos de control de malezas. Por otro lado el periodo 12 presenta el valor mas bajo, con

0.50 vainas vanas por planta.

En lo que respecta al factor B se puede referir al Cuadro (8 A) del apéndice en donde se
observa que Canario 101 alcanzé el valor mas alto con 1.23 vainas vanas por planta, aunque

estadisticamente compartié este nivel con Seleccién 4, Negro Jamapa y Agramejo.

Para el efecto de interaccion Cuadro (9 A) del apéndice, se pudo observar lo siguiente:

Canario 101, Negro Jamapa y Seleccién 4 , alcanzaron su maximo valor con ¢l periodo 4
(0 a 60 dias limpio y después con malezas) con 2.90, 1.83 y 2.10 vainas vanas por planta
respectivamente, ademas en los tres genotipos este periodo fue estadisticamente igual a otros

periodos de control.

En el caso de Toche 440, el valor méximo lo alcanzé con el periodo 5 (0 a 80 dias limpio

y después con malezas) que en promedio present6 1,93 vainas vanas por planta.
Pinto Americano, con el periodo 6 (0 a 90 dias limpio y después con malezas) alcanza la

mayor cantidad de vainas vanas por planta con 1.23, estadisticamente igua] a todos los demas

periodos de control.
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Por 1ltimo Agramejo con el periodo 3 (0 a 40 dias limpio y después con malezas) alcanza
]Ja mayor cantidad de vainas vanas por planta con 1.33, igual estadisticamente al resto de los

periodos.

4.2.3. Vainas dehiscentes

El anélisis de varianza para la variable vainas dehiscentes aparecen en Cuadro (10 A} del
apéndice y muestra dilerencias altamente significativas para ¢l factor A (periodos de control de
malezas) y para el factor B (genotipo) mientras que para el efecto de interaccién no se

encontraron diferencias significativas.

En lo que respecta al f_actor A (periodos de control de malezas) la comparacién de medias
se observa en el Cuadro (11 A) del apéndice, en donde se aprecia al periodo 8 (0 a 20 dias con
malezas y después limpio) como el que presentd la mayor cantidad de vainas dehiscentes
por planta con 1.05, aunque fue estadisticamente igual a otros periodos de control; por otra
parte, en donde se presenté la menor cantidad fue el periodo 13 (0 a 90 dias con malezas y

después limpio).

Por otro lado, en la compa.réci(’)n de medias para €l factor B (genotipo) Seleccion 4 fue el
que obtuvo el valor mas alto para vainas dehiscentes por planté con 0.723 (Cuadro 12A del
apéndice} aunque estadisticamente fue igual a Toche 440, Negro Jamapa y Agramejo. En lo
que respecta al genotipo con menor cantidad de vainas dehiscentes, se encontré a Canario

101 con 0.17.
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4.2.4. Longitud de vainas

El andlisis de varianza para esta variable (Cuadro 13 A del apéndice) permitié demostrar
las diferencias altamente significativas para el factor A (periodos de control de malezas) para

el factor B (genotipo) ¥y para el efecto de interaccion.

Al realizar 1a comparacién de medias, que aparece en el Cuadro (14 A) del apéndice, para
el factor A (periodos de control de malezas) se observd que el periodo 4 (0 a 60 dias limpio y
después con malezas) fue el que alcanzd el valor numérico mas alto con 8.84 cm por vainas,
posicién compartida estadisticamente con otros periodos de control de malezas. El periodo de
conirol de malezas con la menor longitud de vainas fue el 14 (Todo el ciclo con malezas) con

4.76 cm.

La comparacién de medias para el factor B (genotipo) permitié comprobar que Toche 440
obtuvo €] maximo valor con 8.01 cm por vaina, aunque estadisticamente igual a Seleccion 4,
Agramejo y Canario 101. Por otro lado €l genotipo con la menor longitud de vainas fue Negro

Jamapa con 6.96 cm (Cuadro 15 A del apéndice).

En lo que respecta al efecto de interaccidon, el andlisis de comparacidn de medias, que
aparece en el Cuadro (16 A) del apéndice, mostré lo siguiente:

Canario 101 y Agramejo obtuvieron la maxima longitud de vainas con el periodo 5 (0 a 80
dias limpio y después con maleza) con 9.33 y 8.96 cm respectivamente y en ambos casos

compartieron el nivel estadistico con otros periodos de control de malezas. Para ambos
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genotipos el periodo 14 (todo el ciclo con malezas) fue el que obtuvo la menor longitud de

vaina con 5.2 y 3.63 cm respectivamente.

Toche 440 y Negro Jamapa con ¢l periodo 4 (0 a 60 dias limpio y después con malezas )
alcanzaron la maxima longitud de vainas con 8.83 ¥y 8.73 cm respectivamente y también
compartieroﬁ este nivel estadistico con otros periodos de control de malezas, obteniendo los
valores minimos con el periodo 11 (0 a 60 con malezas y después limpio) y el 14 (Todo el

ciclo con malezas) con 6.33 y 3.53 cm respectivamente.

Pinto Americano, manifestd su valor maximo con el periodo 2 (0 a 30 dias limpio y
después con malezas) con 9.03 cm, como en los casos anteriores fue igual estadisticamente a
otros periodos de control de malezas. El periodo 12 (0 a 80 dias con malezas y después

limpio) fue el de menor longitud de vainas con 5.66 cm.

Por 1ltimo, Seleccion 4 obtuvo 9.30 cm, con el periodo 3 (0 a 40 dias limpio y después
con malezas) aunque fue el valor més alto, compartié esta posicién estadistica con otros

periodos. El valor més bajo fue con el periodo 14 (todo el ciclo con malezas) con 3.90 cm.

4.2.5, Semillas normales

En el andlisis de varianza para esta variable que aparece en el Cuadro (17 A) del apéndice,
se observa que existieron diferencias altamente significativas i)ara el factor A (periodos de

confrol de malezas) para el factor B (genotipo) ¥y para el efecto de interaccion.
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En lo que se refiere al factor A (periodos de control de malezas) al realizar la comparacion
de medias (Cuadro 18 A del apéndice) se aprecia que el periodo 5 (0 a 80 dias limpio y
después con malezas) present6 el valor mas alto con 4.57 vainas por planta, aunque compartid

esta categoria estadistica con otros periodos de control.

En cuanto al factor B ( genotipo) la comparacion de medias aparece en el Cuadro (19 A)
del apéndice y permite observar que Seleccién 4 y Agramejo obtuvieron 4.17 y 4.07 semillas
normales por wvaina respectivamente, siendo estos los valores maximos, ademés de ser

estadisticamente iguales.

El efecto de interaccién, se observa en ¢l Cuadro (20 A) del apéndice que también
manifestd diferencias- altamente significativas v al realizar la comparaciéon de medias se
encontr6 con lo siguiente:

Canario 101, obtuvo la mayor cantidad de semillas normales por vaina con el periodo 5 (0
a 80 dias limpio y después con malezas) aunque igual estadisticamente a otros periodos de

control.

Toche 440 y Pinto Americano obtuvieron los maximos valores para esta variable con el
periodo 2 (0 a 30 dias limpio y después malezas) con 4.6 y 5.0 semillas normales por vaina.

En ambos casos este periodo de control compartid esta posicién estadistica.

En lo gue se refiere a Negro Jamapa, su méaximo valor lo obtuvo con el periodo 3 (0 a 40

dias limpio y después con malezas) con 4.66 semillas normales por vaina.
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Seleccion 4 alcanzé 5.33 vainas normales con el periodo 4 (0 a 60 dias limpio y después
con malezas) periodo que también compartié su posicion estadistica con diferentes periodos
de control de malezas.

Por tltimo se encuentra Agramejo, genotipo que con el periodo 1 (0 a 20 dias limpio y
después con malezas) alcanzé 5.33 semillas normales por vaina, igual que los genotipos

anteriores, compartio esta posicién estadistica con otros periodos de control.

4.2.6. Peso de 100 semillas

En el Cuadro (21 A) del apéndice, se observa ¢l analisis de varianza para esta variable que
manifesté diferencias altamente significativas para el factor A (periodos de control de

malezas) para el factor B (genotipo) y para el efecto de interaccion.

En el Cuadre (22 A) del apéndice, se pueden observar los resultados de la comparacién de
medias para el factor A (periodos de control de malezas) en el cual se aprecia que el periodo

4 (0 a 60 dias limpio y después con malezas) obtuvo el maximo valor con 26.90 g.

La comparacién de medias para el factor B (genotipo) aparece en el Cuadro (23 A) del
apéndice y muestra que Pinto Americano con 27.02 g fue el que manifesté el mejor
comportamiento, seguido por Toche 440 con 2590 g  ambos genotipos fueron

estadisticamente iguales.
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En lo que se refiere al efecto de interaccion en el Cuadro {24 A} del apéndice se aprecia
que tambi€n manifesté diferencias altamente significativas y los resultados de la comparacién
de medias fueron los siguientes:

Canario 101, manifest6 el maximo valor numeérico con el periode 3 (0 a 40 dias limpio y
después con malezas) el cual obtuvo 32.0 g aunque su comportamiento estadistico fue igual

a otros periodos de control de malezas.

Toche 440 y Pinto Americano alcanzaron sus méaximos valores numericos con ¢l periodo 8
(0 a 20 dfas con malezas y después limpio) con 30.83 y 34.26 g respectivamente. En ambos
casos estos valores se ubicaron estadisticamente iguales a otros periodos de control de

malezas.

Negro Jamapa, Seleccién 4 y Agramejo manifestaron sus valores mas altos con el periodo
-4 (0 a 60 dias limpio y después con malezas) con 23.00, 25.36 y 28.67 g respectivamente. En
lo que se refiere a Seleccién 4 y Agramejo estos valores estadisticos fueron compartidos por
otros periodos de control de malezas, ademas de mostrar varias categorias estadisticas. No fue
el caso para Negro Jamapa donde todos los valores numéricos para los diferentes periodos de

control fueron estadisticamente iguales.

4.2.7. Densidad

El andlisis de varianza para esta variable aparece en Cuadro (25 A) del apéndice y mostré

diferencias altamente significativas para los niveles del factor A (periodos de control de
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malezas) y para el efecto de interaccién mientras que para el factor B (genotipo) no existieron

diferencias estadisticas.

Para el factor A (periodos de control de malezas) la comparacién de medias presentd al
periodo 11 (0 a 60 dias con malezas y después limpio) con 1.36 g/ ml como numéricamente
superior, pero fue estadisticamente igual a los periodos 4 (0 a 60 dias limpio vy después con
malezas) y el 1 ( 0 a 20 dias limpio y después con malezas) con 1.34 y 1.23 g / ml
respectivamente. El valor numérico mas bajo lo presentd el periodo 12 ( 0 a 80 dias con
malezas y después limpio) con 1.07 g / ml, pero que estadisticamente fue igval a la gran

mayoria de los periodos de control de malezas (Cuadro 26 A del apéndice).

En lo que se refiere al efecto de interaccién, la comparacion de.medias se presenta en el
Cuadro (27 A) del apéndice y se manifestd de la siguiente manera:

Canario 101 y Pinto Americano alcanzaron los valores de densidad mds altos con el
periodo 11 {( O a 60 dias con malezas y después limpio) con 1.61 y 141 g / ml
respectivamente, aunque estadisticamente fueron iguales a otros periodos de control de
malezas. Canario 101 manifesté el valor mds bajo con el periodo 10 (0 a 40 dias con maleza y
después limpio) con 1.84 g /ml, mientras que Pinto Americano obtuvo ¢l valor més bajo con

el periodo 13 (0 a 90 dias con malezas y después limpio) con 5.66 g /ml.

Toche 440 y Negro Jamapa alcanzaron los valores méximios con el periodo 4 ( 0 a 60 dias
limpio y después con malezas) con 1.99 y 1.29 g / ml, respectivamente. En el caso de Toche

440, el periodo 4, ademéas de ser superior numéricamente fue estadisticamente diferente al
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resto de los periodos de control de malezas. En el caso de Negro Jamapa, el valor numérico

superior, fue igual estadisticamente al resto de los periodos de control de malezas.

El valor més bajo para Toche 440, se obtuvo con el periodo 3 (0 a 40 dias limpio y
después con malezas) con 1.03 g / ml mientras que Negro Jamapa lo present6 con el periodo

8 (0 a 20 dias con malezas y después limpio) con 0.94 g/ ml.

Seleccion 4 alcanzé el maximo valor con el periodo 3 (0 a 40 dias limpio y después con
malezas) con 9.30 g / ml, compartiendo esta posicién estadistica con otros periodos de control
de malezas, mientras que el valor mas bajo 1o alcanza con el periodo 14 (todo ¢l ciclo con
malezas) coincidiendo con Agramejo con 3.90 y 3.63 g/ ml respectivamente, sin embargo
este Gltimo genotipo obtiene el valor mas alto con el periodo 5 ( 0 a 80 dias limpio y después

con malezas) con 8.86 g / ml.

4.2.8. Altura de planta (14 de abril)

En el Cuadro (28 A) del apéndice s¢ presenta la tabla de andlisis de varianza para esta
variable, en la cual se observan diferencias altamente significativas para el factor B (genotipo)
y para el efecto de interaccién, mientras que para el factor A (periodos de control de malezas)

no se observaron diferencias estadisticas.

Al realizarse la comparacién de medias, misma que aparece en el Cuadro (29 A) del

apéndice, para el factor B (genotipo) se destaca Pinto Americano con 11.51 cm, como
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superior estadisticamente al resto de los genotipos. Para esta fecha el genotipo que presenioé la

menor altura fue Toche 440 con 9.30 cm.

En lo que se refiere al efecto de interaccidn, se puede ver en el Cuadro (30 A) del apéndice
que al realizarse la comparacién de medias se manifest6 lo siguiente:

Canario 101 y Pinto Americano, tuvieron la maxima altura de planta con el periodo 1 (0 a
20 dias limpio y después con maleza) con 10.76 y 14.36 cm respectivamente. En ambos
genotipos estos valores numéricos superiores, compartieron la categoria estadistica de

superiores con otros periodos de control.

En el caso de Canario 101, €l valor mas bajo se obtiene con el periodo 2 (0 a 30 dias
limpio v después con malezas) con un valor de 7.99 c¢m, mientras que Pinto Americano
manifesto esta posicién con el periodo 8 (0 a 20 dias con malezas y después limpio) con 8.93

CIl.

Toche 440 y Seleccién 4 obtuvieron sus valores maximos con el pertodo 5 {0 a 80 dias
limpio v después con malezas) alcanzando 10.66 y 11.83 cm respectivamente, cuyas

categorias estadisticas superiores fueron compartidas con. otros periodos de control de malezas.

Para ambos genotipos los valores mas bajos se obtuvieron con el periodo 10 (0 a 40 dias

con maleza y después limpio) con 7.83 y 9.23 cm respectivamente, aunque esta categoria

estadistica de inferiores fue compartida con otros periodos de controi.
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Negro Jamapa no manifestd diferencias estadisticas entre los diferentes periodos de
control de malezas a que fue sometido para el caso de esta variable, pero el valor més alto fue
de 11.0 cm., con el periodo 3 (0 a 40 dias limpio y después con malezas) mientras que el

valor inferior de 9.16 cm. lo presento con el periodo 7 (todo el ciclo limpio).

Agramejo tuvo un comportamiento similar a Negro Jamapa alcanzando su méximo valor
con el periodo 4 {0 a 60 dias limpio y después con malezas) con 10.80 cm, mientras que

alcanzé 9.23 cm. con el periodo 14 (todo el ciclo con malezas) que fue el valor mas bajo.

4,2.9. Altura de planta (14 de mayo)

Al realizar el analisis de varianza para esta variable, cuyo resultado se presenta en el
Cuadro (31 A) del apéndice, se encontraron diferencias significativas para el factor A
(periodos de control de malezas) y altamente significativas para el factor B (genotipo) y para

el efecto de interaccidn.

Al realizarse la ‘comparaci(')n de medias para el factor A (periodos de control de malezas)
se observa que el periodo 3 (0 a 40 dias limpio y después con malezas) expresé el valor
numérico mds alto con 40.16 cm, pero fue igual estadisticamente a los pen'-odos 2 (0 a30 dias
limpio y después con malezas) y el 6 (0 a 90 dias limpio y después con malezas) con 38.12 y

36.86 cm respectivamente (Cuadro 32 A de apéndice).

El periodo de control de malezas con el valor més bajo fue el 14 (todo el ciclo con

malezas) con una altura promedio de 15.36 cm., igual estadisticamente a los periodos 12 (0 a
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80 dias con malezas y después limpio) y el 13 ( 0 a 90 dias con malezas y deépués limpio)

con 19.87 y 16.71 cm. respectivamente.

En lo que respecta al factor B (genotipo) la comparacion de medias que se presenta en el
Cuadro (33 A) del apéndice mostré diferencias  altamente significativas entre los diferentes
genotipos uttlizados, Los valores mas altos los obtuvieron Pinto Americano y Toche 440 con
33.88 y 32.27 cm. respectivamente. El valor estadistico mas bajo lo obtuvo Canario 101 con

21.81 cm.

En lo que se refiere al efecto de interaccion, los resultados aparecen en el Cuadro (34 A)
del apéndice y al realizarse la comparacion de medias se observaron los siguientes resultados:

Canario 101 y Pinto Americano obtuvieron los valores mads altos con el periodo 4 (0 a 60
dias limpio y después con malezas) con una altura promedio de 30.03 y 49.53 cm
respectivamente ¥y en ambos casos compartieron esta posicién estadistica superior con otros
periodos de control de malezas. De igual modo ambos genotipos obtuvieron la menor altura

¢on el periodo 14 (todo el ciclo limpio) con una altura de 12.53 y 12.56 cm respectivamente.

Toche 440, Selecciéon 4 y Agramejo, con el periodo 2 (0 a 30 dias limpio y después con
malezas) alcanzaron su valor mas alto con 48.86, 45.13 v 42.16 cm. respectivamente. En lo
gue se refiere a los valores mas bajos, Toche 440 lo manifesté con el periodo 8 (0 a 20 dias
con malezas y después limpio) por su parte Seleccidén 4 lo obtuvo con el periodo no. 14 (todo
el ciclo con malezas) y Agramejo con el periodo 13 (0 a 90 dias con malezas y después

limpio) con 18.73, 11.73 y 16.03 cm. respectivamente.
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Por Gltimo Negro Jamapa presento el valor mds alto con el periodo 3 (0 a 40 dias limpio y
después con malezas) con un valor promedio de 34.63 cm. mientras que el valor més bajo lo

alcanzo con el periodo 14 (todo el ciclo con malezas).

4.2.10. Rendimiento individual
En el Cuadro (35 A) del apéndice, se observa el anilisis de varianza presentando
diferencias altamente significativas para el factor A (periodos de control de malezas) para el

factor B (genotipo) y para el efecto de interaccion.

Al realizarse la comparacién de medias de esta variable para el factor A (periodos de
control de malezas) se observaron (Cuadro- 36 A del apéndice) diferencias altamente
significativas entre los diferentes periodos de control, encontrandose al periodo 5 (0 a 80
dias limpio y después con malezas) con el valor mas alto con 17.90 g, cabe mencionar que
comparti$ esta categoria estadistica con los periodos 8 (0 a 20 dias con malezas y después
limpio) y el 4 (0 a 60 dias limpio y después con malezas) con 16.0 y 14.97 g por planta

respectivamente.

El valor mas bajo lo obtuvo con el periodo 14 (todo el ciclo con malezas) con 1.27 g por

planta.

En lo que se refiere al factor B (genotipo) la comparacion de medias mostrd diferencias

altamente significativas entre los diferentes genotipos. Agramejo y Seleccion 4  fueron

55



estadisticamente superiores con 12.79 y 11.33 g por planta respectivamente. Por otra parte,
Pinto Americano y Canario 101 obtienen los valores mds bajos con 6.38 y 5.10 g por planta

respectivamente, cabe mencionar que estos genotipos presentaron los valores estadisticos mas

bajos (Cuadro 37 A del apéndice).

En lo que se refiere al efecto de interaccidn, s¢ aprecian diferencias altamente
significativas, por lo cual se realizd la comparacion de medias encontrandose lo siguiente:

Canario 101, Negro Jamapa, Seleccion 4 y Agramejo alcanzaron sus valores mas altos con
el periodo 5 (0 a 80 dias limpio y después con malezas) con 9.48, 18.74, 2430 y 2945¢
respectivamente. Asi mismo, los valores més bajos los presentaron con el periodo 14 (tedo el
ciclo con malezas) con .21, 2.38, .72 y 1.63 g respectivamente. Cabe mencionar que tanto
en los valores estadisticamente superiores como en los inferiores, fueron compartidos con

otros diferentes periodos de control de malezas (Cuadro 38 A del apéndice).

Toche 440 alcanza el maximo valor con el periodo 8 (0 a 20 dias con malezas y después
limpio) con 17.33 g por planta, valor estadistico compartido con otros periodos de control de
malezas. El valor inferior lo presentéd con el periodo 14 (todo el ciclo con malezas) con 1.29 g

por planta.

En lo que se refiere a Pinto Americano, el periodo 4 (0 a 60 dias limpio y después con

malezas) con 11.04 g por planta, le permiti6 alcanzar su valor mas alto, categoria compartida
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con otros periodos de control de malezas. En lo que se refiere al valor méas bajo, lo obtuvo con

el periodo 13 (0 a 90 dias con maleza y después limpio).

4.2.11. Rendimiento por hectirea
El analisis de varianza para esta variable, se presenta en el Cuadro (39 A) del apéndice
vy mostré diferencias altamente significativa para el factor A (periodos de control de malezas)

para el factor B (genotipo) y para el efecto de interaccidn.

Al realizarse la comparacién de medias para el factor A (periodos de control de malezas)
se observaron las diferencias entre los diferentes periodos de control de malezas (Cuadro 40 A
del apéndice). El periodo que alcanzé €l mas alto valor numérico fue el 5 (0 a 80 dias limpio
y después con malezas) con 890.1 kg.ha™', pero que estadisticamente fue igual a otros periodos

de control de malezas. Este mismo factor, pero de manera grafica se observa en la Figura 2.

El periodo de control que manifesté los mas bajos rendimientos fue el 14 (todo el ciclo
con malezas) con 24.0 kg.ha'l, que también fue estadisticamente igual a otros periodos de

control de malezas,

En el Cuadro (41 A) del apéndice podémos apreciar la comparacion de medias para el
factor B (genotipo) esta comparacion mostro a Seleccidn 4  estadisticamente  superior al
resto de los genotipos con 714.1 kg.ha™! (Cuadro 40 A del apéndice). De igual forma Canario

101, obtuvo los més bajos rendimientos con 341.2 kg ha™ (Figura 3).
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En lo que se refiere al efecto de interaccion, los datos aparecen en el Cuadro (42 A) del
apéndice, donde la comparacién de medias nos permitié observar las diferencias entre los

diferentes genotipos y los diferentes periodos de control de malezas.

Canario 101, Toche 440, Pinto Americano y Seleccién 4 (en las Figuras 4, 5, 6y 7
respectivamente, se aprecia €l comportamiento grafico ) alcanzan los valores mas altos con el
periodo 4 ( 0 a 60 dias limpio y después con malezas) con 619.3, 814.9, 801.9y 1283.7
kg.ha respectivamente, cabe hacer meﬁci(m que en todos los casos estos valores superiores
estadisticamente son compartidos con otros diferentes periodos de control de malezas. Ahora
bien, en lo que respecta a los valores estadisticamente inferiores, encontramos que se
alcanzan con el periodo 14 (todo el ciclo con malezas) a excepcion de Pinto Americano que
obtiene su valor mas bajo con ¢l periode 13 (0 a 90 dias con malezas y después limpio) con
7.2, 25.6, y 9.8 kg.ha respectivamente. Al igual que en los valores superiores, los valores
estadisticamente mas bajos, también son compartidos con otros periodos de control de

malezas.

Negro Jamapa y Agramejo logran los valores estadisticamente superiores con el periodo 5
(0 a 80 dias limpio y despuds con malezas) con 1101.2 y 871.3 kg.ha”' respectivamente,
aunque este nivel estadisticamente superior fue compartido con otros periodos de control de
malezas. Asi mismo los valores estadisticamente mas bajos fueron alcanzados por ¢l periodo
14 ( todo el ciclo con malezas) con 42.5 y 30.8 kg.ha™ respectivamente. En la Figura 8 y 9 se

aprecia el comportamiento de manera grafica.
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RENDIMIENTO (kg/ha™')

1 2 3 45 6 7 8 9 1011121314

PERIODO DE CONTROL DE MALEZAS

Figura 2. Comparacién de medias de la variable rendimiento por hectérea para el Factor A,
periodos de control de malezas, en el experimento “Determinacién del Periodo Critico de

Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris L.”
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RENDIMIENTO (kg/ha™)

GENOTIPOS

B Seleccion 4
[ONegro Jamapa
B Toche 440

A Pinto americano
B Agramejo

@ Canario

Figura 3. Comparacion de medias de la variable rendimiento por hectarea para el factor B,

genotipo, en el experimento “Determinacidn del Periodo Critico de Competencia entre

Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris L.”
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CANARIO 101

RENDIMIENTO (kg/ha )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314

PERIODO DE CONTROL DE MALEZAS

Figura 4. Comportamiento grafico de Canario 101, para el efecto de interaccién de la
variable rendimiento por hectarea en el experimento “Determinacién del Periodo Critico de

Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris L”
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TOCHE 440
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Figura 5. Comportamiento grafico de Toche 440, para el efecto de interaccion de la
variable rendimiento por hectarea en el experimento “Determinacion del Periodo Critico de

Competencia entre Malezas y Seis Geneotipos de Frijol Phaseolus vulgaris L”.
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PERIODO DE CONTROL DE MALEZAS

Figura 6. Comportamiento grafico de Pinto Americano, para el efecto de interaccion de la
variable rendimiento por hectarca en el experimento *“Determinacion del Periodo Critico de

Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vuigaris L.
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SELECCION 4

RENDIMIENTO (kg/ha ™)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

PERIODOS DE CONTROL DE MALEZAS

Figura 7. Comportamiento grafico de Seleccion 4, para el efecto de interaccidon de la
variable rendimiento por hectirea en el experimento “Determinacion del Periodo Critico de

Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris L”.



SELECCION 4

RENDIMIENTO (kg/ha )

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

PERIODOS DE CONTROL DE MALEZAS

Figura 7. Comportamiento grafico de Seleccion 4, para el efecto de interaccion de la
variable rendimiento por hectirea en el experimento “Determinacion del Periodo Critico de

Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris L.
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Figura 9. Comportamiento grafico de Agramejo, para el efecto de interaccion de la variable-
rendimiento por hectarea en el experimento “Determinaciém del Periodo Critico de

Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris L>.



5. DISCUSION

La discusién esta fundamentada en los resultados que se obtuvieron en el presente

gxperimento.

Dias a floracién

Para esia variable se contabilizaron los dias a inicio de floracion, siendo los resultados
obtenidos: 38 dias para Canario 101; Toche 440 con 45 dias; 44 dias para Negro Jamapa; 46
dias para Pinto Americano; 43 dias para Seleccion 4 y por Gltimo Agramejo 47 dias a
floraciéon. Podemos observar que Agramejo, fue el gepotipo que presento la floracién mas
tardia con 47 dias, esto es entendible dado el habito de crecimiento gue manifiesta. Por otro
lado Canario 101 manifesté la floracién mas precoz de todos los genotipos con 38 dias.
Podemos considerar estos resultados muy similares a los obtenidos por Pedroza (1983) y por

Ramirez (1982).

Dias a Madurez Comercial
En lo que se refiere a la madurez, esta se comportd de la siguiente manera: Canario 101 con
104 dias; Toche 440 con 116 dias; Negro Jamapa con 118 dias; Pinto Americano con 120

dias; Seleccién 4 con 95 dias y Agramejo con 122 dias. Esto probablemente se sale de lo
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observado por otros autores, pero esto se explica por el tipo de experimento que obligd tener al

cultivo en condiciones de competencia con malezas en la mayor parte de su estadio.

Rendimiento

El rendimiento lo explicaremos de acuerdo con la hipétesis plantcada.

De acuerdo con la hipétesis experimental planteada y tomando como base los resultados
obtenidos, podemos decir que si es factible de ser aceptada, ya que en casi todas las variables
analizadas se encontraron diferencias estadisticas entre los diferentes periodos de control de

malezas y entre los genotipos.

Si observamos €l Cuadro (40 A) del apéndice, nos daremos cuenta que para rendimiento
por hectérea, el periodo 5 (0 a 80 dias limpio y después con malezas) demostré ser el que
obtuvo el mayor rendimiento con 890.1 kg.ha™, seguido por el periodo 4 (0 a 60 dias limpio y
después con malezas) con 845.5 kg.ha”. Cabe hacer mencién que estos periodos de control
de malezas fueron estadisticamente igunales a los periodos 8 (0 a 20 dias con malezas y
después limpio) al 6 (0 a 90 dias limpio y después con malezas) y al 7 (todo el ciclo limpio)

con 804.3 kg.ha!, 760.2 kg.ha'y 750.9 kg.ha respectivamente.
Por otro lado el periodo con el menor rendimiento unitario fue el 14 con 24.0 kgha™

estadisticamente igual a los periodos 13 (0 a 90 dias con malezas y después limpio) y al 12 (0

a 80 dias con malezas y después limpio) con 48.9y 108.0 kg.ha', respectivamente.
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Agundis (1976) sefiala que el cultivo debe mantenerse libre de malas hierbas durante lqs
primeros 30 dias, a partir de la emergencia, mientras que por su parte Dawson (1964) aclara
que lo mas recomendable es entre los 35 y 45 dias, también a partir de la emergencia. Estos
resultados parecen coincidir con los nuestros porque mientras ellos consideran de 30 a 45 dias
a partir de la emergencia, nosotros los coﬁsidcramos a partir de la siembra. En este sentido
parece ser que el periodo 4 (0 a 60 dias limpio y después con malezas) parece que se acerca a

lo recomendade por Agundis (1976} y Dawson (1964).

El periodo anterior seria el 3 (C a 40 dias limpio y después con malezas) se aleja demasiado
en lo que a rendimiento se refiere, no olvidemos que comparativamente con los resultados de
los investigadores mencionados, esto nos situaria alrededor de los 30 dias, ya que ellos, insisto,

lo manejan a partir de la emergencia y nosotros a partir de la siembra.

Los periodos 5, 4 y 8 nos dan mayor rendimiento probablemente porque los componentes
primarios del rendimiento mosiraron una tendencia similar, esto puede ser debido a que se
mantiene limpio al cultivo durante la etapa de floracién, lo que se ve reflejado en los

resultados obtenidos.

De acuerdo con el Cuadro (41 A) del apéndice, Seleccion 4 obtiene el mayor rendimiento
por hectérea con 714.1 kgha'! siendo este genotipo superior estadisticamente al restos de los

Mismos.
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Negro Jamapa, Toche 440 y Pinto Americano son iguales estadisticamente entre si. El

genotipo con menor rendimiento fue Canario 101 con 341.2 kg.ha

Miranda (1971) menciona que el rendimiento de grano varia con el hédbito de crecimiento o
sea que a mayor precocidad el rendimiento es menor. Si observamos el Cuadro (41 A) del
apéndice, nos daremos cuenta que aun cuando Agramejo es de habito de crecimiento IV, no es
de los genotipos con mayor rendimiento, lo mismo ocurre con Pinto Americano que aun
cuando es Tipo III, tampoco se encuentra entre los mas rendidores, por el contrario, a pesar de
que Seleccion 4 es de Tipo Il resulto ser el de mayor rendimiento por hectarea, Por todo lo
anterior, no se debe_generalizar el criterio establecido por Miranda (1971) sobre todo para
zonas con clima semiarido, o al menos no para las zonas bajas del estado de Nuevo Leén. En
el caso de Agramejo y habra que remitirnos al Cuadro (4 A) del apéndice, obtuvo el valor mas
alto para la variable vainas totales (compartiendo este nivel estadistico superior con Seleccion

4) pero por ¢l contrario en la variable peso de 100 semillas se ubicé en Gltima posicion.

En el Cuadro (41 A) del apéndice, podemos observar que Seleccion 4 alcanzd los mas altos
rendimientos, similares a los mencionados por Ramirez (1982) a pesar de que en peso de
100 semillas estuveo entre los valores estadisticos mas bajos, esto es debido al tamafio pequefio

de sus semillas aunque en vainas totales se mantuvo entre los estadisticamente superiores.

Negro Jamapa, mostrd un comportamiento regular, en cuanto al tendimiento por hectarea se
refiere, con 522.1 kg.ha™' cantidad por debajo de la obtenida por Pedroza (1985) pero esto es

légico dado el comportamiento de los componentes primarios del rendimiento. En este grupo
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de genotipos estuvieron Toche 440 y Pinto Americano con 4714 y 4552 kgha*
respectivamente, de estos solo Pinto Americano se encontrd entre los de baja produccién de

vainas totales.

Por 1ltimo Canario 101, estuvo con los valores mas bajos para rendimiento con 341.2
kg.ha!, Pedroza (1985) report6 rendimiento de 237.0 kg.ha', en un estudio que realizo en la

misma Zona.

Para vainas por planta , veamos el Cuadro (4 A) del apéndice, este genotipo se encontrd
entre 1os de méas bajos valores, pero en la variable peso de 100 semillas y en este caso nos
referiremos al Cuadro (23 A) del apéndice, manifestd un comportamiento regular, lo cual es

entendible dado el habito de crecimiento tipo mata, situandolo con buen comportamiento.

Con excepciéon de Pinto Americano el resto de los genotipos, mantuvieron un

comportamiento de acuerdo a su habito de crecimiento.

El Cuadro (42 A) del apéndice, nos permite decir que la tercera hipdtesis, también es
considerada como afirmativa, ya que si existen diferencias para el efecto de interaccion

genotipo-periodo de control de malezas.

Canario 101, alcanzé el maximo rendimiento con el periodo 4 (0 a 60 dias limpto y después
con malezas) con 619.3 kg.ha™'. cabe hacer mencién que este periodo de control de malezas

comparti6 la posicién estadistica superior con otros periodos de control de malezas.
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Si observamos el Cuadro (1 A) del apéndice, nos daremos cuenta que significd mantener
limpio al cultivo durante la etapa critica de floracién y las malezas que se presentaron después
de los 60 dias no le afectaron en €l rendimiento. Los periodos con mas dias limpio no causaron
incremento en el rendimiento, probablemente debido al maltrato sufrido en la planta con los

aperos de labranza.

Ahora bien, tendriamos que analizar al periodo 3 (0 a 40 dias limpio v después con
malezas) ya que aunque presenta un rendimiento de 484.0 kgha' seria importante

contabilizar los gastos de mantener 20 dias mas, limpio el cultivo ya que debe ser costeable.

Podemos decir entonces que el periodo de control de malezas 4 (0 a 60 dias limpio y después
con malezas) satisface los requerimientos fisiologicos para este genotipo en cuanto a

rendimiento se refiere.

En el Cuadro (42 A) del apéndice, observamos que Toche 440, con 108 dias a madurez
comercial alcanzo el méximo_rendimiento con el periodo 4 (0 a 60 dias limpio y después con
malezas) con 814.96 kg.ha™ y al igual que en el genotipo anterior los periodos con mayor
cantidad de dias limpio no permitié incremento en el rendimiento. El periodo de control de
malezas 3 ( 0 a 40 dfas limpio y después con malezas) provoca un descenso de cast la mitad
del rendimiento por lo cual no es muy recomendable, aunque se eﬁcuentra en el mismo nivel

estadistico.
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El periodo 14 (todo el ciclo con malezas) fue con el que obtuvo el rendimiento mds bajo

con 25.60 kg.ha™.

Negro Jamapa, con 116 dias a madurez comercial, alcanza con ¢l periodo 5 (0 a 80 dias
limpio y después con malezas) el maximo rendimiento con 1101.2 kg.ha, lo que le permite

situarse entre los de buen rendimiento.

Parcialmente caeriamos en lo mencionado por Barreto (1970) a mayor duracién del ciclo

vegetativo aumenta el periodo critico de competencia.

Pinto Americano, con 104 dias a madurez comercial obtiene €l miximo valor con el

periode 4 (0 a 60 dias limpio y después con malezas) con 801.9 kgha.

Al observar el Cuadro (23 A) del apéndice, nos damos cuenta que para peso de 100
semnillas se manifesté como el de mds alto valor, mas sin embargo esto no fue determinante
por lo que se ubico entre los genotipos de rendimiento medio. El rendimiento mds bajo lo

manifesté con el periedo 13 (0 a 90 dias con malezas v después limpio) con 20.0 kgha.

Cabe mencionar que este genotipo tiene buena aceptacion entre la poblacion de esta zona

del pais.

Por lo que respecta a Seleccién 4, con 112 dias a madurez comercial, en ¢l Cuadro (42 A)

del apéndice, apreciamos que su maximo rendimiento lo alcanza con el periodo 4 (0 a 60 dias
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limpio y después con malezas) con 1283.7 -kg.ha'l. En el Cuadro (41 A) del apéndice,
observamos que se ubico estadisticamente superior al resto de los genotipos incluidos en el
presente frabajo, ademds de ser de un color aceptable dados los gustos de la poblacion de esta

zona geografica.

En el Cuadro (4 A) del apéndice, observamos que para la variable total de vainas se
encontrd entre los estadisticamente superiores, con 10.17 vainas por planta aunque tiene una
baja sensible en peso de 100 semillas, ubicandose entre los estadisticamente mas bajos, esto

nos permite inferir que su semilla es pequefia.

Por fﬁtimo, Agramejo con 116 dias a madurez comercial alcanzo ¢l maximo rendimiento
con el periodo no. 5 (0 a 80 dias limpio y después con malezas) con 871.3 kg.ha™'. Aunque
ocup6 el valor més alto para total de vainas por planta (Cuadro 4A del apéndice) se fue hasta
el valor mas bajo en peso de 100 semillas (Cuadro 23 A del apéndice) esto quiere decir que

este genotipo es de grano pequefio.

Finalmente nosotros situariamos nuestro periodo critico de competencia entre los 37 y 50 dias

en términos generales.
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Por otro lado pedemos /mﬁbﬁﬁl situar nuestro periodo critico de competencia, con los datos
que hemos podido recabar, entre los 37 y 50 dias aproximadamente, por lo cual conviene

mantener limpio al cultivo, alrededor de esos dias en 1os que coincide la etapa de floracion.
Es importante Mdije mencionar que la hipdtesis planteada, se comprueba

como verdadera, ya que si existen diferencias entre los diferentes periodos de control de

malezas, entre los genotipos y para el efecto de interaccion.
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Figura (1A) Comparacion de la precipitacion total mensual

registrada durante el desarrollo del experimento con

respecto al promedio observado durante 4 afios para el mismo periodo

en Marin N.L.
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Cuadro (1A) dias a floracién, a madurez fisiologica y diasa madurez
experimento “Determinacién del Perieodo
Critico de Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol
Phaseolus vulgaris L.”

comercial, en

el

GENOTIPO FLORACION MADUREZ MADURYZ
FISIOLOGICA COMERCIAL

CANARIO 101 43 83 99
TOCHE 440 58 o8 108
NEGRO JAMAPA 58 98 116
PINTO

AMERICANO 57 83 104
SELECCION 4 57 98 112
AGRAMEJO 60 - 102 116

Cuadro (2 A) Tabla
total de wvainas, en el experimento

de

andlisis de varianza, para la variable

“PDeterminaciéon del Periodo

Critico de Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol
Phaseolus vulgaris 1..”

F.V G.L S.C ! C.M. F cal. F tab.
REPETICIONES 2 16.82812 8.414063 1.6230 3.800
FACTOR A 13 7939.416016 610.724304 117.7999 5.5700 **
ERROR A 26 134.794922 5.184420
FACTOR B 5 1069.820313 213.964066 30.2472 3.1520 **
INTERACCION 65 2145.962891 33.014812  4.6672 1.6428 **
ERROR B 140 990.337891 7.073842
TOTAL 251 12297.160156

*  Significativo
**  Altamente Significativo
NS No Significativo

C.V.=34.69%
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Cuadro (3 A) Comparaciéon de medias de la variable, total de wvainas para
el factor A, periodos de control de malezas, en
el gxperimento “Determinaciéon del Periodo Critico de Competencia
entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris 1..”

PERIODOS DE
CONTROL DE MEDIAS
MALEZAS
3 18.705 a
7 15.772 a b
4 15.327 b
6 14.616 b
3 9.661 C
2 8.900 ¢ d
1 6.305 d e
8 5.311 ¢ I
9 4411 e f
10 3.635 ¢ f
12 2.855 f
11 2.755 f
13 2.188 f
14 2.061 f
Nivel de Signiﬁcancia=0.01 TUCKEY = 3.3292

Cuadro (4 A) Comparacién de medias de la variable, total de vainas para el
factor B, genotipo, en el experimento “Determinacion del Periodo
Critico de Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol
Phaseolus vulgaris L.”

Genotipos Medias
Aglrameio 11.319 a
Seleccion 4 10.176 a
Ne&i amapa 7.781 b
Toche 440 7.181 b
Pinto americano 6.000 b
Canario 101 5.761
Nivel De ﬁgiliﬁcancia = (.01 TUCKEY = 1.9535
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Cuadro ( 5 A) Comparacién de medias de la variable total de vainas para el
efecto de interaccién con un nivel fijo de genotipo con todos los niveles de
control de malezas en el experimento “Determinacién’ del Periodo Critico

de Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol
Phaseolus vulgaris L.”
PERIODO | CANARIO 101 | PERIODO TOCHE 440 PERIODO | NEGRO JAMAPA
5 10.333 a 4 14.900 a 7 18.366 a
7 9.366a b 7 14333 a 4 18.033 a
4 8.966a b 6 13233 a b 6 16.600 a
6 8.600a b 5 12133 a b 5 14366 a b
8 2.100a b 3 10000 a b ¢ 3 8.433 b ¢
2 7.466a b 2 8566a b ¢ d 2 7.166 b ¢
3 7.066a b 1 5.833 b ¢ d 1 5.866 c
1 4433a b 8 4.266 c d 3 4.800 c
9 3.766a b 9 3.700 c d 9 4.766 c
10 3466~ b 10 3.333 c d 10 3.833 g
11 2700 b 13 2.966 c d 12 2.400 ¢
13 2200 b 12 2.800 ¢ d 11 1.800 [
14 2.133 b 11 2.200 d 14 - 1.233 c
12 2.066 b 14 2.166 d 13 1.166 c
PERIODO PINTO PERIODO SELECCION 4 PERIODO AGRAMEJO .
AMERICANO
4 11.300 a 5 31.866 a 5 32.933 a
5 10.600a b 4 21.600 b 6 22966 b
6 10.500a b 7 20.300 b 7 22200 b ¢
7 9967a b ¢ 6 15800 b ¢ 4 17.166 b ¢ d
3 9.000a b c d 3 10.066 c d 2 15.300 cde
2 7433a b ¢ d 1 8.200 d e 3 13.400 d e
1 4833a b c d 2 7.466 d e 1 8.666 e f
8 3566 b c d 8 5.300 d e 3 5.833 f
9 3533 b c d 9 5.266 d e 9 5.433 f
14 3466 b c d 10 4.333 d e 10 4.333 £
12 2.733 c d 11 3.833 d e 11 3.333 f
10 2.600 c d 12 3.833 d e 12 3.266 f
11 2.560 c d 13 2.666 d e 13 2.200 f
13 1.900 d 14 1.933 d e 14 1.433 f
Nivel de Significancia = 0.01 Tuekey =7.4217
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Cuadro (6 A) Tabla de analisis de wvarianza, para la variable vainas vanas,
en el experimento

Competencia
vulgaris L.”

“Determinacion
entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus

del

Periodo

Critico de

F.V G.L S.C C.M. F cal. F tab.
REPETICIONES 2 2.450201 1.025101 1.9717 3.800
FACTOR A 13 25.736893 1.979761 3.8079 3.3700 *
ERROR A 26 13.517624 0.519909
FACTOR B 5 11.348007 2.269601 7.9731 3. 1520 **
INTERACCION 65 28.224792 0.434228 1.5254 1.4224 *
ERROR B 140 39.852036 . 0.284657
TOTAL 251 120,729553

* Significativo CV=6148%

% Altamente Significativo

NS No Significativo
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Cuadro ( 7 A) Comparacién de medias de la wvariable, vainas vanas, para el
factor A, periodos de control de malezas, en el
experimento “Determinacién del Periodo Critico de Competencia entre
Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris L.”

PERIODOS DE .
CONTROL DE MEDIAS
MALEZAS
4 1.555 a
6 1.500 a b
) 1144 a b ¢
3 1.000 a b ¢
10 0988 a b ¢
1 0772 a b ¢
7 0750 a b ¢
3 0738 a b ¢
2 0711 a b ¢
9 0.655 b ¢
14 0.655 b ¢
11 0.638 b c
13 0.538 C
12 0.505 c
Nivel de Siﬁgiﬂcancia=0.05 TUCKEY = 0.8866

Cuadro (8 A) Comparacién de medias de la variable, vainas vanas para el
factor B, genotipo, en el experimento “Determinacién del Periodo
Critico de Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol
Phaseolus vulgaris L.”

Genotipos Medias
Canario 101 1.231 a
Seleccion 4 0964 a b
Negro jamapa 0871 a b c
Agramejo 081 a b c
~ Toche 440 0.750 b ¢
Pinto americano 0.528 B
Nivel De Significancia = (.01 TUCKEY = 0.3919
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Cuadro (9 A) Comparacion de medias de la variable vainas vanas, para el efecto
de interaccion con un nivel fijo de genotipo con todos los niveles de control
de malezas en el experimento “Determinacion del Periodo Critico de

Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus
vulgaris L.” ‘

PERIODO | CANARIO 101 | PERIODO TOCHE 440 PERIODO | NEGRO JAMAPA
4 2.900 a 5 1933 a 4 1.833 =
10 1.800a b 6 1433 a b 6 1433 a b
5 1.766a b 3 0833 a b 14 1200 a b
6 1.533a b 10 0833 a b 3 1.166 a b
8 1.533a b 9 0800 a b 7 J 1.133 a b
1 1.466 b 4 0.766 a b 2 0900 a b
7 1366 b 12 0.700 a b B 0866 a b
3 0.900 b 8 0.566 a b 11 0700 a b
11 0.766 b 2 0.566 a b 10 [ 0700 a b
14 0.733 b 1 0466 a b 8 0666 a b
2 0.700 b 14 0466 a b 12 0600 a b
9 0.666 b 7 0.400 b 9 0433 a b
13 0.633 b 13 0.366 b 1 0.300 b -
12 0466 - b 11 0.366 b 13 0.266 b

PERIODO PINTO PERIODO SELECCION 4 PERIODO AGRAMEJO

AMERICANO
6 1.233 a 4 2.100 a 3 1.333  a
3 0.766 a 6 2.066 a 6 1.300 a
14 0.600 a 5 1.300 a b 2 1233  a
7 0.566 a 10 1300 a b 4 1.166 a
4 0.566 a 9 1266 a b 13 1.133  a
1 0.533 a 3 1.000 a b il 1.066 a
2 0.466 a 1 1.000 a b 12 0.900 a
9 0466 a 3 0.833 a b b 0.866 a
10 | 0466 a 7 0.600 b 10 0833 a
8 0466 a 13 0.600 b 5 0.566 a
3 0.433 a I1 0.533 b 14 0.566 a
11 0400 a 2 0.400 b T 0.433 a
13 0233 a 14 (.333 b b3 0.366 a
12 0.200 a 12 0.166 b 9 0.300 a
Nivel de Significancia = (.05 Tuckey = 1.4284
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Cuadro (10 A) Tabla de analisis de varianza, para la variable vainas dehiscentes, en
el experimento “Determinacién del  Periodo Critico de
Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus
valgaris L.”

REPETICIONES 2 1.193920 0.596960} 2363820  3.800
FACTOR A 13 30.329780 2.3330600 9238361  5.5700 **
ERROR A 26 6.566052 0.2525405
FACTOR B 5 9.862148 1.9724300 7756772 3.1520 **
INTERACCION 65 21.656190 0.3331721 1.310232  1.4424 NS
ERROR B 140 35.599880 0.2542849
TOTAL 251 105.208000

*  Significativo | C.V.=111.3718 %

**  Altamente Significativo
NS No Significativo
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Cuadro (11 A) Comparacién de medias de la variable, vainas dehiscentes, para el
en
experimento “Determinacion del Periodo Critico de Competencia entre
Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris L.”

factor A, periodos de

control

de malezas,

el

PERIODOS DE
CONTROL DE MEDIAS
MALEZAS
3 1.050 a
5 0.955 a b
7 0.900 a b ¢
9 0.722 a b ¢ d
6 0.716 a b ¢ d
4 0.588 a b ¢ d
2 0.322 a b ¢ d
10 0.305 b ¢ d
3 0.294 b ¢ d
1 0.177 ¢ d
12 0.133 d
11 0.111 d
14 0.033 d
13 0.027 d
Nivel de Sigﬂﬁcancia#l.(ll TUCRKEY ={.7348

Cuadro (12 A} Comparacion de medias de la varnable, vainas dehiscentes para el
factor B, genotipo, en el experimento “Determinacion del Periodo
Critico de = Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol

Phaseolus vulgaris L.”

Genotipos Medias
Seleccion 4 0723 a
Toche 440 0581 a b
Negro jamapa 0523 a b C
A;grramejo 0.504 a b c
Pinto Americano 0.211 b c
Canario 101 0.171 c
Nivel De S_igniﬁcancia =0.01 TUCKEY = 0.3704
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Cuadro (13 A) Tabla de andlisis de varianza, para la variable longitud de
vaina, en el experimento “Determinacion del Periodo Critico de
Competencia entre  Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus
vulgaris 1.

F.V J G.L S.C C.M. F cal. F tab.
REPETICIONES 2 0.189453 0.094727 0.0841 3.8000
FACTOR A 13 419.951172 32.303936 28.6859 5.5700 **
ERROR A 26 29.279297 1.126127
FACTOR B 5 26.925781 5.385156 8-9394 3.1520 **
INTERACCION 65 83.690430 1.287545 2.1373 1.6428 **
ERROR B 140 84.336914 0.602407
TOTAL 251 644.373047

% Significativo CV=1027%

*%  Altamente Significativo
NS No Significativo
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Cuadro ( 14 A) Comparacién de medias de la variable, longitud de vaina para
el factor A, periodos de control de ' malezas, en el
experimento “Determinacién del Periodo Critico de Competencia entre
Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris 1.”

PERIODOS DE
CONTROL DE MEDIAS
MALEZAS
4 8.845 a
5 8.643 a
2 8.610 a
3 8.580 a
8 8.332 a
7 8.272 a
1 8.238 a
9 8.211 a
6 8.161 a
10 7.372 a b
11 6.144 b C
12 6.027 b C
13 5.605 c
14 4.766 c
Nivel de Significancia=0.01 TUCKEY = 1.5516

Cuadro (15 A) Comparacion de medias de la variable, longitud de vaina, para
el factor B, genotipo, en el experimento “Determinacién del
Periodo Critico de Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de
Frijol Phaseolus vuigaris L.”

Genotipos Medias
Toche 440 8.016 a

Seleccion 4 7.754 a b
Agramejo 7.630 a b
Canario 101 7.603 a b

Pinto americano 7378 b ¢

Negro jamapa 6.964 ¢

Nivel De Sigriﬁcanch =1.01 TUCKEY ={0.5701
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Cuadro (16 A) Comparacion de medias de la variable longitud de vaina para el

efecto de interaccién con un nivel fijo de genotipo con todos los
niveles de control de  malezas en el experimentio
“Determinacion del Periodo Critico de Competencia entre
Malezas ¥ Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris L.”

PERIODO CANARIO 11 PERIODO TOCHE 440 PERIODO ] NEGRO JAMAPA
5 9330 a 4 8.833 a 4 8.733 a
4 8976 a 1 8800 a b 5 8.533 a
6 8.633 a 2z 8760 a b 3 3.433 a
2 8.430 a 6 8700 a b 8 8.300 a
3 8.380 a 8 8700 a b 7 8.100 a
7 8233 a 3 8633 a b 9 7.933 a
9 8033 a b 7 8566 a b 2 7.766 a b
1 7900 a b ¢ 9 8333 a b 6 7.666 a b
3 7566 a b ¢ d 5 8300 a b 1 7366 2 b
10 7433 a b ¢ d 13 7500 a b 10 7200 a b
13 7266 a b ¢ d 10 7433 a b 12 5.400 b ¢
11 5.566 b ¢ d 12 6366 a b i1 4.433 c
12 5.500 ¢ d 14 6.533 a b 13 4.109 c
14 5.200 d 11 6.333 b 14 | 3.533 ¢
PERIO PINTO PERIODO SELECCION 4 PERIODO AGRAMEJO
DO AMERICANO
2 9.033 a 3 9,300 a 5 8.966 a
4 8300 a b 8 9.163 a b 2 8766 a b
3 8203 a b ¢ 4 8966 a b 4 8766 a b
5 8163 a b c 2 8966 a b 9 837000 a b
1 7766 a b c d ] 8900 & b 1 8696 a b
8 7766 a b c d 9 8700 a b c 3 8533 a b
7 7733 a b ¢ d 7 8633 a b c 8 8500a b
9 7566 a b c d 5 B566a b c 6 7466 a b
6 7333 a b c d 6 8.166 a b c 7 8366 a b
11 7066 a bcd 10 7600 a b c 10 8033 a b
10 6533 b c d 11 6.766 b c d 11 6.700a b
13 5.866 ¢ d 12 6.333 c de 12 6.400 b ¢
14 5.800 ¢ d 13 4.600 d e 13 4300 c d
12 5.666 d 14 3.900 e 14 3.633 d
Nivel de Sigaificantia = 0.01 TFuckey = 2.4706
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Cuadro (17 A) Tabla de analisis de varianza, para la variable semillas normales

por vaina,

de Competencia

entre
Phaseolus vulgaris L.V

Malezas y Seis

en el experimento “Determinacién del Periodo Critico
Genotipos de Frijol

F.V G.L S.C C.M. F cal. F tab.
REPETICIONES 2 2.467529 1.233765 2.0793 3.800
FACTOR A 13 220.729492 16.979191 28.6223 5.5700 **
ERROR A 26 15.423584 0.593215
FACTOR B 5 42.984375 8.586875 43.7810 3.1520 #=*
INTERACCION 65 61.117676 0.940272 4.7557 1.6428 *¥*
ERROR B 140 217.680176 0.197716
TOTAL 251 370.402832

*  Significativo CV=12.40%

*%  Altamente Significativo

NS No Significativo
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Cuadro (18 A) Comparacién de medias de la variable, semillas normales por
vaina, para el factor A, periodos
en el experimento  “Determinacién del Periodo  Critico

de Competencia entre Malezas

Phaseolus vulgaris L.”

de conirol de malezas,

y Seis Genotipos de Frijol

PERIODOS DE ,
CONTROL DE MEDIAS
MALEZAS '
5 4571 a
2 4.333 a b
7 4.299 a b
8 4.281 a b
6 4.233 a b
4 4,222 a b
9 4.198 a b
3 4.166 a b
1 3.783 a b ¢
10 3.221 b ¢ d
12 2.663 ¢c d e
11 - 2.596 d e
13 1.839 e
14 1.806 e
Nivel de Sigﬂﬁcantia;o.()l TUCKEY =1,126

Cuadro (19 A) Comparacién de medias de la variable, semillas normales

por vaina, para el factor B,

genotipo, en el experimento

“Determinacién del Periodo Critico de Competencia entre Malezas y
Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris L.”

Genotipos Medias
Seleccion 4 4.176 a
Agramejo 4079 a
Toche 3.614 b
Negro jamapa 3.329 b ¢
Pinto americano 3.158 c
Canario 161 3.158 c
Nivel de Significancia = (.01 TUCKEY = 0.32606
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Cuadro (20 A) Comparacién de medias de la variable semillas normales por
vaina, para el efecto de interaceidn con un nivel fijo de genotipo con todos

los niveles

de control de malezas en el experimento “Determinacion

del Periodo Critico de Competencia entre Malezas y Scis Genotipos
de Frijol Phaseolus vulgaris L.” '

PERIODO | CANARIO 101 | PERIODO TOCHE 440 PERIODO NEGRO JAMAPA
5 4,666 a 2 4,666 a 3 4.666 a
7 3.993a b 7 4.526 a 5 4.666 a
6 3.900a b 4 4333 a b 7 4.626 a
3 3.666a b 5 4333 a b 9 4.576 a
"9 3496a b 3 4333 a b 8 4.560 a
8 3493a b [} 4236 a b 4 4333 a
4 3363a v c 8 4023 a b c 6 4303 a
1 3.333a bc 1 4000 a b ¢ 2 3.333a b
2 3.333a bc 9 3550a b ¢ d 10 -3.100a b C
10 3.133a bcd 10 3123 a b ¢ d e 1 2.666 b ¢
{1 2570 be d 12 2,783 b c d e 12 2.600 b ¢ d
12 1.843 cd 13 2.623 c d e 11 1.580 c d
13 1.716 d 11 2.113 d e 13 0.973 d
14 1.710 d 14 1.946 € 14 0.960 d
PERI PINTO PERIODO SELECCION 4 PERIODO AGRAMEJO
0oDpo AMERICANO
2| 5.000 a 4 ]5333 a 1 5333 a
5 3833 a b 9 5.236 a 8 5300 a
3 3666 a b 8 5026 a b 9 5.170 a
7 3566 a b 5 489 a b ¢ 5 5.030 a
6 3.360 b 6 4870 a b ¢ 2 5.000 a
4 3.333 b 2 4666 a b ¢ 6 4670 a b
14 3.300 b 1 46660 a b ¢ 4 4666 a b
8 3.283 b 7 4650 a b ¢ 7 4416 a b
9 3.1690 b 3 4333 a b ¢ 3 4333 a b
1 2.666 b c¢ 10 - 3.623 b ¢ d 10 4000 a b
12 2.600 b ¢ il 3616 b ¢ d 11 3.170 b
11 2.530 b ¢ 12 3.376 4 d 12 3.116 b
10 2.350 b ¢ 13 2.466 d 13 1.683 d
13 1.573 c 14 1.700 14 1.22¢ d
Nivel de Significancia = (.01 Tuckey = 1.5715
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Cuadro (21 A) Tabla de andlisis de varianza, para la variable peso de 100
semillas, en €l experimento “Determinacién del Periodo Critico de
Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus

vulgaris L.”

EV G.L S.C C.M. F cal. F tab.
REPETICIONES 2 0.343750 0.171875 0.0214 3.800
FACTOR A 13 2307.218750 177.478363 22.0704 6.5700 *=*
ERROR A 26 209.078125 8.041467
FACTORB 5 2280.093750 456.018738 52.2745 3.1520 *=*
INTERACCION 65 1900.984375 29.245913 33535 1.6428 **
ERROR B 140 1221.296875 8.723549
TOTAL 251 7919.015625

* Significativo CV.=12.89%

*%  Altamente Significativo
NS No Significativo
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Cuadro (22 A) Comparacion de medias de la variable, peso de 100 semillas para
el factor A, periodos de control de malezas, en el
experimento “Determinacion del Periodo Critico de Competencia entre
Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vuigaris L.”

PERIODOS DE _
CONTROL DE MEDIAS
MALEZAS
4 26.905 a
8 25.966 a b
3 25.766 a b
9 - 25.511 a b ¢
5 25.338 a b c
6 24.672 a b ¢
2 23.822 a b ¢ d
7 23. 722 a b ¢ d e
L 11 22.005 b ¢ d e
1 21.577 ¢c d e f
13 20.388 d e f
10 20.055 d e f
14 18.355 f
12 16.616 f
Nivel de Significancia=0.01 TUCKEY = 4.1463

Cuadro (23 A) Comparacién de medias de la variable, peso de 100 semillas para
el factor B, genotipo, en el experimento “Determinaciéon del
Periodo Critico de Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de
Frijol Phaseolus vulgaris L.”

Genotipos Medias
Pinto americano 27.023 a
Toche 440 25.907 a b
Canario 101 24416 b
Seleccion 4 20.588
Negro jamapa 20.390
Agramejo 19.119
Nivel De Significancia = 0,01 TUCKEY =2.1693
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Cuadro (24 A) Comparacién de medias de la variable peso de 100 semillas para
el efecto de interaccion con un nivel fijo de genotipo con todos los
niveles de control de malezas en el experimento “Determinacién del
Periode Critico de Competencia entre Malezas y Seis Genotipos
de Frijol Phaseolus vuigaris L..”

PERIODO CANARIO 101 PERIODO] TOCHE 440 |PERIODO| NEGRO
: " JAMAPA
3 32.000 a 3 30.833 a 4 23.000 a
5 30.633 a 9 30.833 a 8 22933 a
6 29700 a b 6 29.700 a 3 22.066 a
4 28600 a b ¢ 3 28.233 a 7 21933 . a
2 28000 a b ¢ 2 27.800 a 10 21.866 a
8 27966 a b ¢ 10 27.000 a 1 21433 a
¥ 25833 a b ¢ 7 26.966 a 11 21033 a
9 25366a b ¢ d 1 26.800 a 13 20333 a
11 25333 a b ¢ d 4 26.666 a 5 20.300 a
1 21.733 b c d e 11 26.666 a 9 20.233 a
13 20.666 c d ¢ 5 23700 a b 2 19.966 a
14 17.333 d e 13 23333 a b 6 19.233 a
12 14,500 e 14 17.333 b 12 16.466 a
10 14.166 € 12 16.833 b 14 14.666 a
PERIODO PINTO PERIODO SELECCION 4 PERIODO AGRAMEJO
-AMERICANO
-] 34.266 a 4 25.366 a 4 28.676 a
9 34.000 a 5 25033 a b 2 22366 a b
3 33.200a b 9 21566 a b ¢ 9 21066 a b
5 31.600a b ¢ 2 21266 a b ¢ 5 20766 a b
6 30.733ab c 10 21166 a b ¢ 3 19.166 b
7 29.733abc d 6 21.000a b ¢ 12 19.000 b
4 29.133abc¢ d 13 21.000a b ¢ 7 18.600 b
1 25.866abc d e 3 20733 a b ¢ 3 18.366 b
14 24900 be d ¢ 3 20633 2a b ¢ 6 17.666 b
2 23.533 c d e 14 19766 a b ¢ 10 17.000 b
11 23.333 c de 11 16333 a b ¢ 1 16.866 b
13 21.333 d e 7 19266 a b ¢ 11 16.333 b
10 19.133 c 1 16.766 b ¢ 14 16.133 b
12 17.566 € 12 15.333 C 13 15.666 b
" Nivel de Significancia = 0.01 Tuckey = 8.4445
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Cuadro (25 A) Tabla de analisis de varianza, para la variable densidad
(peso/vol.), en el experimento “Determinacion del Periodo Critico de
Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus Vulgaris

L.”

F.V G.L S.C C.M. F cal. F tab.
REPETICIONES 2 0.000885 0.000443 0.0359 3.8000
FACTOR A 13 1.448578 0.111429 9.0302 5.5700 **
ERROR A ) 26 0.320831 0.012340
FACTOR B 5 0.144409 0.028882 1.7275 2.2780 NS
INTERACCION 65 3.890045 0.059848 3.5797 1.6428 *=*
ERROR B 140 2.340698 0.016719
TOTAL 251 8.145447

* Significativo CV=10.87%

*%  Altamente Significativo

NS No Significativo
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Cuadro (26 A) Comparacion de medias de la variable, densidad
peso/volumen de 100 semillas, para el factor A, periodos de
control de malezas, en el experimentoe “Determinacion de Periodo Critico
de competencia entre malezas y Seis genotipos de Frijol
Phaseolus vulgaris 1.

PERIODOS DE
CONTROL DE MEDIAS
MALEZAS
11 1.365 a
4 1.342 a b
1 1.235 a b ¢
2 1.190 b ¢
9 1.184 b ¢
3 1.181 b ¢
10 1.176 C
7 1.173 C
6 1.170 [
14 1.161 C
3 1.157 c
8 1.127 &
13 1.115 C
12 1.079 C
Nivel de Siglliﬁcancia#).ﬂl TUCKEY =0.1624
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Cuadro (27 A} Comparaciéon de medias de la  varniable  densidad
(peso/volumen), para el efecto de interaccién con un nivel fijo de genotipo
con todos los niveles de control de malezas en el experimento
“Determinacion del Periodo Critico de Coempetencia entre Malezas
y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vuigarisL.” '

104

PERIODO | CANARIO 101 | PERIODO TOCHE 440 PERIODO | NEGRO JAMAPA
11 1.61 a 4 1.99 a 4 1.29 a
6 135 a b 11 1.58 b 9 ' 128 a
7 126 a b 1 1.23 b ¢ 11 123 a
14 125 a b 2 1.18 c 2 1.20 a
9 1.21 b 7 1.13 C 1 1.18 a
5 1.20 b ¢ 13 1.13 c 7 1.17 a
8 1.17 b c 14 1.13 < 5 1.16 a
4 1.14 b ¢ 6 1.12 [ 3 1.16 a
13 1.13 b ¢ 3 1.09 C 12 1.15 a
3 1.13 b ¢ 9 1.09 C 13 1.12 a
1 1.13 b ¢ 12 1.06 c 6 1.11 a
2 1.13 b ¢ 10 1.06 - c i4 110 a
12 1.93 b ¢ 5 1.04 ¢ 10 098 a
10 1.84 C 3 1.03 c 3 0.94 a

PERIODO PINTO PERIODO SELECCION 4 PERIODO AGRAMEJO

AMERICANO
11 141a ' 3 930a 5 8.86 a
1 1.35a 8 9.16a b 2 g79a b
10 820 b 2 396a b c 4 876 a b
3 8.16 b 4 8.96a b ¢ 1 . 870 a b
14 776 b ¢ 1 8.90a b c 9 870 a b
4 776 bec 9 870 bec 3 853 a b
2 7.56 C 7 8.63 ¢ d 8 850a b ¢
9 7.33 cd 5 8.56 cd 6 8.46 b ¢
5 7.33 cd (] 8.16 d 7 836 b ¢
2 7.06 d 10 7.60 € 10 8.03 c
6 6.53 e Bl 6.76 f 11 6.70
7 5.86 f 12 6.33 f 12 6.40
12 5.80 f 13 4.60 £z 13 4,30
13 5.66 f 14 3.90 h 14 3.63

Nivel de Significancia = 0.01 Tuckey = 0.47




Cuadro (28 A) Tabla de andlisis de varianza, para la variable altura de planta
(14 de abnl), en el experimento “Determinacién del Periodo
Critico de Competencia entre Malezas v Seis Genotipos de Frijol
Phaseolus vulgaris L.”

F.V G.L S.C C.M. Fcal. | Ftab.
REPETICIONES 2 3013672 1.5068360 1.5579  3.800
FACTOR A 13 25.773438 1.9825720 20497 33700 NS
ERROR A 26 25.148438 0.9672480
FACTOR B 5 121.550781 24.3101560 382827  3.1520 **
INTERACCION 65 174.959031 26916470 42387  1.6428 **
ERROR B 140 88.902344 0.6350170
TOTAL 251 439.3457030

*  Significativo C.V.=7.5678 %

Rk

Altamente Significativo

NS No Significativo
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Cuadro (29 A) Comparacién de medias de la variable, altura de planta (14 de
abril), para el factor B, genotipo, en el  experimento
“Determinacién del Periodo Critico de Competencia entre
Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris 1..”

Genotipos Medias
Pinto americano 11.55 a

Canario 101 10.29 b
Seleccion 4 10.26 b
Negro jamapa 10.03 b

Agramejo 9.73 b ¢

Toche 440 930 c

Nivel De Siﬁniﬁcancia = (.01 TUCKEY = (0.5853
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Cuadro (30 A) Comparaciéon de medias de la variable altura de planta (14 de
abril), para el efecto de interaccion con un nivel fijo de genotipo con todos
los niveles de control de malezas en el experimento “Determinacion del
Periodo Critico de Competencia entre Malezas y Seis Genotipos
de Frijol Phaseolus vulgaris L.”

PERIODO ] CANARIO 101 | PERIODO TOCHE 440 PERIODO ] NEGRO JAMAPA
1 10.766 a 5 10.666 a 3 11.600 a
7 10.500 a 13 10.196 a b 6 11.000- a
8 10.466 a 12 9.966 a b 5 10.800 a
10 10.366 a b 14 9933 a b 10 10.566 a
14 10.330 a b 9 9866 a b 11 10.566 a
12 10.033 a b 3 9700 a b 8 10.500 a
3 10.000. a b 7 0533 a b 1 10.466 a
13 9933 a b 4 0233 a b 9 10.400 a
4 9.866 a b 6 9033 a b 13 10.100 a
6 9466 a b 8 8.833 a b 2 10.066 a
5 9.066 a b il 8733 a b 12 9966 a
9 §830 a b 2 8.600 a b 4 9.866 &
11 8600 a b 1 8.133 b 14 9.196 a
2 7.996 b 10 7.833 b 7 9.163 a
a
PERIODO | PINTO AMERICANO {PERIODO SELECCION 4 PERIODO} AGRAMEJO
1 14.366 a 5 11.833 a 4 10.800 a
12 13.566 a b 11 10.733 a b 11 10.600 a
3 13.200 a b ¢ 8 10.700 a b 7 10.566 a
11 12866 a b c d 9 10.666 a b 9 10.500 a
14 12433 a b ¢ d 1 10.500 a b 10 10.300 a
2 12233 a b ¢ d e 12 10466 a b 5 10.233 a
5 12100 a b ¢ d e 7 10.366 a b 13 10.200 a
13 11200 b c d e f 4 10.366 a b 8 10.133 a
4 10.766 cd e f 2 10.300 a b 6 9.830 a
6 10.600 d e f 6 9.800 a b 3 9.800 a
10 10.500 d e f 13 9.766 a b i 9.530 a
7 9.930 e f 14 9.766 a b 12 9466 a
9 9.066 f 3 9.566 a b 2 9.363 a
8 8.933 f 10 9.233 b 14 0233 a
Nivel de Significancia = 0.01 Tuckey = 2.4451
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Cuadro (31 A) Tabla de analisis de varianza, para la variable altura de planta

(14 de mayo), en

Critico de Competencia entre
Phaseolus vulgaris L.”

experimento

“PDeterminacion
Malezas y Seis Genotipos de Frijol

Periodo

F.V G.L S.C C.M. F ecal. F tab.
REPETIEJ;)NES 2 ?1?53125 - 15.726563 1.5513 3.800
FACTOR A 13 13755.312500 1058.100952 104.3737 5.5700*
ERROR A 26 263.578125 10.137620
FACTOR B 5 3682.968750 736.593750 110.9130 3.1520 **
INTERACCION 65 6822.078125 104.955048 15.8037 1.6428 **
ERROR B 140 929.765625 6.641183
TOTAL 251 25485.156250

*  Significativo C.V.=8.920%

**  Altamente Significativo

NS No Significativo
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Cuadro (32 A) Comparacion de medias de la variable, altura de planta (14 de
mayo), para el factor A, periodos de control de  malezas, en
el experimento “Determinacion del Periodo Critico de
Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus
vulgaris 1.”

PERIODOS DE
CONTROL DE MEDIAS
MALEZAS ' '
3 40.166 a
2 38.122 a b
6 36.866 a b
4 33.500 b ¢
7 31.844 c
5 31.527 C
8 30.833 c
1 30.638 C.
9 29.072 c d
10 25.705 d e
11 24.283 e f
12 19.872 f g
13 16.716 g
14 15.361 2
Nivel de Significancia=0.01 TUCKEY = 4.6554

Cuadro (33 A) Comparacion de medias de la variable, altura de planta
(14 de mayo), para el FactorB, genotipo, en el experimento
“Determinacién del Periodo Critico de Competencia entre
Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris L.”

Genotipos Medias
Pinto americano 33.888 a
Toche 440 32.276 a
Seleccién 4 29,026 b
_Agramejo 28.466 b
Negro jamapa 27.914 - b
Canario 101 21.811 c
Nivel De &niﬁwncia =0.01 TUCKEY = 1.8928

109




Cuadro (34 A) Comparacién
mayo), para el efecto de interaccién con un nivel fijo de genotipo con todos
los niveles de control de malezas en el experimento “Determinacién del

Periodo Critico de Competencia entre

Frijol Phaseolus vulgaris L.”

de medias de la variable altura de planta (14 de

Malezas y Seis Genotipos de

PERIODO | CANARIO 101 PERIODO TOCHE 440 PERIODO NEGRO JAMAPA
4 30.033 a 2 48.866 a 3 34.633 a :
3 30.000 a 3 46.300 a 7 34.500 a
g 29066 a b 6 43.133a b 6 33900 a
2 26500 abc 4 43.100a b 2 32.766 a
9 22.666 abcd 9 37266 b c 9 32233 a
6 22433 abc d 1 33.566 ¢ d 1 31933 a
7 21366 bed 11 33.000 c d 8 30433 a b
3 20.800 ¢ d 10 31.100 cde 4 29833 a b
10 19.566 c de 7 25.700 d e f 5 29.666 a b
13 18.400 de 5 24.833 e T 10 27300 a b
1 17.500 de 14 24.466 e f 12 23.233 b o
11 17.433 de 12 21.300 f 11 22.800 b ¢
12 16.566 de 13 20.000 T 13 16.100 c d
14 12.513 e 3 18.733 f 14 11466 d
PERIODO PINTO PERIODO SELECCION 4 PERIODO AGRAMEJO
AMERICANO
4 49.533 a 2 45.133 a 2 42.166 a
6 48.833 a 3 43.066 a 3 40233 a b
3 46.766 a ) 42066ab 8 35900 a b ¢
7 46.333 a 5 41.066a b 1 33.266 bc d
5 42.533ab 3 34400 be 7 31.266 c d
1 43433 ab 7 31.400 cd 6 30.333 ¢ d
8 36466 "oc 4 28.466 cd ¢ 5 30.266 c d
2 33.300 cd 9 26.000 d e 9 28.866 cd e
11 27.533 de 10 25.400 d e 10 27.033 d e f
9 27400 de 1 25.133 def 11 21.900 e f g
10 23.833 ef 11 23.033 e T 12 21.033 e f L
12 19.133 f{ 12 17.466 f g 4 20.333 f g
13 17.766 f 2 13 12.000 g 14 19.404 f g
14 12.566 B 14 11.733 4 13 16.033 g
Nivel de Significancia = 0.01 Tuckey = 7.9102
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Cuadro (35 A) Tabla de anilisis

de wvarianza, para la varable rendimiento

individual, en el experimento “Determinacion del  Periodo
Critico de Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol
Phaseolus vulgaris L.

F.V G.L S.C C.M. F cal. F tab.
REPETICIONES 2 31.306641 15.653320 2.2042 3.800
FACTOR A 13 7728.322266 594.48-6228 83.7112 S.5700  **
ERROR A 26 184.642578 7.101638
FACTOR B 5 1762.673828 352.534760 56.9386 3.1520 **
INTERACCION 65 1494.884766 22.998228 3.7145 1.6428 **
ERROR B 140 866.808594 6.191490
TOTAL 251 12068.638672

* Significativo CV=2767%

**  Altamente Significativo
NS No Significativo
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Cuadro (36 A) Comparacién de medias de la variable, rendimiento individual

para el factor A, periodos

de control

de malezas, en el

experimento “Determinacion del Periodo Critico de Competencia entre
Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris L.”

PERIODOS DE
CONTROL DE MEDIAS
MALEZAS
-5 17903 a

8 16.006a b
4 14979a b ¢
7 13863 b ¢
6 13.711 b ¢
9 11.506 ¢ d
3 9.252 d e
10 7.709 d e f
2 5.052 e f
1 5.052 f g
11 3.451 g
12 2.282 g
13 1.390 g
14 1.270 g

Nivel de Significancia=0.01 TUCKEY = 3.8%64

Cuadro (37 A) Comparacién de medias de la variable, rendimiento
individual, para el Factor B, genotipo, en el experimento

“Determinacion del Periodo Critico de Competencia entre Malezas y Seis
Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris L.”

Genotipos Medias
Agramejo 12.796 a
Seleccion 4 11.339 a
Negro jamapa 9.236 b
Toche 440 9.085 b
Pinto americano 6.386 c
Canario 101 5.103 c
Nivel De Significancia = 0.01 TUCKEY = 1.8276
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Cuadro (38 A) Comparacién de medias de la variable rendimiento individual,
para el efecto de interaccién con un nivel fijo de genotipo con todos los
de malezas en el experimento “Determinacion del

niveles de control

Periodo Critico de Competencia entre Malezas y Seis Genotipos de

Frijol Phaseolus vulgaris L.”
PERIODO ! CANARIO 101 | PERIODO TOQCHE 440 PERIODO | NEGRO JAMAFA
5 9.486 a 3 17330 a 5 18.746 a
4 9240 a 7 15766 a b 7 16.956a b
8 8.267a b 4 14843 a b c 8 16.890a b
6 7.946a b ¢ 5 14410 a b ¢ 4 16.473a b
3 7.683a b ¢ 6 13.880 a b ¢ 6. 13.220a b ¢
7 7.613a b cd 9 11536 a b ¢ d 9 9733 becd
9 6290a bcd e 3 9.856 b cd e 3 8.4556 cd e
2 5900abcd e 2 8.140 ced e f 10 6.760 cd e
10 3.636abcd e 10 8.070 cd e f 2 5.796 d e
1 27llabcde 1 6.033 d e f il 5.073 d e
11 1.276 b cde 12 2.620 e f 12 3.670 d e
12 0.816 cd e 13 1.833 f 1 2.606 d e
13 0.353 de 11 1.576 i 13 2.550 d ¢
14 0.213 ¢ 14 1.293 f 14 2.380 €
PERIODO PINTO PERIODO SELECCION 4 PERIODO AGRAMEJO
AMERICANO
4 11.046 a 5 24306 a 5 29.450 a
5 11.020 a 4 24206 a 8 20,903 b
6 10.703 a 8 22306 a b 6 20640 b
8 10.333a b 9 16.500 b c 7 17.116 b ¢
7 g426a b 7 16303 bec d 9 16876 b c
3 9.003a b 6 15830 becd 4 14.066 bc d
9 8066ab c 10 11.686 cd e 10 12.913 c d
2 7640a b c d 3 9.043 def 2 12,540 c d
1 4940a b cd 1 7.090 e f g 3 11.470 c d
10 3.19¢ bcecd 2 5.006 e I g 11 8.683 d e
1] 1.610 cd 11 2.486 fi 1 6.930 d e
14 1.373 cd 12 2.130 fg 12 3.840 e
12 0.616 d 13 1.083 g 13 2.086 e
13 0433 d 14 0.726 g 14 1.636 e
| Nivel de Significancia =0.01 Tuckey = 7.3131
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Cuadro (39 A) Tabla de andlisis de varianza, para la variable rendimiento por
hectirea, en el experimento “Determinacion del Periodo Critico de
Competencia entre  Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus
vulgaris L.”

F.V G.L S.C ' C.M. l F cal. F tab.

REPETICIONES 2 181536.00 90768.00 7.5139 3.800
FACTOR A 13 21936588.00 1687129.87 139.6879 5:5700 #*
ERROR A 26 314080.00 12080.00
FACTOR B 5 3258716.00 651743.18 65.0053 31520 wE
INTERACCION 65 2243372.00 34513.41 3.4424 1.6428 *=
ERRORB 140 1403640.00 10026.00
TOTAL 251 29337932.00

*  Significativo CV.=2041%

**  Altamente Significativo
NS No Significativo
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Cuadro (40 A) Comparacién de medias de la variable, rendimiento por hectirea

para el factor A,

experimento

periodos
“Determinacién del Periode Critico de Competencia

de

control

de malezas, en el

entre Malezas y Seis Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris L.”

PERIODOS DE
CONTROL DE MEDIAS
MALEZAS
5 890.144 a
4 845.583 a
8 804.377 a
6 760.222 a b
7 750.972 a b
9 632.494 b ¢
3 568.494 c d
10 480.133 c d
2 421.044 d e
1 310.238 e f
1 223.433 f g
12 108.077 g h
13 48.922 ~ h
14 24.077 : h
Nivel de iignificancia#i.ﬁl TUCKEY = 160.7024

Cuadro (41 A) Comparacibn de medias de
hectirea para el factor B,

la wvariable,

genotipo,
“Determinacién del Periodo Critico de Competencia entre Malezas y Seis
Genotipos de Frijol Phaseolus vulgaris L.”

rendimiento por

en el experimento

Genotipos Medias
Seleccion 4 714.126 a
Negro jamapa 522.616 b
Toche 440 471.497 b ¢
Pinfo americano 455,220 b ¢
Agramejo 438.776 G
Canario 101 341.278 d
Nivel De Significancia = 0.01 TUCKEY =73.5438
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Cuadro (42 A) Comraraciéon de medias de

la wvariable

rendimiento

por

hectarea, para el efecto de interacciéon con un nivel fijo de genotipo con
todos los niveles de control de malezas en el experimento “Determinacién

del Periodo Critico de Competencia entre Malezas y Seis
Geneotipos de Frijol Phaseolus vulgaris L.”
PERIODO CANARIO 101 PERIODO TOCHE 440 PERIODO | NEGRO JAMAPA
4 619.300 a 4 814.966a 5 1101.266 a
3 607.066 a 5 786.966a 4 930.633 a
5 558.733a b 6 775.600a b 7 883.700 ab
6 509.866a b c 7 753.366a b 3 855.366 ab
3 484.000a b ¢ 8 693.800a b ¢ 6 853.600 ab
7 454300a b ¢ 9 623.366a b ¢ d 9 623233 be
9 430.000a b c d 3 565.333a b ¢ d 3 538.166 cd
2 330.566abc d e 10 486.066 b c d e 10 367.433 cde
10 200300 bcde f 2 439,200 ¢ d e 2 326.933 cdef
1 259.366 cdef 1 349.700 d e 11 251.466 def
i1 137.266 def 11 205.533 e f 12 226.133 ef
12 67.000 e f 12 44 466 f 1 207.000 cf
13 22.900 f 13 37.000 f 13 109.200 ef
14 7.233 f 14 25.600 f 14 42.500 f
PERI PINTO PERIODO SELECCION 4 PERIODO AGRAMEJO
OoDoO AMERICANO
4 301.900 a 4 1283.799 a 5 871.366 a
5 776.900 a 5 1245.633 ab 8 739.833a b
3 765.000 a 8 1165.200 abc 7 707.066a b ¢
7 748.000 a 6 1042400 abcecd [ 654433a b c d
6 725433 a 9 1011.100 abcd 4 622900a b ¢ d
3 640.167 a b 7 959400 bed 9 553.866 bcd e
9 553.400a b ¢ 10 909.200 cd 10 455433 becd e f
2 515400a b ¢ 3 812.033 d 2 417.766 cd ef
i0 372366 bed 2 496.400 3 371.266 defg
1 292666 cd e 1 496.033 il 284.600 e f g h
11 90.033 d e 11 371.70Q ef i 256.666 f'_g_ h
12 43.466 e 12 152.033 f 12 115.366 g h
14 28.433 ¢ 13 43.000 g 13 61.433 h
13 20.000 € 14 9.833 g 14 30 866 h
Nivel de Significancia = 0.01 Tuckey = 296.3108
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9.0 ANEXO DIRECCIONES DE INTERNET

a. http://chapingo. mx/investigacion/pronise/pro4.html
b. www.inegi.gob.mx/estadistica/espanol/economia/ganaderia/gan_01.html (SAGARPA)

117






